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o

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON

REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA

INGENIERIA
& SUELOSz=

Sondeo No.: 1 Fecha inicio perforacion : - 4- febrero - 2026 Fecha fin perforac 4-feb-26
[Localizacion (Abscisa): Subcontratista: I ia y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 4
[Latitud/Longitud  1266514.1998N/ 1078244.8364E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
Muestra Limites Gradacion (%) de::l
Prof. USscs SPT Recobro Descripcion Aerber ¢ (°) |humed Registro fotografico
(m) No. Tip| (golpes) (cm) w | LL | LP |RQD G A F a
(%) | (%) [ (%) | %

Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURAD I CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RELLENO [ RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON £
':!E; DEPARTAMENTO DE SANTANDER Ir\J(:i[Er\JI [EF{I/A\
o’ REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E L O SE!!
[Sondeo No.: 2 Fecha inicio perforacion : - 4- febrero - 2026 Fecha fin perforacion : 4-feb-26
[Localizacién (Abscisa): Subcontratista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 4
ILatitud/Longitud 1266487.4811N/1078240.0704E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Fredtico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra AL:::::Q Gradacion (%)
Prof. SPT | Recobr A o, |COHESION|  qu . .
(m) UscCs N Tip| (golpes) | o (em) Descripcion w | e G N R 4 (Kg/m?) (ar/em2) Registro fotogrifico
K (%) [ (%) | (%)
000 |cL-ML| 1 |SS
13]2 5 Deposito coluvial antiguo, materiales
poco permeables, plasticos compuesto por
4168 14 limo arcilloso, presentan tonos
entremezclados café a ocres con
71717 14 evidencias de aureolas de oxidacion
grisaceos
152023.8] 21 | 2.1 36.3 61.6
1.50
ML 2 [SS
81910 19
Deposito coluvial antiguo compuesto por
919113 22 limo arcilloso,materiales poco
permeables, plasticos y con ausencia de
16119]27] 46 estructuras diagenéticas color café oscuro
3.00 14.1 271|222 3.7 45.7 50.6 232 1662.1
CL-ML| 3 |[SS
24 (21]27] 48 suelo residual compuesto por limo
arcilloso, color amarillo, presentan tonos
251361 42| 78 entremezclado de ocre claro hacia gris
blancuzco interpretado como transicion de
roca altamente meteorizada
4.50 15.4130.1233] 2.9 46.6 50.5
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa

ROCA

RELLENO

R. MUY FRACTURADA [N CONGLOMERAD
I  :51DUAL

COLUVIAL

V.B SUPERVISOR DE

CAMPO:

FOR-1268-03-REV00



S

o

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON

REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA

INGENIERIA
& SUELOSz=

Sondeo No.: 2 Fecha inicio perforacion : - 4- febrero - 2026 Fecha fin perforac 4-feb-26
[Localizacion (Abscisa): Subcontratista: I ieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 4
[Latitud/Longitud  1266487.4811N/1078240.0704E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
= S B LES |
Muestra Limites Gradacion (%) de::l
Prof. USCS SPT Recobro Descripcion Aferber ¢ (°) |humed Registro fotografico
(m) No.|TiP| (zolpes) | (em) p w LL|Lerep| | | o " g g
) (%) | (%) [ (%) | %
'
Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURAD I CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RELLENO [ RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON £
s DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
o’ REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E L O SE!:!
[Sondeo No.: 3 Fecha inicio perforacion : - 4- febrero - 2026 Fecha fin perforacion : 4-feb-26
Localizaciéon (Abscisa): Subcontratista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 4
Latitud/Longitud 1266452.2882N/1078213.3110E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Fredtico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra ALllemrll::sg Gradacion (%)
Prof. SPT | Recobr A o, |COHESION|  qu . .
(m) USCS N Tip| (golpes) | o (em) Descripcion w | e G N . 4 (Kg/m?) (ar/em2) Registro fotografico
K (%) [ (%) | (%)
000 | ML [ 1ss
6157 12
Deposito coluvial antiguo, materiales
71911 20 compuesto por limo poco permeables,
plasticos y con ausencia de estructuras
10l13]13] 26 diagenéticas color café y gris.
1.50 13.5[30.9[23.8] 1.7 33.8 64.5
’ 2 |ss e —
ML (PROYECTD  Crwreo paoTicO
15| 1f1r| 22 < oneo Ll moms
Depoésito coluvial antiguo, materiales Muestes 7 gy
17]35]13| 48 compuesto por limo poco permeables, | PRUFLODIDAD: 200 ~300 s
plasticos, presentan tonos gris blancuzco BolPES. > ‘i’;" At
152028 48 aoere.
3.00 14 (2221 18 | 3.1 243 72.6 254 1771.3
ML 3 |Ss ) -~
- TR T
PROYECTO i LSSt
S00d€0 1 HD :
30030]32] 62 suelo residual compuesto por limo, color moestie ¢ 3
amarillo, presentan tonos entremezclado RELOOIPAD: 300 - HOD 1o
de ocre claro hacia gris blancuzco COAREG:  p- 2/
24 (24|41 65 . e i - Tolio ~02%
interpretado como transicion de roca JEaa oty
altamente meteorizada S
4.00 147 24 [20.3] 0.8 34.1 65.1
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa

ROCA

RELLENO

R. MUY FRACTURADA [N CONGLOMERAD
I  :51DUAL

COLUVIAL

V.B SUPERVISOR DE

CAMPO:

FOR-1268-03-REV00



® INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON

DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
S & SUELOSms

v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA
Sondeo No.: 3 Fecha inicio perforacion : - 4- febrero - 2026 Fecha fin perforac 4-feb-26
[Localizacion (Abscisa): Subcontratista: I ieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 4
[Latitud/Longitud  1266452.2882N/1078213.3110E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
= e S
Muestra Limites Gradacion (%) de::l
Prof. USCS SPT Recobro Descripcion Aferber ¢ (°) |humed Registro fotografico
(m) No.|TiP| (zolpes) | (em) p w LL|Lerep| | | o " g g
K (%) | (%) [ (%) | %

Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURAD I CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RELLENO [ RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON =
G DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
o’ REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E I— O Sm
[Sondeo No.: 4 Fecha inicio perforacion : - 5- feb - 2026 Fecha fin perforacion : 7-feb-26
I izacion (Abscisa): it Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas P idad total (m): 1
Latitud/Longitud 1266458.331N/1078272.313E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja___ 1 de 2
Muestra AL":‘::: Gradacion (%)
Prof. SPT Recobr P o, | COHESION qu . .
(m) USsCs o Tip| (golpes) | o (em) Descripcion w L[ e (; N . ¢ () (Kg/m?) (gr/em2) Registro fotogrifico
1K (%) | (%) | (%)
000 [ ML | 1 }ss
§ 131730 Depésito coluvial antiguo, materiales
poco permeables, plésticos y con ausencial
1611618 34 de estructuras diagenéticas.Material
matriz soportado con bajo contenido de
1818 21| 39 gravas 6 p
tonos entremezclados café.
150 14.1 127.1/222) 2.1 423 2.1
’ CL-ML| 2 |SS
1718 15[ 33
Deposito coluvial antiguo compuesto por
23:21:19| 40 limo, materiales poco permeables,
plésticos color café, con ausencia de
2012233 55 estructuras diagenéticas.
. N .5 K .5 53.
3.00 12.4 122.7 | 20. 1.6 44, 3.9
3 INQ
RT:RT | RT
RT:RT RT matriz soportado con ausencia de
contenido de gravas, presentan tonos
- rises a cafe oscuro interpretado como
RT|RT RT & B
transicion de roca altamente meteorizada.
600 1 ML |4 ]ss
Deposito coluvial antiguo compuesto por
284152 93 limo, materiales poco permeables,
plésticos color café, con ausencia de
estructuras diagenéticas.
6.50
5 INQ
RT RTRT
RT!RT RT matriz soportado con ausencia de
contenido de gravas, presentan tonos
grises a cafe oscuro interpretado como
RT{RT{RT transicién de roca altamente meteorizada.
9.50
ML 6
26139 48| 87 Deposito coluvial antiguo compuesto por
limo, materiales poco permeables,
plasticos color café, con ausencia de
estructuras diagenéticas.
12.5124.9|21.7| 1.9 34.1 64
10.00 7
RT RT RT
Deposito coluvial antiguo compuesto por
RT RTRT limo, materiales poco permeables,
plasticos color café, con ausencia de
RT!RT RT estructuras diagenéticas.
12.50 8 INQ
RTRTRT
Suelo residual con ausencia de contenido
rt|RT|RT de gravas, presentan tonos grises a cafe m’_’" i
oscuro interpretado como transicion de I’&*ﬂ"‘m‘qﬂr‘--, I
roca altamente meteorizada. F
RTRTRT
15.00
[Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURADA [N CONGLOMERAD V.B SUPERVISOR DE
CAMPO:
RELLENO I RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



=

® INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON 2
s DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E LO Sm
Sondeo No.: 4 Fecha inicio perforacion : - 5- Febrero - 2026 Fecha fin perforac 7-feb-26
[Localizacion (Abscisa): 0 Subcontratista: I ieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 15
[Latitud/Longitud 1266458.331N/1078272.313E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
= e S
Muestra Limites Gradacion (%) de:dm
Prof. USCcs SPT Recobro D s Atterber; o) | humed Registro fotosrifi
(m) o Tip| (golpes) (em) escripcién w || e |rop G N . () ul:e egistro fotografico

Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA [ R MUY FRACTURAD N CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE

Reccevo N RESIDUAL I COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



(Y INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON &
G DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
o’ REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E LO Sm
rSondeo No.: 5 Fecha inicio perforacion : - 8- febrero - 2026 Fecha fin perforacion : 9-feb-26
I i 6n (Abscisa): atista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 10
[Latitud/Longitud 1266450.079N/1078260.201E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freitico (m)
ICota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra At:::::g Gradacion (%)
Prof. SPT Recobr - o | COHESION qu . .
(m) Uscs W Tip| (golpes) | o (em) Descripcion w L] e G R R ¢ (Kg/m?) (gr/em2) Registro fotografico
K (%) | (%) | (%)
000 f mL [ 1 [ss
2211512 27 Deposito coluvial antiguo, materiales
poco permeables, plasticos y con
nloliz|l 21 ausencia de estructuras
diagenéticas. Material matriz soportado
con bajo contenido de gravas dispuestas
16121129] 50 cadticamente, presentan tonos
entremezclados café.
1.50 12.6 [22.6]19.7] 2.8 31.2 66 26.0 1376.9 1.5336
' CL-ML| 2 |SS
15122]23( 45
Deposito coluvial antiguo compuesto por|
31(31133] 64 limo, materiales poco permeables,
plasticos color café, con ausencia de
364147 s8 estructuras diagenéticas.
13.6 (242188 3 25.1 71.9 1.481
3.00
3 [NQ
RT|RT|RT
RT|RT|RT matriz soportado con ausencia de
contenido de gravas, presentan tonos
RT|RT|RT grises a cafe oscuro interpretado como
transicion de roca altamente meteorizada.
4.50
ML 4 |Ss
25|34|56( 90 Depbsito coluvial antiguo compuesto por
limo, materiales poco permeables,
plasticos color café, con ausencia de
estructuras diagenéticas.
5.00 142 [31.3] 27 | 1.2 37.1 61.7
5 |NQ
RT|RT|RT
RT|RT|RT matriz soportado con ausencia de
contenido de gravas, presentan tonos
grises a cafe oscuro interpretado como
RT|RT|RT transicion de roca altamente meteorizada.
7.00
ML 6
31142 63| 105 Depffrsilo coluv?al antiguo compuesto por
limo, materiales poco permeables,
plasticos color café, con ausencia de
estructuras diagenéticas.
12.830.8] 23 | 2.9 36.5 60.6
7.50 7 |NQ
RT|RT|RT
Suelo residual con ausencia de contenido
RT|RT|RT de gravas, presentan tonos grises a cafe
oscuro 1nlerpretado como transicion de
roca altamente meteorizada.
RT|RT|RT
10.00
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA [ R MUY FRACTURADA [N CONGLOMERAL V.B SUPERVISOR DE
CAMPO:
Rectexo I RESIDUAL I COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



® INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON

DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
S & SUELOSms

v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA
Sondeo No.: 5 Fecha inicio perforacion : - 8- febrero - 2026 Fecha fin perforac 9-feb-26
[Localizacion (Abscisa): 0 Subcontratista: 1 ieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 10
Latitud/Longitud  1266450.079N/1078260.201E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
= e S
Muestra Limites Gradacion (%) ;::l
Prof. USCS SPT Recobro Descripcion Aerber ¢ (°) |humed Registro fotografico
(m) No.|TiP| (zolpes) | (em) p w LL|Lerep| | | o " g g
) (%) | (%) [ (%) | %

[Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa

ROCA [ R MUY FRACTURAD N CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RELLENO [ RESIDUAL I COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON z
s DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E L : Sm
[Sondeo No.: 6 Fecha inicio perforacion : - 9 -feb 2026 Fecha fin perforacion : 10-feb-26
Localizacién (Abscisa): Subcontratista: Ingenieria y Suelos S. . Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 10
Latitud/Longitud 1266450.741N/ 1078244.393E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Fredtico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra A[‘::::::E Gradacion (%)
Prof. SPT Recobr N — o | COHESION qu . -
(m) UscCs o Tip| (golpes) | o (em) Descripciéon w || e G N . [XQ) (Kg/m?) (gr/em2) Registro fotogrifico
K (%) | (%) | (%)
v s S
6 (10| 8] 18 \ P T romdrs
Deposito coluvial antiguo compuesto por | toesie . H T .
91013 23 limo, materiales poco permeables, m":‘;fﬁ:jms
plasticos color amarillo, con ausencia de FECHR= 05 -NéosT0 —2025
. L g A/ ~SONR
1812332 55 estructuras diagenéticas.
150 1341227199 1.5 48.4 50.1 26.3 1490.2 0.9356
’ 2 |NQ
RT|RT|RT
matriz soportado con ausencia de
RT|RT|RT contenido de gravas, presentan tonos
grises a cafe oscuro interpretado como
R |RT|RT transicién de roca altamente meteorizada.
4.00
ML 3 |Ss i -
1 CENTRO WAUTICO
. “Torwea
ANDEC & 36
201241291 53 Deposito coluvial antiguo compuesto por [ tesha s 43 .
X X PRFUNDIDAD © 400 5,00 { HkS
limo, materiales poco permeables, COREST 3n 16
3314961 110 plasticos color café y gris,con ausencia de FECHR= 06 -R6osTO :,,,,,
estructuras diagenéticas. - -
143[19.6] 18 | 2 42.2 55.8
5.00
4 |NQ
RT|RT|RT matriz soportado con ausencia de
contenido de gravas, presentan tonos
RT|RT|RT grises a cafe oscuro interpretado como
transicion de roca altamente meteorizada.
RT|RT|RT
7.50
5 [NQ
RT|RT|RT
RT|RT|RT e 3
suelo Residual, presentan tonos grises a ums’:’”'-:'f’”"j““
cafe oscuro interpretado como transicion ECHA: 06 -R60570 2075
RT|RT|RT de roca altamente meteorizada. - - -
10.00
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nacleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURADA [N CONGLOMERAD V.B SUPERVISOR DE
CAMPO:
RELLENO [ RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



S

o

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON

REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA

INGENIERIA
& SUELOSz=

Sondeo No.: 6 Fecha inicio perforacion : - 9 -febrero 2026 Fecha fin perforac 10-feb-26
[Localizacion (Abscisa): 0 Subcontratista: I ia y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 10
[Latitud/Longitud  1266450.079N/1078260.201E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
= —_—
Muestra Limites Gradacion (%) de::l
Prof. USCS SPT Recobro Descripcion Aferber ¢ (°) |humed Registro fotografico
(m) No.|TiP| (zolpes) | (em) p w LL|Lerep| | | o " g g
) (%) | (%) [ (%) | %
'
Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURAD I CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RELLENO [ RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON £
s DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
g - REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E L O S
[Sondeo N 7 Fecha inicio perforacién : - 10- febrero - 2026 Fecha fin perforacion : 11-feb-26
[Localizacién (Abscisa): Subcontratista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 20
ILatitud/Longitud 1266428.234N/1078235.898E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Fredtico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra AL:::::Q Gradacion (%)
Prof. SPT | Recobr - o, |[COHESION|  qu . .
(m) USCs N Tip| (golpes) | o (em) Descripciéon w | e G N . 4 (Kg/m?) (ar/em2) Registro fotogrifico
K (%) [ (%) | (%)
000 | ML [ 1ss
131131 7( 20
Depésito coluvial antiguo compuesto por
13(13[16| 29 limo, materiales poco permeables,
plasticos color café, con ausencia de cechn- Oy e
25(30]39] 69 estructuras diagenéticas. &
150 153)23.6/22.5] 3.1 32 64.9 1.7902]
’ 2 [ss
RT|RT|RT Deposito coluvial antiguo, materiales
permeables, plasticos y con ausencia de
estructuras diagenéticas. El contacto
RT|RT|RT inferior recupera muestras de tamafio
grava con limites o bordes ligeramente
RT|RT|RT redondeados por posible retrabajamiento
del material en transporte,
4.00
3 |NQ
RT|RT|RT L . . .
Deposito coluvial antiguo, materiales
permeables, plasticos y con ausencia de
RT|RT|RT estructuras diagenéticas. El contacto - £
inferior recupera muestras de tamafio ‘W::Dﬂf ':;"‘ ”‘j g~
RT|RT|RT grava con limites o bordes ligeramente mw:“; & Z
redondeados por posible retrabajamiento Fa
del material en transporte, como
transicion de roca altamente meteorizada.
7.00
ML 4 |Ss
suelo Residual compuesto por limo,
2714053 93 materiales poco permeables, plasticos
color café, con ausencia de estructuras
diagenéticas.
7.50 13.7124.6(219] 1.9 22 76
5 [NQ
RT|RT|RT
RT|RT|RT Suelo Residual con ausencia de contenido ; eSS .
de gravas, presentan tonos grises a cafe Wﬂ!ﬂfz’*“ﬂ"/”"
oscuro interpretado como transicion de M“:;: o
RT|RT|RT roca altamente meteorizada. - F€f¥ -
- =
11.00
ML 6
29137]s8| o5 Suelo Residual con ausencia de contenido
de gravas, presentan tonos grises a cafe “:_:ﬁ‘ e
oscuro interpretado como transicion de e
roca altamente meteorizada.
11.50
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R.MUY FRACTURADA [ CONGLOMERAD V.B SUPERVISOR DE
CAMPO:
RELLENO I RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON £
s DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
g REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E L O S
[Sondeo No.: 7 Fecha inicio perforacién : - 11- febero - 2026 Fecha fin perforacion : 12-feb-26
Localizacion (Abscisa): Subcontratista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 20
Latitud/Longitud 1266428.234N/1078235.898E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Fredtico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra ALllemrlk::sg Gradacion (%)
Prof. SPT | Recobr A o, |COHESION|  qu . .
(m) USCs N Tip| (golpes) | o (em) Descripciéon w | e G N . 4 (Kg/m?) (ar/em2) Registro fotogrifico
K (%) [ (%) | (%)
11.50 7 [NQ
RT|RT|RT
RT|RT|RT suelos Residual presentan tonos grises a ‘?ll.ﬂAlsm ;,,
cafe oscuro interpretado como transicion COIRES i 5
de roca altamente meteorizada. { veche= olcRsaionsozas
RT|RT|RT -
15.00
ML 8 | SS
suelos Residual presentan tonos grises a
32146164 110 cafe oscuro interpretado como transicion
de roca altamente meteorizada.
149123.6(19.6| 1.5 479 50.6 22.6 1252.8
15.50
9 |NQ
RT|RT|RT
RT|RT|RT suelos Residual presentan tonos grises a it .'#a,‘s. 1, n’ls
cafe oscuro interpretado como transicion \ GOLRES® ~'q
de roca altamente meteorizada. | peCHR= 17 —Reosto-z075
RT| R |RT
20.00
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R.MUY FRACTURADA [ CONGLOMERAD V.B SUPERVISOR DE
CAMPO:
RELLENO I RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



® INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON 2
s DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N l E RIA
v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E LO Sm
Sondeo No.: 7 Fecha inicio perforacion : - 11- febrero - 2026 Fecha fin perforac 12-feb-26
[Localizacion (Abscisa): 0 Subcontratista: 1 ieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 20
Latitud/Longitud  1266450.079N/1078260.201E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
= —_—Y
Muestra Limites Gradacion (%) ;:: !
Prof. SPT Recobro Lo Atterber, . s
Uscs . Descripcion Registro fotografico
(m) Tip| (golpes) (cm) w
No.
(%)
' > .
[Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA [ R MUY FRACTURAD N CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RLLENO [ RESIDUAL I COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON é
G DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E I— O S
ondeo No.: echa inicio perforacion : - 12- febrero - echa fin perforacion : -feb-
[Sondeo N 8 Fecha inici foracio 12- feb) 2026 Fecha fi foracio 13-feb-26
[Localizacion (Abscisa): Subcontratista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 20
ILatitud/Longitud Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora_| Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra AL:::::::g Gradacion (%) )
Prof. SPT Recobr Py — o | COHESION qu . 5
(m) USCS o Tip| (golpes) | o (em) Descripcion w | e c N R 4 (Kg/m?) (ar/em2) Registro fotografico
K (%) [ (%) | (%)
0.00 —
ML 1 |ss 2 T Natco )
317|6 13 I T Rt [
Depésito coluvial antiguo compuesto por | o A1 ::;t “:
1nlisfi6f 34 limo, materiales permeables, pléasticos P o 5‘”25-‘3"";;;% 7 : |
color café. con ausencia de estructuras | pechr- 13- AGOSTO-2025
25027139 66 diagenéticas. il ST
150 12.2120.6/19.8] 1.9 33.7 64.3
2 | NQ
RT|RT|RT
Deposito coluvial antiguo compuesto por mesmm iR
RT|RT|RT limo, materiales permeables, plasticos ‘mﬁ'ﬁa 'mw} .
color café. con ausencia de estructuras Al pechn- !5;1"5 o
RT|RT|RT diagenéticas. = 2
4.00
ML 3 |Ss
[ "3 o
27137] 64| 101 Deposito coluvial antiguo compuesto por E \‘MH,::;',H.M-%G/"B
limo, materiales permeables, plasticos COIPESE L3364
color café, con ausencia de estructuras I Femn; 13- REOSTO-2025
diagenéticas. 5 o
1421229(19.2] 2.1 453 52.6
4.50
4 INQ R
e, 35,2
RT|RT|RT Suelo Residual, presentan tonos grises a i
cafe oscuro interpretado como transicion
RT|RT|RT de roca altamente,de caracter lutitico,
dado el estado de meteorizacién avanzado
R |RT|RT se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.
7.00
ML 5 1SS
Suelo Residual, presentan tonos grises a
31la6|57] 103 cafe oscuro interpretado como transicion
de roca altamente,de caracter lutitico,
dado el estado de meteorizacion avanzado
se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.
7.50 1491205| 18 | 3 44.4 52.6 29.8 1699.4]  0.653
6 [NQ —_—
RT|RT|RT cfor TR LT
Suelo Residual, presentan tonos grises a 4 |SenoEL L i
RT|RT|RT cafe oscuro interpretado como transicion “"m;;f;._lwﬂm /,,15
de roca altamente,de caracter lutitico, i “m'm“s‘ s v
dado el estado de meteorizacién avanzado E pechn: 4%‘»‘_1’!””'7‘015
RT|RT(RT se presenta alteracion de estructuras | = S
diagenéticas, meteorizada.
10.00
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA [ R MUY FRACTURADA [ CONGLOMERAD V.B SUPERVISOR DE
CAMPO:
RELLENO [ RESIDUAL [ coruvia

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON i
G DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E LOSM
[Sondeo 8 Fecha inicio perforacion : - 12- febero - 2026 Fecha fin perforacion : 13 feb-26
ILocali; (Abscisa): atista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 20
[Latitud/Longitud 1266356.003N/1078244.265E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 2
Muestra ALtl:rl;:::g Gradacion (%) o
Prof. SPT Recobr P — o |COHESION qu . .
(m) USCS o Tip| (golpes) | o (em) Descripcion w ] e G N . ¢ () (Kg/m?) (@r/em2) Registro fotografico
K (%) | (%) | (%)
1000 [ mL | 7 |sS = ———
Prmiecro: o6
[Senpee %\ s
Suelo compuesto por limo arcilloso poco wp,m 010 }rds
2903958 97 ., . GOLRES: 24 31-5%
permeables poco humedos, color amarillo R mzs
. Fe(wp 4~ RG
con vetas marrones ygris
149 (219 18 | 1.7 36.7 61.5
10.50
s [NQ
RT|RT|RT Suelo Residual, presentan tonos grises a iSonpeeH s
cafe oscuro interpretado como transicion "
RT|RT|RT de roca altamente,de caracter lutitico,
dado el estado de meteorizacion avanzado
RT|RT|RT se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.
13.00
9 [NQ
Projecror 47, T
1 Totces
RT|RT|RT Suelo Residual, presentan tonos grises a Senpec o
cafe oscuro interpretado como transicion | Sl
P! PROFUNDIPAD 5 apdm})"‘s
RT|RT|RT de roca altamente,de caracter lutitico, GOLPES*
dado el estado de meteorizacion avanzado Fedﬂ: B W <1025
RT| R |RT se presenta alteracion de estructuras .
diagenéticas, meteorizada.
15.00
ML 10 | SS
Suelo Residual, presentan tonos grises a R <410
cafe oscuro interpretado como transicion DIPAD © 1500~ 1550 }H‘s
28 (4359 102 de roca altamente,de caracter lutitico, W GOIRES:  24-43-51
dado el estado de meteorizacion avanzado &
se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.
12.51333(282] 2.9 373 59.7
15.50 11 |NQ
RT|RT|RT Suelo Residual, presentan tonos grises a
cafe oscuro interpretado como transicion
de roca altamente,de caracter lutitico,
RT| RTIRT dado el estado de meteorizacion avanzado
se presenta alteracion de estructuras
RT|RT|RT diagenéticas, meteorizada.
1750 | ML | 12 B —
Profecror <75 I
| o
Suelo Residual, presentan tonos grises a w'StmnEl*‘5 Ml
33048]61| 100 cafe oscuro interpretado como transicion m o '45 =i
i
de roca altamente,de caracter lutitico, | Gorges* _ﬁn'%,“wj ¥
dado el estado de meteorizacion avanzado m 15 - pBOSO-2025
se presenta alteracion de estructuras FE(
diagenéticas, meteorizada.
14.1 (236 20 | 2.9 24.7 724
18.00 13 [NQ
RT|RT(RT meteorizacion de las rocas de lutita del | MvesTRR 3 1t =
miembro Pujamana dado el espesor mmﬁ) !(\hn mujrﬂ(s ‘l
RT|RT|RT amplio reportado para esta y continuidad GOLPES
025
en caracteristicas texturales y | pecHR- I -*@ ,—1
RT|RT|RT composicionales s
20.00
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa

ROCA

RELLENO

I & MUY FRACTURADA IS CONGLOMERAD

I c510UAL

I coLuviAL

V.B SUPERVISOR DE

CAMPO:

FOR-1268-03-REV00



® INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON

DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
S & SUELOSms

v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA
Sondeo No.: 8 Fecha inicio perforacion : - 12- febrero - 2026 Fecha fin perforac 13-feb-26
[Localizacion (Abscisa): 0 Subcontratista: I ieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 20
[Latitud/Longitud  1266450.079N/1078260.201E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 2 de 2
e —————————— |
= e S
Muestra Limites Gradacion (%) de::l
Prof. USCS SPT Recobro Descripcion Aferber ¢ (°) |humed Registro fotografico
(m) No.|TiP| (zolpes) | (em) p w LL|Lerep| | | o " g g
K (%) | (%) [ (%) | %

, 2 J g

Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURAD I CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RELLENO [ RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



e INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON £
s DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
g REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA & S U E L O S
ondeo No.: echa inicio perforacion : - 13- febrero - echa fin perforacion : -feb-26
[Sondeo N 9 Fecha inici foracio 13- feb) 2026 Fecha fi foracio 14-feb-26
Localizacion (Abscisa): Subcontratista: Ingenieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
ICoordenadas Profundidad total (m): 20
Latitud/Longitud Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
(Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia Hora | Prof. Dia Prof. Dia Hora Prof.
Hoja 1 de 3
Muestra ALllemrlk::sg Gradacion (%)
Prof. SPT Recobr Lo — o | COHESION qu . -
(m) USCs N Tip| (golpes) | o (em) Descripciéon w | e G N . 4 (Kg/m?) (ar/em2) Registro fotogrifico
K (%) [ (%) | (%)
000 | ML [ 1ss
41519 14 Progecror 0
Depésito coluvial antiguo compuesto por MueSHR * &1 o
11|14[16]| 30 limo, materiales permeables, plasticos | \m:’:'ﬂ'”‘””wl""
color café. con ausencia de estructuras | pechn- ;:: z"‘mﬁj’mS
18121123 44 diagenéticas. -
12.7127.4123.9] 0.9 45.9 53.2
1.50
2 [SS
22(23|23| 46
Defpésito COIL‘lVial antiguo compuvest‘o por “,“mm;ufn'mn -
23(24126| 50 limo, materiales permeables, plasticos COLPES: 26-14-35 /
color café. con ausencia de estructuras y
26126]38| 64 diagenéticas.
1452821233 1.3 424 56.3
4.00
ML | 3 [NQ
RT|RT|RT Deposito coluvial antiguo compuesto por
limo arcilloso, materiales permeables,
RT|RT|RT plasticos color café, con ausencia de
estructuras diagenéticas.
RT|RT|RT
4.50
ML 4 |Ss
Deposito coluvial antiguo compuesto por
2713645 81 limo, materiales permeables, plasticos
color gris, con ausencia de estructuras
diagenéticas.
7.00 126 1279 23 1.1 29.8 69.1
ML | 5 [NQ
RT|RT(RT meteorizacion de las rocas de lutita del
miembro Pujamana dado el espesor
RT|RT|RT amplio reportado para esta y continuidad
en caracteristicas texturales y
RT|RT|RT composicionales
7.50
6 | ss e
ATPO NAUTICO
. . I Tofoto
Suelo Residual, presentan tonos grises a
29 a1l63| 104 cafe oscuro interpretado como trar.ls.icibn ToeStR < 4 ¢ A f
de roca altamente,de caracter lutitico, TROPUNDIPAD © T150~ |nm/lﬂ«s /
dado el estado de meteorizacion avanzado \corvesTiEnT = 1
se presenta alteracion de estructuras FE:M 2 )
diagenéticas, meteorizada.
10.00
IMuestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R.MUY FRACTURADA [ CONGLOMERAD V.B SUPERVISOR DE
CAMPO:
RELLENO I RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



S

o’

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

INGENIERIA

REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA

& SUELOSz=

[Sondeo No.: 9

Fecha inicio perforacion : - 13- febrero - 2026

[Localizacion (Abscisa):

Subcontratista:

(Coordenadas
ILatitud/Longitud

Profundidad total (m):
Peso Martillo (Ib):

(Cota (m):

Equipo utilizado:

Hoja 2 de 3

20
140

Ingenieria y Suelos S.A.S.

Fecha fin perforacion :

Operario:

14-feb-26

Marlon Esparza

Nivel Freitico (m)

XY

Dia

Hora | Prof.

Dia Prof. Dia

Hora Prof.

Muestra

Prof.
(m) USCs Tip
1o

SPT

(golpes)

Recobr
o (cm)

Descripcion

Al

w
(%)

Limites
terberg

Gradacion (°

%

<

LL | LP
(%) | (%)

A

$)

COHESION
(Kg/m?)

qu

(gr/em?) Registr

0 fotogrifico

10.00 ML 7 [NQ

12.50

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

meteorizacion de las rocas de lutita del
miembro Pujamana dado el espesor
amplio reportado para esta y continuidad
en caracteristicas texturales y
composicionales

15.00

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

Suelo Residual, presentan tonos grises a
cafe oscuro interpretado como transicion
de roca altamente,de caracter lutitico,
dado el estado de meteorizacion avanzado
se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.

15.50

26

39

47

86

Suelo Residual, presentan tonos grises a
cafe oscuro interpretado como transicion
de roca altamente,de caracter lutitico,
dado el estado de meteorizacion avanzado
se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.

ML NQ

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

Suelo Residual, presentan tonos grises a
cafe oscuro interpretado como transicion
de roca altamente,de caracter lutitico,
dado el estado de meteorizacion avanzado
se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.

17.50 NQ

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

Suelo Residual, presentan tonos grises a
cafe oscuro interpretado como transicion
de roca altamente,de caracter lutitico,
dado el estado de meteorizacion avanzado
se presenta alteracion de estructuras
diagenéticas, meteorizada.

20.00

[Muestra:

SS: Cuchara Partida

SH: Shelby BLQ: Bloque

NCL: Nicleo

BLS: Bolsa

ROCA

RELLENO

I & MY FRACTURADA. [N CONGLOMERAD

I 51D UAL I coLUVIAL

V.B SUPERVISOR DE

CAMPO:

FOR-1268-03-REV00



® INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON

DEPARTAMENTO DE SANTANDER I N G E N I E RIA
S & SUELOSms

v REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA
Sondeo No.: 9 Fecha inicio perforacion : - 13- febrero - 2026 Fecha fin perforac 14-feb-26
[Localizacion (Abscisa): 0 Subcontratista: I ieria y Suelos S.A.S. Operario: Marlon Esparza
(Coordenadas Profundidad total (m): 20
[Latitud/Longitud  1266450.079N/1078260.201E Peso Martillo (Ib): 140 Nivel Freatico (m)
[Cota (m): Equipo utilizado: XY Dia | Hora| Prof.| Dia Dia Hora Prof.
Hoja 3 de 3
e —————————— |
= e S
Muestra Limites Gradacion (%) de::l
Prof. USCS SPT Recobro Descripcion Aferber ¢ (°) |humed Registro fotografico
(m) No.|TiP| (zolpes) | (em) p w LL|Lerep| | | o " g g
) (%) | (%) [ (%) | %

Muestra: SS: Cuchara Partida SH: Shelby BLQ: Bloque NCL: Nucleo BLS: Bolsa
ROCA R. MUY FRACTURAD I CONGLOMERADO V.B
SUPERVISOR DE
RELLENO [ RESIDUAL COLUVIAL

FOR-1268-03-REV00



(] { INGENIERIA Y SUELOS S.A.S REVISO:
(s INGEN'ERIA NIT 900492967-1 ING. JAVIER CABALLERO
& SU EI_OSL!E ingenieriaysuelos@gmail.com MAT: 68202150761 STD
N’ Cel: 316-5281286

ANEXO 2. ENSAYOS DE LABORATORIOS CLUB NAUTICO TOPOCORO

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER



ENSAYO DE CLASIFICACION
i , M ([ ]
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (G
& SUELOSs= NV E-122-E-123-E-125-E - 126
o
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER
SONDEO
SECTOR: SONDEO 1 PROFUNDIDAD 1.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 2
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
R B Peso inicial: 151.77 gr Peso final: 73.58 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 42 32 22 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 16 17 18 2" 50.80 100.0%
P, 12.55 13.18 11.29 1%" 38.10 100.0%
P, 11.24 11.71 10.15 1" 25.40 100.0%
P, 5.41 5.45 5.46 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.31 1.47 1.14 1/2" 12.70
Pg 5.83 6.26 4.69 3/8" 9.51 100.0%
W% 22.47 23.48 24.31 4 4.76 4.3 2.8% 2.8% 97.2%
8 2.38
10 2.00 17.1 11.3% 14.1% 85.9%
. . Humedad 12 1.68 4.5 3.0%
LIMITE PLASTICO Natural 16 1o
Recipiente No. 4 5 1 30 0.59
P, 23.58 24.26 204.46 40 0.42 32.5 21.4% 38.5% 61.5%
P, 22.94 23.36 182.59 50 0.30 8,0,16 0.0%
P, 19.82 18.87 30.82 80 0.18
Pw 0.64 0.90 21.88 100 0.15 9.9
Pg 3.12 4.49 151.77 200 0.07 5.3 3.5% 48.5% 51.5%
W% 20.51 20.04 14.41 Pasa 200 78.2 51.5% 100.0% 0.0%
Total 151.8
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 24.0 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py;-P3 Limite Plastico 20.3 %
W = Contenido de agua, en % =  (Pw/Pg)x100 indice Plastico 3.7 %
26.00 Gravas 2.8%
25.500 Arenas 45.6%
Finos 51.5%
25.00
24.500 CLASIFICACION
24.00 indice de Grupo 0
23,500 AAS.HT.O. A-4
’ N u.s.c ML
23.00
22.500 o}
2200 OBSERVACIONES:
21.500
21.00
10 25 100
A b U

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

JOSE DAVID ESTEBAN

REALIZO

JAVIER CABALLERO

REVISO




] ENSAYO DE CLASIFICACION
. (]
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION YG
& SUELOSs= INV E-122-E-123-E-125-E-126 ;
v
|
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER !
SONDEO
SECTOR: SONDEO 1 PROFUNDIDAD 3M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 2
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. . Peso inicial: 173.82 gr Peso final: 45.88 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten.|% Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 35 26 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 26.59 25.16 26.76 1%" 38.10 100.0%
P, 25.3 241 25.33 1" 25.40 100.0%
Ps 19.58 19.66 19.49 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.29 1.06 1.43 1/2" 12.70
Ps 5.72 4.44 5.84 3/8" 9.51 4.7 2.7% 2.7% 97.3%
W% 22.55 23.87 24.49 4 4.76 1.8 1.0% 3.8% 96.2%
8 2.38
10 2.00 3.1 1.8% 5.5% 94.5%
. < Humedad 12 1.68 0.8 0.5%
LIMITE PLASTICO Natural 16 1o
Recipiente No. 14 15 2 30 0.59
P, 20.63 20.69 225.45 40 0.42 8.0 4.6% 10.6% 89.4%
P, 20.47 20.53 201.36 50 0.30 9.1 5.2%
Ps 19.58 19.66 27.54 80 0.18
Pw 0.16 0.16 24.09 100 0.15 13.0
Ps 0.89 0.87 173.82 200 0.07 5.3 3.1% 26.4% 73.6%
W% 17.98 18.39 13.86 Pasa 200 127.9 73.6% 100.0% 0.0%
Total 173.8
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 23.8 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py,-P3 Limite Plastico 18.2 %
W = Contenido de agua, en % = (Pw/Pg)x 100 Iindice Plastico 56 %
27.00 Gravas 3.8%
Arenas 22.6%
26.00 Finos 73.6%
CLASIFICACION
25.00
)\ indice de Grupo 2
24.00 ¢} A.AS.HT.O. A-4
\ us.c CLML
23.00 \)
22.00
OBSERVACIONES:
21.00
20.00
10 25 100
A b U

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

JOSE DAVID ESTEBAN

REALIZO

JAVIER (iABALLERO

REVISO




i ENSAYO DE CLASIFICACION 3
. ®
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOS@ LNV E-122-E-123-E-125-E-126
o
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
OBRA: 1
SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 1 PROFUNDIDAD 4M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 3
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. . Peso inicial: 208.62 gr Peso final: 69.74 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. |% Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 42 32 22 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 26.59 25.16 26.76 1%" 38.10 100.0%
P, 25.3 241 25.33 1" 25.40 100.0%
Ps 19.58 19.66 19.49 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.29 1.06 1.43 1/2" 12.70
Pg 5.72 4.44 5.84 3/8" 9.51 1.9 0.9% 0.9% 99.1%
W% 22.55 23.87 24.49 4 4.76 5.3 2.6% 3.4% 96.6%
3 2.38
10 2.00 16.4 7.9% 11.3% 88.7%
. A Humedad 12 1.68 2.1 1.0%
LIMITE PLASTICO Natural 16 119
Recipiente No. 16 17 3 30 0.59
P, 20.63 20.69 263.62 40 0.42 13.3 6.4% 18.7% 81.3%
P, 20.47 20.53 236.25 50 0.30 5.8 2.8%
Ps 19.58 19.66 27.63 80 0.18
Pw 0.16 0.16 27.37 100 0.15 14.0
Py 0.89 0.87 208.62 200 0.07 11.0 5.3% 33.4% 66.6%
W% 17.98 18.39 13.12 Pasa 200 138.9 66.6% 100.0% 0.0%
Total 208.6
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 24.2 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py-P; Limite Plastico 18.2 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Pg)x100 Iindice Plastico 6.0 %
27.00 Gravas 3.4%
Arenas 30.0%
26.00 Finos 66.6%
CLASIFICACION
25.00
N indice de Grupo 2
24.00 0] AASHT.O. A-4
us.c CL-ML
23.00 .
o
22.00
OBSERVACIONES:
21.00
20.00
10 25 100
A b U =
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO
LP del mismo material REALIZO REVISO




) ENSAYO DE CLASIFICACION
. . ®
INGEN l ERIA LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION (s
& SUEI_OSEB IINV E-122-E-123-E-125-E - 126
o’
OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO
: DE SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 2 PROFUNDIDAD 1.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 1
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
P P Peso inicial: 144.91 ar Peso final: 55.61 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 35 26 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 26.59 25.16 26.76 1" 38.10 100.0%
P, 25.3 24.1 25.33 1" 25.40 100.0%
P, 19.58 19.66 19.49 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.29 1.06 1.43 1/2" 12.70
Pg 5.72 4.44 5.84 3/8" 9.51 1.1 0.8% 0.8% 99.2%
W% 22.55 23.87 24.49 4 4.76 1.9 1.3% 21% 97.9%
8 2.38
10 2.00 9.1 6.3% 8.4% 91.6%
‘ A Humedad 12 1.68 2.4 1.7%
LIMITE PLASTICO Natural 5 7715
Recipiente No. 1 2 6 30 0.59
P, 20.65 20.72 195.17 40 0.42 12.0 8.3% 18.4% 81.6%
P, 20.47 20.53 173.08 50 0.30 13.5 9.3%
P, 19.58 19.66 28.17 80 0.18
Pw 0.18 0.19 22.09 100 0.15 12.4
Pg 0.89 0.87 144.91 200 0.07 3.0 2.1% 38.4% 61.6%
W% 20.22 21.84 15.24 Pasa 200 89.3 61.6% 100.0% 0.0%
Total 144.9
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua , en g Py = Py-P, Limite Liquido 23.8 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = P,-P3 Limite Plastico 21.0 %
= Contenido de agua, en % W = (Pw/Pgyx 100 Iindice Plastico 2.8 %
28.00
Gravas _21%
27.00 Arenas 36.3%
Finos 61.6%
26.00 —
25.00 CLASIFICACION
24.00 AN indice de Grupo 0
\ AASHT.O. A-4
23.00 u.s.c ML
\3 M
22.00
21.00
20.00 OBSERVACIONES:
19.00
10 25 100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO

LP del mismo material REALIZO REVISO



) ENSAYO DE CLASIFICACION
. . ®
INGEN l ERIA LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION (s
& SUEI_OSEB IINV E-122-E-123-E-125-E - 126
o’
OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO
: DE SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 2 PROFUNDIDAD 3M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 2
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
P P Peso inicial: 152.00 ar Peso final: 75.05 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 35 26 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 26.62 25.18 26.78 1" 38.10 100.0%
P, 25.2 24 25.18 1" 25.40 100.0%
P, 19.58 19.66 19.49 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.42 1.18 1.60 1/2" 12.70
Pg 5.62 4.34 5.69 3/8" 9.51 2.3 1.5% 1.5% 98.5%
W% 25.27 27.19 28.12 4 4.76 3.3 2.1% 3.7% 96.3%
8 2.38
10 2.00 11.3 7.4% 11.1% 88.9%
‘ A Humedad 12 1.68 4.3 2.8%
LIMITE PLASTICO Natural 5 7715
Recipiente No. 1 2 7 30 0.59
P, 20.69 20.75 201.56 40 0.42 11.0 7.2% 21.1% 78.9%
P, 20.49 20.55 180.12 50 0.30 18.3 12.0%
P, 19.58 19.66 28.12 80 0.18
Pw 0.20 0.20 21.44 100 0.15 16.3
Pg 0.91 0.89 152.00 200 0.07 8.4 5.5% 49.4% 50.6%
W% 21.98 22.47 14.11 Pasa 200 77.0 50.6% 100.0% 0.0%
Total 152.0
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua , en g Py = Py-P, Limite Liquido 271 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = P,-P3 Limite Plastico 222 %
= Contenido de agua, en % W = (Pw/Pgyx 100 Iindice Plastico 4.9 %
32.00
Gravas 3.7%
Arenas 45.7%
30.00 Finos 50.6%
28.00 5 CLASIFICACION
K indice de Grupo 0
26.00 \) AASHT.O. A-4
u.s.c ML
24.00
22.00
OBSERVACIONES:
20.00

25

100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

A== "= =
JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO
REALIZO REVISO




) ENSAYO DE CLASIFICACION
. . ®
INGEN l ERIA LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION (s
& SUEI_OSEB IINV E-122-E-123-E-125-E - 126
o’
OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO
: DE SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 4 PROFUNDIDAD 4M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 3
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
P P Peso inicial: 161.20 ar Peso final: 79.85 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 42 32 22 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 50 51 52 2" 50.80 100.0%
P, 11.94 13.85 12.67 1%" 38.10 100.0%
P, 10.21 11.67 10.63 1" 25.40 100.0%
P, 3.91 4.03 4.02 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.73 2.18 2.04 1/2" 12.70 1.3 0.8%
Pg 6.30 7.64 6.61 3/8" 9.51 1.3 0.8% 1.6% 98.4%
W% 27.46 28.53 30.86 4 4.76 2.2 1.4% 2.9% 97.1%
8 2.38
10 2.00 10.9 6.8% 9.7% 90.3%
‘ A Humedad 12 1.68 5.7 3.5%
LIMITE PLASTICO Natural 5 7715
Recipiente No. 16 17 8 30 0.59
P, 9.19 9.72 214.21 40 0.42 15.0 9.3% 22.5% 77.5%
P, 8.24 8.62 189.32 50 0.30 8.0 5.0%
P, 4.05 4.01 28.12 80 0.18
Pw 0.95 1.10 24.89 100 0.15 21.3
Pg 4.19 4.61 161.20 200 0.07 14.3 8.9% 49.5% 50.5%
W% 22.67 23.86 15.44 Pasa 200 81.4 50.5% 100.0% 0.0%
Total 161.2
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua , en g Py = Py-P, Limite Liquido 30.1 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = P,-P3 Limite Plastico 23.3 %
= Contenido de agua, en % W = (Pw/Pgyx 100 Iindice Plastico 6.9 %
34.00
Gravas _ 2%
Arenas __466%
82.00 Finos __50.5%
30.00 C\ CLASIFICACION
}\ indice de Grupo 1
28.00 AASHT.O. A-4
u.s.c ML
26.00
24.00
OBSERVACIONES:
22.00
10 25 100
ARG =
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO
LP del mismo material REALIZO REVISO




) ENSAYO DE CLASIFICACION
. . ®
INGEN l ERIA LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION (s
& SUEI_OSEB IINV E-122-E-123-E-125-E - 126
o’
OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO 3
: DE SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 3 PROFUNDIDAD 1.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 1
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
P P Peso inicial: 201.14 ar Peso final: 71.37 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 40 30 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 12.06 13.99 12.72 1%" 38.10 100.0%
P, 10.21 11.67 10.63 1" 25.40 100.0%
P, 3.91 4.03 4.02 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.85 2.32 2.09 1/2" 12.70
Pg 6.30 7.64 6.61 3/8" 9.51 1.3 0.6% 0.6% 99.4%
W% 29.37 30.37 31.62 4 4.76 2.2 1.1% 1.7% 98.3%
8 2.38
10 2.00 5.3 2.6% 4.4% 95.6%
‘ A Humedad 12 1.68 2.3 1.1%
LIMITE PLASTICO Natural 5 7715
Recipiente No. 3 4 8 30 0.59
P, 9.21 9.75 256.32 40 0.42 25.4 12.6% 18.1% 81.9%
P, 8.24 8.62 229.26 50 0.30 13.3 6.6%
P, 4.05 4.01 28.12 80 0.18
Pw 0.97 1.13 27.06 100 0.15 16.3
Pg 4.19 4.61 201.14 200 0.07 5.4 2.7% 35.5% 64.5%
W% 23.15 24.51 13.45 Pasa 200 129.8 64.5% 100.0% 0.0%
Total 201.1
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua , en g Py = Py-P, Limite Liquido 30.9 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = P,-P3 Limite Plastico 23.8 %
= Contenido de agua, en % = (Pw/Ps)x 100 Iindice Plastico 71 %
36.00
Gravas 1.7%
35.00 Arenas 33.8%
34.00 Finos 64.5%
33.00 CLASIFICACION
32.00 .
\ Indice de Grupo 3
31.00 \ AASHT.O. A-4
30.00 \\‘ u.s.c ML
29.00
28.00
2700 OBSERVACIONES:
26.00
10 25 100
ARG :

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

JOSE DAVID ESTEBAN

REALIZO

JAVIER CABALLERO

REVISO




i ENSAYO DE CLASIFICACION 3
. ®
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOS== INV E-122-E-123-E-125 -E - 126
o
|
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
OBRA: 3
SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 3 PROFUNDIDAD 3M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 2
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. . Peso inicial: 227.69 gr Peso final: 62.40 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. |% Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 40 30 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 10 11 12 2" 50.80 100.0%
P, 29.15 29.38 28.55 1%" 38.10 100.0%
P, 27.51 27.53 26.78 1" 25.40 100.0%
Ps 19.66 19.07 18.98 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.64 1.85 1.77 1/2" 12.70
Pg 7.85 8.46 7.80 3/8" 9.51 1.9 0.8% 0.8% 99.2%
W% 20.89 21.87 22.69 4 4.76 5.2 2.3% 3.1% 96.9%
3 2.38
10 2.00 8.2 3.6% 6.7% 93.3%
. A Humedad 12 1.68 2.1 0.9%
LIMITE PLASTICO Natural 16 119
Recipiente No. 12 13 3 30 0.59
P, 23.89 23.72 287.21 40 0.42 26.3 11.6% 19.2% 80.8%
P, 23.25 23.10 255.32 50 0.30 71 3.1%
Ps 19.65 19.70 27.63 80 0.18
Pw 0.64 0.62 31.89 100 0.15 8.2
Py 3.60 3.40 227.69 200 0.07 3.3 1.5% 27.4% 72.6%
W% 17.78 18.24 14.01 Pasa 200 165.3 72.6% 100.0% 0.0%
Total 227.7
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 222 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py-P; Limite Plastico 18.0 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Pg)x100 Iindice Plastico 4.2 %
24.00 Gravas 3.1%
Arenas 24.3%
23.500 Finos 72.6%
23.00 )
N CLASIFICACION
22.500
22,00 indice de Grupo 1
AASHT.O. A-4
21.500 us.c CL-ML
21.00
20.500
20.00 OBSERVACIONES:
19.500
19.00
10 25 100
A Sl
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO

LP del mismo material REALIZO REVISO



ENSAYO DE CLASIFICACION
. . ([ ]
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (G
& SUELOSs= NV E-122-E-123-E-125-E - 126
o
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER
SONDEO
SECTOR: SONDEO 3 PROFUNDIDAD 4M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 6/02/2026 MUESTRA 3
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
R B Peso inicial: 156.41 gr Peso final: 54.64 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 42 32 22 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 16 17 18 2" 50.80 100.0%
P, 12.55 13.18 11.29 1%" 38.10 100.0%
P, 11.24 11.71 10.15 1" 25.40 100.0%
P, 5.41 5.45 5.46 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.31 1.47 1.14 1/2" 12.70
Pg 5.83 6.26 4.69 3/8" 9.51 100.0%
W% 22.47 23.48 24.31 4 4.76 1.3 0.8% 0.8% 99.2%
8 2.38
10 2.00 8.2 5.2% 6.0% 94.0%
. . Humedad 12 1.68 3.3 2.1%
LIMITE PLASTICO Natural 16 1o
Recipiente No. 4 5 1 30 0.59
P, 23.56 24.29 210.25 40 0.42 20.1 12.9% 21.0% 79.0%
P, 22.94 23.36 187.23 50 0.30 8.2 5.2%
P, 19.82 18.87 30.82 80 0.18
Pw 0.62 0.93 23.02 100 0.15 11.2
Pg 3.12 4.49 156.41 200 0.07 2.4 1.5% 34.9% 65.1%
W% 19.87 20.71 14.72 Pasa 200 101.8 65.1% 100.0% 0.0%
Total 156.4
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 24.0 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py;-P3 Limite Plastico 20.3 %
W = Contenido de agua, en % =  (Pw/Pg)x100 indice Plastico 3.7 %
26.00 Gravas 0.8%
25.500 Arenas 34.1%
Finos 65.1%
25.00
24.500 CLASIFICACION
24.00 indice de Grupo 0
23,500 AAS.HT.O. A-4
’ N u.s.c ML
23.00
22.500 o}
2200 OBSERVACIONES:
21.500
21.00
10 25 100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

A== =vn
JOSE DAVID ESTEBAN
REALIZO

JAVIER CABALLERO

REVISO




ENSAYO DE CLASIFICACION 3
. ®
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (
& SUELOSs= NV E-122-E-123-E-125-E-126 s
o
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: 5
SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 5 PROFUNDIDAD 1.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 1
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. . Peso inicial: 222.50 gr Peso final: 75.76 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. |% Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 40 30 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 10 11 12 2" 50.80 100.0%
P, 29.18 29.42 28.59 1%" 38.10 100.0%
P, 27.51 27.53 26.78 1" 25.40 100.0%
Ps 19.66 19.07 18.98 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.67 1.89 1.81 1/2" 12.70
Pg 7.85 8.46 7.80 3/8" 9.51 100.0%
W% 21.27 22.34 23.21 4 4.76 6.3 2.8% 2.8% 97.2%
3 2.38
10 2.00 4.1 1.9% 4.7% 95.3%
. A Humedad 12 1.68 3.4 1.5%
LIMITE PLASTICO Natural 16 119
Recipiente No. 12 13 3 30 0.59
P, 23.94 23.79 278.14 40 0.42 20.1 9.0% 15.3% 84.7%
P, 23.25 23.10 250.13 50 0.30 15.2 6.8%
Ps 19.65 19.70 27.63 80 0.18
Pw 0.69 0.69 28.01 100 0.15 15.2
Py 3.60 3.40 222.50 200 0.07 11.4 5.1% 34.0% 66.0%
W% 19.17 20.29 12.59 Pasa 200 146.7 66.0% 100.0% 0.0%
Total 222.5
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 22.6 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py-P; Limite Plastico 19.7 %
W = Contenido de agua, en % = (Pw/Pg)x 100 Iindice Plastico 29 %
24.00 Gravas 2.8%
Arenas 31.2%
23.500 Finos 66.0%
23.00 AN )
CLASIFICACION
22.500
22,00 indice de Grupo 0
AASHT.O. A-4
21.500 us.c ML
21.00
20.500
20.00 OBSERVACIONES:
19.500
19.00
10 25 100
AL ==
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO
LP del mismo material REALIZO REVISO




ENSAYO DE CLASIFICACION

LiMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
INV E-122-E-123-E-125-E - 126
v

ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE

OBRA: SANTANDER SONDEO 5
SECTOR: SONDEO 5 PROFUNDIDAD 3mM
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 2
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. . Peso inicial: 212.53 gr Peso final: 59.72 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. |% Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 42 32 22 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 26.59 25.16 26.76 1%" 38.10 100.0%
P, 25.3 241 25.33 1" 25.40 100.0%
Ps 19.58 19.66 19.49 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.29 1.06 1.43 1/2" 12.70
Pg 5.72 4.44 5.84 3/8" 9.51 100.0%
W% 22.55 23.87 24.49 4 4.76 6.3 3.0% 3.0% 97.0%
3 2.38
10 2.00 5.2 2.5% 5.4% 94.6%
. A Humedad 12 1.68 1.3 0.6%
LIMITE PLASTICO Natural 16 119
Recipiente No. 16 17 3 30 0.59
P, 20.63 20.70 269.25 40 0.42 16.4 7.7% 13.7% 86.3%
P, 20.47 20.53 240.16 50 0.30 9.2 4.3%
Ps 19.58 19.66 27.63 80 0.18
Pw 0.16 0.17 29.09 100 0.15 20.2
Py 0.89 0.87 212.53 200 0.07 1.2 0.6% 28.1% 71.9%
W% 17.98 19.54 13.69 Pasa 200 152.8 71.9% 100.0% 0.0%
Total 212.5
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 24.2 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py-P; Limite Plastico 18.8 %
W = Contenido de agua, en % = (Pw/Pg)x 100 Iindice Plastico 54 %
27.00 Gravas 3.0%
Arenas 25.1%
26.00 Finos 71.9%
CLASIFICACION
25.00
N indice de Grupo 2
24.00 0] AASHT.O. A-4
us.c CL-ML
23.00 .
o
22.00
OBSERVACIONES:
21.00
20.00
10 25 100
AT AL =5

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de
LP del mismo material

JOSE DAVID ESTEBAN

JAVIER CABALLERO

REALIZO REVISO



ENSAYO DE CLASIFICACION
. . ®
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (G
& SUELOSE= IN.V E-122-E-123-E-125-E - 126 ;
v
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
' SANTANDER DEPARTAMENTO DE SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 5 PROFUNDIDAD 5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 3
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
P P Peso inicial: 189.99 ar Peso final: 72.81 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 42 32 22 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 7 8 9 2" 50.80 100.0%
P, 29 28.42 26.33 1%" 38.10 100.0%
P, 27.14 26.18 24.34 1" 25.40 100.0%
Ps 20.2 18.88 18.06 3/4" 19.00 100.0%
Pw 2.05 2.24 1.99 1/2" 12.70
Ps 6.94 7.30 6.28 3/8" 9.51 100.0%
W% 29.54 30.68 31.69 4 4.76 2.3 1.2% 1.2% 98.8%
8 2.38
10 2.00 4.3 2.3% 3.5% 96.5%
. A Humedad 12 1.68 8.2 4.3%
LIMITE PLASTICO Natural 16 119
Recipiente No. 4 5 1 30 0.59
P, 23.16 21.95 245.21 40 0.42 28.0 14.7% 22.5% 77.5%
P, 22.45 21.27 218.23 50 0.30 15.0 7.9%
Py 19.78 18.78 28.24 80 0.18
Pw 0.71 0.68 26.98 100 0.15 10.0
Ps 2.67 2.49 189.99 200 0.07 5.0 2.6% 38.3% 61.7%
W% 26.59 27.31 14.20 Pasa 200 117.2 61.7% 100.0% 0.0%
Total 190.0
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua , eng Py = Py{-Py Limite Liquido 31.3 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = P,-Ps Limite Plastico 27.0 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Pg)x100 indice Plastico 4.4 %
34.00 Gravas 1.2%
Arenas 37.1%
33.00 Finos 61.7%
32.00 CLASIFICACION
31.00 \\ indice de Grupo 2
AAS.HT.O. A-4
\\ us.C ML
30.00 <
>
29.00
28.00 OBSERVACIONES:
27.00
10 25 100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de
LP del mismo material

=

JOSE DAVID ESTEBAN

REALIZO

BALLERO

JAVIER CAl

REVISO




ENSAYO DE CLASIFICACION
. 2 ®
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (
& SUELOSe= NV E-122-E-123-E-125-E - 126 S
v
|
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
: SANTANDER DEPARTAMENTO DE SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 5 PROFUNDIDAD 7.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 4
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
P P Peso inicial: 218.86 ar Peso final: 86.14 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten.|% Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 44 34 24 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 6 7 8 2" 50.80 100.0%
P, 26.25 29.05 29.77 1%" 38.10 100.0%
P, 24 .82 26.92 27.16 1" 25.40 100.0%
P, 19.88 19.8 18.71 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.43 213 2.61 1/2" 12.70
Ps 4.94 7.12 8.45 3/8" 9.51 100.0%
W% 28.95 29.92 30.89 4 476 6.3 2.9% 2.9% 97.1%
8 2.38
10 2.00 8.2 3.8% 6.6% 93.4%
. . Humedad 12 1.68 14.3 6.5%
LIMITE PLASTICO Natural 16 119
Recipiente No. 9 10 2 30 0.59
P, 23.88 23.86 274.28 40 0.42 15.7 7.2% 20.3% 79.7%
P, 23.10 23.09 246.32 50 0.30 10.2 4.7%
P, 19.65 19.80 27.46 80 0.18
Pw 0.78 0.77 27.96 100 0.15 21.2
Pg 3.45 3.29 218.86 200 0.07 10.2 4.7% 39.4% 60.6%
W% 22.61 23.40 12.78 Pasa 200 132.7 60.6% 100.0% 0.0%
Total 218.9
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua , eng Py = Py{-Py Limite Liquido 30.8 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = P,-Ps Limite Plastico 23.0 %
W = Contenido de agua, en % = (Pw/Ps)x 100 indice Plastico 7.8 %
35.00 Gravas 2.9%
Arenas 36.5%
34.00 Finos 60.6%
33.00 ,
CLASIFICACION
32.00
31.00 = Indice de Grupo 3
N AAS.HT.O. A-4
30.00 \ us.C ML
29.00
28.00
27.00 OBSERVACIONES:
26.00
25.00
10 25 100
AR fe s
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO
LP del mismo material REALIZO REVISO




ENSAYO DE CLASIFICACION
1 . - [ ]
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOSs= IN.V E-122-E-123-E-125-E - 126
v
]
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER
SONDEO
SECTOR: SONDEO 6 PROFUNDIDAD 1.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 16/02/2026 MUESTRA 1
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. . Peso inicial: 215.80 gr Peso final: 107.79 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 35 26 20 25" 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 26.53 251 26.7 1%" 38.10 100.0%
P, 25.3 241 25.33 1" 25.40 100.0%
P 19.58 19.66 19.49 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.23 1.00 1.37 1/2" 12.70
Ps 5.72 4.44 5.84 3/8" 9.51 100.0%
W% 21.50 22.52 23.46 4 4.76 3.3 1.5% 1.5% 98.5%
8 2.38
10 2.00 1.5% 98.5%
. A Humedad 12 1.68 6.0 2.8%
LIMITE PLASTICO Natural 16 179
Recipiente No. 1 2 1 30 0.59
P, 20.64 20.71 297.11 40 0.42 22.9 10.6% 14.9% 85.1%
P, 20.47 20.53 268.19 50 0.30
P 19.58 19.66 52.39 80 0.18
Pw 0.17 0.18 28.92 100 0.15 67.9
Ps 0.89 0.87 215.80 200 0.07 7.8 3.6% 49.9% 50.1%
W% 19.10 20.69 13.40 Pasa 200 108.0 50.1% 100.0% 0.0%
Total 215.8
P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua , en g Py = Py-P, Limite Liquido 22.7 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py-P; Limite Plastico 19.9 %
W = Contenido de agua, en % =  (Pw/Pg)x 100 indice Plastico 2.8 %
26.00 Gravas 1.5%
Arenas 48.4%
2500 Finos 50.1%
24.00 CLASIFICACION
23.00 \\ indice de Grupo 0
AASH.T.O. A-4
22.00 us.Cc ML
21.00
20.00
OBSERVACIONES:
19.00
18.00
10 25 100
AT =
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO

LP del mismo material

REALIZO REVISO




- ENSAYO DE CLASIFICACION
. P ®
INGEN I ERIA LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION (s
& SUELOS@ IINV E-122-E-123-E-125-E -126 :
v
|
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 6
SONDEO
SECTOR: SONDEO 6 PROFUNDIDAD 5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 3
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
B . Peso inicial: 211.19 gr Peso final: 93.27 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 34 26 20 25" 64.00 100.0%
Recipiente No. 7 8 9 2" 50.80 100.0%
P, 28 27.6 25.62 1%" 38.10 100.0%
P, 27.14 26.18 24.34 1" 25.40 100.0%
P; 20.2 18.88 18.06 3/4" 19.00 100.0%
Py 1.28 1.42 1.28 1/2" 12.70
Ps 6.94 7.30 6.28 3/8" 9.51 100.0%
W% 18.44 19.45 20.38 4 4.76 4.1 2.0% 2.0% 98.0%
8 2.38
10 2.00 3.3 1.5% 3.5% 96.5%
c < Humedad 12 1.68 20.3 9.6%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 5 6 2 30 0.59
P, 22.92 21.73 295.29 40 0.42 25.1 11.9% 25.0% 75.0%
P, 22.45 21.27 265.03 50 0.30
P, 19.78 18.78 53.84 80 0.18
Py 0.47 0.46 30.26 100 0.15 35.3
Pg 2.67 2.49 211.19 200 0.07 5.2 2.5% 44.2% 55.8%
W% 17.60 18.47 14.33 Pasa 200 117.9 55.8% 100.0% 0.0%
Total 211.2
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , eng Pw P, -P, Limite Liquido 19.6 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py,-P; Limite Plastico 18.0 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Psg)x100 indice Plastico 1.5 %
Gravas 2.0%
24.00 Arenas 42.2%
Finos 55.8%
23.00
22,00 CLASIFICACION
21.00 indice de Grupo 0
N AAS.HT.O. A-4
20.00 us.Cc ML
19.00 N .
18.00
17.00 OBSERVACIONES:
16.00
15.00
10 25 100
/J;@;u;ﬁﬁd ==

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

JOSE DAVID ESTEBAN

REALIZO

JAVIER CABALLERO

REVISO




] ENSAYO DE CLASIFICACION
. - @
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOSe= LN.V E-122-E-123-E -125-E - 126
v
]
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA:
SANTANDER SONDEO
SECTOR: SONDEO 7 PROFUNDIDAD 1,5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 1
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. P Peso inicial: 208.39 gr Peso final: 73.15 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinaciéon No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 35 26 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 16 17 18 2" 50.80 100.0%
P, 12.55 13.18 11.29 1%" 38.10 100.0%
P, 11.24 11.71 10.15 1" 25.40 100.0%
P, 5.41 5.45 5.46 3/4" 19.00 100.0%
Py 1.31 1.47 1.14 1/2" 12.70
Ps 5.83 6.26 4.69 3/8" 9.51 14 0.7% 0.7% 99.3%
W% 22.47 23.48 24.31 4 4.76 5.1 2.4% 3.1% 96.9%
8 2.38
10 2.00 3.1% 96.9%
. < Humedad 12 1.68 9.1 4.3%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 7 8 3 30 0.59
P, 24.53 24.90 294.02 40 0.42 29.1 13.9% 21.4% 78.6%
P, 23.67 23.76 262.25 50 0.30
P, 19.76 18.81 53.86 80 0.18
Py 0.86 1.14 31.77 100 0.15 25.3
Ps 3.91 4.95 208.39 200 0.07 3.3 1.6% 35.1% 64.9%
W% 21.99 23.03 15.25 Pasa 200 135.2 64.9% 100.0% 0.0%
Total 208.4
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, en g RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Py = Peso del Agua, eng Py = Py-Py Limite Liquido 23.6 %
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = P,-Ps Limite Plastico 225 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pyw/Pg)x100 indice Plastico 1.1 %
Gravas 3.1%
29.00 Arenas 32.0%
Finos 64.9%
27.00 )
CLASIFICACION
25.00 indice de Grupo 0
9\ AAS.HT.O. A-4
us.c ML
23.00
21.00
OBSERVACIONES:
19.00
17.00
10 25 100
A G e

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

JOSE DAVID ESTEBAN
REALIZO

JAVIER CABALLERO

REVISO




ENSAYO DE CLASIFICACION
i . L ®
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOSs= NV E-122-E-123-E-125-E - 126 ,
o
|
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 7
SONDEO
SECTOR: SONDEO 7 PROFUNDIDAD 7.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 4
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
‘ ¢ Peso inicial: 211.82 gr Peso final: 50.76 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret. Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 32 25 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 18 19 20 2" 50.80 100.0%
P, 12.6 13.16 11.29 1%" 38.10 100.0%
P, 11.24 11.63 10.1 1" 25.40 100.0%
P, 5.41 5.45 5.46 3/4" 19.00 100.0%
Py 1.36 1.53 1.19 1/2" 12.70
Ps 5.83 6.18 4.64 3/8" 9.51 100.0%
W% 23.33 24.76 25.65 4 4.76 4.1 1.9% 1.9% 98.1%
8 2.38
10 2.00 2.2 1.1% 3.0% 97.0%
B A Humedad 12 1.68 0.7 0.3%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 9 10 4 30 0.59
P, 24.48 24.81 294.86 40 0.42 1.7 0.8% 4.1% 95.9%
P, 23.66 23.70 265.94 50 0.30
Ps 19.76 18.81 54.12 80 0.18
Py 0.82 1.11 28.92 100 0.15 33.0
Ps 3.90 4.89 211.82 200 0.07 9.0 4.2% 24.0% 76.0%
W% 21.03 22.70 13.65 Pasa 200 161.1 76.0% 100.0% 0.0%
Total 211.8
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , en g Py = Py-P, Limite Liquido 24.6 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = P,-P3 Limite Plastico 21.9 %
W = Contenido de agua, en % = (Pw/Pg)x100 indice Plastico 2.7 %
Gravas 1.9%
Arenas 22.0%
Finos 76.0%
30.00
CLASIFICACION
28.00
indice de Grupo 1
26.00 AAS.HT.O. A-4
\ us.Cc ML
24.00
o
22.00
OBSERVACIONES:
20.00
18.00
10 25 100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

AT
JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO
REALIZO REVISO



- ENSAYO DE CLASIFICACION
. L ®
INGEN I ERIA LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION ‘ s
& SUELOS== NV E-122-E-123-E-125-E - 126 :
o
|
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 7
SONDEO
SECTOR: SONDEO 7 PROFUNDIDAD 15.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 8
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
‘ ¢ Peso inicial: 213.74 gr Peso final: 105.57 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret. Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 35 26 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 16 17 18 2" 50.80 100.0%
P, 12.55 13.18 11.29 1" 38.10 100.0%
P, 11.24 11.71 10.15 1" 25.40 100.0%
P, 5.41 5.45 5.46 3/4" 19.00 100.0%
Py 1.31 1.47 1.14 1/2" 12.70
Ps 5.83 6.26 4.69 3/8" 9.51 100.0%
W% 22.47 23.48 24.31 4 4.76 3.2 1.5% 1.5% 98.5%
8 2.38
10 2.00 1.5% 98.5%
B A Humedad 12 1.68 4.7 2.2%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 7 8 5 30 0.59
P, 23.54 24.26 298.88 40 0.42 12.3 5.7% 9.5% 90.5%
P, 22.94 23.36 267.14 50 0.30
Ps 19.82 18.87 53.40 80 0.18
Py 0.60 0.90 31.74 100 0.15 74.3
Ps 3.12 4.49 213.74 200 0.07 11.1 5.2% 49.4% 50.6%
W% 19.23 20.04 14.85 Pasa 200 108.2 50.6% 100.0% 0.0%
Total 213.7
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, en g RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , en g Py = Py-P, Limite Liquido 23.6 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = P,-P;3 Limite Plastico 19.6 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Pg)x100 indice Plastico 3.9 %
Gravas 1.5%
Arenas 47.9%
Finos 50.6%
28.00 CLASIFICACION
26.00 indice de Grupo 0
AAS.HT.O. A-4
24.00 u.s.Cc ML
Ay
™o
22.00
20.00
OBSERVACIONES:
18.00
16.00
10 100
25
A il ==
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO

LP del mismo material REALIZO REVISO



] ENSAYO DE CLASIFICACION
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INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (
& SUELOS== IN.V E-122-E-123-E-125-E - 126 s
v
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 8
SONDEO
SECTOR: SONDEO 8 PROFUNDIDAD 1,5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 1
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
B . Peso inicial: 216.66 gr Peso final: 77.24 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 32 26 20 25" 64.00 100.0%
Recipiente No. 4 5 6 2" 50.80 100.0%
P, 29.36 26.65 26.36 1%" 38.10 100.0%
P, 27.81 25.48 25.03 1" 25.40 100.0%
P; 19.88 19.78 18.82 3/4" 19.00 100.0%
Py 1.55 1.17 1.33 1/2" 12.70
Ps 7.93 5.70 6.21 3/8" 9.51 100.0%
W% 19.55 20.53 21.42 4 4.76 4.1 1.9% 1.9% 98.1%
8 2.38
10 2.00 3.3 1.5% 3.4% 96.6%
c < Humedad 12 1.68 2.0 0.9%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 11 12 6 30 0.59
P, 20.83 20.43 297.07 40 0.42 25.7 11.9% 16.2% 83.8%
P, 20.61 20.33 270.68 50 0.30
P, 19.46 19.84 54.02 80 0.18
Py 0.22 0.10 26.39 100 0.15 29.3
Pg 1.15 0.49 216.66 200 0.07 12.8 5.9% 35.7% 64.3%
W% 19.13 20.41 12.18 Pasa 200 139.4 64.3% 100.0% 0.0%
Total 216.7
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , eng Py = Py-P, Limite Liquido 20.6 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py,-P; Limite Plastico 19.8 %
W = Contenido de agua, en % =  (Pw/Ps)x100 indice Plastico 0.8 %
Gravas 1.9%
24.00 Arenas 33.7%
Finos 64.3%
23.00 .
CLASIFICACION
22.00 S
Indice de Grupo 0
\ AAS.HT.O. A-4
21.00 AN us.c ML
20.00 \
>
19.00 OBSERVACIONES:
18.00
17.00
10 25 100
Ao =
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO

LP del mismo material

REALIZO

REVISO




ENSAYO DE CLASIFICACION

: i . @
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOS== IN.V E-122-E-123-E-125-E - 126 :
v
|
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 8
SONDEO
SECTOR: SONDEO 8 PROFUNDIDAD 4.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 3
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
B . Peso inicial: 206.10 gr Peso final: 97.67 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 41 31 21 25" 64.00 100.0%
Recipiente No. 10 11 12 2" 50.80 100.0%
P, 29.19 29.4 28.6 1%" 38.10 100.0%
P, 27.51 27.5 26.78 1" 25.40 100.0%
P; 19.66 19.07 18.98 3/4" 19.00 100.0%
Py 1.68 1.90 1.82 1/2" 12.70
Ps 7.85 8.43 7.80 3/8" 9.51 100.0%
W% 21.40 22.54 23.33 4 4.76 4.2 2.1% 2.1% 97.9%
8 2.38
10 2.00 8.3 4.0% 6.1% 93.9%
c < Humedad 12 1.68 6.3 3.1%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 12 13 7 30 0.59
P, 23.93 23.76 289.32 40 0.42 271 13.2% 22.3% 77.7%
P, 23.27 23.08 260.12 50 0.30 8.3 4.0%
P, 19.65 19.70 54.02 80 0.18
Py 0.66 0.68 29.20 100 0.15 31.2
Pg 3.62 3.38 206.10 200 0.07 12.3 5.9% 47.4% 52.6%
W% 18.23 20.12 14.17 Pasa 200 108.4 52.6% 100.0% 0.0%
Total 206.1
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , eng Py = Py-P, Limite Liquido 229 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py,-P; Limite Plastico 19.2 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Psg)x100 indice Plastico 3.7 %
Gravas 2.1%
26.00 Arenas 45.3%
Finos 52.6%
25.00
CLASIFICACION
24.00
indice de Grupo 0
23.00 SN NN AASH.T.O. A-4
< us.Cc ML
22.00 AN
21.00
20.00 OBSERVACIONES:
19.00
18.00
10 25 100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

A
JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO
REALIZO REVISO



] ENSAYO DE CLASIFICACION
. Z o
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOS== IN.V E-122-E-123-E-125-E - 126 :
v
|
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 8
SONDEO
SECTOR: SONDEO 8 PROFUNDIDAD 7.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 5
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
B . Peso inicial: 176.10 gr Peso final: 80.50 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 38 28 19 25" 64.00 100.0%
Recipiente No. 7 8 9 2" 50.80 100.0%
P, 28 27.66 25.67 1%" 38.10 100.0%
P, 27.14 26.18 24.34 1" 25.40 100.0%
P; 20.2 18.88 18.06 3/4" 19.00 100.0%
Py 1.35 1.48 1.33 1/2" 12.70
Ps 6.94 7.30 6.28 3/8" 9.51 100.0%
W% 19.45 20.27 21.18 4 4.76 5.3 3.0% 3.0% 97.0%
8 2.38
10 2.00 8.3 4.7% 7.7% 92.3%
c < Humedad 12 1.68 6.3 3.6%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 4 5 7 30 0.59
P, 23.89 23.72 256.32 40 0.42 20.1 11.4% 22.7% 77.3%
P, 23.25 23.10 230.12 50 0.30 5.2 3.0%
P, 19.65 19.70 54.02 80 0.18
Py 0.64 0.62 26.20 100 0.15 241
Pg 3.60 3.40 176.10 200 0.07 11.1 6.3% 45.7% 54.3%
W% 17.78 18.24 14.88 Pasa 200 95.6 54.3% 100.0% 0.0%
Total 176.1
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , eng Py = Py-P, Limite Liquido 20.5 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py,-P; Limite Plastico 18.0 %
W = Contenido de agua, en % =  (Pw/Ps)x100 indice Plastico 2.5 %
Gravas 3.0%
25.00 Arenas 42.7%
Finos 54.3%
24.00
23.00 CLASIFICACION
22.00 indice de Grupo 0
AAS.HT.O. A-4
21.00 8 us.c ML
20.00 st \o
19.00
18.00 OBSERVACIONES:
17.00
16.00
10 25 100
S

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

JOSE DAVID ESTEBAN

REALIZO

JAVIER CABALLERO

REVISO




i ENSAYO DE CLASIFICACION
. : @
I N G E N I E RIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION ‘ G
& SUELOSZ!!_! IIN.V E-122-E-123-E-125-E - 126
v
|
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 8
SONDEO
SECTOR: SONDEO 8 PROFUNDIDAD 10.5 M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 7
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. . Peso inicial: 211.10 ar Peso final: 81.17 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacién No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 30 25 22 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 10 11 12 2" 50.80 100.0%
P, 29.15 29.38 28.55 17%" 38.10 100.0%
P, 27.51 27.53 26.78 1" 25.40 100.0%
P, 19.66 19.07 18.98 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.64 1.85 1.77 1/2" 12.70
Ps 7.85 8.46 7.80 3/8" 9.51 100.0%
W% 20.89 21.87 22.69 4 4.76 3.6 1.7% 1.7% 98.3%
8 2.38
10 2.00 6.3 3.0% 4.7% 95.3%
. A Humedad 12 1.68 11.0 5.2%
LIMITE PLASTICO Natural 16 19
Recipiente No. 12 13 9 30 0.59
P, 23.89 23.72 296.47 40 0.42 19.5 9.3% 19.2% 80.8%
P, 23.25 23.10 265.12 50 0.30
P, 19.65 19.70 54.02 80 0.18
Pw 0.64 0.62 31.35 100 0.15 33.3
Ps 3.60 3.40 211.10 200 0.07 7.4 3.5% 38.5% 61.5%
W% 17.78 18.24 14.85 Pasa 200 129.9 61.5% 100.0% 0.0%
Total 211.1
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , eng Py = Py-P, Limite Liquido 21.9 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = P,-P3 Limite Plastico 18.0 %
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Pg)x100 indice Plastico 3.9 %
Gravas 1.7%
Arenas 36.7%
24.00 Finos 61.5%
23500 CLASIFICACION
23.00 ’
] Indice de Grupo 0
22.500 AAS.HT.O. A-4
\ us.Cc ML
22.00 (\
21.500 \
21.00 X
OBSERVACIONES:
20.500
20.00
10 25 100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

=228
JOSE DAVID ESTEBAN

JAVIER CABALLERO

REALIZO

REVISO
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] ENSAYO DE CLASIFICACION
. 2 [ ]
INGENIERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (
& SUELOSs= LNV E-122-E-123-E-125-E - 126 s
v
|
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER 8
SONDEO
SECTOR: SONDEO 8 PROFUNDIDAD 15.5M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 10
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
B . Peso inicial: 144.65 ar Peso final: 58.25 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) | % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 32 22 14 2 " 64.00 100.0%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50.80 100.0%
P, 36.8 38.5 431 1%" 38.10 100.0%
P, 32.6 33.7 37.14 1" 25.40 100.0%
P; 19.7 19.5 20 3/4" 19.00 100.0%
Py 4.20 4.80 5.96 1/2" 12.70
Ps 12.90 14.20 17.14 3/8" 9.51 100.0%
W% 32.56 33.80 34.77 4 4.76 4.3 2.9% 2.9% 97.1%
8 2.38
10 2.00 8.5 5.9% 8.8% 91.2%
. A Humedad 12 1.68 4.6 3.2%
LIMITE PLASTICO Natural 16 719
Recipiente No. 5 6 10 30 0.59
P, 22.00 21.30 197.40 40 0.42 20.2 14.0% 26.0% 74.0%
P, 19.40 19.00 179.35 50 0.30 5.6 3.9%
P, 10.00 11.00 34.70 80 0.18
Py 2.60 2.30 18.05 100 0.15 9.3
Ps 9.40 8.00 144.65 200 0.07 5.8 4.0% 40.3% 59.7%
W% 27.66 28.75 12.48 Pasa 200 86.4 59.7% 100.0% 0.0%
Total 144.7
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua, eng Py = Py-P, Limite Liquido 33.3 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py,-P; Limite Plastico 28.2 %
W = Contenido de agua, en % = (Pw/Ps)x100 indice Plastico 51 %
Gravas 2.9%
38.00 Arenas 37.3%
Finos 59.7%
37.00 -
36.00 CLASIFICACION
35.00 indice de Grupo 2
°\ AAS.H.T.O. A-4
34.00 \K us.c ML
33.00
o
32.00
31.00 OBSERVACIONES:
30.00
29.00

100

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

A f
JOSE DAVID ESTEBAN
REALIZO

JAVIER CABALLERO

REVISO



. ENSAYO DE CLASIFICACION
. . ( ]
INGEN I ERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (s
& SUELOS@ LNV E-122-E-123-E-125-E-126
v
ESTUDIO GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE GIRON DEPARTAMENTO DE
OBRA: SANTANDER
SONDEO
SECTOR: SONDEO 8 PROFUNDIDAD 18 M
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024 FECHA: 15/02/2026 MUESTRA 12
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
P P Peso inicial: 144.25 gr Peso final: 47.45 gr
LIMITE LIQUIDO Tamiz, plg Tamiz, mm Peso (gr) % Reten. | % Ret.Acum| % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.10
Numero de Golpes 35 26 20 2" 64.00 100.0%
Recipiente No. 16 17 18 2" 50.80 100.0%
P, 12.55 13.18 11.29 1%" 38.10 100.0%
P, 11.24 11.71 10.15 1" 25.40 100.0%
P, 5.41 5.45 5.46 3/4" 19.00 100.0%
Pw 1.31 1.47 1.14 1/2" 12.70
Ps 5.83 6.26 4.69 3/8" 9.51 100.0%
W% 22.47 23.48 24.31 4 4.76 3.2 2.2% 2.2% 97.8%
8 2.38
10 2.00 3.3 2.3% 4.5% 95.5%
. A Humedad 12 1.68 4.1 2.9%
LIMITE PLASTICO Natural 16 119
Recipiente No. 15 16 11 30 0.59
P, 16.73 16.18 192.57 40 0.42 15.2 10.6% 17.9% 82.1%
P, 14.96 15.58 172.23 50 0.30 10.3 7.1%
P, 8.87 10.09 27.98 80 0.18
Pw 1.78 0.59 20.34 100 0.15 8.0
Pg 6.08 5.49 144.25 200 0.07 3.4 2.4% 32.9% 67.1%
W% 29.21 10.83 14.10 Pasa 200 96.8 67.1% 100.0% 0.0%
Total 144.3
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , eng Py = P{-P; Limite Liquido 23.6 %
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = P,-Ps Limite Plastico 20.0 %
W = Contenido de agua, en % = (Pw/Pg)x 100 indice Plastico 3.6 %
Gravas 2.2%
27.00 Arenas 30.7%
Finos 67.1%
26.00 ——
CLASIFICACION
25.00
2400 X indice de Grupo 0
’ AN AAS.H.T.O. A-4
us.c ML
23.00
22.00
21.00 OBSERVACIONES:
20.00
19.00
10 25 100
ARG o
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de JOSE DAVID ESTEBAN JAVIER CABALLERO

LP del mismo material

REALIZO

REVISO




(LS INGENIERIA  ENSAYO DE CORTE DIRECTO
— & SUELOSs= ASTM D3080 - AASHTO T236

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 3

LOCALIZACION Apique 1 PROFUNDIDAD 4m
CARGA Kg 13.7 E. NORMAL EN Kg/m2 6838
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.2026
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0505 PESO MUESTRA Kg 0.0837
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0505 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? | 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2013.83
[ALTURA MEDIA EN'm | 002075 | [DENSIDAD SECAEN Kgim® | 1718.44

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 4.0700 W AGUA Kg 18.5800

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg. | 130.7400 W SECO Kg 108.0900

W TARA + W SUELO SECO Kg 112.1600 HUMEDAD % 17.19

CARGA Kg 23.7 E. NORMAL EN Kg/m2 11802.83
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.20336
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0507 W MUESTRA Kg 0.08444
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.00004
[AREA EN m? [ 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2074.59
[ALTURA MEDIA EN m | 0.02027 | [DENSIDAD SECAEN Kg/m®* | 1770.29

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 4.0700 W AGUA Kg 18.5800
W TARA + W SUELO HUMEDO Kg 130.7400 W SECO Kg 108.0900
W TARA + W SUELO SECO Kg 112.1600 HUMEDAD % 17.19

AT S

JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO



(s’INGENlER’A ENSAYO DE CORTE DIRECTO

V) & SUELOSe= ASTM D3080 - AASHTO T236
-
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 3

LOCALIZACION Apique 1 PROFUNDIDAD 4m
CARGA Kg 33.7 E. NORMAL EN Kg/m2 16759
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0507 W ANILLO EN Kg 0.1189
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0506 W MUESTRA + W ANILLO EN Kg 0.2020
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0506 PESO MUESTRA Kg 0.0831
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? [ 0.002010907] [DENSIDAD HUMEDA EN Kgim® | 2039.20
[ALTURA MEDIAEN m [ 002027 | [DENSIDAD SECA EN Kgim® [ 1740.09

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 4.0700 W AGUA Kg 18.5800

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg.| _ 130.7400 W SECO Kg 108.0900

W TARA + W SUELO SECO Kg 112.1600 HUMEDAD % 17.19

OBSERVACIONES

A== 7vn

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO




(s INGENIERIA ENSAYO DE CORTE DIRECTO
— ASTM D3080 - AASHTO T236

FECHA: Feb de 2026
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO
PROYECTO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER MUESTRA 3
LOCALIZACION Apique 1 PROFUNDIDAD 4m
CARGA VERTICAL AREA ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTANTE

Kg m? Kg/m? Kg/m?

13.7 0.0020 6838.05 4637.76

23.7 0.0020 11802.83 6394.90

33.7 0.0020 16758.61 9064.29

ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL
10000
9000 : / fe

E 8000 | | —— e — = i |

53 ;

£ 7000 ¢

=

E 6000 g

< //

% 5000 -

S 4000 - ly=0.4462x+14343]

N

> 3000

jom]

& 2000

23]

1000 +
0 f f f f
5000 7000 9000 11000 13000 15000 17000
ESFUERZO NORMAL (Kg/m2)
HUMEDAD 17.2 %
DENSIDAD HUMEDA __ 20425 Kg/m?
DENSIDAD SECA 17429 Kg/m?
ANGULO FRICCION 240 grados
COHESION 1434.3  Kg/m?
g f G D
JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO
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(Lvs & SUELOSzs

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080 - AASHTO T236

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 2

LOCALIZACION APIQUE 2 PROFUNDIDAD 3m
CARGA Kg 13.7 E. NORMAL EN Kg/m2 6847
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11963
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0504 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.1868
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0505 PESO MUESTRA Kg 0.0672
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0505 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 1612.43
[ALTURA MEDIA EN'm 002082 | [DENSIDAD SECAEN Kgim® | 1428.34

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA gr 15.2500 W AGUA Kg 14.8430

W TARA + W SUELO HUMEDO gr. 145.2600 W SECO Kg 115.1670

W TARA + W SUELO SECO gr 130.4170 HUMEDAD % 12.89

CARGA Kg 23.7 E. NORMAL EN Kg/m2 11802.83
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11963
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.20000
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0507 W MUESTRA Kg 0.08037

PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.00004
[AREA EN m? 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 1927.06
[ALTURA MEDIA EN m 002077 | [DENSIDAD SECAEN Kg/m* | 1707.05

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA gr 15.2500 W AGUA Kg 14.8430

W TARA + W SUELO HUMEDO gr 145.2600 W SECO Kg 115.1670

W TARA + W SUELO SECO gr 130.4170 HUMEDAD % 12.89

AT L

JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO



ELOSe= ASTM D3080 - AASHTO T236

rs INGENIERIA ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 1

LOCALIZACION APIQUE 2 PROFUNDIDAD 3m
CARGA Kg 33.7 E. NORMAL EN Kg/m2 16759
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0507 W ANILLO EN Kg 0.1196
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0506 W MUESTRA + W ANILLO EN Kg 0.1963
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0506 PESO MUESTRA Kg 0.0767
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREAEN m? [ 0.002010907| [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 1868.06 |
[ALTURAMEDIAEN m [ 002041 | [DENSIDAD SECA EN Kg/m? [ 1654.79 |

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA gr 15.2500
W TARA + W SUELO HUMEDO gr. 145.2600
W TARA + W SUELO SECO gr 130.4170

OBSERVACIONES

W AGUA Kg 14.8430
W SECO Kg 115.1670
HUMEDAD % 12.89

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO
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PROYECTO

LOCALIZACION
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INGENIERIA
& SUELOSe=

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080 - AASHTO T236

TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

APIQUE 2

FECHA:

MUESTRA

PROFUNDIDAD

Feb 2026

2

3m

CARGA VERTICAL AREA ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTANTE
Kg m? Kg/m? Kg/m?
13.7 0.0020 6847.08 5130.47
23.7 0.0020 11802.83 5640.46
33.7 0.0020 16758.61 9373.56
ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL
10000
9000 + /: -
E 8000 | N e COMpPOTtaMmiento real s e == Interpolacic = —
B -
2 7000 + et
= —="
2 6000 T e
% 5000 /‘j,
I l[y=0.4281x+1662.1]
N
& 3000
jom]
& 2000 +
=
1000
0 : : : |
5000 7000 9000 11000 13000 15000 17000
ESFUERZO NORMAL (Kg/m2)
HUMEDAD 12.9 %
DENSIDAD HUMEDA  1802.5  Kg/m?
DENSIDAD SECA 1596.7  Kg/m?
ANGULO FRICCION 23.2 grados
COHESION 1662.1  Kg/m?

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO



(LS INGENIERIA  ENSAYO DE CORTE DIRECTO
— & SUELOSs= ASTM D3080 - AASHTO T236

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 2

LOCALIZACION Apique 3 PROFUNDIDAD 3m
CARGA Kg 13.7 E. NORMAL EN Kg/m2 6838
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.2026
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0505 PESO MUESTRA Kg 0.0837
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0505 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? | 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2013.83
[ALTURA MEDIA EN'm | 002075 | [DENSIDAD SECAEN Kgim® | 1791.69

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 18.2500 W AGUA Kg 15.1100

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg. |  155.2300 W SECO Kg 121.8700

W TARA + W SUELO SECO Kg 140.1200 HUMEDAD % 12.40

CARGA Kg 23.7 E. NORMAL EN Kg/m2 11802.83
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.20336
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0507 W MUESTRA Kg 0.08444

PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.00004
[AREA EN m? [ 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2074.59
[ALTURA MEDIA EN m | 0.02027 | [DENSIDAD SECAEN Kg/m®* | 1845.75

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 18.2500 W AGUA Kg 15.1100

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg 155.2300 W SECO Kg 121.8700

W TARA + W SUELO SECO Kg 140.1200 HUMEDAD % 12.40

AT S

JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO
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-
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 2

LOCALIZACION Apique 3 PROFUNDIDAD 3m
CARGA Kg 33.7 E. NORMAL EN Kg/m2 16759
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0507 W ANILLO EN Kg 0.1189
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0506 W MUESTRA + W ANILLO EN Kg 0.2020
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0506 PESO MUESTRA Kg 0.0831
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? [ 0.002010907] [DENSIDAD HUMEDA EN Kgim® | 2039.20
[ALTURA MEDIAEN m [ 002027 | [DENSIDAD SECA EN Kgim® [ 1814.26

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 18.2500 W AGUA Kg 15.1100

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg.| _ 155.2300 W SECO Kg 121.8700

W TARA + W SUELO SECO Kg 1401200 HUMEDAD % 12.40

OBSERVACIONES

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

o ASTM D3080 - AASHTO T236
FECHA: Feb de 2026
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO
PROYECTO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER MUESTRA 2
LOCALIZACION Apique 3 PROFUNDIDAD 3m
CARGA VERTICAL AREA ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTANTE
Kg m? Kg/m? Kg/m?
13.7 0.0020 6838.05 4852.04
237 0.0020 11802.83 773163
337 0.0020 16758.61 9571.43
ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL
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ESFUERZO NORMAL (Kg/m2)
HUMEDAD 12.4 %
DENSIDAD HUMEDA 2042.5 Kg/m?
DENSIDAD SECA 1817.2 Kg/m?
ANGULO FRICCION 25.4 grados
COHESION 1771.3 Kg/m?

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO



(s INGENIERIA  ENSAYO DE CORTE DIRECTO
— & SUELOSe= ASTM D3080 - AASHTO T236

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 1

LOCALIZACION apique 4 PROFUNDIDAD 1.5m
CARGA Kg 13.7 E. NORMAL EN Kg/m2 6847
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11966
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0504 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.2050
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0505 PESO MUESTRA Kg 0.0853
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0505 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? | 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2078.83
[ALTURA MEDIA EN'm | 002051 | [DENSIDAD SECAEN Kgim® | 1849.25

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 52.4800 W AGUA Kg 22.0700

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg. |  252.3200 W SECO Kg 177.7700

W TARA + W SUELO SECO Kg 230.2500 HUMEDAD % 12.41

CARGA Kg 23.7 E. NORMAL EN Kg/m2 11802.83
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11966
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.20334
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0507 W MUESTRA Kg 0.08368
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.00004
[AREA EN m? [ 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2018.08
[ALTURA MEDIA EN m | o0.02085 | [DENSIDAD SECAEN Kg/m®* | 1795.21

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 52.4800 W AGUA Kg 22.0700

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg 252.3200 W SECO Kg 177.7700

W TARA + W SUELO SECO Kg 230.2500 HUMEDAD % 12.41

AT S

JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO



ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080 - AASHTO T236

-
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 1

LOCALIZACION apique 4 PROFUNDIDAD 15m
CARGA Kg 33.7 E. NORMAL EN Kg/m2 16759
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0507 W ANILLO EN Kg 0.1197
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0506 W MUESTRA + W ANILLO EN Kg 0.2040
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0506 PESO MUESTRA Kg 0.0844
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? [ 0.002010907] [DENSIDAD HUMEDA EN Kgim® | 2055.43
[ALTURA MEDIAEN m [ oo2041 | [DENSIDAD SECA EN Kgim® [ 182843

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 52,4800 W AGUA Kg 22.0700

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg.| _ 252.3200 W SECO Kg 177.7700

W TARA + W SUELO SECO Kg 230.2500 HUMEDAD % 12.41

OBSERVACIONES

AT

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO
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- - ASTM D3080 - AASHTO T236
FECHA: Feb 2026
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO
PROYECTO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER MUESTRA 1
LOCALIZACION apique 4 PROFUNDIDAD 1.5m
CARGA VERTICAL AREA ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTANTE
Kg m? Kg/m? Kg/m?
13.7 0.0020 6847.08 4604.08
23.7 0.0020 11802.83 7362.24
33.7 0.0020 16758.61 9439.80
ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL
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ESFUERZO NORMAL (Kg/m2)
HUMEDAD 124 %
DENSIDAD HUMEDA ~ 2050.8  Kg/m?
DENSIDAD SECA 1824.3  Kg/m®
ANGULO FRICCION 26.0 grados
COHESION 1376.9  Kg/m?

Ans g f

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO



(LS INGENIERIA  ENSAYO DE CORTE DIRECTO
— & SUELOSs= ASTM D3080 - AASHTO T236

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 1

LOCALIZACION Apique 5 PROFUNDIDAD 1.5
CARGA Kg 13.7 E. NORMAL EN Kg/m2 6838
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.2026
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0505 PESO MUESTRA Kg 0.0837
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0505 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? | 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2013.83
[ALTURA MEDIA EN'm | 002075 | [DENSIDAD SECAEN Kgim® | 1791.50

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 48.5000 W AGUA Kg 11.3800

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg. | 151.5800 W SECO Kg 91.7000

W TARA + W SUELO SECO Kg 140.2000 HUMEDAD % 12.41

CARGA Kg 23.7 E. NORMAL EN Kg/m2 11802.83
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.20336
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0507 W MUESTRA Kg 0.08444

PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.00004
[AREA EN m? [ 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2074.59
[ALTURA MEDIA EN m | 0.02027 | [DENSIDAD SECAEN Kg/m®* | 1845.56

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 48.5000 W AGUA Kg 11.3800

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg 151.5800 W SECO Kg 91.7000

W TARA + W SUELO SECO Kg 140.2000 HUMEDAD % 12.41

AT S

JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO
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V) & SUELOSe= ASTM D3080 - AASHTO T236
-
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 1

LOCALIZACION Apique 5 PROFUNDIDAD 15
CARGA Kg 33.7 E. NORMAL EN Kg/m2 16759
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0507 W ANILLO EN Kg 0.1189
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0506 W MUESTRA + W ANILLO EN Kg 0.2010
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0506 PESO MUESTRA Kg 0.0821
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? [ 0.002010907] [DENSIDAD HUMEDA EN Kgim® | 2013.69
[ALTURA MEDIAEN m [ 002027 | [DENSIDAD SECA EN Kgim® [ 1791.38

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 48.5000 W AGUA Kg 11.3800

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg.| _ 151.5800 W SECO Kg 91.7000

W TARA + W SUELO SECO Kg 140.2000 HUMEDAD % 12.41

OBSERVACIONES

TSI o
JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO
ELABORO REVISO
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ASTM D3080 - AASHTO T236

(s INGENIERIA ENSAYO DE CORTE DIRECTO
o

FECHA: Feb de 2026
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO
PROYECTO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER MUESTRA 1
LOCALIZACION Apique 5 PROFUNDIDAD 15
CARGA VERTICAL AREA ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTANTE
Kg m? Kg/m? Kg/m?
13.7 0.0020 6838.05 5157.14
23.7 0.0020 11802.83 6760.20
33.7 0.0020 16758.61 10065.31
ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL
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ESFUERZO NORMAL (Kg/m2)
HUMEDAD 12.4 %
DENSIDAD HUMEDA 2034.0 Kg/m?
DENSIDAD SECA 1809.5 Kg/m?
ANGULO FRICCION 26.3 grados
COHESION 1490.2  Kg/m?

g feh

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO



(LS INGENIERIA  ENSAYO DE CORTE DIRECTO
— & SUELOSs= ASTM D3080 - AASHTO T236

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 8

LOCALIZACION Apique 6 PROFUNDIDAD 15.5m
CARGA Kg 13.7 E. NORMAL EN Kg/m2 6838
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.2026
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0505 PESO MUESTRA Kg 0.0837
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0505 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? | 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2013.83
[ALTURA MEDIA EN'm | 002075 | [DENSIDAD SECAEN Kgim® | 1790.44

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 15.2600 W AGUA Kg 15.6000

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg. |  155.8900 W SECO Kg 125.0300

W TARA + W SUELO SECO Kg 140.2900 HUMEDAD % 12.48

CARGA Kg 23.7 E. NORMAL EN Kg/m2 11802.83
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11892

DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.20336

DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0507 W MUESTRA Kg 0.08444

PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.00004
[AREA EN m? [ 00020 | [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2074.59
[ALTURA MEDIA EN m | 0.02027 | [DENSIDAD SECAEN Kg/m®* | 1844.46

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 15.2600 W AGUA Kg 15.6000

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg 155.8900 W SECO Kg 125.0300

W TARA + W SUELO SECO Kg 140.2900 HUMEDAD % 12.48

AT S

JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO



ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080 - AASHTO T236

o
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb de 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 8

LOCALIZACION Apique 6 PROFUNDIDAD 15.5m
CARGA Kg 33.7 E. NORMAL EN Kg/m2 16759
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0507 W ANILLO EN Kg 0.1189
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0506 W MUESTRA + W ANILLO EN Kg 0.2020
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0506 PESO MUESTRA Kg 0.0831
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? [ 0.002010907] [DENSIDAD HUMEDA EN Kgim® | 2039.20
[ALTURA MEDIAEN m [ 002027 | [DENSIDAD SECA EN Kgim® [ 1812.99

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 15.2600 W AGUA Kg 15.6000

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg.| _ 155.8900 W SECO Kg 125.0300

W TARA + W SUELO SECO Kg 1402900 HUMEDAD % 12.48

OBSERVACIONES

e b

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO
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INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080 - AASHTO T236

TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Apique 6

FECHA:

MUESTRA

PROFUNDIDAD

Feb de 2026

15.5m

CARGA VERTICAL AREA ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTANTE
Kg m? Kg/m? Kg/m?
13.7 0.0020 6838.05 3617.35
23.7 0.0020 11802.83 7109.18
33.7 0.0020 16758.61 7737.76
ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL
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ESFUERZO NORMAL (Kg/m2)
HUMEDAD 12.5 %
DENSIDAD HUMEDA 20425 Kg/m?®
DENSIDAD SECA 1816.0 Kg/m?®
ANGULO FRICCION 22.6 grados
COHESION 1252.8  Kg/m?

g feh

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080 - AASHTO T236

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 5

LOCALIZACION apique 7 PROFUNDIDAD 75m
CARGA Kg 13.7 E. NORMAL EN Kg/m2 6847
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11966
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0504 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.2050
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0505 PESO MUESTRA Kg 0.0853
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0505 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? 0.0020 [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m® | 2078.83
[ALTURA MEDIA EN m 0.02051 [DENSIDAD SECA EN Kg/m* | 1849.25

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 52.4800 W AGUA Kg 22.0700

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg. | 252.3200 W SECO Kg 177.7700

W TARA + W SUELO SECO Kg 230.2500 HUMEDAD % 12.41

CARGA Kg 23.7 E. NORMAL EN Kg/m2 11802.83
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0506 W ANILLO EN Kg 0.11966
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0505 W MUESTRA+W ANILLO EN Kg 0.20334
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0507 W MUESTRA Kg 0.08368
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.00004
[AREA EN m? 0.0020 [DENSIDAD HUMEDA EN Kg/m? | 2018.08
[ALTURA MEDIA EN m 0.02065 [DENSIDAD SECAEN Kg/m® | 1780.09

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 15.2300 W AGUA Kg 27.9600

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg 252.3200 W SECO Kg 209.1300

W TARA + W SUELO SECO Kg 224.3600 HUMEDAD % 13.37

JOSE D. ESTEBAN

JAVIER CABALLERO

ELABORO

REVISO




ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080 - AASHTO T236

-
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO FECHA: Feb 2026
PROYECTO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER MUESTRA 1

LOCALIZACION apique 7 PROFUNDIDAD 75m
CARGA Kg 33.7 E. NORMAL EN Kg/m2 16759
DIAMETRO SUPERIOR EN m 0.0507 W ANILLO EN Kg 0.1197
DIAMETRO CENTRAL EN m 0.0506 W MUESTRA + W ANILLO EN Kg 0.2040
DIAMETRO INFERIOR EN m 0.0506 PESO MUESTRA Kg 0.0844
PROMEDIO DIAMETRO EN m 0.0506 VOLUMEN EN m3 0.0000
[AREA EN m? [ 0.002010907] [DENSIDAD HUMEDA EN Kgim® | 2055.43
[ALTURA MEDIAEN m [ oo2041 | [DENSIDAD SECA EN Kgim® [ 182843

HUMEDAD EN %

W DE LA TARA Kg 52,4800 W AGUA Kg 22.0700

W TARA + W SUELO HUMEDO Kg.| _ 252.3200 W SECO Kg 177.7700

W TARA + W SUELO SECO Kg 230.2500 HUMEDAD % 12.41

OBSERVACIONES

e

JOSE D. ESTEBAN

ELABORO

JAVIER CABALLERO

REVISO




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

e ASTM D3080 - AASHTO T236
FECHA: Feb 2026
INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO
PROYECTO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER MUESTRA 5
LOCALIZACION apique 7 PROFUNDIDAD 75m

CARGA VERTICAL AREA ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTANTE
Kg m? Kg/m? Kg/m?
13.7 0.0020 6847.08 6210.20
23.7 0.0020 11802.83 7285.71
33.7 0.0020 16758.61 11888.78
ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL
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ESFUERZO NORMAL (Kg/m2)
HUMEDAD 12.7 %
DENSIDAD HUMEDA  2050.8  Kg/m®
DENSIDAD SECA 1819.3  Kg/m?
ANGULO FRICCION 29.8 grados
COHESION 1699.4  Kg/m?

JOSE D. ESTEBAN JAVIER CABALLERO

ELABORO REVISO



COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
Normas INV-E 152 - AASHTO T208

INGENIERIA
& SUELOS==

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
i DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 1
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 1 [Muestra | 1 [Profundidad | 1.5 [mts
Descripcion de la muestra: Limo, humeda, resistentes de color gris.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 6.80 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 120.16(”5
Velocidad 3.40 h/d : 2.00
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 278.25 |gr
Volumen 61.74  [cm® W. S. Seco 250.16  |gr
Peso Unitario Humedo 1.95 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.70 gricm’ Humedad 14.33 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2

0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00

0.0300 0.5000 0.007 9.15 0.33

0.0680 1.0000 0.015 9.21 0.74

0.0950 1.5000 0.022 9.28 1.02

0.1150 2.0000 0.029 9.35 1.23

0.1340 2.5000 0.037 9.43 1.42

0.1260 3.0000 0.044 9.50 1.33

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1.6
14 ~N ALTERADA

Esfuerzo (kg/cm2)

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04

Ve

[qu:

1.4216 kg/lem®

|C:

0.7108 kg/cm®

/l
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
Normas INV-E 152 - AASHTO T208

INGENIERIA
& SUELOS==

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
i DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 1
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 1 [Muestra | 3 [Profundidad | 4.0 [mts |
Descripcion de la muestra: Arcilla y Limo, himeda, algo resistentes de color amarilla.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 6.70 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 115.23qrs
Velocidad 3.40 h/d : 1.97
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 278.25 |gr
Volumen 60.83 cm® W. S. Seco 251.23  |gr
Peso Unitario Humedo 1.89 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.67 gricm’ Humedad 13.71 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0100 0.5000 0.007 9.15 0.11
0.0110 1.0000 0.015 9.22 0.12
0.0120 1.5000 0.022 9.29 0.13
0.0150 2.0000 0.030 9.36 0.16
0.0340 2.5000 0.037 9.43 0.36
0.0460 3.0000 0.045 9.50 0.48
0.0550 3.5000 0.052 9.58 0.57
0.0530 4.0000 0.060 9.66 0.55
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
07
06
/_\ ALTERADA ,
05 |qu:  0.5741 kg/cm |

0.4

Ve

0.3

C:

0.2871 kg/cm®

Esfuerzo (kg/cm2)
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0.0
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Deformacion unitaria (mm)

ING JOSE DAVID

ELABORO

ING. JAVIER CABALLEROO

REVISO



COMPRES

INGENIERIA
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ION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
Normas INV-E 152 - AASHTO T208

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
i DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 2
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 2 [Muestra | 3 [Profundidad | 4.5 [mts |
Descripcion de la muestra: Limo, humedo, algo resistentes de color gris.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 6.85 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 118.23qrs
Velocidad 3.40 h/d : 2.01
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 254.12 gr
Volumen 62.19 cm® W. S. Seco 228.25 |gr
Peso Unitario Humedo 1.90 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.66 gricm’ Humedad 14.86 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0250 0.5000 0.007 9.15 0.27
0.0390 1.0000 0.015 9.21 0.42
0.0450 1.5000 0.022 9.28 0.48
0.0490 2.0000 0.029 9.35 0.52
0.0520 2.5000 0.036 9.42 0.55
0.0550 3.0000 0.044 9.50 0.58
0.0520 3.5000 0.051 9.57 0.54
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
07
~ 06 o~ ALTERADA ,
g s = qu:  0.5792 kg/cm |
2 o4 l/
g / [c: 0.2896 kg/cm® |
g o3
a

0.2

0.1

0.0

0.00

0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05

Deformacion unitaria (mm)
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ION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS I NG EN I ERIA

Normas INV-E 152 - AASHTO T208 & SUELOSs=

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
i DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 3
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 3 [Muestra | 2 [Profundidad | 3.0 [mts |
Descripcion de la muestra: Limo, humedo, resistentes de color gris con vetas blancas.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 6.56 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 115.23qrs
Velocidad 3.40 h/d : 1.93
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 245.32 gr
Volumen 59.56  |cm® W. S. Seco 221.26  |or
Peso Unitario Humedo 1.93 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.69 gricm’ Humedad 14.40 %

DATOS DE CARGA

Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0410 0.5000 0.008 9.15 0.45
0.0440 1.0000 0.015 9.22 0.48
0.0480 1.5000 0.023 9.29 0.52
0.0550 2.0000 0.030 9.36 0.59
0.0690 2.5000 0.038 9.44 0.73
0.0740 3.0000 0.046 9.51 0.78
0.0850 3.5000 0.053 9.59 0.89
0.0890 4.0000 0.061 9.67 0.92
0.0950 4.5000 0.069 9.75 0.97
0.1120 5.0000 0.076 9.83 1.14
0.1000 5.5000 0.084 9.91 1.01

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

/ ALTERADA

"4
— |qu:  1.1396 kg/cm®

0.8

0.6

Esfuerzo (kg/cm2)

[c: 0.5698 kg/cm®

0.4 /
0.2

0.0

0.00
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Deformacion unitaria (mm)
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
Normas INV-E 152 - AASHTO T208

INGENIERIA
& SUELOS==

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
i DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 3
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 3 [Muestra | 3 [Profundidad | 4.0 [mts |
Descripcion de la muestra: Limo, humedo, resistentes de color amarilla con gris.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 6.90 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 114.23qrs
Velocidad 3.40 h/d : 2.03
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 297.06 |gr
Volumen 62.65 cm® W. S. Seco 262.91 gr
Peso Unitario Humedo 1.82 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.57 gricm’ Humedad 16.36 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0240 0.5000 0.007 9.15 0.26
0.0350 1.0000 0.014 9.21 0.38
0.0450 1.5000 0.022 9.28 0.48
0.0500 2.0000 0.029 9.35 0.53
0.0550 2.5000 0.036 9.42 0.58
0.0650 3.0000 0.043 9.49 0.68
0.0850 3.5000 0.051 9.56 0.89
0.1110 4.0000 0.058 9.64 1.15
0.1150 4.5000 0.065 9.71 1.18
0.1090 5.0000 0.072 9.79 1.11
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1.4
1.2 ALTERADA
g 0 // |qu:  1.1840 kg/cm® |
2 s /
g / [c: 05920 kelem® |
2 o6 P : .
i 0.4 // ul

0.2

/

0.0

0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04 005 0.06 0.07

0.07

Deformacion unitaria (mm)
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
Normas INV-E 152 - AASHTO T208

INGENIERIA
& SUELOS==

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
: DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 5
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 5 [Muestra | 1 [Profundidad | 1.5 [mts |
Descripcion de la muestra: Limo, humedo, resistentes de color café.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 6.38 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 110.23qrs
Velocidad 3.40 h/d : 1.88
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 259.36  |gr
Volumen 57.93 |cm® W. S. Seco 236.98 |gr
Peso Unitario Humedo 1.90 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.70 gricm’ Humedad 12.24 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0450 0.5000 0.008 9.15 0.49
0.0580 1.0000 0.016 9.22 0.63
0.0750 1.5000 0.024 9.30 0.81
0.0800 2.0000 0.031 9.37 0.85
0.0860 2.5000 0.039 9.45 0.91
0.0920 3.0000 0.047 9.53 0.97
0.1250 3.5000 0.055 9.61 1.30
0.1400 4.0000 0.063 9.69 1.45
0.1500 4.5000 0.071 9.77 1.54
0.1456 5.0000 0.078 9.85 1.48
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1.8
10 L~ ALTERADA
14 7 |au:  1.5356 kglcm® |
1.2 /
1.0

0.8

Esfuerzo (kg/cm2)

0.6
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS I NG EN I ERIA

Normas INV-E 152 - AASHTO T208 & SUELOSs=

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
i DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 5
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 5 [Muestra | 2 [Profundidad | 3.0 [mts
Descripcion de la muestra: Arcilla y limo, humeda, resistentes de color amarilla con vetas café.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 1 16.32 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 112.36(”5
Velocidad . [3.40 h/d : 1.86
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 255.32 gr
Volumen 57.38  |cm® W. S. Seco 231.23  |or
Peso Unitario Humedo 1.96 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.72 gricm’ Humedad 13.60 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.1000 0.5000 0.008 9.15 1.09
0.1200 1.0000 0.016 9.23 1.30
0.1200 1.5000 0.024 9.30 1.29
0.1350 2.0000 0.032 9.38 1.44
0.1400 2.5000 0.040 9.45 1.48
0.1250 3.0000 0.047 9.53 1.31
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1.6
L
14 TN ALTERADA
— N 2
g 12 / [qu: 1.4810 kg/cm
5 10 I
g oe | [c: 0.7405 kg/cm’
s 06
Yl
0.4 I
02
0.0
0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05
Deformacion unitaria (mm)
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS I NG EN I ERIA

Normas INV-E 152 - AASHTO T208 & SUELOSs=

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 6
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 6 [Muestra | 1 [Profundidad | 1.5 [mts
Descripcion de la muestra: Limo, humeda, resistentes de color amarillo.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 1 16.35 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 115.24qrs
Velocidad :13.40 h/d : 1.87
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 268.25 |gr
Volumen 57.65 |cm® W. S. Seco 24413 |or
Peso Unitario Humedo 2.00 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.77 gricm’ Humedad 12.69 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0100 0.5000 0.008 9.15 0.11
0.0200 1.0000 0.016 9.22 0.22
0.0350 1.5000 0.024 9.30 0.38
0.0400 2.0000 0.031 9.37 0.43
0.0500 2.5000 0.039 9.45 0.53
0.0600 3.0000 0.047 9.53 0.63
0.0700 3.5000 0.055 9.61 0.73
0.0800 4.0000 0.063 9.69 0.83
0.0850 4.5000 0.071 9.77 0.87
0.0900 5.0000 0.079 9.86 0.91
0.0930 5.5000 0.087 9.94 0.94
0.090 6.0000 0.094 10.03 0.90
0.085 6.5000 0.102 10.11 0.84
0.080 7.0000 0.110 10.20 0.78

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1.0

o9 — [ ALTERADA

0.8 ” ~ 5
) d |au:  0.9356 kg/cm

0.7
I/

0.6
v
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Esfuerzo (kg/cm2)
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
Normas INV-E 152 - AASHTO T208

INGENIERIA
& SUELOS==

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
. DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 7
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 7 [Muestra | 1 [Profundidad | 1.5 [mts |
Descripcion de la muestra: Limo, humedo, resistentes de color café.
Dimensiones de la muestra
Altura (h) 6.32 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 111.25(”5
Velocidad 3.40 h/d : 1.86
DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 258.25 |gr
Volumen 57.38  |cm® W. S. Seco 234.16  |gr
Peso Unitario Humedo 1.94 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.71 gricm’ Humedad 13.38 %
DATOS DE CARGA
Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0450 0.5000 0.008 9.15 0.49
0.0790 1.0000 0.016 9.23 0.86
0.1050 1.5000 0.024 9.30 1.13
0.1150 2.0000 0.032 9.38 1.23
0.1340 2.5000 0.040 9.45 1.42
0.1460 3.0000 0.047 9.53 1.53
0.1550 3.5000 0.055 9.61 1.61
0.1650 4.0000 0.063 9.69 1.70
0.1750 4.5000 0.071 9.78 1.79
0.1650 5.0000 0.079 9.86 1.67
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
2.0
1.8
6 ALTERADA
T o4 au:  1.7902 kg/cm® |
;3 1.2 y
g 1o / [c: 0.8951 kglcm’ |
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2 08
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/
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Deformacion unitaria (mm)
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS I NG EN I ERIA

Normas INV-E 152 - AASHTO T208 & SUELOSs=

OBRA: INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA
: DEPARTAMENTO DE SANTANDER
SECTOR: sondeo 8
EMPRESA: UNION TEMPORAL TOPOCORO 2024
|sondeo | 8 [Muestra | 4 [Profundidad | 7.5 [mts
Descripcion de la muestra: Arcilla, hiumeda, resistentes de color café.
Dimensiones de la muestra

Altura (h) 1 16.78 cms Diametro : 3.40 cms Peso : 113.26(”5
Velocidad :13.40 h/d : 1.99

DATOS DE LA MUESTRA
Area 9.08 cm® W. S. Humed. 292.21 gr
Volumen 61.56 cm® W. S. Seco 262.91 gr
Peso Unitario Humedo 1.84 gr/c:m3 W. Tara 54.12 gr
Peso Unitario Seco 1.61 gricm’ Humedad 14.03 %

DATOS DE CARGA

Carga Deformacion | Deformacion Area Esfuerzo
KN mm Unitaria Corregida kg/cm2
0.0000 0.0000 0.000 9.08 0.00
0.0100 0.5000 0.007 9.15 0.11
0.0220 1.0000 0.015 9.22 0.24
0.0222 1.5000 0.022 9.28 0.24
0.0250 2.0000 0.029 9.36 0.27
0.0300 2.5000 0.037 9.43 0.32
0.0460 3.0000 0.044 9.50 0.48
0.0550 3.5000 0.052 9.57 0.57
0.0630 4.0000 0.059 9.65 0.65
0.0627 4.5000 0.066 9.72 0.64

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
0.7

/T
06 Ly ALTERADA
g o5 ,/ |qu:  0.6530 kg/cm®
2 o4 /
¥ s ,/ [c: 0.3265 kg/cm®
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ANEXO 3. CARACTERIZACION GEOTECNICA CLUB NAUTICO
TOPOCORO

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER



Tipo suelo p ' (kPa) E (kPa) v (Poisson) Cu (kPa) (@ ()2 ()2 EN2 VA2 Cu*2
— e R E—— 1 N160 PERFIL ESTRATIGRAFICO TIPICO
T Residuzl 3000 000 1600.00 2 30 a0 60
Coluvion 2516 0.0 PETEDR 7477 63299 TE79T03150 HEE] 000
Coluvion T51 9.0 CAEYE) 3614 172 &) 44536656.25 145437 w e ole .
Goluvion 7226 900 506102 4606 T50.17 81 64980101 212180 I . .
Coluvion 19.04 9.00 10422.79 59.56 36233 81, 108634637 3547.05 - - oe
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7 Coluvion 3420 000 116983 . .
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Coluvion 2407 ESPES) Z06a 56923 TR 2610
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Coluvion 3822 24545 45 14026 146063 2 602479338 7 19672.79. U0 as? entremezclado de ocre claro hacia gris
Resioual 2386 2 2095399 7107 | 56920 | 62500 | sorzataso | 29p0766 blancuzeo interpretado como transicién de
Residual 2615 2 3372820 To275 | 6600 | 625 Ti37591316. 2| sriases s !
3 Coludion 3993 159435 b0 e roca altamente meteorizada
Coluvion 2743 79506 68 Titar | 15266 SO T8305.97 247508
Goluvion 2659 Ta014 63 5008 B1727 196415474.16 Gaiss7 |
Coluvion 742 100304 7717 [ 140005 96124410090 3136750
Coluvion 708 2605699 Tape0 | 42T 67896646262 0| 180 .
Coluvion 3847 34758.62 Top.52 | 1480 120816171225 S0450.18 ]
Coluvion 3675 3500000 20000 ] 1500 122500000000 4000000
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Datos de entrada
Relaciones entre velocidades de onda Vs y Vp con parametros de deformabilidad Resultados

Velocidades promedio

Profundidad (m) Espesor Vp Vs Densidad material v Gmax Ei Es Es

De A (m) (m/s) (m/s) (kg/m3) kPa kPa kPa MPa
0.00 3.00 3.00 1734.89 400.80 1861.81 0.47 299082.35 880384.51 96842.30 96.84
3.00 7.50 4.50 1770.54 432.92 1872.80 0.47 350999.66 | 1030679.51 | 113374.75 113.37
7.50 13.50 6.00 1917.73 565.52 1917.44 0.45 613221.99 | 1781261.10 | 195938.72 195.94
13.50 21.00 7.50 2079.86 711.58 1965.31 0.43 995127.05 | 2853457.47 | 313880.32 313.88
21.00 48.00 27.00 2297.45 907.61 2027.41 0.41 1670090.97 | 4701429.96 | 517157.30 517.16
48.00 50.00 2.00 2446.48 1041.87 2068.52 0.39 2245364.18 | 6238655.59 | 686252.11 686.25




Proyecto.
Correlacion entre Vs y N (sin corregin)
Locallzacon/Estructura

Sondea asoc

Datos de enrada
Resultados
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Determinacion de N sin corregir a partr de Vs

oc A Espesor | Vem/s)_| Tio desuclo Nasomido T e e e [ ] omcmern | e | o S s
50 500 EX0) 0050 Tods o0 o5 5606 XD i - ETE) -
50 750 50 3252 [ Tods 7500 038 055 ZEn FivET - 30 -
750 FEED I Se2 [ oder o500 050 FEEXT a6 - Tona -
550|100 71155 Todes 5600 a6 20559 | iaver Tar57 - o007 -
FET T 2700 So76 o 7050 o5 | woes0 | zerae Trazie - s -
w00 | 000 S0a1.57 [ odor 1100 05| ooass | weaue FEY - Sa 5
Detaminacionde N comegidoy parimetrs d resistenda
Nem) 2000
ralsl 10100
o
o A Prom | vekims) | vereims) | viim) | onien | W wea o W erim i e I e s ) reck Pedcetal | Wonida [ schmermann | R
o EX) 50 Tw T EEX G T D 0 57 FED T E; o7 %0 P or
500 750 52 T80 1500 5500 | 7600 | sver o0& 7 056 oss | o8 | 0w | 0w o7 w500 s or
750 50 050 T 500 20300 [ So000 | a7 0w 201 08 o5 | 06 [ o | ow o7 50 w25y 257
FECTN Y i3 T600 1500 Seo10 | 0000 | seae 068 S o5t o5 | oas | om | oe o7 5950 5959 TP
2100 | 600 5050 T80 1500 6752 | 10000 | 280 oz [ 040 o35 |02 o | oz o7 00 o 5269
o0 | 0w 500 Te0 500 e3570 | 1000 | 328 oz 3 040 o35 | om0 [ om | om o7 5475 556 28
Variscidn de Nercona profundidad Variacion d &' cquivalente con aprofundidad - etodologa de Kishda
< SV < T Forimero
vz e PRI BT 0 e [ o0 P -
et 150 si00 | w1 Coluvon 3005
0o 400 00 8000 10000 1000 00 000 525 18500 L1872 ]
o 1050 2000 | ama0 I o7
1725 56019 | as0or
3450 FVE7EN MECTE)
900 3570 | w107 Tomando f mercepto e coheion
o Material <" (kPa)
i 00
. I Envolvente de falla, o'y vs "
i I
Sue o e T T ¢ T ¢ [~
: Coluvion 506 | toss | semsow | oar
g 22 [ o2e0 [ 0w | oas
H . o7 | mer | soimoari | oap
H
H .
g

Esfueriofectivonormal, kPa




Datos de entrada
Relaciones entre velocidades de onda Vs y Vp con parametros de deformabilidad Resultados

Velocidades promedio

Profundidad (m) Espesor Vp Vs Densidad material v Gmax Ei Es Es
De A (m) (m/s) (m/s) (kg/m3) kPa kPa kPa MPa
0.00 2.50 2.50 1625.99 302.70 1827.86 0.48 167481.86 496432.80 54607.61 54.61
2.50 6.00 3.50 1668.00 340.54 1841.03 0.48 213499.63 631212.83 69433.41 69.43
6.00 10.50 4.50 1747.33 412.01 1865.65 0.47 316698.27 931450.13 | 102459.51 102.46
10.50 16.00 5.50 1862.00 515.32 1900.67 0.46 504731.86 | 1472329.45| 161956.24 161.96
16.00 22.50 6.50 1959.72 603.35 1929.97 0.45 702569.34 | 2034139.98 | 223755.40 223.76
22.50 45.00 22.50 2082.21 713.70 1965.99 0.43 1001411.78 | 2870922.22 | 315801.44 315.80
45.00 50.00 5.00 2253.42 867.95 2015.04 0.41 1518004.60 | 4289578.07 | 471853.59 471.85




Proyecto.
Corrlacion entre Vs y N (sin coregie)
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Datos de entrada
Relaciones entre velocidades de onda Vs y Vp con parametros de deformabilidad Resultados

Velocidades promedio

Profundidad (m) Espesor Vp Vs Densidad material v Gmax Ei Es Es

De A (m) (m/s) (m/s) (kg/m3) kPa kPa kPa MPa
0.00 2.10 2.10 1592.78 272.78 1817.38 0.48 135229.30 401601.76 44176.19 44.18
2.10 5.00 2.90 1623.81 300.73 1827.17 0.48 165246.57 489870.60 53885.77 53.89
5.00 8.60 3.60 1715.76 383.57 1855.89 0.47 273049.57 804784.43 88526.29 88.53
8.60 12.90 4.30 1817.64 475.35 1887.20 0.46 426427.23 | 1247975.98 | 137277.36 137.28
12.90 17.90 5.00 1944.96 590.05 1925.57 0.45 670404.53 | 1943258.12 | 213758.39 213.76
17.90 23.60 5.70 1989.28 629.98 1938.73 0.44 769433.08 | 2222530.22 | 244478.32 244.48
23.60 42.90 19.30 2090.99 721.61 1968.54 0.43 1025060.10 | 2936593.32 | 323025.26 323.03
42.90 50.00 7.10 2174.07 796.46 1992.50 0.42 1263939.45 | 3595891.49 | 395548.06 395.55
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ANEXO 4. MEMORIA DE CALCULO DE ANCLAJES CLUB NAUTICO
TOPOCORO

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER



DISENO DE ANCLAJES PRETENSIONADOS

Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno Espaiia y CCP-14.

DISENO DE ANCLAJE

Mayoracion de las cargas actuantes
Carga tensionamiento PN 30 Ton
Carga tensionamiento PN 300 KN
F1 1.5
Carga Mayorada PND | 450 | KN

TABLA 3.1. COEFICIENTE F, EN FUNCION DEL TIPQ DE ANCLAJE

Permanente 1,50
Provisional 1.20
Comprobacidn de la tension admisible del acero
Carga Mayorada PND 450 KN
Diametro de Toron 0.6 Pulgadas
Diametro de Toron 15.24 mm
Area del toron (AT) 140.0 mm?2
Resistencia minima a la Rotura (Grado 270) 260.7 KN
Resistencia ultima a la traccion 1660.0 Mpa
Factor de reduccion 0.75
Limite de Rotura del Toron (fpk) 1397 Mpa
Limite elastico del Toron (fyk) 1245 MPa
Numero de Torones 3
Carga por Toron PND1 150 KN
PND1/AT 1071.4 Mpa
fpk/1,30 1074.3 Mpa
fyk/1,15 1082.6 Mpa
Comprobacion 1| OK
Comprobacion 2| OK

en anclajes permanentes:

P [ B, 130
Bl Ber e /198

Siendo: P, = carga nominal mayorada de cada anclaje.
A; = seccion del tirante.
fx = limite de rotura del acero del tirante.

fx = limite elastico del acero del tirante.




DISENO DE ANCLAJE

Comprobacion del deslizamiento del tirante en la lechada, dentro del bulbo

Carga Mayorada PND 450 KN
Area del toron (AT) 140.0 mm2

Permietro nominal del Toron PT 41.944 mm
Resistencia a la Compresion Lechada (fck) 30.0 Mpa
Adherencia limite Toron y Lechada (Tlim) 8.36 Mpa
Tlim/2 4.179377364 Mpa

Longitud de Bulbo (Lb) 2567.03611 mm

Longitud de Bulbo (Lb) 2.6 Metros

3.2.2.2.3. Comprobacién del deslizamiento del tirante en la lechada, dentro del bulbo

Para la comprobacion de la seguridad frente al deslizamiento del tirante en la lechada,
dentro del bulbo se minorara la adherencia limite entre el tirante y la lechada que lo rodea en el
bulbo, por el coeficiente 1,2.

Se debera verificar:

Pna/ Ly - P7) = T / 1,2

Con:  7;,= 6,9 (f,/22,5/%

Siendo: Py, = carga nominal mayorada de cada anclaje.

pr = perimetro nominal del tirante = 2, = A;

A; = seccion del tirante.

L, = longitud de calculo del bulbo.

1;» = adherencia limite entre el tirante y la lechada expresada en MPa.
resistencia caracteristica (rotura a compresidn a 28 dias) de la lechada expresa-
da en MPa.

fck

Para esta comprobacion, el exceso de longitud del bulbo por encima de 14 m se minorara por
el coeficiente de 0,70, a fin de tener en cuenta la posible rotura progresiva del mismo.

Art. 631

La resistencia a compresidn de la pasta no sera inferior a
treinta megapascales (30 MPa) o trescientos kilogramos por
centimetro cuadrade (300 kg/cm?), a los veintiocho (28) dias.




DISENO DE ANCLAJE

Comprobacion de la seguridad frente al arrancamiento del bulbo
Carga Mayorada PND 450 KN
Diametro Nominal del Bulbo DN 4.0 pulgadas
Diametro Nominal del Bulbo DN 101.6 mm
Adherencia admisible Ault Tabla 180 KN/m?2
Factor de resistencia Tabla 0.65
Adherencia admisible Aadm Tabla 117 KN/m2
Longitud de Bulbo (Lb) 12.0 Metros
Longitud Libre (LI) 13.0 Metros
Longitud Total (Lt) 25.0 Metros

Tabla 11.6.7-1 — Factores de resistencia para muros de contencién permanentes

< FACTOR DE
TIPO DE MURO Y CONDICION RESISTENCIA
Muros en voladizo y muros anclados
Resistencia axial a compresion de los elementos verticales Aplica el Articulo 10.5
Resistencia de los elementos verticales a la compresion axial 0.75
. . . Suelos no cohesivos (granulares) 065"
Resistencia al arrancamiento 7 m
de los anclajes (1) = Suelos cohesivos 0.70 -
* Roca 0.50
Resistencia al arrancamiento |+ Cuando se realizan pruebas de 10®@
de los anclajes {2} verificacion
» Acero dulce (por ejemplo barras 090®
Resistencia a la tensién de los ASTM AB15) g
tendones de anclaje * Acero de alta resistencia (por ejemplo 080 @
barras ASTM A722) B
Capacidad a flexiéon de los elementos verticales 0.90

Or =40, = ¢mdr, L,

donde:
[o] = factor de resistencia para el arrancamiento de los
anclajes (adim)
Q, = resistencia nominal de los
arrancamiento (N)
= diametro del orificio para el anclaje (mm)
1, = esfuerzo nominal de adherencia del
(MPa)
L, = longitud de adherencia del anclaje (mm)

Tabla C11.9.4.2-1

—Esfuerzo de adherencia unitario
ultimo asumido para anclajes en suelos cohesivos

(11.9.4.2-1)

anclajes al

Tabla C11.9.4.2-3

—Esfuerzo de
ultimo asumido para anclajes en roca

adherencia unitario

Tipo de roca

T

anclaje

(MPa)
Granito o basalto 1.7a3.1
Caliza dolomitica 14a21
Caliza blanda 10al4
Pizarras y lutitas duras 080ald
Areniscas 0.80al.7
Areniseas meteorizadas 0.70 a 0.80
Lautitas blandas 0.20a 0.80

Tabla C11.9.4.2-2

—Esfuerzo de adherencia unitario
ultimo asumido para anclajes en suelos no cohesivos,

Tipo de anclaje/suelo (presion de
inyeccion de mortero)

Rigidez del suelo o
resistencia a la compresion
no confinada (MPa)

(< 0.35 MPa)

Mezclas de limo y arcilla

Anclajes inyectados a gravedad

Rigidas a muy rigidas:
0.096-0.383

(0.35 MPa-2.8 MPa)

plastico

Anclajes inyectados a presion

Arcilla altamente plastica

Arcilla medianamente plastica

Limo arenoso medianamente

Rigida: 0.096-0.239
Muy rigida: 0.239-0.383

Rigida: 0.096-0.239
Muy rigida: 0.239-0.383

Muy rigido: 0.239-0.383

Tipo de anclaje/suelo (prasion de Compacidad del suelo o T,
inyeccion de mortero) resistencia ensayo spT® (MPa)
Tn
(MPa) Anclajes inyectados a gravedad
(< 0.35 MPa)
Arena o mezclas de arena y grava | Medianamente densas a 0.07 20,14
densas: 11-50
0.03a0.07 Anclajes inyectados a presion
(0.35 MPa-2.8 MPa)
Arena fina a media Medianamente densa a 0.08 2 0.38
densa: 11-50
Arena media a gruesa con grava Medianamente densa: 11-30 | 0.11 a 0.67
0.03a0.10 -
_ i} Densa amuy densa: 30-50+ | 0.25a0.95
0.07a0.1
Arenas limosas - 0.17 2 0.40
0,10 2 0.25
ava z @ Medi a .
0.1420.35 Grava arenosa dedianamente densa a 02lal4d
densa: 11-40
0.28 2 0.38 Densa a muy densa: 40-50+ 028al4
Till glacial Denso: 31-50 0.30 2 0.52




(] 4 INGENIERIA Y SUELOS S.A.S REVISO:
(s INGENIERIA NIT 900492967-1 ING. JAVIER CABALLERO
& SU EI_OSE!! ingenieriaysuelos@gmail.com MAT: 68202150761 STD
N’ Cel: 316-5281286

ANEXO 5. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE MUROS ANCLADOS Y EN
VOLADIZO CLUB NAUTICO TOPOCORO

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER



Safety Factor
0.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
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A L I A

15.00 kN/m2

.500 Unit Weight Cohesion| Phi
750 Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kPa) | (deg) Water Surface | Hu Type
-000+ Coluvion l:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
Residual l:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 | Water Surface | Constant
Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
Relleno Seleccionado . 20 Mohr-Coulomb 5 32 | Water Surface | Constant
5 Out-Of-Plane |Tensile Capacity|Bond Length
Support Name Color| Type Force Application () (kN) (m)
. Grouted .
Anclajes de 30 Ton Muro PTAR . Tieback Active (Method A) 3 300 13
. : : Grouted N
Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . Tieback Active (Method A) 2 300 13
T T T T T T T T T
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120
Project
Club Nautico Topocoro
‘ ’ | Analysis Description .. .
"~ Analisis Estatico Perfil 1 con Muros Anclados
D1 B . | Scal C
[y i >, rann &y Javier Caballero e 1:660 ompany
N ~
Kuoernreserer sozo o e tame 1-Analisis de Estabilidad Estatico Perfil 1.slim




Safety Factor

1 0.000 15.00 kN/m2
3] 0.250 15.00 kN/m2 "
« ’ €021

] 0.500

1 0.750

1 1.000 Coluvion

- 1.250 15.00 kN/m2 [1— 5

] 1.500 W

] 1.750 Relleno Seleccionado 15.00 kN/m?2

1 2.000
2] 17951 =
&7 2.250 0.771

] 2.500 [

1 2.750

1 3.000

] 3.250 i

1 3.500 .

] 3.750 Residual
o] 4.000
&) 4.250 Roca

1 4.500

1 4.750

] 5.000

1 5.250

] 5.500 Unit Weight Cohesion [ Phi

: 5.750 Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kpa) | (deg) Water Surface | Hu Type
] 6.000+
© | Coluvion l:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | WaterSurface | Constant

: Residual l:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 | Water Surface | Constant

; Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant

: Relleno Seleccionado D 20 Mohr-Coulomb 5 32 | WaterSurface | Constant
o] . Out-Of-Plane |Tensile Capacity| Bond Length
ﬁi Support Name Color| Type Force Application Spacing (m) (kN) ()

: Anclajes de 30 Ton Muro PTAR . ?E;::: Active (Method A) 3 300 13

i Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . ?;:;:: Active (Method A) 2 300 13

T T T T T T T T T
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120
Project
Club Nautico Topocoro
o l >, (asis bescrption Analisis Dinamico Perfil 1 con Muros Anclados
[y i >, o/ &Y Javier Caballero < 1:700 company
B -~
Date File Name e o . . f

JsuDEINTERPRET 6.020 2-Analisis de Estabilidad Dinamico Perfil 1.slim
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1 Safety Factor
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000+

15.00 kN/m2

15.00 kN/m215.00 kN/m2

Relleno Seleccionado

Material Name

Color

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

Cohesion| Phi
(kPa) | (deg)

Water Surface

Hu Type

Coluvion

18

Mohr-Coulomb 9 23

Water Surface

Constant

Residual

18

Mohr-Coulomb 23 32

Water Surface

Constant

Roca

22

Mohr-Coulomb 56 29

Water Surface

Constant

Relleno Seleccionado

I J{

20

Mohr-Coulomb 5 32

Water Surface

Constant

Support Name

Color

Type

Force Application

Out-Of-Plane
Spacing (m)

Tensile Capacity| Bond Length!

(kN) (m)

Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior .

Grouted
Tieback

Active (Method A)

2

300 13

T
-20

40

60

T T T
80 100 120

)R

[SLIDEINTERPRET 6.020

~1e,

Project

Club Nautico Topocoro

\Analysis Description

Analisis Estatico Perfil 2 con Muro Anclado

\Drawn By
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| Scale

1:630

Company

Date

Fie Nome 3-Analisis de Estabilidad Estatico Perfil 2.slim




1 Safety Factor
] 0.000 1178
S 0.250 <021
] 0.500 )
1 0.750
] 1.000
] 1.250
] 1.500 15.00«N/m2_15.00 kN/m2
2] 1.750
® 2.000
1 2.250 )
E 2.500 15.00 kN/m2
- _
‘ 31000
] 3.000 Relleno Seleccionado \
o 3.250
3] 3.500 4
] 3.750 Coluvion
i 4.000
7] 4.250
: 4.500 Residual
] 4.750
HE
] 5.500 Roca
- 5.750
] 6.000+ . A q
: Material Name Color u'('ll(:“ymel;)ht Strength Type CD(T;:; n (::;) Water Surface | Hu Type
o
81 Coluvion |:| 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
] Residual I:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 | Water Surface | Constant
] Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
] Relleno Seleccionado I:‘ 20 Mohr-Coulomb 5 32 | Water Surface | Constant
&
: Support Name Color| Type Force Application (;::3::::: Tensilt(ak(’:“a)pacity Bond(::;ngth
i Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . ?_::::: Active (Method A) 2 300 13
T T T T T T T T T T
-40 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Project
Club Nautico Topocoro
o l >, (asis bescrption Analisis Dinamico Perfil 2 con Muro Anclado
[y i >, o/ &Y Javier Caballero e 1:864 company
. ~
Date File Name i o . . f
JsuDEINTERPRET 6.020 4-Analisis de Estabilidad Dinamico Perfil 2.slim




® | safety Factor Relleno Seleccionado
| 0.000
J 0.250 15.00 kN/m2 15.00 kN/m2
1 0.500
- 0.750
1 1.000
1 1.250
1 1.500
o; 1.750
& 2.000
] 2.250
: 2.500
] 2.750
| 3.000
1 3.250
1 3.500 Resi
/ Residual
4 3% Residual
B 4.000
S 4.250
@
1 4.500
1 4.750
1 5.000
1 5.250
N 5.500
1 5.750 it Wei i ;
: 6.000+ Material Name Color u?ll:':;v:"?‘g)m Strength Type Co(:isal)o n (::;) Water Surface | Hu Type
8—4 Coluvion l:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
@
1 Residual l:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 | WaterSurface | Constant
1 Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
- Relleno Seleccionado . 20 Mohr-Coulomb 5 32 | WaterSurface | Constant
1 A Out-Of-Plane Tensile Capacity|Bond Length
° B Support Name Color| Type Force Application Spacing (m) (kN) (i)
|
«
1 Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . ?_ir:::: Active (Method A) 2 300 13
T T T T T T T
-20 20 40 60 80 100 120
Project
Club Nautico Topocoro
[ l >, (iralsis bescription Analisis Estatico Perfil 3
5:1 .) orawn By Javier Caballero scale 1:590 Company
N -~
Date File Name Py i : 3 -
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® | safety Factor Relleno Seleccionado
0.000
: 0.250 2 15.00 kN/m2
] 0.500 <o
- 0.750
] 1.000 15.00 kN/m2 q
1 1.250
1 1.500
o 1.750
&7 2.000
1 2.250
] 2.500
: 2.750
| 3.000
| 3.250 >
1 3.500
1 3.750
1 4.000
S 4.250
@
1 4.500
1 4.750
1 5.000
1 5.250
7 5.500
: 5.750 g Unit Weight Cohesion | Phi
1 6.000+ Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kPa) | (deg) Water Surface | Hu Type
8—4 Coluvion l:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
@
1 Residual l:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 | WaterSurface | Constant
1 Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
= Relleno Seleccionado . 20 Mohr-Coulomb 5 32 | WaterSurface | Constant
1 A Out-Of-Plane |Tensile Capacity| Bond Length
o Support Name Color| Type Force Application Spacing (m) (kN) (i)
&7
: Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . ?ir:::i: Active (Method A) 2 300 13
T T T T T T T T
-20 0 20 40 60 80 100 120
Project
Club Nautico Topocoro
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Material Name

Color

Unit Weight
(kN/m3)

Cohesion

Strength Type (kPa)

Water Surface | Hu Type

Coluvion

O

18

Mohr-Coulomb 9

23 | WaterSurface | Constant

Residual

O

18

Mohr-Coulomb 23

32 | WaterSurface | Constant

Roca

22

Mohr-Coulomb 56

29 | WaterSurface | Constant

Support Name

Color| Type

Force Application

Out-Of-Plane
Spacing (m)

Tensile Capacity|
(kN)

Bond Length
(m)

Anclajes de 30 Ton Muro Plataforma Marina . Grouted

Tieback

Active (Method A) 2.5

300

13
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Safety Factor
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Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

Cohesion
(kPa)

Phi
(deg)

Water Surface | Hu Type

Coluvion

O 18

Mohr-Coulomb

9

23

Water Surface | Constant

Residual

] 18

Mohr-Coulomb

23

32

Water Surface | Constant

Roca

[ | 2

Mohr-Coulomb

56

29

Water Surface | Constant

Support Name

Color

Type

Force Application

Out-Of-Plane (Tensile Capacity|Bond Length
Spacing (m) (kN) (m)

Anclajes de 30 Ton Muro Plataforma Marina .

Grouted
Tieback

Active (Method A) 2.5 300 13
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1 Safety Factor
o 0.000
&1 0.250
1 0.500
] 0.750
] 1.000
1 1.250
2 170
&7 .
1 2.000
] 2.250
] 2.500
1 2.750
8—: 3.000
3] 3.250
1 3.500
] 3.750
] 4.000
1 4.250
] 4.500
N 4.750
] 5.000
] 5.250
— 5.500
] 5.750
] 6.000+
o
]
q Material Name Color Ur(\ll(:q\;:;g)ht Strength Type Cc'(::';) n (::;, Water Surface | Hu Type
] Coluvion I:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 Water Surface | Constant
<&
@ 4 Residual I:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 Water Surface | Constant
B Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 Water Surface | Constant
] Relleno Seleccionado . 20 Mohr-Coulomb 5 32 | Water Surface | Constant
o1
&
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] Safety Factor

] 0.000

1 0.250 <021
o 0.500 b
EN 0.750

] 1.000

h 1.250 k

1 1.500

] 1.750
=h 2.000
© 2.250

1 2.500

n 2.750

] 3.000

1 3.250
& 3.500 ﬂ

] 3.750 6

] 4.000 Residual

] 200 JResiduall

] 4.500
o] 4.750
&7 5.000

1 5.250

1 5.500

B 5.750

] 6.000+
=
& ]

] Material Name Color U'(I:(tN‘?::;g)ht Strength Type Co(:::';) n (::é) Water Surface | Hu Type
o] Coluvion l:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
&
™ |

] Residual l:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 Water Surface | Constant

? Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
§Q Relleno Seleccionado . 20 Mohr-Coulomb 5 32 Water Surface | Constant
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ANEXO 6. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE MUROS CON PILOTES CLUB
NAUTICO TOPOCORO

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER



Safety Factor 15.00 kKN/m2
2 0.000 15,00 kN/m2 m
5
] 0.250
i 0.500
j 2'388 15.00 kN/m2 Coluvion
] 1.250 - : w
1 1.500 Relleno Seleccionado 15.00 kN/m2 ¢
%A 1.750 —
1 2.000 509
] 2.250
i 2.500
1 2.750
] 3.000 pZ
1 3.250 Residual
8; 3.500
® | 3.750 Roca
E 4.000
] 4.250
- 4.500
1 4.750
] 5.000 Unit Weight Cohesion| Phi
1 Material Name Color Strength Type Water Surface | Hu Type
kN/m3] kP d
8; 5.250 (kN/m3) (kPa) | (deg)
© | ; - Sgg Coluvion I:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | WaterSurface | Constant
] 6.000+ Residual O 18 Mohr-Coulomb | 23 | 32 | Water Surface | Constant
; Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | WaterSurface | Constant
1 Relleno Seleccionado |:| 20 Mohr-Coulomb 5 32 | WaterSurface | Constant
2
~ " . Pile Shear
: Support Name Color| Type Force Application (;::g::l(::: [fepsteicapaciy Bond(rl'.:;ngth St;:r’ﬁm Force Direction
] Anclajes de 30 Ton Muro PTAR [ ] ?::L‘::: Active (Method A) 3 300 13
: Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . ?’ir:l:jatil‘j Active (Method A) 2 300 13
o
ﬁf Pilotes D=1.20 Muro PTAR . Micro Pile| Passive (Method B) 4.8 600 Perpendicular to pile
T T T T T T T T
-40 -20 0 20 40 60 80 100
Project
Club Nautico Topocoro
‘ ’ | Analysis Description .. .
"~ Analisis Estatico Perfil 1 con Muros Anclados
[y i >, o/ &Y Javier Caballero @ 1:751 company
. ~
bupenrersrer s et e Name 1 -pnalisis de Estabilidad Estatico Perfil 1 con Pilotes.slim




[SLIDEINTERPRET 6.020

Safety Factor
3] 0.000 15.00 kN/m2 15.00 kN/m2
® | 0.250 1.093
g 0.500 < 0.21
| 0.750 Coluvion
| 1.000 15.00 kN/m2 ;
] 1.250 - ¢ W
1 1.500 Relleno Seleccionado 15.00 kN/m2 ¢
g; 1.750 —
“ | 2.000
1 2.250
] 2.500
- 2.750
] 3.000 =
j 3.250 Residual
o 3.500
&7 3.750 Roca
g 4.000
] 4.250
- 4.500
1 4.750
] 5.000 Unit Weight Cohesion| Phi
1 Material Name Color Strength Type Water Surface | Hu Type
8—4 5.250 (kN/m3) (kPa) | (deg)
@ | ; : Sgg Coluvion l:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | WaterSurface | Constant
: 6.000+ Residual l:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 | WaterSurface | Constant
] Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | WaterSurface | Constant
: Relleno Seleccionado l:‘ 20 Mohr-Coulomb 5 32 | WaterSurface | Constant
=
N . " Pile Shear
] Support Name Color| Type Force Application out-(?f-PIane [fegelleCaacitviEondilensty Strength Force Direction
1 Spacing (m) (m) (kN)
B Anclajes de 30 Ton Muro PTAR [ ] ir;’;‘;i: Active (Method A) 3 300 13
: Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . (-Sr:':;;: Active (Method A) 2 300 13
21
N Pilotes D=1.20 Muro PTAR . Micro Pile| Passive (Method B) 4.8 600 Perpendicular to pile
T T T T T T T T T T
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 140
Project
Club Nautico Topocoro
[ l .} Analysis Description Analisis Dinamico Perfil 1 con Muros Anclados y Pilotes
.:1 ') orawn By Javier Caballero scale 1:760 Company
. ~
Date

file Name 5 _pnalisis de Estabilidad Dinamico Perfil 1 con Pilotes.slim




] safety Factor 15.00 kN/m2
] 0.000
2 0.250
1 0.500
] 0.750
] 1.000
1 1.250
o 1.500
37 1.750
] 2.000 ¢ Coluvion
4 20 Coluvion|
] 2.500
o 1 3.000
<
™ 4 3.250
] 3.500
N 3.750
] oo Unit Weight Cohesion | Phi
] 4.250 . nit Weigl ohesion i
o] Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kPa) | (deg) Water Surface | Hu Type
S 4.500
™ 4
1 4.750 Coluvion |:| 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
1 5.000
B 5.250 Residual |:| 18 Mohr-Coulomb 23 32 | WaterSurface | Constant
] 5.500
o1 5.750 Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | WaterSurface | Constant
<] 6.000+
1 Relleno Seleccionado |:| 20 Mohr-Coulomb 5 32 Water Surface | Constant
E q . Pile Shear
] Support Name Color| Type Force Application Out—qf—PIane [eReleiaracity| Eopclieneth Strength Force Direction
Spacing (m) (kN) (m)
o 1 (kN)
o
7 Grouted
] Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . Tieback Active (Method A) 2 300 13
] Pilotes D=1.20 Muro Via Interna . Micro Pile| Passive (Method B) 4.5 1019 Perpendicular to pile
o]
IS
N ] Pilotes D=1.20 Muro Plazoleta . Micro Pile| Active (Method A) 4.5 1019 Perpendicular to pile
T T T T T T T T T T T T T
-40 -20 0 20 40 60 80 100, 120 140 160 180, 200
Project
Club Nautico Topocoro
[ l .} Analysis Description Analisis Estatico Perfil 2 con Muro Anclado y Pilotes
[y i >, o/ &Y Javier Caballero % 1:950 company
& -
Date File Name e o : " -
Juereseser 6020 3-Analisis de Estabilidad Estatico Perfil 2 con Pilotes.slim




0 ] Safety Factor
57 0.000
B 0.250
] 0.500 15.00 kN/m2 €021
— 0.750
] 1.000
] 1.250 15.00 kN/m2
2] 1.500
@ 1.750
] 2.000
1 2.250
gy 2.500
] 2.750
1 3.000
1] N
B 3.500
] 3.750
— 4.000
] 4.250
8_: 3 328 Material Name Color U'(‘Ii(t'“‘?’r:;g)ht Strength Type Co(::i)o n (::;) Water Surface | Hu Type
©
i g ° g 28 Coluvion |:| 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
] 5.500 Residual |:| 18 Mohr-Coulomb 23 32 | WaterSurface | Constant
1 5.750
1 6.000+ Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
"‘,\’; Relleno Seleccionado |:| 20 Mohr-Coulomb 5 32 | Water Surface | Constant
N
] Pile Shear
] T Out-Of-Plane |Tensile Capacity|Bond Length o
1 Support Name Color| Type Force Application Spacing (m) (kN) (m) Stl(':;ith Force Direction
] . : : Grouted .
o] Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . Tieback Active (Method A) 2 300 13
&7
J Pilotes D=1.20 Muro Via Interna . Micro Pile| Passive (Method B) 4.5 1019 Perpendicular to pile
] Pilotes D=1.20 Muro Plazoleta . Micro Pile| Active (Method A) 4.5 1019 Perpendicular to pile
B T T T T T T T T T T T T T T
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Project
Club Nautico Topocoro
.l >, (relyss Deserpton Analisis Estatico Perfil 2 con Muro Anclado y Pilotes
h:i .ﬁ o7 B Javier Caballero e 1:1050 company
B -~
Date File Name i i . . 3 . .
JsuemTeRpReT 6 020 4-Analisis de Estabilidad Dinamico Perfil 2 con Pilotes.slim




=]
o
© | Safety Factor Relleno Seleccionado
1 0.000 15.00 kN/m2
1 0.250
j 0.500 15.00 kN/m2
] 0.750
E 1.000
1 1.250
2] 1.500
@ ] 1.750
1 2.000
] 2.250
- 2.500
1 2.750
] 3.000
o1 3.250
gi 3.500
] 3.750
1 4.000
1 4.250
] 4.500
q 4.750 . Unit Weight Cohesion | Phi
] 5.000 Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kpa) | (deg) Water Surface | Hu Type
§—4 2 égg Coluvion D 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
1 5.750 Residual ] 18 Mohr-Coulomb 23 32 | WaterSurface | Constant
1 6.000+
1 Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
1 Relleno Seleccionado D 20 Mohr-Coulomb 5 32 | Water Surface | Constant
o Pile Shear
00— . Out-Of-Plane [Tensile Capacity|Bond Length .
S Support Name Color| Type Force Application Spacing (m) (kN) (@) Str(:r:gth Force Direction
] ) . ) Grouted X
; Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . Tieback Active (Method A) 2 300 13
: Pilote D=1.20 Muro Via Interna . Micro Pile| Passive (Method B) 4.5 1019 Perpendicular to pile
§; Pilote D=1.20 Muro Plazoleta . Micro Pile| Passive (Method B) 4.5 1019 Perpendicular to pile
h 1 T 1 1 1 1 T T 1
-20 0 20 40 60 80 100 120 140
Project
Club Nautico Topocoro
‘ ’ |Analysis Description . . . . .
"~ Analisis Estatico Perfil 3 con Anclajes y Pilotes
[y i >, o/ &Y Javier Caballero e 1:720 company
B -~
Date File Name i o : : :
Juereseser 6020 5-Analisis de Estabilidad Estatico Perfil 3 con Pilotes.slim




=]
o
® | Safety Factor Relleno Seleccionado
| 0.000 X 15.00 kN/m2
B 0.250 <021
] 0.500 15.00 KN/m2 ‘
] 0.750 1.109 DO/KN/mZ
1 1.000
1 1.250
3; 1.500
@ | 1.750
1 2.000
1 2.250
] 2.500
1 2.750
1 3.000
] 3.250
54 3.500
1 3.750
] 4.000
1 4.250
- 4.500
1 4.750
1 q Unit Weight Cohesion| Phi
] g . ggg Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kPa) | (deg) Water Surface | Hu Type
o . .
8—4 5.500 Coluvion l:‘ 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
1 5.750 Residual l:‘ 18 Mohr-Coulomb 23 32 | Water Surface | Constant
1 6.000+
Roca . 22 Mohr-Coulomb 56 29 | Water Surface | Constant
1 Relleno Seleccionado l:‘ 20 Mohr-Coulomb 5 32 | Water Surface | Constant
o ] . . Pile Shear
00— - Out-Of-Plane |Tensile Capacity|Bond Length omrr)
| Support Name Color| Type Force Application Spacing (m) (kN) (m) St;:r’:‘g)th Force Direction
1 . . . Grouted N
; Anclajes de 30 Ton Muro Via Superior . Tieback Active (Method A) 2 300 13
: Pilote D=1.20 Muro Via Interna . Micro Pile| Passive (Method B) 4.5 1019 Perpendicular to pile
8; Pilote D=1.20 Muro Plazoleta . Micro Pile| Passive (Method B) 4.5 1019 Perpendicular to pile
3
T T T T T T T T T T
-20 0 20 40 60 80 100 120 140
Project
Club Nautico Topocoro
‘ ’ | Analysis Description I . N .
"~ Analisis Dinamico Perfil 3 con Anclajes y Pilotes
[y i >, o/ &Y Javier Caballero < 1:710 company
B -~
Date File Name i i . . 3 . .
Juereseser 6020 6-Analisis de Estabilidad Dinamico Perfil 3 con Pilotes.slim




Safety Factor
1 0.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000+

AU UU B BREBRWWWWNNNNREERERPOOO

N Unit Weight Cohesion| Phi
Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kPa) | (deg) Water Surface | Hu Type
Coluvion [l 18 Mohr-Coulomb 9 23 | Water Surface | Constant
Residual ] 18 Mohr-Coulomb | 23 | 32 | WaterSurface | Constant
Roca ] 2 Mohr-Coulomb | 56 | 29 | Water Surface | Constant
Relleno Seleccionado | [] 20 Mohr-Coulomb 5 32 | Water Surface | Constant
Pile Shear
Support Name Color | Type | Force Application Out-qf-PIane Strength Force Direction
Spacing (m) (kN)
Pilote D=1.20 Muro Parqueadero | [ '\';'if:’ Passive (Method B) 45 878 Perpendicular to pile

T
-20 -10

T T T T T
60 70 80 90 100

0 10 20 30 40 50
Project
Club Nautico Topocoro
o l >, (relyss Deserpton Analisis Estatico Perfil 5 Muro con Pilotes
5:1 .} orawn By Javier Caballero scale 1:470 Company
buoenressrer 6o e Fleame - q_pnalisis de Estabilidad Estatico Perfil 5 con Pilotes.slim




Safety Factor
7 0.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000+

AU UU B BREBRWWWWNNNNREERERPOOO

<021

Material Name

Color

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

Cohesion | Phi

(kpa) | (deg) Water Surface

Hu Type

Coluvion

18

Mohr-Coulomb

9 23 | Water Surface

Constant

Residual

18

Mohr-Coulomb

23 32 | Water Surface

Constant

Roca

22

Mohr-Coulomb

56 29 | Water Surface

Constant

Relleno Seleccionado

OE|O|0o

20

Mohr-Coulomb

5 32 | Water Surface

Constant

Support Name

Color

Type

Force Application

Pile Shear
Strength
(kN)

Out-Of-Plane
Spacing (m)

Force Direction

Pilote D=1.20 Muro Parqueadero

Micro
Pile

Passive (Method B) 4.5 878

Perpendicular to pile
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ANEXO 7. MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD DE PILOTES MURO
PARQUEADEROS CLUB NAUTICO TOPOCORO

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER



NIVEL FREATICO I - m
Diametro (m) Perimetro (m) Area Punta Kdc
(m2)

1.20 3.77 1.13 12

1.20 3.77 1.13 12

1.20 3.77 1.13 12

1.20 3.77 1.13 12

Arenas
Profundidad (m) Estrato Y Pp o'v Ang.ulf:’ k | tanga Reistencia unitaria |Z Reistencia unitaria gs
de Fricciéon gs (Ton/m) (Ton/m)
(Ton/m3) | (Ton/m2)| (ton/m2)

0.0 | - 1.0 1.80 0.00 1.8 23 1.11{ 0.203 0.41 0.41
1.0 | - 2.0 1.80 0.00 3.6 23 1.11] 0.203 0.81 0.81
2.0 | - 3.0 1.80 0.00 5.4 23 1.11{ 0.203 1.22 1.22
3.0 | - 4.0 1.80 0.00 7.2 23 1.11{ 0.203 1.63 1.63
4.0 | - 5.0 Coluviales 1.80 0.00 9.0 23 1.11] 0.203 2.03 2.03
5.0 | - 6.0 1.80 0.00 10.8 23 1.11{ 0.203 2.44 2.44
6.0 | - 7.0 1.80 0.00 12.6 23 1.11 0.203 2.85 2.85
7.0 | - 8.0 1.80 0.00 14.4 23 1.11{ 0.203 3.25 3.25
8.0 | - 9.0 1.80 0.00 16.2 23 1.11 0.203 3.66 3.66
9.0 | - 10.0 1.80 0.00 18.0 32 1.34] 0.287 6.94 6.94
10.0 | - 11.0 1.80 0.00 19.8 32 1.34{ 0.287 7.63 7.63
11.0 | - 12.0 Residual 1.80 0.00 21.6 32 1.34{ 0.287 8.32 8.32
12.0 | - 13.0 1.80 0.00 23.4 32 1.34] 0.287 9.02 9.02
13.0 | - 14.0 1.80 0.00 25.2 32 1.34{ 0.287 9.71 9.71
14.0 | - 15.0 1.80 0.00 27.0 32 1.34] 0.287 10.41 10.41
15.0 | - 16.0 2.20 0.00 35.2 32 1.34{ 0.287 13.57 13.57
16.0 | - 17.0 2.20 0.00 37.4 32 1.34{ 0.287 14.41 14.41
17.0| - 18.0 Roca 2.20 0.00 39.6 32 1.34] 0.287 15.26 15.26
18.0 | - 19.0 2.20 0.00 41.8 32 1.34{ 0.287 16.11 16.11
19.0 | - 20.0 2.20 0.00 44.0 32 1.34| 0.287 16.96 16.96




Qs (Ton) Qp (Ton) "
a'v (ton/m2 Peso Pilote (Ton
KP | NP Diametro de Pilote (m) {ton/m2) Diametro de Pilote (m) (Ton)
1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 | 1.20 | 1.20 1.20

2.28 87| 1.53 1.53 1.53 1.53 1.8 | 1.8 | 1.8 1.8 17.63 17.63 17.63 17.63 271 ) 271 [ 271 ) 271

2.28 | 8.7 3.06 3.06 3.06 3.06 36 | 36 | 3.6 3.6 35.26 | 35.26 35.26 35.26 543 | 5.43 | 543 | 543

2.28 | 8.7 | 4.60 4.60 4.60 4.60 54 | 54 | 54 5.4 | 52.90 | 52.90 52.90 52.90 8.14 | 8.14 | 8.14 | 8.14

2281 87| 613 6.13 6.13 6.13 72 | 721 72| 7.2 | 70.53 | 70.53 70.53 70.53 |10.86 10.86 | 10.86| 10.86

2.28 | 87| 7.66 7.66 7.66 7.66 9.0 | 90 | 9.0 [ 9.0 | 88.16 | 88.16 88.16 88.16 | 13.57| 13.57 | 13.57| 13.57

2.28 187 9.19 9.19 9.19 9.19 10.8 | 10.8 | 10.8 | 10.8 | 105.79 | 105.79 | 105.79 | 105.79 [16.29] 16.29 [ 16.29] 16.29

2.28 1 8.7 | 10.73 | 10.73 | 10.73 1073 | 12,6 126 12.6 [ 12.6 | 123.42 | 123.42 | 123.42 | 123.42 | 19.00| 19.00 | 19.00| 19.00

2.28 | 8.7 | 12.26 | 12.26 | 12.26 12.26 | 14.4| 14.4]| 14.4| 14.4 | 141.06 | 141.06 | 141.06 141.06 | 21.71] 21.71 [ 21.71] 21.71

2.28 8.7 13.79 | 13.79 | 13.79 13.79 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 158.69 | 158.69 | 158.69 | 158.69 | 24.43| 24.43 | 24.43| 24.43

3.25123.2| 26.15 | 26.15 | 26.15 26.15 | 18.0 | 18.0 | 18.0 [ 18.0 | 471.82 | 471.82 | 471.82 471.82 | 27.14| 27.14 | 27.14| 27.14

3.25|23.2| 28.77 | 28.77 | 28.77 28.77 | 19.8 | 19.8 | 19.8 | 19.8 | 519.00 | 519.00 | 519.00 | 519.00 | 29.86| 29.86 | 29.86| 29.86

3.25123.2| 31.38 | 31.38 | 31.38 | 3138 | 21.6| 21.6 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 32.57| 32.57 | 32.57( 32.57

3.25[23.2| 34.00 | 34.00 | 34.00 34.00 | 21.6| 21.6| 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 35.29| 35.29 | 35.29| 35.29

3.25 |123.2| 36.61 | 36.61 | 36.61 | 36.61 | 21.6| 21.6| 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 38.00 38.00 | 38.00( 38.00

3.25 123.2| 39.23 | 39.23 | 39.23 | 39.23 | 21.6| 21.6 | 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 40.72| 40.72 | 40.72( 40.72

3.25(23.2| 51.14 | 51.14 | 51.14 51.14 | 216 | 21.6| 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 43.43| 43.43 | 43.43| 43.43

3.25123.2| 54.34 | 54.34 | 5434 | 5434 | 216|216 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 46.14| 46.14 | 46.14| 46.14

3.25(23.2| 57.53 | 57.53 | 57.53 57.53 | 21.6| 21.6| 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 48.86| 48.86 | 48.86| 48.86

3.25[23.2| 60.73 | 60.73 | 60.73 60.73 | 21.6| 21.6 | 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 51.57| 51.57 | 51.57| 51.57

3.25 123.2| 63.93 | 63.93 | 63.93 | 63.93 | 21.6| 21.6| 21.6 | 21.6 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 566.19 | 54.29 | 54.29 | 54.29( 54.29




Individual Efecto de Grupo R L
- - Capacidad a Traccién (Ton)

Profundidad (m) Ca;.)aadad de Ca)rga (Ton) Carfamdad de Ca.rga (Ton) _ _

Diametro de Pilote (m) Diametro de Pilote (m) Diametro de Pilote (m)
1.20 | 1.20| 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 1.20 |1.20| 1.20

0.0 |- 1.0 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3
1.0 |- 2.0 11 11 11 11 9 9 9 9 6 6 6 6
20 |-| 3.0 16 16 16 16 13 13 13 13 8 8 8 8
3.0 [-] 4.0 22 22 22 22 18 18 18 18 11 11 11 11
40 |-| 5.0 27 27 27 27 22 22 22 22 14 14 14 14
50 |-| 6.0 33 | 33 33 33 26 26 26 26 17 17 17| 17
60 |-| 7.0 38 | 38 38 38 31 31 31 31 20 20 20| 20
7.0 |-| 8.0 44 44 44 44 35 35 35 35 23 23 23 23
8.0 [-] 9.0 49 49 49 49 40 40 40 40 25 25 25 25
9.0 |-| 10.0 157 | 157 | 157 157 | 126 | 126 | 126 | 126 36 36 36 36
10.0 |-| 11.0 173 | 173 | 173 173 | 138 | 138 | 138 | 138 39 39 39 39
11.0 |-| 12.0 188 | 188 | 188 188 | 151 | 151 | 151 | 151 43 43 43 43
12.0 |-| 13.0 188 | 188 | 188 188 | 151 | 151 | 151 | 151 46 46 46 46
13.0 |-| 14.0 188 | 188 | 188 188 | 151 | 151 | 151 | 151 50 50 50 50
140 |-| 15.0 188 | 188 | 188 188 | 151 | 151 | 151 | 151 53 53 53 53
15.0 |-| 16.0 191 | 191 | 191 191 | 153 | 153 | 153 | 153 63 63 63 63
16.0 |-| 17.0 191 | 191 | 191 191 | 153 | 153 | 153 | 153 67 67 67 67
17.0 |-| 18.0 192 | 192 | 192 192 | 153 | 153 | 153 | 153 71 71 71 71
18.0 |-| 19.0 192 | 192 | 192 192 | 154 | 154 | 154 | 154 75 75 75 75
19.0 |-| 20.0 192 | 192 | 192 192 | 154 | 154 | 154 | 154 79 79 79 79




Longitud de Pilotes (m)
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Longitud de Pilotes (m)

Capacidad de Carga (Ton)
con Efecto de grupo
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Longitud de Pilotes (m)

Resistencia por Friccién (Ton)
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Longitud de Pilotes (m)
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Longitud de Pilotes (m)
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Diametro (m) [ Perimetro (m) [ Area Punta (m2)
12 3.77 1.13 |
Ep (Ton/m?)
Profundidad (m) N Es Ser Se2 Ses st st s K,
Inicio Fin Material O (Tom) G (Ton) Qt(ren) (Ton/m’) m (mm) (mm) (mm) | (mm) [ (m) (Ton/m?’) (Ton/m’)
0.00 1.00 153 17.63 5.48 641.30 037 0.008 1338 1523 | 2.868 | 0.003 4.848 1690.464
1.00 2.00 3.06 35.26 10.97 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9.697 2246.872
2.00 3.00 4.60 52.90 16.45 641.30 037 0069 4.013 1676 | 5758 | 0.006 | 14545 2525.879
3.00 4.00 6.13 70.53 21.93 641.30 037 0123 5350 1733 | 7.206 | 0007 | 19394 2691.243
4.00 5.00 Coluviales 7.66 88.16 27.42 641.30 037 0192 6.688 1782 | 8663 | 0009 | 24242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 037 0277 8026 1827 | 10130 [ 0010 | 29090 2871.796
6.00 7.00 1073 123.42 38.38 641.30 037 0377 9363 1868 | 11609 [ 0012 | 33939 2923600
7.00 8.00 12.26 141.06 43.87 641.30 037 0493 10.701 1906 | 13.100 | 0013 | 38.787 2960.858
8.00 9.00 1379 158.69 49.35 641.30 037 0624 12.039 1942 | 14604 | 0015 | 43635 2987.823
9.00 10.00 26.15 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22.831 2151 | 27.002 | 0.027 | 138768 5139.276
10.00 11.00 28.77 519.00 172.64 1005.40 037 2443 25.114 2186 | 20744 | 0030 | 152.645 5131.980
11.00 12.00 Residual 31.38 566.19 188.33 1005.40 037 2908 27.397 2220 | 32525 | 0033 | 166.522 5119.799
12.00 13.00 34.00 566.19 188.30 1005.40 037 3159 27.397 2252 | 32809 0033 [ 166.493 5074.591
13.00 14.00 36.61 566.19 188.27 1005.40 037 3412 27.397 2283 | 33.093 [ 0033 | 166.463 5030.125
14.00 15.00 39.23 566.19 188.23 1005.40 037 3667 27.397 2313 | 33378 [ 0033 [ 166.434 4986.363
15.00 16.00 51.14 566.19 191.30 39640.40 042 3964 0663 0069 | 4697 | 0005| 169.145 36014.964
16.00 17.00 54.34 566.19 191.46 39640.40 042 4.227 0663 0070 | 4960 [ 0005 | 169.287 34129.538
17.00 18.00 Roca 57.53 566.19 191.62 39640.40 042 4.491 0663 0071 | 5226 | 0005[ 169.429 32423.587
18.00 19.00 60.73 566.19 191.78 39640.40 042 4.758 0.663 0072 | 5493 | 0005 | 169.571 30872.710
19.00 20.00 63.93 566.19 191.94 39640.40 042 5.026 0.663 0072 | 5761 | 0.006 | 169.714 29456.740




Diametro (m) [ Perimetro (m) [ Area Punta (m2)
12 3.77 1.13 |
Ep (Ton/m?)
Profundidad (m) . Es Ser Se2 Ses St st s K,
Inicio Fin Material Q. (Tom) 9 (Ton) at(ten) (Ton/m’) m (mm) (mm) (mm) [ (mm) | (m) | (Ton/m’) (Ton/m®)
0.00 1.00 153 17.63 548 641.30 037 0.008 1338 1523 | 2.868 | 0.003 4.848 1690.464
1.00 2.00 3.06 35.26 10.97 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9.697 2246.872
2.00 3.00 4.60 52.90 16.45 641.30 037 0069 4013 1676 | 5758 | 0.006 | 14545 2525.879
3.00 4.00 6.13 70.53 21.93 641.30 037 0123 5350 1733 | 7.206 | 0007 | 19394 2691.243
4.00 5.00 Coluviales 7.66 88.16 27.42 641.30 037 0192 6.688 1782 | 8663 | 0009 | 24242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 037 0277 8026 1827 | 10130 [ 0010 | 29090 2871.796
6.00 7.00 1073 123.42 38.38 641.30 037 0377 9363 1868 | 11609 [ 0012 | 33939 2923.600
7.00 8.00 12.26 141.06 43.87 641.30 037 0493 10.701 1906 | 13100 [ 0013 | 38787 2960.858
8.00 9.00 1379 158.60 49.35 641.30 037 0624 12.039 1942 | 14604 [ 0015 | 43635 2987.823
9.00 10.00 26.15 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22.831 2151 | 27.002 | 0.027 | 138768 5139.276
10.00 11.00 28.77 519.00 172.64 1005.40 037 2443 25114 2186 | 20744 | 0030 | 152.645 5131.980
11.00 12.00 Residual 31.38 566.19 188.33 1005.40 037 2908 27.397 2220 | 32525 | 0033 | 166.522 5119.799
12.00 13.00 34.00 566.19 188.30 1005.40 037 3159 27.397 2252 | 32.809 | 0033 | 166.493 5074591
13.00 14.00 36.61 566.19 188.27 1005.40 037 3412 27.397 2283 | 33.093 [ 0033 [ 166.463 5030.125
14.00 15.00 39.23 566.19 188.23 1005.40 037 3667 27.397 2313 | 33378 [ 0033 | 166.434 4986.363
15.00 16.00 5114 566.19 191.30 39640.40 042 3964 0663 0069 | 4697 | 0005 | 169.145 36014.964
16.00 17.00 5434 566.19 191.46 39640.40 042 4.227 0663 0070 | 4960 [ 0005 [ 169.287 34129.538
17.00 18.00 Roca 57.53 566.19 191.62 39640.40 042 4.491 0663 0071 | 5226 [0005[ 169.429 32423.587
18.00 19.00 60.73 566.19 191.78 39640.40 042 4.758 0.663 0072 | 5493 | 0005 | 169.571 30872.710
19.00 20.00 63.93 566.19 191.94 39640.40 042 5.026 0.663 0072 | 5761 | 0006 | 169.714 29456.740




Diametro (m) [ Perimetro (m) [ Area Punta (m2)
12 3.77 1.13 |
Ep (Ton/m?)
Profundidad (m) . Es Ser Se2 Ses St st s K,
Inicio Fin Material Q. (Tom) Qs (Ton) at(ten) (Ton/m’) m (mm) (mm) (mm) [ (mm) | (m) | (Ton/m’) (Ton/m®)
0.00 1.00 153 17.63 548 641.30 037 0.008 1338 1523 | 2.868 | 0.003 4.848 1690.464
1.00 2.00 3.06 35.26 10.97 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9.697 2246.872
2.00 3.00 4.60 52.90 16.45 641.30 037 0069 4013 1676 | 5758 | 0.006 | 14545 2525.879
3.00 4.00 6.13 70.53 21.93 641.30 037 0123 5350 1733 | 7.206 | 0007 | 19394 2691.243
4.00 5.00 Coluviales 7.66 88.16 27.42 641.30 037 0192 6.688 1782 | 8663 | 0009 | 24242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 037 0277 8026 1827 | 10130 [ 0010 | 29090 2871.796
6.00 7.00 1073 123.42 38.38 641.30 037 0377 9363 1868 | 11609 [ 0012 | 33939 2923.600
7.00 8.00 12.26 141.06 43.87 641.30 037 0493 10.701 1906 | 13100 [ 0013 | 38787 2960.858
8.00 9.00 1379 158.60 49.35 641.30 037 0624 12.039 1942 | 14604 [ 0015 | 43635 2987.823
9.00 10.00 26.15 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22.831 2151 | 27.002 | 0.027 | 138768 5139.276
10.00 11.00 28.77 519.00 172.64 1005.40 037 2443 25114 2186 | 20744 | 0030 | 152.645 5131.980
11.00 12.00 Residual 31.38 566.19 188.33 1005.40 037 2908 27.397 2220 | 32525 | 0033 | 166.522 5119.799
12.00 13.00 34.00 566.19 188.30 1005.40 037 3159 27.397 2252 | 32.809 | 0033 | 166.493 5074591
13.00 14.00 36.61 566.19 188.27 1005.40 037 3412 27.397 2283 | 33.093 [ 0033 [ 166.463 5030.125
14.00 15.00 39.23 566.19 188.23 1005.40 037 3667 27.397 2313 | 33378 [ 0033 | 166.434 4986.363
15.00 16.00 5114 566.19 191.30 39640.40 042 3964 0663 0069 | 4697 | 0005 | 169.145 36014.964
16.00 17.00 5434 566.19 191.46 39640.40 042 4.227 0663 0070 | 4960 [ 0005 [ 169.287 34129.538
17.00 18.00 Roca 57.53 566.19 191.62 39640.40 042 4.491 0663 0071 | 5226 [0005[ 169.429 32423.587
18.00 19.00 60.73 566.19 191.78 39640.40 042 4.758 0.663 0072 | 5493 | 0005 | 169.571 30872.710
19.00 20.00 63.93 566.19 191.94 39640.40 042 5.026 0.663 0072 | 5761 | 0006 | 169.714 29456.740




Diametro (m) [ Perimetro (m) [ Area Punta (m2)
12 3.77 1.13 |
Ep (Ton/m?)
Profundidad (m) . Es Ser Se2 Ses St st s K,
Inicio Fin Material Q. (Tom) 9 (Ton) at(ten) (Ton/m’) m (mm) (mm) (mm) [ (mm) | (m) | (Ton/m’) (Ton/m®)
0.00 1.00 153 17.63 548 641.30 037 0.008 1338 1523 | 2.868 | 0.003 4.848 1690.464
1.00 2.00 3.06 35.26 10.97 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9.697 2246.872
2.00 3.00 4.60 52.90 16.45 641.30 037 0069 4013 1676 | 5758 | 0.006 | 14545 2525.879
3.00 4.00 6.13 70.53 21.93 641.30 037 0123 5350 1733 | 7.206 | 0007 | 19394 2691.243
4.00 5.00 Coluviales 7.66 88.16 27.42 641.30 037 0192 6.688 1782 | 8663 | 0009 | 24242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 037 0277 8026 1827 | 10130 [ 0010 | 29090 2871.796
6.00 7.00 1073 123.42 38.38 641.30 037 0377 9363 1868 | 11609 [ 0012 | 33939 2923.600
7.00 8.00 12.26 141.06 43.87 641.30 037 0493 10.701 1906 | 13100 [ 0013 | 38787 2960.858
8.00 9.00 1379 158.60 49.35 641.30 037 0624 12.039 1942 | 14604 [ 0015 | 43635 2987.823
9.00 10.00 26.15 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22.831 2151 | 27.002 | 0.027 | 138768 5139.276
10.00 11.00 28.77 519.00 172.64 1005.40 037 2443 25114 2186 | 20744 | 0030 | 152.645 5131.980
11.00 12.00 Residual 31.38 566.19 188.33 1005.40 037 2908 27.397 2220 | 32525 | 0033 | 166.522 5119.799
12.00 13.00 34.00 566.19 188.30 1005.40 037 3159 27.397 2252 | 32.809 | 0033 | 166.493 5074591
13.00 14.00 36.61 566.19 188.27 1005.40 037 3412 27.397 2283 | 33.093 [ 0033 [ 166.463 5030.125
14.00 15.00 39.23 566.19 188.23 1005.40 037 3667 27.397 2313 | 33378 [ 0033 | 166.434 4986.363
15.00 16.00 5114 566.19 191.30 39640.40 042 3964 0663 0069 | 4697 | 0005 | 169.145 36014.964
16.00 17.00 5434 566.19 191.46 39640.40 042 4.227 0663 0070 | 4960 [ 0005 [ 169.287 34129.538
17.00 18.00 Roca 57.53 566.19 191.62 39640.40 042 4.491 0663 0071 | 5226 [0005[ 169.429 32423.587
18.00 19.00 60.73 566.19 191.78 39640.40 042 4.758 0.663 0072 | 5493 | 0005 | 169.571 30872.710
19.00 20.00 63.93 566.19 191.94 39640.40 042 5.026 0.663 0072 | 5761 | 0006 | 169.714 29456.740
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Profundidad (m)

Diametro

Material 1.2 1.2 12 1.2

Inicio Fin Kv (Ton/m’) Kv (Ton/m’) Kv (Ton/m’) Kv (Ton/m’)
0.00 1.00 1690 1690 1690 1690
1.00 2.00 2247 2247 2247 2247
2.00 3.00 2526 2526 2526 2526
3.00 4.00 2691 2691 2691 2691
4.00 5.00 Coluviales 2798 2798 2798 2798
5.00 6.00 2872 2872 2872 2872
6.00 7.00 2924 2924 2924 2924
7.00 8.00 2961 9 1 9
8.00 9.00 2988 £l 8 9
9.00 10.00 5139 1. 9 1.
10.00 11.00 5132 1. 2 1.
11.00 12.00 Residual 5120 1. 0 1.
12.00 13.00 5075 5075 5075 5075
13.00 14.00 5030 5030 503 5030
14.00 15.00 4986 4986 4986 4986
15.00 16.00 36015 36015 36015 36015
16.00 17.00 34130 34130 34130 34130
17.00 18.00 Roca 32424 32424 32424 32424
18.00 19.00 30873 30873 30873 30873
19.00 20.00 29457 29457 29457 29457




MODULO DE REACCION HORIZONTAL

Donde: ny:

Tabla 7.6} kn=ny, %

Coeficiente de variacion del mddulo de balasto (ver

Tabla 7.7 Valores tipicos del Coeficiente de reaccion horizontal n [GEQ, 2006]

MEDIANAMENTE
CONSISTENCIA S DEMSA S
{N 4-10) iy S (M 31-50)

Arena seca o k e E'Eﬂ‘@p

himeda 22 6.6 17.6 T — o

(mN/m) 3 : d

f‘r:‘i‘”f?%mergma 13 4.4 10,7

Diametro de Pilote (m)
Profundidad (m) . ny 1.20 1.20 1.20 1.20
Material K, k, k. K,

Inicio Fin (Ton/m®) | (Ton/m?) (Ton/m?) (Ton/m?) (Ton/m?)
0.00 1.00 220.00 183 183 183 183
1.00 2.00 220.00 367 367 367 367
2.00 3.00 220.00 550 550 550 550
3.00 4.00 130.00 658 658 658 658
4.00 5.00 Coluviales 130.00 767 767 767 767
5.00 6.00 130.00 875 875 875 875
6.00 7.00 130.00 983 983 983 983
7.00 8.00 130.00 1092 1092 1092 1092
8.00 9.00 130.00 1200 1200 1200 1200
9.00 10.00 1070.00 2092 2092 2092 2092
10.00 11.00 1070.00 2983 2983 2983 2983
11.00 12.00 Residual 1070.00 3875 3875 3875 3875
12.00 13.00 1070.00 4767 4767 4767 4767
13.00 14.00 1070.00 5658 5658 5658 5658
14.00 15.00 1070.00 6550 6550 6550 6550
15.00 16.00 0.00 22022 22022 22022 22022
16.00 17.00 0.00 22022 22022 22022 22022
17.00 18.00 Roca 0.00 22022 22022 22022 22022
18.00 19.00 0.00 22022 22022 22022 22022
19.00 20.00 0.00 22022 22022 22022 22022
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ANEXO 8. MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD DE PILOTES MURO
PTAR CLUB NAUTICO TOPOCORO

INFORME GEOTECNICO CENTRO NAUTICO TOPOCORO MUNICIPIO DE BETULIA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER



NIVEL FREATICO | - m
Diametro (m) Perimetro (m) Area Punta Kdc
(m2)

1.20 3.77 1.13 12

1.20 3.77 1.13 12

1.20 3.77 1.13 12

1.20 3.77 1.13 12

Arenas
Profundidad (m) Estrato M Pp o'v Ang.ulf:’ k | tangga Reistencia unitaria |Z Reistencia unitaria gs
de Fricciéon gs (Ton/m) (Ton/m)
(Ton/m3) | (Ton/m2)| (ton/m2)

0.0 | - 1.0 1.80 0.00 1.8 23 1.11{ 0.203 0.41 0.41
1.0 | - 2.0 1.80 0.00 3.6 23 1.11 0.203 0.81 0.81
2.0 | - 3.0 Coluviales 1.80 0.00 5.4 23 1.11{ 0.203 1.22 1.22
3.0 | - 4.0 1.80 0.00 7.2 23 1.11{ 0.203 1.63 1.63
4.0 | - 5.0 1.80 0.00 9.0 23 1.11] 0.203 2.03 2.03
5.0 | - 6.0 1.80 0.00 10.8 23 1.11{ 0.203 2.44 2.44
6.0 | - 7.0 1.80 0.00 12.6 32 1.34{ 0.287 4.86 4.86
7.0 | - 8.0 Residual 1.80 0.00 14.4 32 1.34] 0.287 5.55 5.55
8.0 | - 9.0 1.80 0.00 16.2 32 1.34{ 0.287 6.24 6.24
9.0 | - 10.0 1.80 0.00 18.0 32 1.34] 0.287 6.94 6.94




Qs (Ton) . Qp (Ton)
t 2
KP | NP Diametro de Pilote (m) o'v (ton/m2) Diametro de Pilote (m)

Peso Pilote (Ton)

1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 [ 1.20 | 1.20 | 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20

228187 153 1.53 1.53 1.53 1.8 | 1.8 1.8 1.8 17.63 17.63 | 17.63 17.63 271 ) 271 | 271 | 2.71

228 | 8.7 ] 3.06 3.06 3.06 3.06 36 | 36 | 36 | 36 | 3526 | 3526 | 3526 35.26 5.43 | 543 | 543 | 543

2.28 8.7 | 4.60 4.60 4.60 4.60 54 | 54 | 54 5.4 52.90 | 52.90 | 52.90 52.90 8.14 | 8.14 | 8.14 | 8.14

228 87| 6.13 6.13 6.13 6.13 721721 72| 7.2 | 70.53 | 70.53 | 70.53 70.53 |10.86 10.86 | 10.86| 10.86

2.28 )87 | 7.66 7.66 7.66 7.66 9.0 | 9.0 | 9.0 9.0 88.16 88.16 88.16 88.16 | 13.57| 13.57 | 13.57| 13.57

2.28 8.7 | 9.19 9.19 9.19 9.19 10.8 | 10.8 | 10.8 | 10.8 [ 105.79 | 105.79 | 105.79 | 105.79 | 16.29| 16.29 | 16.29| 16.29

3.25(23.2] 1831 | 1831 | 1831 | 1831 | 126 | 12.6 | 12.6 | 12.6 | 330.28 | 330.28 | 330.28 | 330.28 | 19.00 19.00 | 19.00| 19.00

3.25]23.2] 20.92 | 20.92 | 20.92 2092 | 144 | 144 | 144 | 14.4 | 377.46 | 377.46 | 377.46 | 377.46 | 21.71| 21.71 | 21.71| 21.71

3.25 123.2| 23.54 | 23.54 | 23.54 | 23.54 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 424.64 | 424.64 | 424.64 | 424.64 | 24.43| 24.43 | 24.43| 24.43

3.25123.2| 26.15 | 26.15 | 26.15 | 26.15 | 18.0 [ 18.0 | 18.0 | 18.0 | 471.82 | 471.82 | 471.82 | 471.82 | 27.14| 27.14 | 27.14| 27.14




Individual Efecto de Grupo R »
- - Capacidad a Traccién (Ton)
Profundidad (m) Ca;.)aadad de Ca)rga (Ton) Carfamdad de Ca.rga (Ton) _ _

Diametro de Pilote (m) Diametro de Pilote (m) Diametro de Pilote (m)

1.20 | 1.20| 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 1.20 |1.20| 1.20
0.0 |- 1.0 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3
1.0 -] 20 11 | 11 11 11 9 9 9 9 6 6 6 6
20 |-| 3.0 16 16 16 16 13 13 13 13 8 8 8 8
3.0 |[-] 4.0 22 22 22 22 18 18 18 18 11 11 11 11
40 |-| 5.0 27 27 27 27 22 22 22 22 14 14 14 14
50 |-| 6.0 33 33 33 33 26 26 26 26 17 17 17 17
60 |-| 7.0 110 | 110 110 | 110 | 88 88 88 88 25 25 25| 25
7.0 |- 8.0 126 | 126 | 126 126 | 101 | 101 | 101 | 101 28 28 28 28
8.0 |- 9.0 141 | 141 | 141 141 | 113 | 113 | 113 | 113 32 32 32 32
9.0 [-] 10.0 157 | 157 | 157 157 | 126 | 126 | 126 | 126 36 36 36 36
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Diametro (m)

Perimetro (m)

Area Punta (m2)

12 3.77 1.13 1

Iwp: 0385)

e: 0.67]

Ep (Ton/m?): 2142857.14)

Profundidad (m) ] St Sez Se st st s K,

Tnico Fin Material % (on) Spiton) aren) (Ton/m’) o (mm) om) | tom) | mm) | ) | (ron/m’) [rowm
0.00 1.00 153 17.63 548 641.30 037 0008 1338 1523 | 2.868 | 0003 | 4848 1690.464
1.00 200 3.06 3526 1097 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9697 2246.872
2.00 3.00 Coluvial 4.60 52.90 16.45 641.30 0.37 0.069 4.013 1676 5.758 0.006 14.545 2525.879
3.00 4.00 oluviales 6.13 70.53 2193 641.30 0.37 0.123 5.350 1733 7.206 0.007 19.394 2691.243
4.00 5.00 7.66 88.16 27.42 641.30 0.37 0.192 6.688 1782 8.663 0.009 24.242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 0.37 0.277 8.026 1.827 10.130 | 0.010 29.090 2871.796
6.00 7.00 1831 330.28 109.86 1005.40 0.37 0.989 15.982 2.033 19.004 | 0.019 97.138 5111.311
7.00 8.00 Residual 2092 377.46 125,55 1005.40 037 1292 18.265 2075 | 21632 | 0022 | 111015 5131.922
8.00 9.00 2354 224.64 141.25 1005.40 037 1636 20548 2114 | 24298 | 0024 | 124.891 5140.049
9.00 10.00 2615 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22831 2151 | 27.002 | 0027 | 138768 5139.276




Diametro (m) | Perimetro (m) | Area Punta (m2)
12 3.77 1.13 1
Iwp: 0.85)
e: 0.67|
Ep (Ton/m?): 2142857.14]
Profundidad (m) . S Sez Se st st s K,
ridio Fin Materlal G (Ton) 9 (Ten) Q (ron) (Ton/m?) me {rm) (mm) m) | tmm) | ) | (tonsmd) [ “rone)
0.00 1.00 153 17.63 548 641.30 037 0008 1338 1523 | 2.868 | 0003 | 4848 1690.464
1.00 2.00 3.06 35.26 1097 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9697 2246.872
2.00 3.00 Coluviales 2.60 52.90 1645 641.30 037 0069 4013 1676 | 5758 | 0006 | 14545 2525.879
3.00 2.00 6.13 7053 21.93 641.30 037 0123 5350 1733 | 7.206 | 0007 | 19394 2691.243
4.00 5.00 7.66 88.16 27.42 641.30 0.37 0.192 6.688 1782 8.663 0.009 24.242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 0.37 0.277. 8.026 1.827 10.130 | 0.010 29.090 2871.796
6.00 7.00 1831 330.28 109.86 1005.40 0.37 0.989 15.982 2.033 19.004 | 0.019 97.138 5111.311
7.00 8.00 Residual 20.92 377.46 125.55 1005.40 0.37 1292 18.265 2.075 21632 | 0.022 111.015 5131.922
8.00 9.00 2354 224,64 141.25 1005.40 037 1636 20548 2114 | 24298 | 0024 | 124.891 5140.049
9.00 10.00 2615 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22831 2151 | 27.002 | 0027 | 138768 5139.276




Diametro (m) | Perimetro (m) | Area Punta (m2)
12 3.77 1.13 1

Iwp: 0.85)

e: 0.67|

Ep (Ton/m?): 2142857.14]

Profundidad (m) . S Sez Se st st s K,

ridio Fin Materlal G (Ton) 9 (Ter) Q (ron) (Ton/m?) me {rm) (mm) m) | tmm) | ) | (tonsmd) [ “rone)
0.00 1.00 153 17.63 548 641.30 037 0008 1338 1523 | 2.868 | 0003 | 4848 1690.464
1.00 2.00 3.06 35.26 1097 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9697 2246.872
2.00 3.00 Coluviales 2.60 52.90 1645 641.30 037 0069 4013 1676 | 5758 | 0006 | 14545 2525.879
3.00 2.00 6.13 7053 21.93 641.30 037 0123 5350 1733 | 7.206 | 0007 | 19394 2691.243
4.00 5.00 7.66 88.16 27.42 641.30 0.37 0.192 6.688 1782 8.663 0.009 24.242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 0.37 0.277. 8.026 1.827 10.130 | 0.010 29.090 2871.796
6.00 7.00 1831 330.28 109.86 1005.40 0.37 0.989 15.982 2.033 19.004 | 0.019 97.138 5111.311
7.00 8.00 Residual 20.92 377.46 125.55 1005.40 0.37 1292 18.265 2.075 21632 | 0.022 111.015 5131.922
8.00 9.00 2354 224,64 141.25 1005.40 037 1636 20548 2114 | 24298 | 0024 | 124.891 5140.049
9.00 10.00 2615 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22831 2151 | 27.002 | 0027 | 138768 5139.276




Diametro (m) | Perimetro (m) | Area Punta (m2)
12 3.77 1.13 1
Iwp: 0.85)
e: 0.67|
Ep (Ton/m?): 2142857.14]
Profundidad (m) . S Sez Se st st s K,
ridio Fin Materlal G (Ton) 9 (Ten) Q (ron) (Ton/m?) me {rm) (mm) m) | tmm) | ) | (tonsmd) [ “rone)
0.00 1.00 153 17.63 548 641.30 037 0008 1338 1523 | 2.868 | 0003 | 4848 1690.464
1.00 2.00 3.06 35.26 1097 641.30 037 0031 2675 1610 | 4316 | 0004 | 9697 2246.872
2.00 3.00 Coluviales 2.60 52.90 1645 641.30 037 0069 4013 1676 | 5758 | 0006 | 14545 2525.879
3.00 2.00 6.13 7053 21.93 641.30 037 0123 5350 1733 | 7.206 | 0007 | 19394 2691.243
4.00 5.00 7.66 88.16 27.42 641.30 0.37 0.192 6.688 1782 8.663 0.009 24.242 2798.462
5.00 6.00 9.19 105.79 32.90 641.30 0.37 0.277. 8.026 1.827 10.130 | 0.010 29.090 2871.796
6.00 7.00 1831 330.28 109.86 1005.40 0.37 0.989 15.982 2.033 19.004 | 0.019 97.138 5111.311
7.00 8.00 Residual 20.92 377.46 125.55 1005.40 0.37 1292 18.265 2.075 21632 | 0.022 111.015 5131.922
8.00 9.00 2354 224,64 141.25 1005.40 037 1636 20548 2114 | 24298 | 0024 | 124.891 5140.049
9.00 10.00 2615 471.82 156.94 1005.40 037 2019 22831 2151 | 27.002 | 0027 | 138768 5139.276
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Diametro

Profundidad (m)
Material 12 12 12 12
Inicio Fin Kv (Ton/m’) Kv (Ton/m’) Kv (Ton/m’) Kv (Ton/m’)
0.00 1.00 1690 1690 1690 1690
1.00 2.00 2247 2247 2247 2247
2.00 3.00 Coluvial 2526 52 L) 52
3.00 2.00 oluviales 2691 69 B 69
4.00 5.00 2798 798 7! 79
5.00 6.00 2872 87. 8 87.
6.00 7.00 5111 11 11 11
7.00 8.00 Residual 5132 5132 5132 5132
8.00 9.00 5140 5140 5140 5140
9.00 10.00 5139 5139 5139 5139




MODULO DE REACCION HORIZONTAL

Donde:

Tabla 7.7 Valores tipicos del Coeficiente de reaccion horizontal ny, (GEDQ, 2006

Mg

Coeficiente de variacion del modulo de balasto {ver

Tabla 7.6} kn=ny, %.

MEDIANAMENTE
COMNSISTEMNCIA {S;jil_-;;‘l DEMSA II"?;:E]
(M 11-30)

Arena seca o

himeda 2,2 6,6 17.6

(mN/m?)

T;Z"f?:; TEtNiia 1.3 4.4 10,7

Diametro de Pilote (m)
Profundidad (m) . ny 1.20 1.20 1.20 1.20
Material , e, e, ,

Inicio Fin (Ton/m’) | (Ton/m?) (Ton/m’) (Ton/m’) (Ton/m’)
0.00 1.00 220.00 183 183 183 183
1.00 2.00 220.00 367 367 367 367
2.00 3.00 Coluviales 220.00 550 550 550 550
3.00 4.00 130.00 658 658 658 658
4.00 5.00 130.00 767 767 767 767
5.00 6.00 130.00 875 875 875 875
6.00 7.00 1070.00 1767 1767 1767 1767
7.00 8.00 Residual 1070.00 2658 2658 2658 2658
8.00 9.00 1070.00 3550 3550 3550 3550
9.00 10.00 1070.00 4442 4442 4442 4442
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