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INTRODUCCION

El presente documento atestigua la revision estructural del proyecto: “PROYECTO CENTRO
NAUTICO TOPOCORO, MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO SECTOR VIA
INTERNA”.

La revision estructural del proyecto “PROYECTO CENTRO NAUTICO TOPOCORO, MUROS
DE CONTENCION EN VOLADIZO SECTOR VIA INTERNA” tiene como objetivo dar
cumplimientos a Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1796 de 2016, y en vigencia del
decreto 0017 de 2017; para lo cual se procede a un analisis minucioso de las solicitaciones
presupuestadas, consideraciones de disefio, analisis empleados, modelamientos y resultados
que se presentaron en las memorias de calculo elaboradas por el disefiador estructural del
proyecto, teniendo en cuenta el Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14 y el Reglamento de
Edificaciones Sismo Resistentes NSR-10, ademas de AASHTO. (1993). Guide for design
pavement structures. Washington D.C. AASHTO, INVIAS. Manual de disefio de pavimentos de
concreto para vias con bajos, medios y
altos volumenes de transito. Bogota. 2015 y INVIAS. Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras. Bogota, 2022; donde se proporcionan todos los paramentos
necesarios y obligatorios para el disefo estructural de estas estructuras. Ademas, la revision
estructural pretende auscultar los planos de disefios estructurales y verificar la veracidad y
coherencia con relacion a los calculos y posteriormente cumplan con los estandares de calidad
para la etapa de construccion.

La metodologia que se siguié en el desarrollo de la revision de los disefos estructurales fue
mediante el analisis comparativo de lo consignado en las memorias de célculo, donde se
evaluo el criterio y la correcta interpretacion de los modelos matematicos, hojas de calculo y
parametros normativos que gobiernan el disefio de estructuras de concreto reforzado.
Posteriormente se evalud la informacion consignada en los planos, plantas, despieces, detalles,
notas aclaratorias y demas consideraciones plasmadas en los mismos, también se contemplé
la adecuada aplicacién de los parametros normativos con respecto a los despieces de
elementos estructurales y las cuantias de disefo, y finalmente se presentan las observaciones
pertinentes como resultado de la revisién de los estudios en general.
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PARAMETROS PRELIMINARES:

El proyecto contempla muros de contencion seccionados en varios tramos para soportar parte
de la plazoleta del proyecto centro nautico Topocoro,

1. REVISION DE DISENO DE MUROS SOBRE PILAS O CORTINA DE
CAISSON

1.1 MATERIALES

La estructura esta contemplada en concreto reforzado. Los concretos utilizados por el
disefiador son los presentados en la imagen.

MATERIALES MURO
y corcretd H00KNT
fy 42000{Mgo
fc B00{Meo

Materiales especificados en memorias

CONCRETOS:

*MUROS: 35MPa
*ZARPA Y CIMENTACION: 35MPa
*PILOTES: 28MPa Tipo Tremie

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
@=32°
y=18 kN/m?

EL RELLENO DEBE SER COMPACTADO

AL 90% DEL PROCTOR MODIFICADO.

EL RELLENO DEBE SER APROBADO Y VALIDADO
POR EL INGENIERO GEOTECNISTA.

Materiales especificaciones de Planos.
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1.2 ANALISIS DE CARGAS

Las cargas actuantes en el muro de contencién se utilizaron los empujes estaticos del suelo y
seudoestaticos, aplicando las combinaciones de carga presentes en CCP-14 y sobre carga viva
equivalente.

1.2.1 Definicion de la Carga Muerta

Las memorias de calculo evidencian que se tuvo en cuenta el peso propio de los elementos
segun su geometria y la densidad del material, en este caso, concreto. A su vez, el peso del
relleno de tierra sobre la estructura se calcula con el peso especifico del relleno y su altura. El
empuje horizontal del suelo se ve representado por el empuje activo del suelo Ka segun el peso
especifico del terreno o suelo y la altura.

El empuje de sobrecargas representa el efecto de la carga viva como empuje activo del suelo
en el muro como carga definida. Finalmente, el empuje horizontal por efectos sismicos se
asumio segun el coeficiente sismico, el peso especifico del terreno y la altura.

El avalu6 de carga muerta, vivas y dinamica es correcta.
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1.3DISENO ESTRUCTURAL MURO DE 1,2 3, 3.50, 4, 5, 6, 7 METROS.

El disefio estructural se realizo bajo modelados en elementos finitos que generaron la
abstraccién de las solicitaciones, secciones, materiales y demas condiciones que afectan el
analisis y disefio de la estructura.

| 3 FAGTOR DE SEGU ALVOL! 1

Estito Psevdoesttico

M RESIS (KN-mim) 2B M RESIS (MN-m/m) 21138
M ACTUA (WN-m) 48 M_ACTUA (WN-m) ¥72
Sy 211003 Sy 1405 @

Cunpe Cumpe

L 4 FACTOR DE SEGURIDAD AL DESUIZAMENTO |

Estasco PiwdoesBtico

F RESS (W) wii % F RESS [iim) wiis
F ACTUA_[Knim) ) F_ACTUA_(kim) R
S0 100.00 Fso 1300

Cumpe Cunpe

1.3.1 Calculo de fuerzas internas:

Se valida el método para el calculo de las fuerzas internas a las que se ve sometida la
estructura, tanto para momentos como para cortante, de igual forma, se verifica el chequeo de
cumplimientos de la capacidad resistente de los mismos.

1.3.2 Revision capacidad portante del suelo:

Se revisa el calculo para verificar los esfuerzos en el suelo de soporte y se garantizan los
factores de seguridad segun norma con respecto a la capacidad portante del suelo.

1.4 CALCULO DE CUANTIAS DE ACERO:

1.4.1 Calculo de acero para elementos verticales y horizontales:

Considerando las cuanfias minimas establecidas en C.23.C.7.12.2.1 se calcula la cuantia
minima del muro de contencion.

5§=0.003+100+20=6.00cm’/m

Proporcionados en dos caras de muro se obtienen 3.00 cm*m por cada cara. El acero
longitudinal de campo es 124 cada 20 cm y el acero transversal de campo es de 1#3 cada 20
cm.
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Figura 21: Chequeo de acero Ast1 bottom. 1#3 c/.20m.
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Figura 22: Chequeo de acero Ast! top. 1#3 </.20m.
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Figura 23: Chequeo de acero Ast2 bottom. 1#4 o/.20m.

Figura 24: Chequeo de acero Ast2 top. 134 ¢/.20m.

unn:wAs*fy:‘d——M——)

0.85+] cxbef+2
As=%=645 mm’*fm
oMn=pAs+ 420+ d-ﬁ?’m
0.0+645 %420+ 118.65—%):1
=2781+*mim

W= 1000+ 1000
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Se observa que de acuerdo con la Figura 19 y Figura 20 el momento resistente es mayor a
los solicitados.

Ahora considerando el espesor del cabezal el cortante resistente es:

=0.75+0.17+y355 1000+ 118.65¢1 _ g0 50 kN
m

‘/
L 1000

Figura 25: Cortante 1-3.

Figura 26: Cortante 2-3.
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1.5CALCULO DE VIGA ZARPA:

Considerando las cuantias minimas establecidas en C.23.C.7.12.2.1 se calcula la cuantia
minima de la zarpa del muro de contencion.

5§=0.003%100+35=10.50cm"/m

Proporcionados en dos caras de muro se obtienen 5.25 cm*/m por cada cara. El acero
longitudinal de campo es 1#4 cada 12.5 cm corrida.

Figura 87: Chequeo de acero Ast1 bottom. 1#4 ¢/.125m

Figura 88: Chequeo de acero Ast2 bottom. 1#4 ¢/.125m
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Figura 89: Chequeo de acero Astl top. 184 ¢/.125m

Figura 90: Chequeo de acero Ast2 top. 184 ¢/.125m
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Figura 91: Acero adicional Ast2 top. 184 ¢/.125m

As*
Mi=gdsefrld=c— 0t
Lol *ry*' 0.85:{c:beft2)

_12041000 _ 00
As= o5 1032mm*Im

¢Mn=¢As:420*ld ¢ﬁ’—]

T 0.85+f cxbef*2

10324420
0,9:1032:420:‘268.65 0.85+35+1000+2

1000°

:
=10196 kN+m/m

oMn=

Se observa que de acuerdo con la Figura 85 y Figura 86 el momento resistente es mayor a
los solicitados.

Ahora considerando el espesor del cabezal el cortante resistente es:

0.75+0.17V35+ 1000+ 268,65+ 1 _ 50 6 kN
m

gYa= 1000
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Figura 92: Cortante 1-3

Figura 93: Cortante 2-3

Considerando que las verificaciones se deben hacer a d de |a cara de los apoyos como lo

indica el reglamento las verificaciones son correctas.
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1.6 CALCULO DE PILAS O CAISON:
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Figura 341: Verificaciones de ratios de caissons.

1.70BSERVACIONES A PLANOS MURO SOBRE CORTINA DE PILAS:
- Se cumples todos los parametros técnicos y normativos para las estructuras disefiadas.

2. CONCLUSIONES:

Los calculos y planos presentados de las estructuras enunciadas son correctos y adecuados,
conforme a las disposiciones técnicas y normativas de NSR-10.
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INTRODUCCION

El presente documento atestigua la revision estructural del proyecto: “PROYECTO CENTRO
NAUTICO TOPOCORO, MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO SECTOR PLAZOLETA”.

La revisién estructural del proyecto “PROYECTO CENTRO NAUTICO TOPOCORO, MUROS DE
CONTENCION EN VOLADIZO SECTOR PLAZOLETA’ tiene como objetivo dar cumplimientos
a Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1796 de 2016, y en vigencia del decreto 0017 de 2017;
para lo cual se procede a un analisis minucioso de las solicitaciones presupuestadas,
consideraciones de disefio, analisis empleados, modelamientos y resultados que se presentaron
en las memorias de calculo elaboradas por el disefiador estructural del proyecto, teniendo en
cuenta el Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14 y el Reglamento de Edificaciones Sismo
Resistentes NSR-10, ademas de AASHTO. (1993). Guide for design pavement structures.
Washington D.C. AASHTO, INVIAS. Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con
bajos, medios y
altos volumenes de transito. Bogota. 2015 y INVIAS. Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras. Bogota, 2022; donde se proporcionan todos los paramentos
necesarios y obligatorios para el disefo estructural de estas estructuras. Ademas, la revision
estructural pretende auscultar los planos de disefos estructurales y verificar la veracidad y
coherencia con relacion a los calculos y posteriormente cumplan con los estandares de calidad
para la etapa de construccion.

La metodologia que se siguiod en el desarrollo de la revisidon de los disefios estructurales fue
mediante el analisis comparativo de lo consignado en las memorias de célculo, donde se evalud
el criterio y la correcta interpretacion de los modelos matematicos, hojas de célculo y parametros
normativos que gobiernan el disefio de estructuras de concreto reforzado. Posteriormente se
evalud la informacién consignada en los planos, plantas, despieces, detalles, notas aclaratorias
y demas consideraciones plasmadas en los mismos, también se contempld la adecuada
aplicacion de los parametros normativos con respecto a los despieces de elementos estructurales
y las cuantias de disefio, y finalmente se presentan las observaciones pertinentes como resultado
de la revision de los estudios en general.
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PARAMETROS PRELIMINARES:

El proyecto contempla muros de contenciéon seccionados en varios tramos para soportar parte
de la plazoleta del proyecto centro nautico Topocoro,

1. REVISION DE DISENO DE MUROS SOBRE PILAS O CORTINA DE
CAISSON

1.1 MATERIALES

La estructura estd contemplada en concreto reforzado. Los concretos utilizados por el
disefiador son los presentados en la imagen.

MATERIALES MURO
y corceatd 0N
iy 42000{Mgoo
fc B00|Mzo

Materiales especificados en memorias

CONCRETOS:

*MUROS: 35MPa
*CONTRAFUERTES: 35MPa
*ZARPA Y CIMENTACION: 35MPa
*PILOTES: 28MPa Tipo Tremie

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
¢=32°
y=18 kN/m?

EL RELLENO DEBE SER COMPACTADO

AL 90% DEL PROCTOR MODIFICADO.

EL RELLENO DEBE SER APROBADO Y VALIDADO
POR EL INGENIERO GEOTECNISTA.

Materiales especificaciones de Planos.
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1.2 ANALISIS DE CARGAS

Las cargas actuantes en el muro de contencién se utilizaron los empujes estaticos del suelo y
seudoestaticos, aplicando las combinaciones de carga presentes en CCP-14 y sobre carga viva

equivalente.
1.2.1 Definicion de la Carga Muerta

Las memorias de calculo evidencian que se tuvo en cuenta el peso propio de los elementos
segun su geometria y la densidad del material, en este caso, concreto. A su vez, el peso del
relleno de tierra sobre la estructura se calcula con el peso especifico del relleno y su altura. El
empuje horizontal del suelo se ve representado por el empuje activo del suelo Ka segun el peso

especifico del terreno o suelo y la altura.

El empuje de sobrecargas representa el efecto de la carga viva como empuje activo del suelo en
el muro como carga definida. Finalmente, el empuje horizontal por efectos sismicos se asumié

segun el coeficiente sismico, el peso especifico del terreno y la altura.

El avalu6 de carga muerta, vivas y dinamica es correcta.
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1.3DISENO ESTRUCTURAL TRAMO 1,2 Y 3.

El disefio estructural se realizo bajo modelados en elementos finitos que generaron la abstraccion

de las solicitaciones, secciones, materiales y demas condiciones que afectan el analisis y disefo
de la estructura.

[ 3 FACTOR D€ SEGURDAD AL VOLCAMENTO ]

Estatico Pseuoestatioo
M RESS fN-mim) 530334 M RES'S (iN-mim) 500334
M ACTUA (iN-m) NS M ACTUA (kN-m) k)
FSv 18433 By w7
Cange Cumpe
[ 4 FACTOR DE SEGURDAD AL DE SLZAMIENTC |
Esiatico Pseudoestavoo
F FESS fNm) 4067 F RESS (ii¥m) 45671
FACTUA (Knim) 189 F ACTUA (iNim) R0
FS0 28 B0 [
Cunge Cunoe

1.3.1 Calculo de fuerzas internas:

Se valida el método para el calculo de las fuerzas internas a las que se ve sometida la estructura,
tanto para momentos como para cortante, de igual forma, se verifica el chequeo de
cumplimientos de la capacidad resistente de los mismos.

1.3.2 Revision capacidad portante del suelo:

Se revisa el calculo para verificar los esfuerzos en el suelo de soporte y se garantizan los factores
de seguridad segun norma con respecto a la capacidad portante del suelo.

1.4 CALCULO DE CUANTIAS DE ACERO:

1.4.1 Calculo de acero para elementos verticales y horizontales:
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Considerando las cuantias minimas establecidas en C.23.C.7.12.2.1 se calcula la cuantia
minima del muro de contencion.

& = 0.005 « 100 = 40 = 20 em?*/m

Proporcionados en dos caras de muro se obtienen 10 cm?/m por cada cara. En acero de
campo 1#5 cada 15cm.

Figura 32: Acero carsa top Ast2 1#5 ¢/.15

= & B §F 8 &

E E g § ¥ &§ 3 &

Figura 33: Acero cara bottom Ast2 185 ¢/.15
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Figura 34: Acero cara top Ast! 1#5¢/.15

Figura 35: Acero cara bottom Ast1 185 ¢/.15

E R da R R- 3
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(pMn:quSOIyO(d ded 1 )

TO0B5efcebef 2
_ 199+ 1000
T 7150

As = 1326 mm?*/m

Ase f
ohn = s 420+ (d = e i)

1326 + 420 1 —_—
o.ssozs-momz)’woo.moo" ot

@Mn = 0.9 « 1326 + 420 « (310 1,

Se observa que de acuerdo con las figuras 30 y 31 el momento resistente es mayor a los
solicitados.

Ahora considerando el espesor del muro el cortante resistente es:

@Vn = 0.75+0.17 « V35 + 1000 + 310 »

: = 233.83k—~
00 m

Figura 36: Chequeo de cortante 1-3.
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Figura 37: Chequeo de cortante 2-3
Los cortantes cumplen con lo establecido

2.8.3. DISENO DE CONTRAFUERTE

‘
+

Figura 38: Momento M11 kN*m/m

R T
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Figura 39: Momento M22 kN*m/m

Considerando las cuantias minimas establecidas en C.23.C.7.12.2.1 se calcula la cuantia
minima del muro de contencion.

& = 0.003 + 100 « 30 = 9 cm?*/m

Proporcionados en dos caras de muro se obtienen 4.5 cm?/m por cada cara. En acero de
campo 1#4 cada 15cm.
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Figura 40: Acero cara top Ast! 1#4 ¢/.15

Figura 41: Acero cara bottom Ast1 184 c/.15
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Figura 42: Acero cara top Ast2 184 ¢/.15

.

Figura 43: Acero cara bottom Ast2 184 ¢/.15
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As = fy
oMn = gphs 1y (= e per o)

A 129+ 1000
s =
150

= 860 mm?/m
= As+ fy
i mgdae e (d'u.as «f'cebef » 2)

860 + 420 1
0.85 + 35 + 1000 + 2) “ 1000 + 1000

@Mn =09 » 860 + 420 + (zm - =67.3kN +m/

Se observa que de acuerdo con las figuras 38 y 39 el momento resistente es mayor
solicitados.

Ahora considerando el espesor del contrafuerte el cortante resistente es:

1 KN
= 15840 —
m

000

@Vn = 0.75 + 0.17 « V35 « 1000 + 210 «

1

Figura 44: Chegueo de cortante 1-3.

F £
]

Figura 45: Chequeo de cortante 2-3.

Los cortantes cumplen con lo establecido.
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1.5CALCULO DE VIGA ZARPA:

k]

188

A

1%

Figura 23: Chequeo de acero Ast1 bottom. 1#5 ¢/.15m

Figura 24: Chegqueo de acero Ast2 bottom. 125 ¢/.15m
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Figura 25: Chequeo de scero Ast! top. 125 ¢/.15m

Figura 26: Acero adicional superior en sector del caisson Ast2 top. 1#5 o/.15m
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As = fy
an_@As‘fy‘(d-m)

199 « 1000
As = —48M8 —

e 2
150 1326 mm*/m
s As+ fy
@Mn = gas + 420 + (d - 5o of'cobe/-2)

1326 + 420 1
0.85 + 35 « 1000 2) * 1000 + 1000

@oMn =09+ 1326 + 420 » (360 s

175 kN e m/m

Se observa que de acuerdo con las figuras 21 y 22 el momento resistente es mayor a los

solicitados.

Ahora considerando el espesor del cabezal el cortante resistente es:

@Vn = 0.75 + 0.17 « V35 « 1000 + 360 +

1000

Figura 27: Cortante 1-3

kN
= 27154 —
m
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m
".s!

Figura 28: Cortante 2-3

Considerando que en el sector de la viga actua un espesor mayor y los estribos el cortante

ultimo sernia:
1 kN
@Ve = 0.75 + 0.17 + V35 « 1000 « 1000 » = 754.30—
1000 m
2129+ 420 « 1000 kN
Vs = 075+ 150 + 1000 = 541.80;

KN
@Vn= 75430+ 54180 = 1296;
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Figura 29: Cortante 2-3 Sector viga.

Considerando que las verificaciones se deben hacer a d de la cara de los apoyos como lo

indica el reglamento las verificaciones son correctas.
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1.6 CALCULO DE PILAS O CAISON:

Figura 50: Verificaciones de ratios de csissons

1.70BSERVACIONES A PLANOS MURO SOBRE CORTINA DE PILAS:
- Se cumples todos los parametros técnicos y normativos para las estructuras disenadas.

2. CONCLUSIONES:

Los calculos y planos presentados de las estructuras enunciadas son correctos y adecuados,
conforme a las disposiciones técnicas y normativas de NSR-10.
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INTRODUCCION

El presente documento atestigua la revision estructural del proyecto: “PROYECTO CENTRO
NAUTICO TOPOCORO, MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO SECTOR PLAZOLETA”.

La revisién estructural del proyecto “PROYECTO CENTRO NAUTICO TOPOCORO, MUROS DE
CONTENCION EN VOLADIZO SECTOR PLAZOLETA’ tiene como objetivo dar cumplimientos
a Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1796 de 2016, y en vigencia del decreto 0017 de 2017;
para lo cual se procede a un analisis minucioso de las solicitaciones presupuestadas,
consideraciones de disefio, analisis empleados, modelamientos y resultados que se presentaron
en las memorias de calculo elaboradas por el disefiador estructural del proyecto, teniendo en
cuenta el Cédigo Colombiano de Puentes CCP-14 y el Reglamento de Edificaciones Sismo
Resistentes NSR-10, ademas de AASHTO. (1993). Guide for design pavement structures.
Washington D.C. AASHTO, INVIAS. Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con
bajos, medios y
altos volumenes de transito. Bogota. 2015 y INVIAS. Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras. Bogota, 2022; donde se proporcionan todos los paramentos
necesarios y obligatorios para el disefo estructural de estas estructuras. Ademas, la revision
estructural pretende auscultar los planos de disefios estructurales y verificar la veracidad y
coherencia con relacion a los calculos y posteriormente cumplan con los estandares de calidad
para la etapa de construccion.

La metodologia que se siguiod en el desarrollo de la revisidon de los disefios estructurales fue
mediante el analisis comparativo de lo consignado en las memorias de célculo, donde se evalud
el criterio y la correcta interpretacion de los modelos matematicos, hojas de célculo y parametros
normativos que gobiernan el disefio de estructuras de concreto reforzado. Posteriormente se
evalud la informacién consignada en los planos, plantas, despieces, detalles, notas aclaratorias
y demas consideraciones plasmadas en los mismos, también se contempld la adecuada
aplicacion de los parametros normativos con respecto a los despieces de elementos estructurales
y las cuantias de disefio, y finalmente se presentan las observaciones pertinentes como resultado
de la revision de los estudios en general.
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PARAMETROS PRELIMINARES:

El proyecto contempla muros de contencion seccionados en varios tramos para soportar parte
de la plazoleta del proyecto centro nautico Topocoro,

1. REVISION DE DISENO DE MUROS SOBRE PILAS O CORTINA DE
CAISSON

1.1 MATERIALES

La estructura estd contemplada en concreto reforzado. Los concretos utilizados por el
disefiador son los presentados en la imagen.

L

F
3
:
|
'

Materiales especificados en memorias
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CONCRETOS:

*MUROS: 35MPa :
*ZARPA'Y CIMENTACION: 35MPa
*PILOTES: 28MPa Tipo Tremie

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
@=32°
y=18 kN/m?

EL RELLENO DEBE SER COMPACTADO

AL 90% DEL PROCTOR MODIFICADO.

EL RELLENO DEBE SER APROBADO Y VALIDADO
POR EL INGENIERO GEOTECNISTA.

Materiales especificaciones de Planos.

1.2 ANALISIS DE CARGAS

Las cargas actuantes en el muro de contencidn se utilizaron los empujes estaticos del suelo y
seudoestaticos, aplicando las combinaciones de carga presentes en CCP-14 y sobre carga viva
equivalente.

1.2.1 Definicion de la Carga Muerta

Las memorias de calculo evidencian que se tuvo en cuenta el peso propio de los elementos
segun su geometria y la densidad del material, en este caso, concreto. A su vez, el peso del
relleno de tierra sobre la estructura se calcula con el peso especifico del relleno y su altura. El
empuje horizontal del suelo se ve representado por el empuje activo del suelo Ka segun el peso
especifico del terreno o suelo y la altura.

El empuje de sobrecargas representa el efecto de la carga viva como empuje activo del suelo en
el muro como carga definida. Finalmente, el empuje horizontal por efectos sismicos se asumié
segun el coeficiente sismico, el peso especifico del terreno y la altura.

El avalu6 de carga muerta, vivas y dinamica es correcta.
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1.3DISENO ESTRUCTURAL TRAMO 1,2Y 3.

El disefio estructural se realizo bajo modelados en elementos finitos que generaron la abstraccion
de las solicitaciones, secciones, materiales y demas condiciones que afectan el analisis y disefo
de la estructura.

M RESIS. 52450 83 M_RESIS. (kN-m/m) 5245053
M. ACTUA. (kN-m) 4563 M_ACTUA. (kN-m) €8 58

F. RESIS. 442680 | F. RESIS. (kNim) 442% 69
F. ACTUA. (Kn/m) 37 F. ACTUA. (kN/m} 5018
FSo 11434 FSo 8820
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1.3.1 Calculo de fuerzas internas:

Se valida el método para el calculo de las fuerzas internas a las que se ve sometida la estructura,
tanto para momentos como para cortante, de igual forma, se verifica el chequeo de
cumplimientos de la capacidad resistente de los mismos.

1.3.2 Revisioén capacidad portante del suelo:

Se revisa el calculo para verificar los esfuerzos en el suelo de soporte y se garantizan los factores
de seguridad segun norma con respecto a la capacidad portante del suelo.

1.4 CALCULO DE CUANTIAS DE ACERO:

1.4.1 Calculo de acero para elementos verticales y horizontales:

TN

Figura 27: Mcmento M11 kN*m/m

Figura 28: Momento M22 kN*m/m
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As e+ fy )

“’”"""“‘fy‘(d'o.ecs-/'c.bef-z

129 « 1000
As ® ——— = 860 mm?/m
150
Ase+fy )

w"".¢ﬁs.42°‘(d-m

860 « 420 ) 1
-
0.85+35+ 1000+ 2/ 1000+ 1000

@Mn = 0.9 « 860 + 420 « (253.65 - = 8048 kN s m/m

Se observa que de acuerdo con las figuras 29 y 30 el momento resistente es mayor a los
solicitados.
Ahora considerando el espesor del muro el cortante resistente es:

Vi = 075 + 017 « V35 » 1000 + 253.65 » —— = 191.33 <
. - . . . . . ve —_—
prn 1000 m

Figura 33: Chequeo de cortante 1-3.

m S

5Y
"
N'I

Fiaura 34: Cheaueo de cortante 2-3
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1.5CALCULO DE VIGA ZARPA:

Figura 19: Momento M11 kN"m/m
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Ase+ fy )

‘pnn-",As.fy.(d-O.BSOf'cObefOZ

129 « 1000
s 8 ———— = 860 mm?/m
150
Asefy )

st pise 4205 (d =g iores

860 « 420 ) 1
-
0.85+ 35+ 10002/ 1000+ 1000

@Mn = 0.9« 860+ 420« (268.65 - = 8536 kN e m/m

Se observa gue de acuerdo con las figuras 20 y 21 el momento resistente es mayor a los
solicitados.
Ahora considerando el espesor del cabezal el cortante resistente es:

kN
= 202.64—
m

1
@Vn = 0.75 + 0.17 « V35 + 1000 + 268.65 + T

Figura 25: Cortante 1-3

=8

Figura 26: Cortante 2-3
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1.6 CALCULO DE PILAS O CAISON:

Figura 38: Verificaciones de ratios de caissons

1.70BSERVACIONES A PLANOS MURO SOBRE CORTINA DE PILAS:
- Se cumples todos los parametros técnicos y normativos para las estructuras disenadas.

2. CONCLUSIONES:

Los calculos y planos presentados de las estructuras enunciadas son correctos y adecuados,
conforme a las disposiciones técnicas y normativas de NSR-10.
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FICHA DE VERIFICACION 1 DE ESTUDIO |S0DI60 MI-DSC-RG-59
DE SUELO COMPONENTE VERSION 0
ESTRUCTURAS reomoe I

NOMERE DEL CONSTRUCCION DE UNA INFRAESTRUCTURA TURISTICA Y NAUTICA
PROYECTO: PARA EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER
MUNICIPIO: BETULIA

CORREGIMIENTO:

PUNTO A REVISAR ESTADO OBSERVACIONES
1. Reconocimiento area del proyecto
1.1. Alcance del proyecto. Sl CUMPLE. El estudio define de manera
expresa el objeto, el alcance técnico y los
objetivos orientados a la caracterizacion
geotécnica, el analisis de estabilidad.
1.2. Localizacion del proyecto. SI' |CUMPLE. Proyecto Centro Nautico Topocoro,

en zona rural del municipio de Betulia,
Santander, contiguo al embalse de Topocoro.

1.3. Contextualizacion

geoldgica regional y

local. Sl CUMPLE.
1.4. Contextualizacion geologia estructural

regional. SI CUMPLE.
1.5. Contextualizacion geomorfolégica SI CUMPLE.
1.6. Contextualizacion caracteristicas

sismicas del sector. S| CUMPLE.
1.7. Registro fotogréfico del sector. Sl CUMPLE.

2. Investigacion del subsuelo

namero y profundidad

2.1. Los sondeos cumplen criterios de

minimos. Sl CUMPLE. EIl estudio reporta ocho sondeos
entre 40 m y 20,0 m de profundidad, junto
con tres lineas de refraccion sismica.

2.2. Presenta justificacion para variacion de

realizados.

la exploracion minima. N/A - IN/A.

2.3. Ubicacion de los sondeos en una copia

del plano del levantamiento topografico. SI CUMPLE.
2.4. Registro fotografico de sondeos Sl

realizados. CUMPLE.
2.5. Perfil estratigrafico de los sondeos Si CUMPLE.
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2.6. Reporte de niveles freéticos.

N/A

N/A. No se reportan NF.

2.7. Abatimiento del nivel freéatico.

N/A

N/A. No se reportan NF.

2.8. Ensayos de laboratorio

2.8.1. .Certificado de Calibracién equipos

de laboratorio de suelos Sl CU_MPL_E,. Se a_djunta certificado de
calibracién de los equipos.
2.8.2. Determinacion de la humedad
(INV E 122-13). Sl [CUMPLE.
2.8.3. Determinacion de los tamafios de las Sl CUMPLE.
particulas del suelo (INV E 123-13).
2.8.4. Limites de Atterberg (INV E 125-13 e
INV E 126-13). Sl ICUMPLE.
2.8.5. Penetracion Estandar - SPT (INV E SI CUMPLE.
111-13).
Sl CUMPLE.

2.8.6. Peso seco unitario (INV E 136-13).

3. Analisis geotécnico

3.1. Clasificacion SUCS de los suelos. Sl CUMPLE. Se realizan caracterizacion de los
suelos encontrados en los apiques realizados
donde estaran los apoyos.

3.2. Correccion de los valores de ensayo de : L T

Penetracién estandar (SPT). Sl CUMPLE. Se realiza correccién de los “N”.

3.3. Clasificacion del tipo de perfil de suelo. Sl CUMPLE. El perfil del suelo se clasifica como
tipo C, conforme a la NSR-10, con soporte en
la velocidad de onda cortante obtenida
mediante evaluacion geofisica.

3.4. Es optimo el tipo de perfil de suelo para , _ _

el proyecto. SI CUMPLE. EI estudio considera que el perfil
tipo C es apto para el proyecto y lo asocia a
suelos muy densos o roca blanda.

3.5. Presencia de suelos no colapasables. Sl CUMPLE. No hay potencial de colapso
conforme a los analisis adjuntos.

3.6. Determinacion del potencial de licuacion. SI CUMPLE. Se realiza analisis de licuacion vy

no existe este problema acorde a los suelos
reportados.
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3.7. Determinacion de la expansion del . .

suelo : SI CUMPLE. No hay potencial expansivo.

3.8. Determinacion de los parametros SI  |CUMPLE. Se determina pardmetros geo

geomecanicos del suelo. mecénicos de disefio para coluvion,
residuales, roca y relleno seleccionado, se
incluyen peso unitario, angulo de friccion,
cohesién drenada y modulo de elasticidad,
con valores como 18.0 kN/m3 y ¢ = 23° para
coluvién, 18.0 kN/m3 y ¢ = 32° para residual,
y 22.0 kN/m3 y ¢ = 56.0 kPa para roca.

3.9. Determinacion del tipo de cimentacion, Sl CUMPLE. El estudio define cimentacion

profundidad y capacidad admisible. profunda mediante pilotes para los sectores
criticos y presenta capacidades admisibles
para varios frentes del proyecto.

3.10. Andlisis de asentamientos. Sl CUMPLE. EIl calculo de asentamientos se
desarrolla mediante el método semiempirico
de Vesic para pilotes o caissons individuales.

3.11. Caracterizacion amenaza sismica. SI CUMPLE. EI estudio caracteriza la amenaza
sismica como intermedia para Betulia Y
adopta pardmetros basicos de disefio con Aal
=0.20 y Av = 0.20.

3.12. Andlisis de estabilidad. SI  |CUMPLE. El informe incluye andlisis de
estabilidad para muros anclados y para
soluciones con pilotes.

3.13. Los datos registrados en el estudio son

concordantes con los anexos de laboratorio. S| CUMPLE.

3.14. Conclusiones y recomendaciones. Sl CUMPLE.

3.15. Firma responsable. Sl CUMPLE.

4. Anexos

4.1. Profesional facultado para presentar el

estudio. Sl CUMPLE.

4.2. Copia de la matricula profesional. Sl CUMPLE. Se adjuntan documentos.

4.3. Copia actualizada de la vigencia :

profesional Sl CUMPLE. Se adjuntan documentos.

4.4. Certificaciones de posgrado en .

geotecnia Sl CUMPLE. Se adjuntan documentos.
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4.5. Memorial de responsabilidad. SI CUMPLE. Se adjuntan documentos.

4.6. Copia de resultados expedidos por el SI CUMPLE.
laboratorio.
4.7. Verificacion de informacion del disefiador S| CUMPLE.

para la realizacion del proyecto.

*Sl: Si cumple, NO: No cumple, N/A: No aplica.
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