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1. DATOS BASICOS DEL PROYECTO

Sector:

Minas y Energia

Programa {Catdlogo MGA):

2102 - Consolidacién productiva del sector de energia
eléctrica

Nombre del Producto segin el
Catdlogo de Productos de la MGA

2102038 - Central de generacidn fotovoltaica construida

Indicador de producto segin | 210203800 - Central de generacion fotovoltaica construida
catalogo MGA
Valor: $ 1.361.249.394,00

Fuente(s) de financiacién:

Alcaldia de Corozal- SGR - Incentivo a la produccién
Gobernacién De Sucre- SGR — Asignaciones directas

Tiempo de ejecucién:

09 meses

Objetivo general: Disminuir los altos costos de facturacién asociados a la
prestacién del servicio de energia eléctrica convencional en
las sedes de diferentes entidades publicas del municipio de
Corozal

Fase ]}

Localizacién Departamento de Sucre

Transformacion:

4, Transformacion p
climatica

alizacion y accion

’

Pilar:

03. Transicién energética justa, segura, confiable y eficiente

Catalizador:

Linea estratégica:

2. Desarrollo econédmico a partir de eficiencia energética,
nuevos energéticos y minerales estratégicos para la
transicion

Territorio, sostenibilidad y oportunidades

Nombre del Indicador de Bienestar
/Resultado priorizado (medible)

Cobertura de energia eléctrica (rural y urbana) en el
departamento de Sucre

Meta de Resultado/Bienestar del
cuatrienio (2024)

3000

Nombre del Programa aprobado en
el PDT

Energia eléctrica para las comunidades sucrefias

Nombre del Programa segiin el
Manual de Clasificacion
Programatico del Gasto Piblico

2102 - Consolidacién productiva del sector de energia
eléctrica




Nombre del Producto aprobado en el
PDT

Linea estratégica; '

2102038 - Central de generacidn fotovoltaica construida

st

Corozal avanzando hacia la justicia social, la seguridad
y la equidad

Nombre del Indicador de Bienestar
/Resultado priorizado (medible)

Cobertura de Energia Eléctrica zona Rural

Nombre del Programa aprobado en
el PDT

Servicios publicos domiciliarios a fa mano

Nombre del Programa segun el
Manual de Clasificacion
Programatico del Gasto Publico

2102 - Consolidacion productiva del sector de energia
eléctrica

Nombre del Producto aprobado en el
PDT

Unidades de generacion fotovoltaica de energia
eléctrica con mantenimiento (2102056)




2.GLOSARIO

Para los efectos de este proyecto se definen los siguientes conceptos, asi:

Acometida: Derivacion desde la red de distribucién local del servicio de energia hasta la
propiedad donde se hard uso de la energia eléctrica.

Amperio: Unidad de intensidad de la corriente eléctrica equivalente al paso de un culombio de
carga eléctrica por segundo.

Bateria de acumuladores: Equipo que contiene una o mas celdas electroquimicas recargables.
Celdas solares: Dispositivo que convierte energia solar en energia eléctrica.

Corriente alterna: Corriente eléctrica variable en la que las cargas eléctricas cambian el sentido
del movimiento de manera periddica.

Corriente continua: Flujo continuo de carga eléctrica a través de un conductor entre dos
puntos de distinto potencial, que no cambia de sentido con el tiempo.

Energia solar: Energia obtenida a partir del aprovechamiento de la radiacién electromagnética
proveniente del sol. La energia solar es una energia renovable.

Fuentes no convencionales de energia renovable (FNCER): Recursos de energia renovable
disponibles a nivel mundial que son ambientalmente sostenibles, pero que en el pais no son
empleadas o son utilizadas de manera marginal y no se comercializan ampliamente. Se
consideran FNCER la biomasa, los pequefios aprovechamientos hidroeléctricos, la edlica, la
geotérmica, la solar y los mares. Otras fuentes podran se r consideradas como FNCER segtn lo
determine la UPME — Unidad de Planeacion Minero-Energética.

Inversor: Dispositivo que transforma la corriente continua en corriente a alterna.
Paneles solares: Conjunto de celdas solares fotovoltaicas.
Radiacién Solar: Conjunto de radiaciones electromagnéticas provenientes del sol.

Regulador de carga/controlador: Equipo electrénico que controla el flujo de energia en
conjunto y garantiza un buen cuidado de la bateria.

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

Sistema fotovoltaico: Conjunto de dispositivos cuya funcién es convertir la energia solar
directamente en energia eléctrica.

SSA: Sistema Solar Aislado.
Usuario: Vivienda unifamiliar rural dispersa.

Acueducto rural: Se trata de aquellos acueductos de pequefia escala donde el agua se toma
(su fuente de agua) de un rio, lago natural o depdsito subterrdneos y mediante una bomba se
hace llegar hasta un tanque (o una planta de tratamiento si esta existe)




Zonas del Sistema Interconectado Nacional (SIN). Son las localidades donde se podra
construir, o ya se tiene construida, la infraestructura eléctrica que amplia la cobertura y
procura la satisfaccién de la demanda de energia, mediante las redes provenientes del Sistema
Interconectado Nacional, SIN. Estas redes son un conjunto de lineas y subestaciones, con sus
equipos asociados, incluyendo las interconexiones internacionales, que transportan la energia

desde las plantas de generacién a las subestaciones de transformacién y finalmente al
consumidor final,

Zonas No Interconectadas (ZN1), y de acuerdo con la normatividad vigente, son los municipios,
corregimientos, localidades y caserios no conectados al SIN, ya sea por aspectos geograficos,
técnicos o como sucede en muchos casos por los elevados costos de conexién por usuario. Las
ZNI estan ubicadas en lugares de dificil acceso, carecen de servicios plblicos, de infraestructura
y presentan dificultad para acceder a la comunicacién.




3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se llevard a cabo en entidades publicas y establecimientos educativos del municipio
de corozal (Sucre)como lo son: la casa de la cultura, la biblioteca publica municipal, la
Institucion educativa Liceo Carmelo Percy Vergara (sede principal), la Institucién Educativa
Normal Superior de Corozal (sede principal).

3.1.1 DEPARTAMENTO DE SUCRE
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El Departamento de Sucre estd situado en el norte del pais, en la regién de la llanura del Caribe;
localizado entre los 10208°03” y 08216°46” de latitud norte y los 74232'35” y 75242’25"” de
longitud oeste. Cuenta con una superficie de 10.670 km2 lo que representa el 0.9 % del
territorio nacional. Limita por el Norte y Este con el departamento de Bolivar, por el Sur con los
departamentos de Cérdoba y Bolivar, y por el Oeste con el departamento de Cérdoba y el mar
Caribe.

Extension drea urbana: 10.280,55 Km2
Extensidn area rural: 70.11 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 213 m.s.n.m.

El Departamento de Sucre tiene como capital la ciudad de Sincelejo y esta conformado politica
y administrativamente por 26 municipios: Sincelejo, ciudad capital, Buenavista, Caimito,
Colos6, Corozal, Covefias, Chalan, El Roble, Galeras, Guaranda, La Unién, Los Palmitos,
Majagual, Morroa, Ovejas, Palmito, Sampués, San Benito Abad, San Juan de Betulia, San
Marcos, San Onofre, San Pedro, Sincé, Sucre, Tolu y Toluviejo; al igual que 215 corregimientos,
60 caserios y 71 centros poblados.

MUNICIPIO DE COROZAL




Corozal es un municipio de Colombia ubicado en el departamento de Sucre. Segun el censo de
2018, tiene una poblacién de 65. 848 habitantes.?

Forma parte de la regién Caribe de Colombia y de la subregién geogréfica Sabanas. Es conocida
como "la perla de la sabana" ; por ser el municipio méas poblado de esta drea del departamento;
es considerado el mds importante de esta zona de Sucre.

El municipio de Corozal tiene 203.4 km?, que, en relacién con la extension del departamento,
equivale a un 1.84% de la superficie departamental.

Se encuentra localizado en la region noreste del departamento de Sucre, a una altitud de 174 m
s.n.m.

El Municipio de Corozal tiene los siguientes limites:

* Norte: con los municipios de Morroa y Los Palmitos.

e Sur: con el municipio de El Roble.

¢ Oriente: con los municipios de San Juan de Betulia y Sincé.
¢ Occidente: con los municipios de Sampués y Sincelejo.

2.2 LOCALIZACION ESPECIFICA

La solucién planteada se realizard en 4 entidades publicas del municipio de Corozal del
departamento de Sucre distribuidos de la siguiente manera:

COROZAL o . . 9,3171196 -75,2903860
Biblioteca publica municipa :

COROZAL Superior de Corozal (sede . 9,3175833 -75,2870509
5 principal) F1y F2 :




4. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Cambio Climatico ha generado ciclos de extensa sequia y de fuertes lluvias, denominado
fenémeno del nifio en la época de sequia extrema y fenémeno de la nifia en la época de
extremas lluvias. Esta situacion hace que la generacion de energia en Colombia sufra aumento
en las tarifas debido a que la principal fuente generadora de energia es la hidraulica que
participa con el 81.82% de fuentes renovables segiin datos del Sistema Interconectado
Nacional — SIN para el afio 2022. Adicionalmente la demanda de consumo de energia eléctrica
ha crecido un 2% por encima de lo presupuestado y aunado a los atrasos en la entrada de los
proyectos de generacion previstos, en especial a los proyectos de fuentes no convencionales y
de energia renovable; lo que ha causado una sobredemanda de energia eléctrica y que se ha
traducido en una elevacién excesiva de los precios del KW/h para el usuario final.

La regién caribe, es el territorio del pais donde es més alto el costo de la energia, esto se debe
a que el costo de las pérdidas no técnicas del sistema es asumido por el consumidor final y el
consumo per capita es mucho mayor a la del resto del pais, debido a las altas temperaturas. Al
cierre del afo 2022, las siete ciudades capitales de la costa fueron las que registraron las
mayores variaciones en el costo de la energia en todo el pais, de acuerdo con datos
suministrados por el DANE. El alto. A nivel gubernamental, las alcaldias municipales han
impactado sus finanzas al aumentar los costos de pago del servicio publico de energia a nivel
de las instalaciones administrativas y de los establecimientos Educativos. Estas ultimas se ven
sometidas a continuos y repetitivos cortes de energia por parte de los operadores de redes
ocasionando problemas de conectividad, suspension de clases por elevadas temperaturas en
aulas, laboratorios y area administrativa. Sumado a la obsolescencia y deficiencia de las redes
internas que originan cortos y sobre voltajes de los sistemas eléctricos.

Es asi como, el suministro de energia eléctrica continuo, constante en el tiempo y con la
potencia necesaria (KWh), es indispensable para el éptimo aprovechamiento de los apoyos
tecnologicos en los proceso administrativos y de ensefianza - aprendizaje, tales como ayudas
audiovisuales, informaticas, tecnoldgicas, acceso a la informacidn global, entre otros, asi como
para mantener unas buenas condiciones locativas, tales como iluminacidn, ventilacion, servicio
de bafio, refrigeracion y preparacion de alimentos.

Ante tal situacion la alcaldia del municipio de Corozal en articulacion con la Secretaria de
Energias de la Gobernacién De Sucre, presentan la iniciativa de darle solucién a la problemética
de los servicios publicos, en especial a lo que corresponde a los costos generados por la
prestacion del servicio de energia eléctrica en las sedes administrativas de diferentes entidades
de carécter publico en el municipio de Corozal. La iniciativa de solucién planteada se pretende
materializar a través de un proyecto de inversién, el cual consiste en la puesta en marcha de
sistemas energéticos eficientes, como lo es la implementacién de soluciones fotovoltaicas para
atender de manera parcial o total la demanda energética en las sedes de diferentes entidades
publicas del municipio de Corozal, con los cual los costos asociados a la prestacién del
suministro de energia disminuirdn de manera significativa.




4.1 PROBLEMA CENTRAL
El problema central estd basado en la problemdtica definida anteriormente y se puede

establecer como la “altos costos de facturacién asociados a la prestacién del servicio de
energia eléctrica convencional”.

4.2 MAGNITUD DEL PROBLEMA

Seds de enties

publicas con altos costos UND 5
de facturacién de energia
eléctrica
Personas Afectadas por los
altos costos de facturacién UND 66.350

de energia eléctrica en
entidades publicas

Tabla 1: Indicadores de linea base.
Fuente: Elaboracién propia
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5.ANTECEDENTES

El gobierno de Colombia ha establecido e implementado la "Visién nacional 2019" para
suministrar electricidad a todo el pais. También estd expandiendo el ZNI mediante el
establecimiento del "Plan Nacional de Energia 2006 ~ 2025" para proporcionar electricidad en
areas rurales como la del departamento de Sucre.

La Gobernacién de Sucre mediante mesas de trabajo adelantadas por la Secretaria de Energia,
la Secretaria de Infraestructura, Secretaria de Planeacion y los Asesores de despacho y
teniendo en cuenta la base de los principios de igualdad, beneficio mutuo y la legislacion
vigente, determiné impulsar soluciones en materia de sistemas de energia renovable y su
consumo responsable al interior del Departamento de Sucre que permitan un desarrollo
sostenible para los habitantes de las zonas mas dispersas de éste asi como también de edjificios
pertenecientes a las administraciones publicas.

Es asi como desde el inicio de la secretaria de Energia departamental se han beneficiado a 834
familias a través de la ejecucidn de siete proyectos de Energia fotovoltaica y en la actualidad
se encuentra en ejecucion el proyecto denominado “ Construcciéon de sistemas de
autogeneracion eléctrica con tecnologia solar fotovoltaica en viviendas rurales dispersas en el
departamento de Sucre.” el cual fue gestionado por recursos de cooperacién internacional con
la republica de Corea, en el que se estan beneficiando 2000 hogares de las zonas rurales de 25
municipios del departamento de Sucre.

Construccién de soluciones GALERAS 116 personas familias | $ 653.485.527 |  ESTAMPILLA
fotovoitaicas individuales beneficiadas PRO-
para viviendas rurales en las | ELECTRIFICACION
zonas no interconectadas de RURAL ‘

en el municipio de Galeras,

Instalacién de sistemas de ELROBLE, LA 100 familias beneficiadas $1.892.812.874 INCENTIVOSA LA

autogeneracién eléctrica con UNION que corresponde a 60 PRODUCCION
tecnologia solar fotovoltaica familia en El Roble y 40
en viviendas rurales no La union
interconectadas del

municipio de El Roble, La
unién, Sucre




Construccién de sistemas BUENAVISTA, 169 familias beneficiadas

aislados de energia solar SAN PEDRO que corresponden a 122
fotovoltaicas en la zona rural familias en Buenavista y

de los municipios de 47 familias en San Pedro
i Pedro.

2000 hogares
utogeneracién eléctrica con beneficiados

ecnologia solar fotovoltaica departamento
n viviendas rurales dispersas

$3.195.884.945 | INCENTIVOSALA
PRODUCCION |

COREA
i $75.918.144.938

GOB SUCRE




6. MARCO NORMATIVO

En la construccién de proyectos pertenecientes al sector energético, se debe tener en cuenta
los lineamientos establecidos por el Ministerio de Minas y Energia, dada su condicién de lider
del sector y sus entidades adscritas.

Ley 855 de 2003, establece en su articulo 12 que: “Para todos los efectos relacionados con la
prestacion del servicio publico de energia eléctrica se entiende por Zonas no Interconectadas
a los municipios, corregimientos, localidades y caserios no conectadas al sistema
interconectado nacional, SIN”.

El numeral 7.2 del articulo 7° de la Ley 142 de 1994, establece que los departamentos apoyaran
financiera, técnica y administrativamente a las empresas de servicios publicos que operen en
el Departament6 o los municipios que hayan asumido la prestacion directa.

Igualmente, el numeral 5.1 del articulo 5° de la Ley 142 de 1994, establece que es competencia
de los municipios, en cuanto a la prestacion de los servicios publicos, asegurar el prestar a sus
habitantes, de manera eficiente, los servicios domiciliarios para el caso, energia eléctrica, por
empresas de servicios publicos de caracter oficial, privado o mixto, o directamente por la
administracién central del respectivo municipio.

El numeral 2 del articulo 19 de la Ley 1715 de 2014, menciona que el Gobierno Nacional a
través del Ministerio de Minas y Energia, Ministerio de Vivienda y Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en el marco de sus funciones, fomentara el aprovechamiento del recurso
solar en proyectos de urbanizacién municipal o distrital, en edificaciones oficiales, en los
sectores industrial, residencial y comercial.

También se cuenta con incentivos tributarios que pueden tener estos proyectos que se
mencionan en los Art. 11, 12, 13 y 14 de esta Ley (Ver mapa de proceso) y desarrollados a
través del Decreto 2143 de 2015 del Ministerio Minas y Energia, Hacienda y Crédito Publico,
Comercio, Industria y Turismo y de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 5 de la Ley 1715 de 2014. Estas zonas representan el 53% del territorio nacional y se
encuentran ubicadas en 18 Departamentos, 78 Municipios, en las ZN| se encuentran, 5
Capitales Departamentales, 28 Cabeceras Municipales y 1.916 Localidades en operacion.

Articulo 30 de la Ley 1715 de 2014. Edificios pertenecientes a las administraciones publicas. El
Gobierno nacional, y el resto de las administraciones publicas, en un término no superior a un
(1) afio, a partir de la entrada en vigencia de la presente Ley realizaran una auditoria energética
de sus instalaciones, con una periodicidad de cada cuatro (4) afios y estableceran objetivos de
ahorro de energia a ser alcanzados a través de medidas de eficiencia energética y la
implementacién de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable -FNCER-. Cada entidad
deberd implementar en el siguiente afio posterior a las auditorias energéticas, estrategias que
permitan un ahorro en el consumo de energia de minimo 15% respecto del consumo del afio
anterior, y a partir del segundo afio, metas sostenibles definidas por la auditoria y a ser
alcanzadas a mas tardar en el afio 2026.



Para tal efecto, es responsabilidad de cada entidad destinar los recursos necesarios para
cumplir con tales medidas de gestién eficiente de la energia. Las entidades publicas que
implementen medidas de eficiencia energética, asi como proyectos de autogeneracién con
Fuentes No Convencionales de Energia Renovable -FNCER-, podrdn utilizar los ahorros
producto de dichos proyectos para pagar las inversiones realizadas y nuevas inversiones.



7. JUSTIFICACION

La normatividad referenciada en el marco normativo del presente proyecto muestra a nivel
legal la obligatoriedad e importancia de mejorar la accesibilidad y eficiencia energética de los
edificios pertenecientes a las administraciones publicas mediante el ahorro y la buena gestién
de la energia a través de medidas de eficiencia energética y la implementacién de Fuentes No
Convencionales de Energia Renovable -FNCER-; por lo que cada entidad debera implementar
en el siguiente afio posterior a las auditorias energéticas, estrategias que permitan un ahorro
en el consumo de energia de minimo 15% respecto del consumo del afio anterior, y a partir del
segundo afio, metas sostenibles definidas por la auditoria y a ser alcanzadas a més tardar en el
afio 2026.

Asi mismo, en los antecedentes que se encuentran relacionados con la problematica planteada,
es evidente que la Gobernacion de Sucre ha realizado procesos de gestién con los cuales busca
dar solucién a gran parte de la poblacion afectada por la deficiencia energética y de igual
manera extender estas soluciones a los edificios pertenecientes a las administraciones
municipales y departamentales. Esto impactard de forma contundente el cobro de la
prestacién del servicio de energia eléctrica, reduciendo de forma significativa los gastos de
funcionamiento asociados a este rubro.

Lo anterior muestra la justificacion de llevar a cabo el presente proyecto denominado
“Construccién de soluciones Fotovoltaica para el suministro de energia eléctrica en entidades
publicas del municipio de Corozal, Sucre” con el que se disefiara y formularé y se ejecutaré el
proyecto que dara solucién a la problemética energética de algunas dependencias pablicas en
el municipio de Corozal.



8. ANALISIS DE PARTICIPANTES

A nivel departamental y municipal se hace un acercamiento al inicio del periodo gubernamental
a través de las mesas de concertacién del plan de desarrollo, en estas se conocen de primera
mano las problematicas de las mismas y se llega a un consenso sobre la inversién del cuatrienio
dentro de la carta de navegacion del gobierno de turno, una de las problematicas identificadas
en estas mesas tanto a nivel departamental como municipal, los altos costos en las facturas de
energia que no son compensados por los pagos realizados por los usuarios del servicio, en ese
orden de ideas por medio del plan de desarrollo departamental y de acuerdo a las politicas de
transicion energética impulsadas desde el gobierno nacional, se estipulé la meta de
implementar sistemas de energias no convencionales para la generacion eléctrica y disminuir
el consumo de energia de origen convencional a través de redes, lo que permitira mejoras en
la prestacién del servicio y una significativa reduccién en los costos de operacion.

Tabla 2. Participantes.

S COS on e recursos
i SUCRE : asociado a la prestacion del documental y
; 3 servicio de energia eléctrica  administrativa en la fase
: de estructuracion  del

proyecto '




9. OBJETIVOS
9.1 OBIETIVO GENERAL

Disminuir los altos costos de facturacién asociados a la prestacién del servicio de energfa
eléctrica convencional.

Usoirracional y deficiente de la mplementar estrategias para eluso :
! energia eléctrica i racional y eficiente de la energia {
léctri




10. POBLACION

10.1 POBLACION AFECTADA

La poblacién afectada por el problema planteado hace referente a la poblacién rural y urbana
correspondiente al municipio de Corozal.

Tabla 1. Poblacién DANE

Fuente: Elaboracién Propia

La poblacién objeto de este proyecto hace referencia a la poblacién correspondiente de los
municipios de Corozal, y es la misma que la poblacién afectada

10.2.1 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION
OBJETIVO

15 a 19 anos

Mayor de 60 aiios

Fuente: Elaboracién propia, 2024



11. ANALISIS DE RIESGO

Para el presente proyecto el andlisis de riesgo se encuentra inmerso en la siguiente tabla, la
cual recoge toda la informacidn respecto a los principales riesgos que se pueden presentar en
este proyecto:

: etrasos en los Cumplimiento estricto de
: procesos de i 4. Probable cronogramas ¢ los tiempos de
: contratacién ; Impacto: 3. estipulados en el i efaboraci6n de estudios
; i Moderado proyecto previos y/o contratos




12. ALTERNATIVA DE SOLUCION

Haciendo un analisis de la problematica descrita, se planean una serie de alternativas que
permitan dar solucion en ese orden de ideas se llegaron a las siguientes alternativas:

¢ Implementacién de sistemas de abastecimiento energético por medio de soluciones
fotovoltaicas a las sedes de las entidades publicas beneficiadas.

® Renovacion de los sistemas de abastecimiento energético convencionales a las sedes
de las entidades publicas beneficiadas.

121 CRITERIOS DE ESCOGENCIA

Para escoger la alternativa mas factible se opté por el criterio de escogencia econémico
teniendo en cuenta que la renovacion del sistema de abastecimiento energético convencional
con el que ya vienen operando las sedes de las entidades publicas no soluciona los problemas
econdmicos que estos tienen en cuanto al elevado costo de las facturas de energia, los costos

de la operacion para esta infraestructura seguirian siendo elevados y no se encontraria punto

de equilibrio con los costos generados. En cambio, al implementar un sistema de energiano |
convencional como el uso de energia fotovoltaica independizaria los sistemas de las entidades
publicas de la energfa convencional reduciendo sustancialmente los costos asociados a la
prestacion del servicio de energia eléctrica. Por este criterio se considera mds factible la
alternativa Construccién de soluciones fotovoltaicas para provisién de energia en diferentes
entidades publicas del municipio de Corozal.



12.2 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA

La solucion fotovoltaica consiste en proporcionar una Potencia Maxima Proyectada, bajo la
modalidad de conexién a red, para lo cual se conformara conjuntos de médulos solares, con
caracteristicas similares a la referencia ZXM7-UHLD144 SERIES, donde la potencia asociada a
cada solucidn se fijara en la cantidad disefiada y que corresponderan a potencias de 555W,
estos alimentaran al conjunto de inversores que terminan de conformar el sistema de
generacion, estos inversores seran de referencia similares a a, 1P-10K; cuya cantidad total sera
el numero necesario para la generacién propuesta.

Dependiendo a la generacién y el nivel de potencia se requerird cambio o no de los
transformadores, ya que el sistema fue disefiado bajo la modalidad de entrega de excedentes
a la red. Si se requiere cambio de transformador, sera necesario adecuar las lineas y redes de
baja tensién, proyectandose 1 solo punto de conexién con la red eléctrica existente, ubicado
en el tablero de baja tensién a 220V. Es importante mencionar, para la entrada en operacién
de los equipos, se requiere una alimentacién (2L + PE). Finalmente se debe cambiar el Equipo
de Medida Teniendo en cuenta que el proyecto busca implementar entrega de excedentes, y
por regulacién CREG 174 de 2021, se requiere cambio de medidor.

Las garantias de cada uno de los elementos que componen los sistemas fotovoltaicos deberan
ser suministradas por los diferentes fabricantes sin ser inferior a 5 afios para los inversores, 10
afios para las estructuras de montaje y paneles solares
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15. FACTORES ANALIZADOS.

Los factores que incidieron a la hora de decidir la localizacidn para ejecutar el proyecto y
sus debidos argumentos son:

15.2 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y POLITICOS:

El municipio de Corozal cuenta con variables politicas y administrativas importantes que
hacen que su ubicacidn geografica sea la ideal para la ejecucién del proyecto, cuentan con
el respaldo de la Gobernacion de Sucre.

15.2 COMUNICACION:

El municipio de Corozal cuenta con vias de acceso principales, algunas en buen estado y
algunas con vias destapadas, pero asequibles lo cual hace posible una comunicacion estable
y funcional para transportar los insumos a necesitar.

15.3 COSTOS Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS:

Los terrenos s donde se instalaran los sistemas de autogeneracidn eléctrica se encuentran
legalizados y cumplen con los requerimientos que el proyecto exige para poder ser
beneficiarios.

15.4 DISPONIBILIDAD Y COSTOS DE MANQ DE OBRA:

El departamento de Sucre y el municipio de Corozal cuenta con mano de obra tanto
calificada como no calificada para la ejecucién del proyecto y esta jurisdiccién se caracteriza
por su rentable costo, eficiencia y buen trabajo.

16. ANALISIS DE LA OFERTAY LA DEMANDA

La demanda se estima como los kilovatios consumidos por los equipos instalados y en
operacion en las entidades publicas y que para la vigencia actual se calculé de acuerdo con
los consumos registrados en las facturas de cada entidad. Para hacer la proyeccién de la
demanda antes y después de la implementaciéon de la alternativa se utilizé el documento
“PROYECCION DE LA DEMANDA DE NERGIA ELECTRICA Y POTENCIA MAXIMA” de la UPME
para la region Caribe y se establecié un factor de acuerdo con los valores anuales que se
relacionan.




d.Resultados de proyeccién de demanda de energia
eléctrica por dreas - SIN

Tabla 13. Proyeccidn de ja demanda de energia eléctrica - Escenario medio {(GWh-afio)

SiN {GWh-afio)
Caribe Oriente Suroccidente Arntioquia Nordeste
Z024 19718 172.877 16103 114625 B.E03
2025 20.164 18.149 16.421 L1143 fS“BO;‘
2026 20.348 18579 16.847 1Y 355 ]E75
2027 21876 18878 17.620 £1.387 174
2028 22782 13.134 17.184 11535 8.455
2029 23.735 19336 17331 11680 8.718
2030 24.768 13.565 I7.477 18831 8981
2031 25893 19702 17.665 12018 16.208
2032 26.998 19.847 17822 12,176 i0.477
2033 28.160 19.960 17.966 12,331 10.743
2034 29423 20307 8148 12,516 1t.042
20358 309677 20244 18.324 12693 1t.344

El factor de crecimiento de la demanda surge de fijar una razén promedio entre los datos
que aparecen para cada consecutivo y se establecié en 1,0410161

La oferta se estima como los kilovatios generados por la construccién del sistema
fotovoltaico

Demanda: kilovatios consumidos por los equipos instalados y en operacién en las entidades
publicas

Oferta: kilovatios generados por la construccidn del sistema fotovoltaico se fija de acuerdo
con las simulaciones de acuerdo con Los datos de irradiacién rolar de la zona, las cuales se
encuentran en los anexos de las memorias eléctricas



OFERTA (KW) {TENIENDO EN CUENTA
PERIODO 0,4% FACTORDE DEGRADACION DEL | DEMANDA {XW) DEFICIT
PANEL SOLAR EN FICHATECNICA)
2024 0 -321.665,00 321.665,00
2025 0 -334.858,00 334.858,00 |
2026 238.137,00 -348.593,00 | -110.456,00
2027 237.184,45 -362.891,00 | -125.706,85
2028 236.231,90 -377.775,00 | -141.543,10
2029 235.279,36 -383.270,00 | -157.890,64 |
2030 234.326,81 -409.400,00 | -175.073,18 |
2031 233.374,26 -426.192,00 | -182.817,74
2032 232.421,71 -443.673,00 | -211.251,28|
2033 231.468,16 -461.871,00 | -230.401,84
2034 230.516,62 -480.815,00 | -250.258,38
2035 225.564,07 -500.536.00 | -270.971,83
2036 228.611,52 -520.257,00 | -291.645,48
2037 227.658,97 -540.755,00 | -313.096,03
2038 226.706,42 -562.060,62 | -335.354,20
2038 225.753,88 -584.205,68 | -358.451,80
2040 224.801,33 -607.223,24 | -382.421,81

17. BENEFICIOS

Los beneficios que obtienen La implementacién de la alternativa de suministro de energia
a través de sistema de paneles solares son el ahorro en el consumo de energia eléctrica
convencional, este ahorro se determina estableciendo el producto entre la capacidad de
generacion de los sistemas fotovoltaicos anualmente y el costo del kilovatio hora, teniendo
en cuanta las tarifas del operador de red.

Cantidad: Corresponde a la generacién en Kw/h al afio de las soluciones fotovoltaicas
instaladas en las entidades publicas, y se fija de acuerdo con las simulaciones de acuerdo
con los datos de irradiacion solar de la zona, las cuales se encuentran en los anexos de las
memorias eléctricas

Valor Unitario (Afio): Corresponde al costo en pesos del promedio anual del KW/h. Se
calcula partiendo de un valor de KW/h promedio anual segun las tarifas establecidas por el
operador de red AFINIA y luego se proyecta a los afios posteriores de acuerdo con un IPC
estimado de 3,9



Tabla 2. Beneficios

RIL1300

18. EVALUACION ECONOMICA

La evaluacién de la alternativa se basa en el analisis costo beneficio, a través del célculo de
indicadores basados en diferentes estudios que permiten la identificacién, cuantificacion y
valoracion tanto de los beneficios como de los costos de la alternativa de inversién, como
son El Valor Presente Neto Econémico (VPNE) y la Tasa Interna de Retorno Econdmica
(TIRE).

18.1.1 Valor Presente Neto Econdmico (VPNE)

Sabiendo que la sumatoria de los valores de todos los periodos del horizonte previsto en el
flujo neto descontado fue positivo, se establece que la alternativa genera una riqueza
superior a la que se obtendria al destinar los recursos al mejor uso disponible y que por
tanto conviene ejecutarla.

18.1.2 Tasa Interna de Retorno Econdmica {TIRE)

La alternativa es aceptada puesto que presenta una generacién social de riqueza dado que
la retribucién obtenida TIR (19,01%es superior a la Tasa Social de Descuento (12,46%))

18.1.3 Relacion Beneficio Coste Econdmica (RBCE)

La Relacién Beneficio Costo Econdmica (RBCE) de la alternativa ($1,44) es mayor que la
unidad por lo tanto es conveniente ejecutar la alternativa.



Tabla 5. Evaluacién Econdmica

19. FUENTES DE FINANCIACION

Inversién | Municipios Corozal SGR - Incentivo a la . 600.000.000 44,076%

produccién Acto ’

legislativo 04 de 2017
- 30% rendimientos

ARMANDO TOBAR
Ingeniero- contratista
Gobernacidn de Sucre



