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OBLIGACIONES Y/O ACTIVIDADES

Conforme se establece en el contrato
OBLIGACION 1

Apoyar en la deteccion y seleccion prioritaria de proyectos orientados a la transformacion digital
mediante el desarrollo de talleres, validando su lineamiento con el uso de software libre, codigo
abierto y tecnologias emergentes, en cumplimiento de la Politica de Gobierno Digital, la Estrategia
Nacional Digital y las directrices del MinTIC. Igualmente, realizar el monitoreo al proceso de
implementacion de dichas iniciativas.

Obligacién contractual N.° 1

Apoyar en la deteccion y seleccion prioritaria de proyectos orientados a la transformacion digital
mediante el desarmollo de falleres, validando su lineamiento con el uso de software libre, codigo
abierto y tecnologias emergentes, en cumplimiento de la Politica de Gobierno Digital, la Estrategia
Nacional Digital y las directrices del MIinTIC. Igualmente, realizar el monitoreo al proceso de
implementacion de dichas iniciativas.

Desarrollo de las actividades

Esta obligacion se materializo a traves de la consolidacion técnica del prototipo ITMO19 como
iniciativa priorizada de transformacion digital, verificando en cada etapa su alineacién con software
libre y codigo abierto (Laravel, PHP, MySQL/MariaDB, Blade, Alpine.js, Tailwind CSS, Leaflet) y con
los lineamientos de la Politica de Gobiemo Digital, la Estrategia Nacional Digital y el MinTIC. El
monitoreo del proceso de implementacion se realizo mediante una matriz de seguimiento actualizada
a lo largo de las cinco actividades siguientes
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1.1 Realizar implementacion y consolidacion del prototipo ITNO19.

Se consolidd la version v2.0.0 del prototipo, integrando los 11 componentes documentales del
sistema: introduccidn y alineacion institucional, arquitectura, modulos principales, especificacion de la
APl RESTiul, esquema de base de datos, servicios de Machine Leaming, infraestructura loT,
seguridad vy accesibilidad, guia de configuracidn, inventario de componentes v diagramas de fiujo,
consolidando asi un producto técnico Onico y trazable.

1.2 Realizar seguimiento a las actividades previstas para la entrega del prototipo.

Se hizo seguimiento periddico al avance de cada moddulo (Dashboard, Mapa Interactivo,
Simulaciones, Machine Leaming, loT, Reportes, Alertas y Gamificacion) frente al cronograma de

T8 — Obligacion contractual 1




MATRIZ DE SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES — OBLIGACION 1

Actividad

Actividad
desarrollada /
resultado

Estado

Evidencia /
soporte

Observaciones

11

Realizar
implementacion
y consolidacion
del prototipo
ITNO19.

Se consolidd la
version v2.0.0 del
prototipo, integrando
los 11 componentes
documentales del
sistema: introduccion y
alineacion
institucional,
arguitectura, madulos
principales,
especificacion de la
APl RESTHuI,
esquema de base de
datos, servicios de

Desamollada

Protofipo ITNO19
v2.0.0;
documentacién
técnica

Resultado
ejecuiado vy
documentado
mediante el
soporte técnico
ylo documental
asociado.

Machine Leaming,
infragstructura loT,
seguridad y
accesibilidad, guia de
configuracion,
inventario de
componentes y

ITNO 18 — Obligacion coniractual 1

OBLIGACION 2

Apoyar en la planificacion y actualizacion permanente de marcos de referencia, planes de accion y
hojas de ruta estratégicas para la incorporacion de tecnologias emergentes en el MINENERGIA,
confirmando su alineacién con los estandares del MinTIC y las préacticas internacionales, asi como
la integracion de procesos, aplicaciones, datos e infraestructura para una transformacion digital
coherente y sostenible.




MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITN019 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.° 2

Informe de ejecucidn de actividades y evidencias

Obligacién contractual N.2 2

Apoyar en la planificacion y actualizacion permanente de marcos de referencia, planes de accion y hojas
de ruta estratégicas para la incorporacion de tecnologias emergentes en el MINENERGiA, confirmande su
alineacion con los estindares del MinTIC v las practicas intermmacionales, asi como la integracion de
procesos, aplicaciones, datos e infraestructura para una transformacion digital coherente y sostenible.

Desarrollo de las actividades

2.1 Apoyar la organizacion de las actividades relacionadas con la consolidacion del prototipo
ITNO19.

Se organizaron las actividades de consolidacion en frentes de trabajo diferenciados: backend (Laravel 12 /
PHP 8.2), frontend (Blade, Alpine js, Tailwind CSS), base de datos MySQL |, caché y colas (Redis /
Database), Machine Leaming, loT (MQTT simulado, WebSockets via Laravel Reverb) y visualizacion
geoespacial 3D (Mapbox GL JS, Leaflet, Three js).

2.2 Actualizar la hoja de ruta de la iniciativa de acuerdo con su estado actual.

La hoja de ruta se actualizd reflejando el estado v2.0.0 del prototipo, con la arquitectura general (capa de
presentacion, capa backend, almacenamiento, servicios externos SIMEM/OpenWeather/Mapbox v capa
de dispositivos 1oT) y el flujo de datos principal, desde la consulta del uswario en el dashboard hasta el
enriquecimiento de la informacion con predicciones de Machine Leaming.

2.3 Documentar los componentes generales utilizados en el prototipo.

ITHD18 — Obligacion contractual 2




HOJA DE RUTA DE SEGUIMIENTO - OBLIGACION 2

La presente hoja de ruta organiza las actividades de |a obligacion contractual en una secuencia de
seguimiento, tomando como base el Plan de Trabajo y €l avance documentado de la iniciativa. No
incorpora fechas, porcentajes ni calificaciones que no estén expresamente soportados en las fuentes.

ltem Etapa Actividad Logro alcanzado Evidencia /
realizada soporte
Se organizaron las
actividades de consolidacion
en frentes de trabajo
diferenciados: backend
{Laravel 12 f PHP 8.2),
frontend (Blade, Alpine js
Ordenar las _— { = pine.|s,
Organizacion de | actividades Tailwind CSS), base de datos
2.1 aclgilvidades revistas mara el MySQL , cache y colas (Redis | Hoja de ruta
Eesarmllopa ! Database), Machine
: Leaming, loT (MQTT
simulado, WebSockets via
Laravel Reverh) y
visualizacion geoespacial 3D
(Mapbox GL J5, Leaflet,
Three js).
La hoja de ruta se actualizo
reflejando el estado v2.0.0 del
Mantener prototipo, con la arguitectura
e actualizada la eneral (capa de .
22 Actualizacion de lanificacion gresenbﬂtciéz capa backend Hoja de ruta
. hoja de ruta P o . cap S ! achualizada
conforme al almacenamiento, servicios
avance. extemos
SIMEMIOpenW eather/Mapbox
y capa de disposifives loT) v
ITHD 18 — Obligacion contractual 2
MATRIZ DE SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES — OBLIGACION 2
= Actividad Actividad desarrollada / resultado Estado Ewvidencial Observaciones
soporte
Se organizaron las
actividades de consolidacion
en frentes de trabajo
diferenciados: backend = Had
(Larawvel 12 / PHP 8 2}, ES':'tad‘)
o iz Las frontend (Blade, Alpine . js, zjec D‘;'d
actividades. Tailwind CS5S5), base de datos Hoja de ruta y moecdh:;nnﬁg o o
21 previstas para el MySQL, caché v colas (Redis Desarrollada =
desamoic oel / Database), Machine seguimiento soparte
prototipo. - . tecnico wio
Leaming, loT (MQTT documental
simulado, WebSockets via asociado
Laravel Reverbk) v :
visualizacién geoespacial 3D
(Mapbox GL JS, Leaflet,
Three.js).
La hoja de ruta se actualizd
reflejando el estado v2 0.0 del
prototipo, con la arquitectura
general (capa de
presentacion, capa backend, RBS::"::‘)
almacenamiento, servicios ?:ccume:l‘.aydo
aa mma d:—;fn‘;del ?_’_de"""s . mediante el
SIMEM/OpenWeatherMapbox | Desarrollada Hoja de nuta -
protobpo. v capa de dispositivos loT) v tS_ODO. = »
el flujo de datos principal, :cnl oo yI{;I
desde la consulta del usuario c:l:urn:n
en =l dashboard hasta =1 asociadao.
enrigquecimiento de la
informacidon con predicciones
de Machine Leaming.
Se documentd el inventario de
tecnologias: autenticacidn
(Laravel Sanctum § Fortify),
gestion de roles y permisos R.es':'t:;o
(Spatie Permission: Admin, gfccume:lﬂydo
Documentarios | Manager, Operator, Viewsr), .
23 ooz motor de base de datos Desarollaga | 2oumenmcitn | mediants =l
desamoliados. (Eloquent ORM) y servicios spporie
tecnico yio
externos integrados (API1 documental
SIMEM para datos de asociado
generacion, OpenWeather :
para variables climaticas v
Mapbox para cartografia).
Los cambios se registraron
por version (v2.0.0) v por Resultado
seccion documental, ejecutado y
~ pemitiendo trazar la documentado
- :9'5‘“’" evolucion de cada modulo, o T Documentos de mediante el
- iy incluyendo la incorporacién de esarrolla seguimiento sopaorte
los cinco routers de la API: tecnico yio
Dashboard, Embalses, documental
Simulaciones, loT y Machine asociado.
Leaming.
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OBLIGACION 3




Apoyar en el acompafamiento de esquemas de medicion y seguimiento que establezcan indicadores
y métricas robustas para evaluar la efectividad e impacto de las soluciones digitales implementadas,
especialmente aquellas fundamentadas en Inteligencia Artificial (I1A) y tecnologias emergentes, en el
fortalecimiento de los procesos misionales.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITN019 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.° 3

Informe de gjecucidn de actividades y evidencias

Obligacién contractual N.2 3

Apoyar en el acompafiamiento de esquemas de medicién y seguimiento gque establezcan indicadores y
meétricas robustas para evaluar la efectividad e impacto de las soluciones digitales implementadas,
especialmente aquellas fundamentadas en Inteligencia Arificial (lA) y tecnologias emergentes, en el
fortalecimiento de los procesos misionales.

Desarrollo de las actividades
3.1 Apoyar la definicion de criterios basicos para el seguimiento de ITN019.

Se definieron como criterios de seguimiento los indicadores expuestos por el endpoint de dashboard (GET
fapifvl/dashboard/indicadores): estado y porcentaje promedio de embalses, estade de subestaciones,
alertas activas, capacidad instalada de proyectos renovables, y totales de generacién y demanda.

3.2 Realizar una revision general del avance funcional de la solucidn.

Se reviso el funcionamiento de los cinco routers de la APl (Dashboard, Embalses, Simulaciones, loT vy
Machine Learning), confirmando la respuesta correcta de los indicadores principales, con informacion de 19
embalses, porcentaje promedio de 56.13 %, 3 en estado critico, y 87 subestaciones distribuidas entre los
estados Normal, Preventivo, Alerta y Critico.

3.3 Recopilar cbservaciones sobre el prototipo.

Se recopilaron observaciones relativas a la robustez de las métricas de los algontmos de Machine Leaming:
Regresion Lineal (75 % de precision base), Red Meuronal (85 %), Random Forest (82 %), SVM (78 %) y
ARIMA/SARIMA (80 %) para prediccion, asi como Z-Score e IQR para la deteccion de anomalias.




6. Machine Learning e Inteligencia Artificial

e ML

o de Generacidn Deteccidn de Anomalias Prediccidn de Riesgo

i
Archivoe:
Metn

3.4 Consolidar la informacion de seguimiento y resultados.

Se consolido la informacion de seguimiento en una matriz que relaciona cada indicador con su fuente
{endpoint de la API), su penodicidad de actualizacion y su relevancia frente al fortalecimiento de los
procesos misionales relacionados con la gestion del sistema energético.




HOJA DE RUTA DE SEGUIMIENTO — OBLIGACION 3

La presente hoja de ruta organiza las actividades de la obligacion contractual en una secuencia de
seguimiento, tomando como base el Plan de Trabajo y el avance documentado de la iniciativa.

Item

Etapa

Actividad
realizada

Logro alcanzado

Evidencia /
soporte

31

Criterios de
seguimiento

Aplicar criterios
basicos para
orientar la
revisian.

Se definieron como criterios de
seguimiento los indicadores
expuestos por el endpoint de
dashboard (GET

fapifv1l/dashboard/findicadores):

estado y porcentaje promedio
de embalses, estado de
subestaciones, alertas activas,
capacidad instalada de
proyectos renovables, y totales
de generacion y demanda.

Matriz de
seguimiento

32

Revision
funcional

Revisar el
avance funcional
de los
componentes.

Se reviso el funcionamiento de
los cinco routers de la API
(Dashboard, Embalses,
Simulaciones, loT v Machine
Leaming), confirmando la
respuesta correcta de los
indicadores principales, con
informacidn de 19 embalses,
porcentaje promedio de 56.13
%, 3 en estado critico, y 87
subestaciones distribuidas
entre los estados Normal,
Preventivo, Alerta v Critico.

Matriz e
informe

33

Observaciones

Registrar los
hallazgos y
observaciones
derivados de la
revisian.

Se recopilaron observaciones
relativas a la robustez de las
métricas de los algontmos de
Machine Learning: Regresion
Lineal (75 % de precisién
base), Red Neuronal (85 %),
Random Forest (62 %), SVM
(78 %) y ARIMA/SARIMA (80
%) para prediccién, asi como
Z-Score e IQR para la
deteccion de anomalias.

Matriz de
seguimiento

34

Consolidacion

Consolidar
resultados del
seguimiento.

Se consolidd la informacion de
seguimiento en una matrz que
relaciona cada indicador con
su fuente (endpoint de la API),
su penodicidad de
actualizacién y su relevancia
frente al fortalecimiento de los
procesos misionales

Informe y
matriz

Apoyar en la revision y valoracién anticipada de herramientas tecnoldgicas y plataformas de
Inteligencia Atrtificial, revisando costo-beneficio, cumplimiento normativo y compatibilidad técnica,

ITHD18 — Oblioacién contractual 3

OBLIGACION 4

gue orienten la implementacion de soluciones innovadoras dentro de la entidad.




MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITN019 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.° 4

informe de ejecucion de actividades y evidencias

Obligacion contractual N.2 4

Apoyar en |a revision y valoracion anticipada de herramientas tecnologicas y plataformas de Inteligencia
Artificial, revisando costo-beneficio, cumplimiento normative y compatibilidad técnica, que orenten la
implementacion de soluciones innovadoras dentro de la entidad.

2. Arquitectura del Sistema

Desarrollo de las actividades
4.1 Revisar las herramientas tecnoldgicas utilizadas en el desarrollo de ITH019.

Se revisdo el stack tecnologico completo: backend Laravel 12 / PHP 8.2; frontend Blade, Alpinejs y
Tailwind CSS; base de datos MySQL caché y colas con Redis; autenticacion con Laravel Sanctum /
Foriify; visualizacion con Chartjs, Mapbox GL JS, Leaflet y Three js; v conectividad loT mediante MQTT y
WebSockets (Laravel Reverb).

4.2 Documentar las herramientas de software libre y codigo abierto empleadas.

Se documentaron como herramientas de software libre y codigo abierto: Laravel, PHP, MySQL, Redis,
Blade, Alpine js, Tailwind C55, Leaflet y Three js, en cumplimiento de los lineamientos de uso de software
libre del MinTIC.

4.3 Revisar la pertinencia de las herramientas frente a las necesidades del prototipo.

ITHO18 — Obligacion contractual 4




HOJA DE RUTA DE SEGUIMIENTO — OBLIGACION 4

La presente hoja de ruta organiza las actividades de la obligacion contractual en una secuencia de
seguimiento, tomando como base el Plan de Trabajo y el avance documentado de la iniciativa.

ltem

Etapa

Actividad realizada

Logro alcanzado

Evidencia /
soporte

4.1

Revision de
herramientas

Revisar
hemramientas
empleadas en el
prototipo.

Se revisd el stack
tecnologico
completo: backend
Laravel 12/ PHP
8_2; frontend
Blade, Alpine js ¥
Tailwind CSS;
base de dates
MySQL, caché y
colas con Redis;
autenticacion con
Laravel Sanctum /
Fortify;
visualizacion con
Chart.js, Mapbox
GL J5, Leaflet y
Three js; ¥
conectividad loT
mediante MQTT y
WebSockets
{Laravel Reverh).

Matriz de
herramientas

4.2

Alternativas open
source

Documentar
alternativas de
codigo abierto.

Se documentaron
comao
herramientas de
software libre y

Documento
técnico

ITHD 128 — Obligacion coniractual 4




MATRIZ DE SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES - OBLIGACION 4

ftem Actividad

Actividad Estado Evidencia ! Observaciones
desarmollada / soporte
resultado
Se reviso el stack
tecnologico
completa:
backend Laravel
12/PHP 8.2;
frontend Blade,
Alpine js v
Tailwind CS55;
base de datos Resultado
MySQL 8/ ejecutado y
Rewisar las MariaDB; caché y Mtz de documentado
colas con Redis; | Desarrollada heramientas y mediants el
prototipo. autenticacion con documento ténico | spporte técnico
Laravel Sanctum ylo documental
I Fortify; asociado.
visualizacion con
Chartjs, Mapbox
GL JS, Leaflet y
Threejs; y
conectividad loT
mediante MQTT
y WebSockets
{Laravel Rewverb).
Se documentaron
coma
herramientas de
software libre y
codigo abierto:
Laravel, PHP, Resultado
MySQL/MariaDB, ejecutado y
Diocumentsr Redis, Blade, documentado
42 altamativas de Alpine js, Desarrollada Documento técnice | mediante el
codign abisro. Tailwind CSS, soporte tcnico
Leaflet y ylo documental
Three js, en asociado.
cumplimiento de
los lineamientos
de uso de
software libre del
MinTIC.
Se validd que
cada herramienta
responde a una
necesidad
Anaizar| funcional

izar 3 especifica:
43 ﬂﬂg la Leaflet y Mapbox
para cartografia
geomeferenciada
de embalses y
subestaciones,
Three js para

41

Resultado
ejecutado y

. documentado
Desamollada M,.H,rm:_::‘_m mediante el
soporte tecnico
ylo documental
asociado.

ITND18 — Obligaciin contractual 4
OBLIGACION 5

Apoyar en la construccién, desarrollo e implementacién de modelos y herramientas tecnoldgicas
emergentes destinados a optimizar los procesos institucionales, mejorar la capacidad analitica y
promover la generacion de soluciones innovadoras, conforme a los lineamientos técnicos, éticos y
normativos del Ministerio TIC y de la entidad.




MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITN019 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N2 5

informe de ejecucion de actividades y evidencias

Obligacidn contractual N.2 5

Apoyar en la construccion, desamollo e implementacién de modeles y hemamientas tecnologicas
emergentes destinados a optimizar los procesos institucionales, mejorar la capacidad analitica y promover
la generacién de soluciones innovadoras, conforme a los lineamientos técnicos, éticos y nomativas del
Ministerio TIC y de la entidad.

Desarrollo de las actividades
5.1 Apoyar la consolidacion del prototipo ITN019,

Se apoyo la construccion de los ocho modulos principales del sistema: Dashboard (indicadores en tiempo
real), Mapa Interactivo (visualizacion gecespacial), Simulaciones (motor de escenarios El Mifio, La Nifia,
Mormal y Personalizado), Machine Leaming (prediccion y anomalias), loT (dispositivos y sensores),
Reportes (POF, Excel, CSV, JSON), Alertas y Notificaciones, y Gamificacian.

3. Madulos Principales

Mapa inberaciiu

IThO18 — Obligacion contractual 5




5.2 Apoyar la incorporacion de los elementos definidos para la solucién.

Se apoyd la incorporacion de los servicios de Machine Leaming (PrediccionService, AnomaliaService,
RiesgoService y ModeloService) y de los modelos loT (DispositiveleT, SensorleT, LecluraSensor y
ComandoloT), junto con el esquema de base de datos que soporta embalses, subestaciones y alertas.

5.3 Apoyar la organizacion de los componentes de visualizacion e interaccion.

ITHD18 — Obligacion contractual 5




Se organizaron los componentes de visualizacion e interaccion del sistema: el panel de indicadores del
Dashboard, &l mapa interactivo con capas 3D, v los flujos de simulacion que integran predicciones de
Machine Leaming y datos loT en tiempo real. Asimismo, se estructurd la arguitectura loT (dispositivos,
sensores, lecturas y comandos) v el modelo de roles y permisos que gobiemna la interaccion de los
usuarios con el sistema.

7. Internet de las Cosas (loT)

Leciuras:

Comandar: G

ITND 18 — Obligacion coniractual 5



8. Seguridad y Accesibilidad

Autendicackn Autonzackin

Adrmin
Hanager
o

Viewar

5.4 Realizar ajustes basicos de acuerdo con las observaciones recibidas.

Se realizaron ajustes sobre los endpoints de la APl entre ellos el router de simulaciones POST
fapitvi/simulaciones y el router de loT para el registro y comando de dispositivos, atendiendo las
observaciones recibidas durante la revision funcional.

5.5 Preparar la version del prototipo para su presentacion y entrega.

Se prepard la version v2.0.0 del prototipo para su presentacion y entrega, integrando la documentacion
técnica completa (arquitectura, API, base de datos, ML, loT, seguridad, guia de configuracién e inventario
de componentes) como respaldo del producto entregado.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas con soporte en el prototipo ITNO19,
su documentacién técnica y los registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite
relacionar cada actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.

OBLIGACION 6.

Apoyar en la gestion y atencion agil de los requerimientos, observaciones y recomendaciones
emitidas por el supervisor o lider del proyecto, asegurando la correcta aplicaciéon de las soluciones
innovadoras definidas en el marco del contrato.




MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITN019 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.° 6

informe de ejecucion de actividades y evidencias

Obligacion contractual N.2 &6
Apoyar en la gestion y atencion agil de los requerimientos, observaciones y recomendaciones emitidas por
el supervisor o lider del proyecto, asegurando la comecta aplicacion de las soluciones innovadoras
definidas en &l marco del contrato.

Desarrollo de las actividades
6.1 Registrar las observaciones y recomendaciones recibidas sobre ITH019.

Se reqistraron las observaciones y recomendaciones recibidas en una matriz de control, asociando cada
una al modulo o componente comespondiente del sistema (Dashboard, Mapa, Simulaciones, ML, loT,
Reportes, Alertas o Seguridad).

6.2 Apoyar la organizacion de los ajustes solicitados.

Se organizaron los ajustes solicitados por prioridad v complejidad tecnica, diferenciando entre
modificaciones de interfaz, ajustes a la logica de negocic y cambios sobre los servicios de Machine
Leaming o loT.

6.3 Apoyar la atencion de los ajustes requeridos sobre el prototipo.

Se apoyo la atencion de los ajustes requeridos, incorporando las modificaciones a los controladores,
sernvicios y vistas afectadas, verificando que las respuestas de la APl mantuvieran el formato esperado,
como se evidencia en el endpoint de indicadores del dashboard.

. Especificacion de la API (RESTful)

T8 — Obligacion contractual &



HOJA DE RUTA DE SEGUIMIENTO - OBLIGACION 6

La presente hoja de ruta organiza las actividades de |a obligacion contractual en una secuencia de
seguimiento, tomando como base el Plan de Trabajo y €l avance documentado de la iniciativa. No
incorpora fechas, porcentajes ni calificaciones gue no estén expresamente soportados en las fuentes.

ltem

Etapa

Actividad realizada

Logro alcanzado

Evidencia /
soporte

6.1

Registro de
observaciones

Registrar las
observaciones
identificadas.

Se registraron las
observaciones y
recomendaciones
recibidas en una
matriz de confrol,
asociando cada
una al médulo o
components
comespondiente
del sistema
{Dashboard,
Mapa,
Simulaciones, ML,
loT, Reportes,
Alertas o
Seguridad).

Matriz de
observaciones

6.2

Qrganizacion de
ajusies

QOrganizar los
ajustes
requeridos.

Se organizaron los
ajustes solicitados
por prioridad y
complejidad
técnica,
diferenciando
enire
modificaciones de
interfaz, ajustes a
la logica de
negocio y cambios
sobre los servicios
de Machine
Leaming o loT.

Matriz de
observaciones

6.3

Atencion de

Atender los

Se apoyo la

Evidencias y
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MATRIZ DE SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES - OBLIGACION 6

Actividad

P
desarrollada /
resultado

Estado

Evidencia /
soporte

Observaciones

61

Registrar
ohsarvaciones.

Se registraron las
observaciones y
recomendaciones
recibidas en una
mafriz de contrel,
asociando cada
una al modulo o
componente
comespondiente
del sistema
{Dashboard,
Mapa,
Simulaciones,
ML, loT,
Reportes, Alertas
o Seguridad).

Desarmellada

Resultado
ejecutado y
documentado
mediante el
soporte técnico
yio documental
asociado.

62

Organizar los
Fjustes requenidos

Se organizaron
los ajustes
solicitados por
prioridad y
complejidad
técnica,
diferenciando
enfre
modificaciones
de interfaz,
ajustesala
légica de negocio
y cambios sobre
los servicios de
Machine
Leamning o loT.

Desarmellada

Matriz de
observacionss

Resultade
ejecutado y
documentado
mediante el
soporte técnico
yio documental
asociado.

6.3

Atender los ajustes
dentificados.

Se apoyo la
atencion de los
ajustes
requeridos,
incorporando las
modificaciones a
los confroladores,
senvicios y vistas
afectadas,
verificando que
las respuestas de
la AP
mantuvieran el
formato
esperado, como
se evidencia en
el endpeint de
indicadores del
dashboard.

Desarrcllada

Evidencias de
ajustes y prototipo

Resultade
ejecutado y
documentado
mediants el
soporte técnico
ylo documental
asociado.

64

Realizar

Se realizd

Desarmellada

Mairiz de

Resultade

Apoyar activamente en los procesos de transferencia de conocimiento y formacion dirigidos
a servidores y contratistas del Ministerio de Minas y Energia, mediante sesiones orientadas
a la apropiacién de tecnologias emergentes, Inteligencia Artificial, transformacion digital y
gestion del cambio, garantizando su incorporacién efectiva en los procesos institucionales,

ITNO 18 — Dbligacion coniractual &

OBLIGACION 7

cuando sea requerido por el supervisor.

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.°7

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA




Informe de ejecucion de actividades y evidencias

Obligacidon contractual N.2 7

Apoyar activamente en los procesos de transferencia de conocimiento y formacién dirigidos
a servidores y contratistas del Ministerio de Minas y Energia, mediante sesiones orientadas
a la apropiacion de tecnologias emergentes, Inteligencia Atrtificial, transformacién digital y
gestion del cambio, garantizando su incorporacion efectiva en los procesos institucionales,
cuando sea requerido por el supervisor.

Desarrollo de las actividades

7.1 Presentar y socializar el prototipo ITNO19, explicando de manera general su
propésito, funcionamiento, tecnologias abiertas utilizadas y principales
caracteristicas

Se realiz6 la sesion de socializacion del prototipo ITNO19 dirigida a servidores y contratistas
del Ministerio, abordando su propésito de monitoreo en tiempo real de embalses,
subestaciones y generacion; simulacion de escenarios energéticos con IA; deteccion de
anomalias mediante Machine Learning; visualizacion 3D de infraestructura critica; gestion
de alertas y generacion de reportes técnicos. También se explicé el flujo de datos entre la
interfaz web, API, servicios de negocio, servicios de ML y base de datos, incluyendo la
integracion con SIMEM y OpenWeather, y se presentaron las tecnologias abiertas utilizadas
y los ocho modulos funcionales del sistema.

HOJA DE RUTA DE SEGUIMIENTO - OBLIGACION 7
La presente hoja de ruta organiza las actividades de la obligacion contractual en una
secuencia de seguimiento, tomando como base el Plan de Trabajo y el avance
documentado de la iniciativa. No incorpora fechas, porcentajes ni calificaciones que no
estén expresamente soportados en las fuentes

item Etapa Actividad Logro alcanzado | Evidencia /
realizada soporte
Se realizo la
sesion de

socializacién del
prototipo ITN019
dirigida a
servidores y
contratistas del
Ministerio,
abordando su
propésito de

Preparary
realizar la
presentacion del
prototipo y sus

Presentacion,

7.1 Socializacion )
material y acta

principales .
monitoreo en
componentes. :
tiempo real de
embalses,
subestaciones y
generacion;

simulacion de
escenarios




energeéticos con
IA; deteccion de
anomalias
mediante
Machine
Learning;
visualizacién 3D
de
infraestructura
critica; gestion
de alertas y
generacion de
reportes
técnicos.
También se
explico el flujo
de datos entre la
interfaz web,
API, servicios de
negocio,
servicios de ML
y base de datos,
incluyendo la
integracion con
SIMEM y
OpenWeather, y
se presentaron
las tecnologias
abiertas
utilizadas y los
ocho médulos
funcionales del
sistema.




OBLIGACION 8

Apoyar en la preparacion de documentos técnicos y estratégicos como informes, conceptos,
presentaciones, analisis y recomendaciones, con el fin de registrar los avances, resultados
e impactos obtenidos en la ejecucion de las iniciativas de innovacion y transformacién

digital.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITN019 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.° 8

informe de ejecucion de actividades y evidencias

Obligacidn contractual N.2 8

Apoyar en la preparacion de documentos técnicos vy estratégicos como informes, conceptos,
presentaciones, analisis y recomendaciones, con el fin de registrar los avances, resultados e impactos
obtenidos en la ejecucion de las iniciativas de innovacion y transformacion digital.

Desarrollo de las actividades
8.1 Elaborar documentos de avance relacionados con ITHNO19.

Se elaboraron documentos de avance gue dan cuenta del estado de cada module del sistema, asi como
del cumplimiento del alcance documental definido: arquitectura, AP, base de datos, ML, loT, seguridad,
guia de configuracion e inventario de componentes.

8.2 Apoyar la elaboracion de documentos y conceptos técnicos requeridos.

Se apoyo la elaboracion de conceptos técnicos sobre los servicios de Machine Leaming (algoritmos,
métricas de precision y fiujo de prediccion) y solbre la arquitectura loT (dispositivos, sensores, lecturas y
comandos), como insumo para la foma de decisiones de la entidad.

8.3 Preparar presentaciones sobre los avances de la iniciativa.

Se prepararon presentaciones de avance dirigidas al equipo del proyecto vy a la supervision, resumiendo el
estado de implementacion, los indicadores clave y los proximos pasos de la iniciativa ITNO19.

8.4 Consolidar las evidencias generadas durante el desarrollo.

Se consolidaron las evidencias del desarrollo: documentacion técnica, capturas del prototipo, diagramas
de arquitectura, flujo de datos y modelo entidad-relacion de la base de datos, asi como el inventario
completo de componentes y modulos del sistema.

ITNN12 — Oiblinacion conbrachal R




10. Inventario de Componentes y Médulos

8.5 Elaborar recomendaciones generales para la continuidad de ITH019.

Se elaboraron recomendaciones para la continuidad de la iniciativa: transitar de servicios de ML simulados
a modelos entrenados con dates reales, sustituir la simulacion MQTT por conectividad fisica con
sensores, y fortalecer los mecanismos de auditoria y accesibilidad ya contemplados en el disefio.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas con soporte en el prototipe ITND19,
su documentacion técnica y los registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite
relacionar cada actividad con los productos y soportes generados durante |a ejecucion.

HOJA DE RUTA DE SEGUIMIENTO - OBLIGACION 8

La presente hoja de ruta organiza las actividades de la obligacion contractual en una secuencia de
seguimiento, tomando como base el Plan de Trabajo y €l avance documentado de la iniciativa. No
incorpora fechas, porcentajes ni calificaciones que no estén expresamente soportados en las fuentes.

Item Etapa Actividad realizada | Logro alcanzado Evidencia /
soporte
Se elaboraron
Consolidar documentos de
8.1 Documentos de documentos que avance que dan Informes y
’ avance evidencien el cuenta del estado | documentos
avance. de cada modulo

del sistema_asi
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MATRIZ DE SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES - OBLIGACION 8

Tem Actividad Actividad Estado Evidencia !
desarmollada / soporte
resultado
Se elaboraron
documentos de
avance que dan
cuenta del estado
de cada médulo
del sistema, asi
como del
cumplimiento del
Elaborar Informnes y

B1 documentos de alcance Desarmrcllada documentos de
—— documental avance

definido:
arquitectura, AP,
base de datos,
ML, loT,
sequridad, guia
de configuracion
e inventaric de
componentes.
Elaborar Se apoyd la
documentos ¥ elaboracién de

ITHD 128 — Obligacion coniractual B

Resultado
ejecutado y
documentado
mediante el
soporte técnico
y/o documental
asociado.

Resultado
ejecutado y

Conceptos y

82 documentos

Desarrcllada

OBLIGACION 9

Apoyar en las actividades complementarias o afines relacionadas con la estructuracion de soluciones
innovadoras y el fortalecimiento de la transformacion digital, cuando estas sean solicitadas por la
supervisién del contrato.

INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA
DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.° 9

Informe de ejecucion de actividades y evidencias

Obligacion contractual N.2 9

Apoyar en las actividades complementarias o afines relacionadas con la estructuracion de soluciones
inmovadoras vy el fortalecimiento de la transformacién digital, cuando estas sean solicitadas por la
supervision del contrato.

Desarrollo de las actividades
9.1 Apoyar en las diferentes actividades asignadas.
Se atendieron las actividades complementarias o afines asignadas por la supervision del contrato durante

el periodo, relacionadas con el fortalecimiento de la transformacion digital y la estructuracion de
scluciones innovadoras en 1 marco de la iativa ITHNO019.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas con soporte en el prototipo ITND19,
su documentacion técnica y los registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite
relacionar cada actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.

HOJA DE RUTA DE SEGUIMIENTO — OBLIGACION 9
La presents hoja de ruta organiza las actividades de |a obligacidn contractual en una secuencia de

seguimiento, tomando como base =l Plan de Trabajo v 2l avance documentado de la iniciativa. Mo
incorpora fechas, porcentajes ni calificaciones gque no estén expresamente soportados en las fuentes.

Evidencia /
soporte

tem Etapa Actividad realizada | Logro alcanzado

Se atendieron las
actividades
complementarias
o afines asignadas

a.1

Actividades
complementarias

Apovyar las
actividades
asignadas
relacionadas con
la iniciativa.

por la supervision
del contrato
durants 1 periodo,
relacionadas con
el fortale cimiento
de la
transformacion
digital v la
estructuracion de
soluciones

Actas,
documentos y
evidencias
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ACTA DE REUNION _&
ot b chol

EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F-14

oioE-EoEa | o5

Seguimiento Proyectos de Transformacion Digital
Fecha: 06 de agosto de 2026
Hora: 10:02 a.m.
Muodalidad: Microsoft Teams,

Asistentes
- Harwy Ermey Guewvara Rojas
Carlos Andrés Perdomo Salazar
lonatan Gabrizl Arango Alzate,
Walter Winkler Hernandez
Luiz Alejandro Rojas Gamez
Marcela Esther Latino Garcia
Yubsly Alejandra Reyes Aguirre [PMO)

Invitado:
»  Juan Szbid Durén Suzman (participacion parcial debido = problemas de conectividad).
Objetive de la reunidn

Realizar el ssguimiento semanal al estado de ejecucidn de las iniciativas de Transformacidn Digitz] ITHOLS,
ITHOZO e ITMNO27, verificendo el cumplimisnto del cronograma, =l avance de los entregables, |las tareas

pendientes y los compromisos requeridos para mantener |z alineacién de los proyectos.
Desarrolle de la reunién
1. Seguimiento Proyecto ITNO1S
Za revizd el tablerc de seguimiento identificande dos actividades pendientes correspondiantes al:
= Daocumento de disefio técnico y prototipo conceptual.
- Segundo informe trimestral.

El ing=niera Carlos Andrés Perdomo informd que el documento téonico requiere una sesidn adicional de trabajo
con el ingenierc Waltar Winkler para definir aspectos relacionados con la arguitectura de la solucidn,

especialmente por los componentes asocizdos a realidad virtusl.

Pagina 1 de 5
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EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

ACTA DE REUNION

Conclusiones

=« El proyecto ITMO19 mantiene dos entregzbles pendientss ascciados a3 la definicidan técnica de la
arquitectura y al informe trimestral; no obstants, s2 cuenta con una ruta de trabajo para su culminacion

durante la praxima semana.

=« El proyecto ITNO20 contindz alineado con el cronograma, permaneciendo pendients dnicaments =l

segundo informe trimeastral y |3 wvalidacidn de los tiempos de la siguiente fase, sujeta a una reunidn con

el equipo de Desarrollo.

=« El proyscto ITMO27 zlcanzd um zwance del 61%, conservando un adecuado nivel de ejecucion y

presentando dnicamente una actividad pendiznte correspondiente 2 la Solucién 2.

» La PMO fortalecera el control documental mediante Iz formalizacidn de las actas con la revisian y firma
de los participantes, garantizando mayor trazabilidad y respaldo de las decisiones adoptadas durante los

seguimientos.

= 6. Firmas

NOMBRE

(CARGO

FIRMA

Harwy Ermey Guevara Rojas

Profesional — Lider Grupao Transformacian Digital

[Carlos Andrés Perdomo Salazar

[Contratista — Grupe Transformacién Digital

Luiz Alejandro Rojas Gomesz,

[Contratista — Grupe Transformacién Digital

Jonztan Gabrizl Arango Alzate,

[Contratista — Grupe Transformacién Digital

Jow TR £ ArRRDE A

Marcela Esther Latino Garcia

[Contratista — Grupe Transformacién Digital

Marcela Latino

(Walter Winkler Hermandez

[Contratista — Grupe Transformacién Digital

(b recees cor.

Juan Sabid Durén Guzman

[Contratista — Grupe Transformacién Digital

]
o D

ric de Mir y Energia
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ACTA DE REUNION
EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-Fu14

082023 L]

ACTA DE SEGUIMIENTO
Proyectos de Transformacion Digital — ITNO1S, [THNO20 e ITNO27

Fecha: 13 de agosto de 2026

Hora: 10:04 a. m.

Duracion: 21 minutos 51 segundos

Modalidad: Reunion virtual

Tema: Seguimiento al avance de |25 iniciztivas de Transformacian Digital

1. Objetive de la reunidn

Realizar seguimiento al estado de ejecucion de lzs iniciztivas ITMNO19, ITNO20 e ITND27, verificando el avance de
las actividades programadas, el cumplimiento de los hitos establecidos, las tareas pendientes o vencidas, los
posibles blogueantes y las scciones requeridas psra mantener la sjecucion de los proyectos conforme 3 los
cronogramas definidos.

2. Seguimiento iniciativa ITNO19

Durante Iz s2sidn se reviso el estado de la iniciztiva ITN019, identificandose actuzalmente dos [2) tareas vencidas,
correspondientes al segundo informe trimestral y al documento de disefio técnico del prototipe conceptual,

actividades asociadas al cierre de la Fase 2.

Frente al documento de dizefio técnico y arquitectura, el equipo informa que la sctividad z= encuentra en
desarrolle y gue & estan adelzntando las revisiones técnicas necesarias para completar el entregable. Se indicd
que existe cierta complejidad técnica gue ha generada retraso frente z la fecha inicizlmente establecida, aungue

esta situacion no ha detenide completamente |a ejecucion.

Ze precizd que el segunda informe trimestra| hace parte de las actividades transversales del proyecta y que su
cierre permitird svanzar en |z consolidacion de |3 Fase 2, junto con |z finalizacidn de| documenta de disefio
técnico y el prototipo conceptual.

Adicionalments, se revisd |3 actividad correspondiente 3 |a Fase 3 — Implementacidn de la solucidn / interaccion
y madulos iniciales funcionales, cuys fecha de cumplimiento s= encuentra estzblecida pars 2l 15 de agosto de
2026. El equipo manifesté preocupacion frente 2 la posibilidad de cumplir este hito en |z fecha prevista,

considerandao el tiempo disponible y |25 actividades que adn deben completarse.
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ACTA DE REUNION
EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F=14

necesario rezlizar una revision integral del croncgrama restante y no Unicamente ajustar actividades de

manera aislada.

ITMO20 presentz un compartamisnto mas faverzsble y se encusntra alineada con el cronograma vigente.
El informie trimestral ya fue cargedo y se requisre completar su revision y cierre. Para Iz Fase 3 serd
necesario validar que los nombras, alcances y fechas de las actividades correspondan con el nivel real de

desarrollo alcanzado.

ITMO27 regizstra un avance del 61 % vy, en términos generales, mantiens su ejecucién alinesda con el
cronagramaz. Actualments presenta una tares vencida cuyo cumplimiento depende de |z obtencidn de
informacion y acompafamiento del Zrea de Arguitectura, situzcién que debe ser gestionada y

documentada para evitar mayores impactos en las actividades posteriores.

D= manera general, sa recomiendsa fortalecer la revision prospectiva de los cronogramas, considerando
&l avance técnico real, las dependencias internas y |z capecidad de ejecucion, con el propdsito de
aestablecer fechas viables y reducir la necesidad de modificaciones recurrentes.

La PMO continuzra reslizando seguimiento 3 los compromisas estzablecidos y werificard en la préxima
sezidn la ewolucién de las tarezs pendisntes, los ajustes de cronograma que sean definidos y |z gestidn
de los bloqueantes identificados.

7. Firmas

MOMERE CARGO FIRMA

Carlos Andrés Perdomo Salazar

Contratista — Grupo Transformacion Digital

Luis Alejandro Rojas Ggmsz, I

Contratista — Grupo Transformacian Digital AT
lonatan Gabriel Arango Alzate, Contratista — Grupe Transformacion Digital Jovatan & Arango &
Marcela Esther Latino Garcia Contratista — Grupe Transformacion Digital Marecela Lating
Waltar Winkler Herndndez Contratista — Grupe Transformacian Digital Wf.&ﬂ_u/w
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ACTA DE REUNION
EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

EMEF-14

ri-06-31023 Va5

ACTA DE SEGUIMIENTO
Proyectos de Transformacidn Digital — ITMO13, ITNO20 & TNO27

Fecha: 20 de agosto de 2026

Hora: 10:03 a. m.

Duracidn: 15 minutas 36 segundos

Tema: Seguimienta al avance de |as inicistivas ITND19, ITNO20 e ITHOZT

1. Objetivo de la reunign

Realizar seguimiznto 3l estada de ejecucian de |3z iniciztivas de Transformacién Digital ITNOL19, ITNO20 e ITHNO27,
verificando el svance de las actividades programadas, el estado de los entregables, las tareas pendientes o
wencidas, los posibles bloqueantes y las acciones requeridas para garantizar la continuidad y cumplimiento de

los proyectos.
2. Desarrolle de la reunidén
2.1. Seguimiento MHNO19

La iniciativa ITND19 registra un 43 % de avance, correspondiente a 10 tareas revisadas. Durante la sesidn se

werifico que |as actividades pendientes de la Fase 2 fueron atendidas:
% 5edocumentd y cerrd |a tarea correspondients 3l prototipo conceptual y documento de disefio técnico.
# 5&documentd el segundo informe trimestral de avance.

#» Con estos cierres se completaron |as actividades correspondientes a las Fases 1y 2, dando paso 2 la Fase
3.

Mo obstante, se mantiene unz tarea wencida correspondiente 2l hite de implementacion de la solucidn, cuya
fecha estaba estzblecidz para el 15 de sgosto de 2026,

El equipo técnico manifestd que existe una dificultad relacionada principalmente con el alcance de la actividad,
dado que el entregable plantea una implementacion en ambiente institucional, mientras que el avance y las
capacidzdes actuzles del equipo se encuentran mas arientados haciz un desarrolle de caracter conceptual o de
prototipa.
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ACTA DE REUNION

EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F-14

4. La ITNO27 presenta un comportamiento favorable, con un 64 % de avance, 28 tareas realizadzs de 44
programadas y ninguna tarea vencida. Las actividades de sgosto 52 encuentran en proceso de revision y

cierre.

5. Como resultade del seguimiento, se establecid come prioridad parz la proxima sesion conocer las
decisiones adoptadas frente a ITMO19 e ITMO20, con el fin de definir la continuidad de las actividades y
evitar nuevas desviaciones frentes al cronograma.

Cierre: Se da por finalizada |z reunion, dejando establecides los compromisos y acciones de seguimisnto

sefialades en la presente acta.

7. Firmas

NOMEBRE

CARGO

FIRMA

(Carlos Andrés Perdomio Salazar

(Contratista — Grupo Transformacion Digital

Luis Alejandro Rojas Ggmez,

(Contratista — Grupo Transformacion Digital

Jonatan Gabrizl Arango Alzate,

(Contratista — Grupe Transformacion Digital

Jowatan O Arangs A

arcelz Esther Latino Garcia

(Contratista — Grupo Transformacion Digital

Marcela Latino

Walter Winkler Hernandez

(Contratista — Grupo Transformacion Digital

(BbEreces e

Juan Szbid Durén Guzman

(Contratista — Grupe Transformacion Digital

- “"I:unfﬂ

—t

Yubsly Alejandra Reyes Aguirre

[Contratista PMO — Project Manager
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ACTA DE REUNION ~11¢
EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

Seguimiento Proyectos de Transformacion Digital — ITNO19, ITN020 e ITND27

Fecha: 27 de agosto de 2026

Hora: 10:05 a. m.

Duracion: 38 minutos 40 segundos

Equipao: Grupa TICS — Transformacian Digitzl / PMO

Objetivo de la reunidn

Realizar seguimiento 2l avance de las inicativas ITNOL19, ITMO20 e ITNO27, revisar el estado de las actividades
programadas, analizar las situaciones relacionadas con el alcance de las soluciones y definir las acciones
requeridas para cantinuar con Iz gjecucion durante los messs de septiembre a diciembre de 2026,

1. Asistentas

Harvwy Ermey Guevara Rojas
Carlos Andrés Perdome Salazar
Jonatan Gabrizl Arango Alzate.
Walter Winkler Hernandez
Luis Alejandro Rojas Gomez
arcelz Esther Latino Garcia
Juan Szbid Durén Guzman

*  Yuhesly Alejandra Reyes Aguirre (PMO)

2. Seguimiento iniciativa ITNO19
La iniciztiva ITNO19 registra un avance aproximado del 43 %, con 10 tareas realizadas de un total de 23 y una

tarea vencida zsociada a actividades de implementacion.

Durante |z reunidn =& revisd Iz situacidn relzcionzdz con el alcance de la Fase 3 y las actividades gue inicizlmente
contemplaban |z implementacian de |z zolucidn.

El ingeniere Carlos Andrés Ferdomo informo que, conjuntamente con el equipo y el ingeniero Miguel .ﬂ;ngel, e
ha analizado |a posibilidad de orientar inicizlmente los entregables hacia la construccien de prototipes tangibles
y wverificables, mantenizndo como expectativa gue, al cierre del proyecto, se pueda avanzar haciz una
implementzcién en ambiente productivo.
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ACTA DE REUNION

EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F-14

En ITND27, &l principal reto consiste en complementar los prototipos funcionales con el acercamiento y
validacién con los sectores o unidades daestinatarias, definiendo una hojz de ruta que permita avanzar hacia

productas con aplicacidn practica v no limitar los resultadas a prototipos.

La FMO continuar realizando seguimiento a los compromisos, riesgos, cronogramas y evidencias, con especial

stencidn a |as definiciones gue =& =dopten =l inicic de septiembre.

6. Firmas

NOMEBRE

CARGO

FIRMA

Harvy Erney Guevara Rajas

Contratista — Grupo Transformacion Digital

(Carlos Andrés Perdome Salazar

Contratista — Grupe Transformacion Digital

Luis Alejandro Rojas Ggmez,

Contratista — Grupo Transformacion Digital

Jonatan Gabrizl Arango Alzate,

Contratista — Grupe Transformacion Digital

Jowatie & ArAngo A

arcelz Esther Latino Garcia

Contratista — Grupo Transformacion Digital

Marcela Latine

Walter Winkler Hernandez

Contratista — Grupo Transformacion Digital

Wp"é{-{. L6 gl

Juan Szbid Durén Guzman

Contratista — Grupe Transformacion Digital

i
a0

Yubsly Alejandra Reyes Aguirre

Comntratista PMO — Project Manager

Ministerio de Minas y Energia
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