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INFORME TECNICO DE DIAGNOSTICO.

ESTADO DE LOS SISTEMAS ELECTROMECANICOS, ELECTRICOS, DE
AUTOMATIZACION Y CONTROL DE LA PTAR

1. OBJETO DEL INFORME

Presentar el diagndstico técnico de las condiciones encontradas en los sistemas
electromecanicos, eléctricos, de automatizacion y control de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales — PTAR, a partir de las inspecciones, pruebas funcionales y actividades
de mantenimiento ejecutadas, identificando los equipos que presentan fallas, condiciones de
deterioro, factores que afectan la confiabilidad operacional y las acciones técnicas
recomendadas para su recuperacion, proteccion y continuidad operativa.

El diagndstico constituye un documento técnico de soporte para la toma de decisiones por
parte de la entidad y la supervision, especialmente respecto de aquellas necesidades
correctivas que requieren reposicidon de equipos, adecuaciones de infraestructura o
intervenciones adicionales.

2. ALCANCE DEL DIAGNOSTICO
El diagndstico comprende la evaluacion de los siguientes componentes:
« Bombas centrifugas sumergibles para agua residual.
e PLC y sistema de automatizacion.
e Interfaz HMI.
e Tablero eléctrico y elementos de proteccion y maniobra.
o Electrovalvulas de entrada de agua.
o Electrovalvulas de salida de agua.
« Electrovalvulas del sistema de aire.
o Electrovalvula del tanque de aireacion No. 3.
o Boyas eléctricas de nivel.
o Cableado y canalizaciones de campo.

« Condiciones de proteccion de los equipos frente a la intemperie.
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3. METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO

Para determinar la condicion técnica de los sistemas se realizaron actividades de inspeccion
visual, limpieza, revision eléctrica, comprobacion de componentes, pruebas funcionales vy
verificacion de sefales y secuencias de operacion.

En el PLC y tablero eléctrico se verificaron, entre otros aspectos, tension de entrada,
corrientes de consumo por equipo, contactores, borneras, breakers, guardamotores, sefales
eléctricas y de control, conexiones y légica de funcionamiento.

Para las electrovalvulas se verificaron las secuencias de apertura y cierre, comportamiento
de los actuadores eléctricos y condicién funcional de sus componentes.

En las bombas sumergibles se realizaron extraccion, limpieza, retiro de materiales causantes
de atascamiento, inspeccién y pruebas de funcionamiento.

Adicionalmente, se efectud inspeccidn del estado de boyas de nivel, cableado,
canalizaciones, protecciones y condiciones generales de exposicion ambiental de los
equipos.

4. DIAGNOSTICO GENERAL DEL AREA

Como resultado de las verificaciones realizadas, se determina que la PTAR presenta una
condicion operativa parcial, debido a que algunos de sus sistemas fueron recuperados
mediante las actividades de mantenimiento ejecutadas, mientras que otros componentes
presentan fallas eléctricas, electronicas o deterioro fisico que requieren reposicion o
intervencién correctiva adicional.

Las principales condiciones encontradas corresponden a:

1. Una bomba centrifuga sumergible EVANS fuera de servicio por dano eléctrico.

2. Tres electrovalvulas correspondientes a la entrada de agua fuera de servicio por falla

electronica.

Una electrovalvula de salida No. 2 de agua fuera de servicio.

4. Electrovalvula SINTEK del tanque de aireacion No. 3 fuera de servicio por
cortocircuito interno.

5. Boyas eléctricas de nivel con deterioro asociado al tiempo de servicio, uso y
exposicion ambiental.

6. Tablero eléctrico parcialmente expuesto a condiciones de sol y lluvia.

7. Actuadores y electrovalvulas sometidos a exposicidon ambiental.

8. Cableado de campo acumulado, entrecruzado y con condiciones fisicas que requieren
reorganizacion y proteccion para mejorar la seguridad del area.

9. Canalizaciones y elementos de proteccidén mecanica del sistema eléctrico de campo
con condiciones que requieren mejoramiento.
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Estas condiciones pueden afectar la confiabilidad de la operacion automatica, la
disponibilidad de los equipos y la continuidad de los diferentes procesos asociados al
tratamiento.

Las condiciones anteriormente relacionadas corresponden a hallazgos identificados durante
la ejecucion de las actividades de mantenimiento, inspeccidon y pruebas funcionales
contempladas dentro del alcance contractual. No obstante, las actividades adicionales de
suministro, reposicion de equipos y componentes, reparaciones electronicas especializadas
y adecuaciones de infraestructura requeridas para corregir los hallazgos identificados no se
encuentran contempladas expresamente dentro del alcance contractual vigente. En
consecuencia, dichas necesidades técnicas adicionales deberan ser evaluadas por la
entidad y la supervision para determinar las acciones correspondientes.

5. DIAGNOSTICO TECNICO POR COMPONENTE
5.1 Bombas centrifugas sumergibles EVANS

Se evaluaron cuatro bombas centrifugas sumergibles para aguas residuales marca EVANS,
con descarga de 2 pulgadas y alimentacion eléctrica de 220 V.

Después de las actividades de extraccion, limpieza, retiro de obstrucciones, inspeccion y
prueba funcional, tres unidades recuperaron su funcionamiento. Una de las bombas presenté
dafio eléctrico y permanece fuera de servicio, entregada al operador de la PTAR.

Debido a esta condicidbn y en comunicaciéon con el operador de la PTAR fue necesario
reubicar una bomba del tanque de lodos hacia el tanque de igualacion con el propédsito de
suplir temporalmente la unidad averiada. Adicionalmente, se instalé el cheque tipo cortina
para realizar las pruebas de funcionamiento del sistema.

Diagnéstico:
Sistema de bombeo operativo de manera parcial, con pérdida de una unidad por dafio
eléctrico.

Impacto técnico:

La indisponibilidad de una bomba reduce la capacidad de respaldo del sistema y puede
incrementar la exigencia operacional sobre las unidades disponibles.

Recomendacion:

Realizar el suministro e instalacién de una bomba sumergible con caracteristicas hidraulicas
y eléctricas compatibles con las condiciones del sistema existente. Posteriormente deberan
realizarse pruebas de corriente, caudal, operacién, valvula cheque y funcionamiento
integrado.

Prioridad: ALTA.
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5.2 PLC, HMI y tablero eléctrico

Durante la intervencion se realizd revision de las condiciones eléctricas del tablero,
incluyendo tension de alimentacion, corrientes, contactores, borneras, breakers,
guardamotores y sefiales de control.

Se efectuaron limpieza interna, aplicacién de limpiador de contactos, ajuste de conexiones y
reprogramacion del PLC. Posteriormente se comprobaron las secuencias de funcionamiento
desde el PLC y la HMI tanto en modo automatico como manual.

El dispositivo de parada de emergencia se encontré deteriorado, por lo cual fue
reemplazado, quedando operativo.

No obstante, se identifico que el gabinete eléctrico permanece parcialmente expuesto a
condiciones ambientales de sol y lluvia.

Diagnéstico:

El sistema de automatizacion y control presenta respuesta funcional después de la
intervencion realizada; sin embargo, persiste una condicién externa de exposicion ambiental
del tablero que puede afectar la confiabilidad y vida util de sus componentes.

Recomendacion:
Ampliar la cubierta existente o instalar una proteccion integral contra la intemperie,
garantizando simultaneamente:

Ventilacién apropiada.

Acceso seguro para inspeccion y mantenimiento.

Proteccion frente a lluvia directa.

Proteccion frente a radiacion solar.

Prioridad: ALTA.

5.3 Electrovalvulas del sistema de aire

Se inspeccionaron tres electrovalvulas correspondientes al sistema de aire/presion.

Las tres unidades presentaron respuesta operativa durante las verificaciones efectuadas.

Diagnéstico:
Sistema funcional al momento de la intervencion.

Recomendacion:
Mantener programa periddico de inspeccion preventiva y mejorar la proteccion de los
actuadores frente a lluvia, radiacion solar y humedad.
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Prioridad: MEDIA.
5.4 Electrovalvulas de entrada de agua
Se verificaron tres electrovalvulas asociadas a la entrada de agua.

Las tres unidades se encuentran fuera de servicio, identificandose fallas electronicas en sus
tarjetas.

Diagnéstico:
Sistema de electrovalvulas de entrada no operativo.

La condicidn encontrada requiere intervencion prioritaria debido a que estos dispositivos
forman parte de la secuencia de conduccién y control del proceso.

Recomendacion:

Evaluar técnicamente la viabilidad de reparacién especializada de las tarjetas electronicas.
En caso de que la reparacion no resulte técnica o econdmicamente conveniente, efectuar el
suministro e instalacion de tres unidades nuevas compatibles con:

« Diametro de tuberia existente.
« Voltaje de alimentacion.
o Senales provenientes del PLC.
e Tipo de accionamiento.
e Torque requerido.
e Secuencia de apertura y cierre.
« Condiciones ambientales de instalacion.
Después del reemplazo deberan realizarse pruebas desde el sistema PLC/HMI.
Prioridad: CRITICA/ALTA.
5.5 Electrovalvulas de salida de agua
Se evaluaron tres electrovalvulas correspondientes al sistema de salida.

Dos unidades se encuentran operativas y una no responde.
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Diagnéstico:
Sistema parcialmente operativo, con una unidad fuera de servicio.

Recomendacion:
Realizar diagnostico electrénico especializado de la unidad averiada y, de no resultar viable
su reparacion, efectuar su reemplazo por una unidad compatible con el sistema existente.

Posteriormente debera verificarse la secuencia de apertura y cierre tanto en operacién
manual como automatica.

Prioridad: ALTA.
5.6 Electrovalvula SINTEK - tanque de aireacion No. 3

El tanque de aireacion No. 3 dispone de una electrovalvula marca SINTEK, serial 3ET50-
300, con torque maximo de 50 Nm, alimentacion 110/220 V, potencia de 25 W, control
ON/OFF y tiempo aproximado de operacion de 10 segundos.

Durante la inspeccion se identifico un cortocircuito interno del componente, encontrandose la
unidad fuera de servicio.

Diagnéstico:
Electrovalvula no operativa por falla eléctrica interna.

Recomendacion:
Reemplazar el dispositivo por una unidad eléctrica y mecanicamente compatible. Después
de su instalacion deberan efectuarse pruebas de:

e Apertura.

o Cierre.

e Tiempo de actuacion.
o Sefial desde PLC.

e Operacion desde HMI.
o Operacion automatica.
e Operaciéon manual.

Prioridad: ALTA.
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5.7 Boyas eléctricas de nivel

Durante la inspeccién se evidencié deterioro de las boyas eléctricas asociado al tiempo de
servicio, utilizacion continua y exposicion ambiental.

Debido a que las senales de nivel intervienen en las secuencias de funcionamiento
automatico de la PTAR, su confiabilidad es fundamental para el control del proceso.

Diagnéstico:
Elementos de instrumentacion con deterioro y confiabilidad reducida.

Recomendacion:
Programar la sustitucion preventiva de las boyas deterioradas y verificar posteriormente su
correcta sefalizacion hacia el PLC y su respuesta dentro de las secuencias automaticas.

Prioridad: ALTA.
5.8 Cableado eléctrico y canalizaciones de campo.

Durante la inspeccién visual se identificaron sectores con cableado acumulado, entrecruzado
y con condiciones fisicas deficientes.

También se observaron canalizaciones y elementos asociados que requieren adecuacion.

Diagnéstico:

La organizacién actual del cableado no proporciona una condicién adecuada , compromete
la seguridad del area y no facilita inspeccion, mantenimiento, identificacion de circuitos y
proteccion mecanica.

Recomendacion:
o ldentificar individualmente los circuitos, organizar conductores eléctricos.

« Eliminar cableado fuera de servicio cuando técnicamente corresponda, mejorar las
canalizaciones.

« Instalar elementos apropiados de fijacion, proteger mecanicamente los conductores.
o Evitar empalmes expuestos.

e Separar apropiadamente los circuitos de potencia y sefales de control cuando
corresponda.

e Mantener registros y cajas eléctricas adecuadamente protegidos.

Prioridad: ALTA.
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6. MATRIZ GENERAL DE HALLAZGOS Y ACCIONES

Componente Condicién Estado Accion recomendada
encontrada

Bomba EVANS Una unidad con Fuera de Reemplazo
dafno eléctrico  servicio

Electrovalvulas Tres unidades  Fuera de Reparacion

entrada con falla servicio especializada o
electrénica sustitucion de

Electrovalvulas

Una unidad no

Parcialmente

electrovalvulas

Reparacion o

salida responde operativo reemplazo
Electrovalvula Cortocircuito Fuera de Reemplazo
SINTEK tanque interno servicio
No. 3
Boyas eléctricas  Deterioro por Confiabilidad  Sustitucidon programada
servicio y reducida
exposicion
PLC/HMI Operativos Operativo Seguimiento preventivo
después de
intervencion
Tablero eléctrico  Exposicion Condicion Adecuar
parcial a deficiente cubierta/proteccion
intemperie
Electrovalvulas Tres operativas Operativo Mantenimiento
de aire preventivo
Cableado de Desorden, Condicion Organizacion y
campo acumulaciény  deficiente canalizacion
deterioro
Actuadores Exposicion Vulnerable Implementar proteccion
exteriores ambiental
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Prioridad

Alta

Critica/Alta

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Media

Alta

Media-Alta
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7. CONCEPTO DIAGNOSTICO TECNICO FINAL.

Con base en las inspecciones, intervenciones y pruebas efectuadas, se concluye que los
sistemas electromecanicos, eléctricos y de automatizacion evaluados presentan una
condicién de operacién parcial.

Las actividades ejecutadas permitieron recuperar tres de las cuatro bombas EVANS
intervenidas, realizar mantenimiento y reprogramacion del PLC, comprobar la logica de
funcionamiento desde la HMI en los modos automatico y manual, reemplazar el dispositivo
de parada de emergencia y comprobar diversos componentes del sistema.

Sin embargo, permanecen equipos y elementos cuya condicidn requiere intervencion
adicional, principalmente una bomba EVANS con dafio eléctrico, tres electrovalvulas de
entrada con fallas electrénicas, una electrovalvula de salida no operativa, la electrovalvula
SINTEK del tanque de aireacion No. 3 con cortocircuito interno y boyas eléctricas
deterioradas.

Adicionalmente, deben atenderse las condiciones relacionadas con exposicién del tablero y
actuadores a la intemperie, asi como la organizacion, identificacion, canalizacion vy
proteccion del cableado de campo.

En consecuencia, se recomienda implementar un plan de acciones correctivas
priorizadas, comenzando por los elementos que afectan directamente la disponibilidad de
equipos, las sefnales de control y las secuencias automaticas de la PTAR. Una vez
ejecutadas las reposiciones y adecuaciones recomendadas debera realizarse una prueba
funcional integral de todo el sistema de la planta, verificando el comportamiento coordinado
de bombas, niveles, electrovalvulas, PLC, HMI y sistemas asociados.

8. REGISTRO FOTOGRAFICO
Se anexa el registro fotografico disponible, organizandolo por componente:
« Tablero eléctrico, PLC y HMI.
« Estado inicial e intervencion de electrovalvulas.
e Inspeccidn interna de actuadores.
« Bombas centrifugas sumergibles.
» Dafios encontrados.
o Cableado y canalizaciones.

e Condiciones de proteccion ambiental.
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9. REGISTRO FOTOGRAFICO

Las siguientes evidencias respaldan las actividades de mantenimiento y los hallazgos
descritos. Se seleccionan unicamente imagenes representativas para mantener el informe
compacto.
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Figura 1. PLC y tablero: estado interno, limpieza de componentes, intervencion y
parada de emergencia.
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REDMI Note 14 (Prot 56

Figura 2. Registro de campo con cableado y tuberia en mal estado.
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Limpieza electrovalvulas de descarga
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Revision de electrovalvulas

Figura 3. Evidencias de limpieza, revision funcional e inspeccién interna de
electrovalvulas.
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Bombas EVANS
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Figura 4. Extraccion, limpieza, inspeccion y dainos de bombas centrifugas
sumergibles EVANS.
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Sob.ciones Ambienicies y Profesonciles

10. APROBACION Y FIRMAS

El presente informe registra las condiciones observadas y las actividades ejecutadas durante
la intervencién. Las reparaciones, suministros o adecuaciones adicionales indicadas quedan
sujetas a evaluacion y autorizacion de la supervision y de la Entidad, segun corresponda.

JOHAN FERNANDO ALVAREZ GALEZO
REPRESENTANTE LEGAL SAPCOL
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