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ASPECTOS GENERALES

Con el fin de realizar el levantamiento topogrdfico y georeferenciar el predio ubicado en
el municipio de Mosquera. Se dieron coordenadas geogrdficas a 2 (dos) puntos en el
Sistema de referencia nacional utilizado por el instituto Geogrdfico Agustin Codazzi
“IGAC”, conocido como MAGNA-SIRGAS (Marco Geocéntrico Nacional y Sistema de
Referencia Geocéntrico Para Las Américas).

Los equipos topogrdficos utilizados para tal fin es una estacion total marca Topcon GPT
2005 con una precision al sequndo y dos GPS RTK marca TRIMBLE modelo 5800 de alta
precision. Estos equipos se fundamentan en el sistema de Posicionamiento Global “GPS”,
que tiene tres componentes: un componente espacial (los satélites de la constelacion
“GPS” de Estados unidos y “GLONASS” de Rusia), un componente de control (Las antenas
Estacionarias en tierra CORS) y el componente Usuario que obtiene unas coordenadas
como resultado final.

El objetivo principal, es asignar coordenadas reales ligadas al sistema nacional de
referencia Magna —Sirgas, época 2018.0

1.1 OBJETIVOS

e Georreferenciacion de dos (2) vértices a la Red Geodésica del pais, en fundamento a
los pardmetros inherentes al Marco y al Sistema de Referencia Espacial Magna-
Sirgas, determinado por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC), en uso de sus
facultades de ente administrador de la informacion geogrdfica en Colombia.

e Obtener las coordenadas de los vértices en el sistema de coordenadas con Origen Unico
Nacional y las estaciones permanentes "ABCC y BOGA", ubicadas en la ciudad de
Bogotd.

e [evantamiento topogrdfico general del predio y sus alrededores para la obtencion de
drea precisa y su toponimia.
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2. LOCALIZACION

Los puntos GPS se encuentran localizados asi: El GPS1 se localiza en el anden de la carrera
7 C este frente a la entrada al parque. El GPS2 estd ubicado sobre el andén de la carrera
9 este frente al parque.

3. RECURSO HUMANO Y TECNOLOGICO.

Para la ejecucion del proyecto se dispuso de un cuerpo de profesionales de campo y
oficina altamente calificados, asi como equipos electronicos de ultima tecnologia.

3.1 PERSONAL EMPLEADO

e £l trabajo de campo se realizd con una comision conformada por el topografo y dos
cadeneros.
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3.2 EQUIPOS UTILIZADOS.

e Dos (2) Receptores GPS geodésicos marca TRIMBLE modelo 5800. Estos receptores son
multifrecuencia y reciben sefiales L1/1.2 de las constelaciones satelitales de USA (GPS).

e Fstacion total marca Topcon GPT 2005

e Fquipo complementario

3.3 EQUIPO DE OFICINA.

e Programas de Post-procesamiento GPS Topcon Tools Vn. 8.
e Software Magna Sirgas pro version 5.0
e Microsoft Excel & Word 2015.
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4. METODOLOGIA

Para realizar los objetivos del proyecto se determinaron tres procedimientos generales:

e Posicionamiento Geodésico.
e (Cdlculos Geodésicos.
e levantamiento topogrdfico por métodos dpticos

4. 1 POSICIONAMIENTO GEODESICO

El tipo de posicionamiento Geodésico fue de tipo estdtico. Esta labor se realizéo mediante
la utilizacion del sistema GPS (Sistema de Posicionamiento Global) con receptores
satelitales de doble frecuencia (L1/ L2), de fase portadora completa y cddigo.

Con este tipo de equipos se alcanza la mayor precision en cada uno de los vectores
generados desde las estaciones permanentes del "IGAC" hasta cada uno de los vértices
proyectados. De esta manera se garantiza la homogeneidad con las coordenadas y el
cumplimiento con los lineamientos técnicos y normatividad del instituto geogrdfico
nacional.
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GPS “1”7 Placa “GPS1”

GPS “2”7 Placa “GPS2”

La Georreferenciacion consistio en ligar los puntos materializados a la red MAGNA-
SIRGAS, que es el marco de referencia del instituto Geogrdfico Agustin Codazzi. Para ello
se realizaron rastreos tomando como base las antenas permanentes "ABCC y BOGA",
ubicada en la ciudad de Bogotd.

Se armd el equipo de GPS, centrado y nivelado correctamente en cada uno de los vértices
nuevos y se cumplio con algunas caracteristicas especiales como:

e Buenas condiciones climdticas y atmosféricas
e FEvitar superficies reflexivas que puedan causar trayectoria multiple.
e Obstrucciones menores a 15°
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e Sitio sequro y libre de trdfico

e Sitio sin transmisiones poderosas (antenas de radio, television, etc.)

e Intervalo de grabacidon cada 5 sequndos para obtener mayor numero de épocas
gravadas.

4.2. CALCULOS GEODESICOS.

-Se les asignd un valor de coordenadas planas a los vértices materializados a partir de
las Estaciones permanentes "ABCC y BOGA" del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi.

4.2.1 CALCULOS Y PROCESO DE INFORMACION.

Para el cdlculo se empled el software leica infinity V. 4.1.1., utilizando el siguiente flujo
de trabajo.

a) Descarga de datos crudos de los receptores GPS mediante el software nativo
“TRIMBLE GEOMATICS OFFICE”.

b) Exportacion de los datos crudos en formato Topcon a formato RINEX.

c) Creacion del proyecto e Importacion de los datos RINEX en el software leica infinity

d) Descarga de los archivos RINEX de la estacion permanente “CORS” que se utilizo de

control correspondientes al dia del posicionamiento conocida como "ABCC y BOGA”.
Estos datos fueron descargados del geoportal de la pdgina del IGAC.

e) Descarga de las coordenadas semanales de las estaciones permanentes de los
vértices de Control de la pdgina web sirgas

f) Definicion de los puntos de control y rovers, definicion de los pardmetros de cada una
de las antenas dentro del software leica infinity

g) Adicion de efemérides precisas de las constelaciones satelitales.

h)  Revision de informacion registrada, alturas de las antenas, intervalo de
registro, etc.

i) Procesamiento de los vectores calculados para la red.

j) Revision preliminar del reporte de procesamiento. Andlisis de satélites y ruido en la
sefial.

k) Ajuste de los triadngulos formados por los receptores simultdneos.
) Calculo por doble comparacion.

m) Reporte final de coordenadas.
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4.2.2 REPORTES GEODESICOS.

El reporte geodésico es el resultado del cdlculo propiamente dicho que contiene toda la
informacion referente a los vértices medidos, y comprende diagrama y distribucion de
la Red, la vista de ocupacion, reporte de precision de los vectores generados, el reporte
de los puntos de control y el reporte de coordenadas finales.

4.2.3 DIAGRAMA DE DISTIBUCION DE LA RED (SOFTWARE LEICA INFINITY).

N 2078611178 m E 4.868.002,578 m 4]

Vectores generados en la SESION GPS. Puntos GPS1 Y GPS2

4.2.4. REPORTE DE PRECISION DE LOS VECTORES FORMADOS ENTRE LOS VERTICES “BOGA”
Y LOS PUNTOS GPS1 Y GPS1.
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Station Id: ABCC

Salin comunal villa Jenny- Mosquera

DateyTime: 1109/ 2025 18 542 WEERS Latitude 4% 35 A0 42971 W Marthing: 2073161, 256 m
Point Role: Control WESES Longrude: T4* 0T 36,92008 W Easting: 4 BTEOS5, TE0 m
Station Ant. Height: 0,097 m Ellip. Height: 2576153 m Height:
Time Settings
Time Farmat HH:mm=s
Time System: Local Time
Leap Seconds: 18
¥ To """“;‘:ﬂ"""“ Bxm] | ayim] | Bzim] 5""::“?"“' aboP | PooP | HDOR | vboR Start Time End Time  |Duraticn|
- . 1.0- 127008 2025 12708 2025
4 - - T- 2T
1|EPE1 1,650 a.cns200 |22%032 4963,137 105944201 [25-689 |21-60 15 1.7-449 13-37-12 135413 0:=27:00
7 - * s 4 - 24 - 12- 20 = 127008 2025 12708 2025 ey
2|aps2 1,650 4911,944 10,888, 201 2, O=32:00
9452 500 |2 O62GA3 . 189 151 &0 13,8 Tdlet2 15:36:12
Station |d: BOGA
DateyTime: 1109/ 2025 18 542 WEERS Latitude 4% 30 1926118 N Marthing: 2.07QL6E0, TE m
Point Role: Control WESES Longrude: T4* 04 47 B18ES" W Easting: 4880 260,531 m
Station Ant. Height: 1511 m Ellip. Height: 2.60r3 B4 m Height:
Time Settings
Time Farmat HH:mm=s
Time System: Local Time
Leap Seconds: 18
¥ To A [m;h‘wt o [m] iy [m] Az [m] SIn|:I ]DH GDoOP FDOP | HDOPF | VDOP Start Time End Time Duraticn|
m
- . . 1.2= 1208 0025 12708 2025
AT 1 T >q. - B8 - -7
1|EPE1 1,650 14,568,346 |3.455 694 7447, 085 16723196 (29-7.7 [25-645 43 1.7-63 123657 135437 0:=27:30
- . . L 30- 1.2= 24- 1208 0025 12708 2025 -
2[5Fsd TS0 g ganns [asegag [TORO0T | TEEEREES | Tas | Yas g0 | 1as 14:04:12 igaga |
Summary
Point . Ortha. Height | Ellips. Height ipca | 20ca | 1Dca
# Point ID Role Northing [m] Easting [m] {m) {mi Code | Tilt [gon] m] (m] {m] Date/Time
1 | Ascc | control | 2.073.161,256 | 4.875.055760 . 2576,153 - - . Lo |FRl0es02
22:15:40
2 | soca | Control | 2070860782 | 4.880.260,531 - 2.609,664 - - . A s
22:14:58
3 | GPS1 |Averaged| 2.078.153,036 | 4.865.328,405 . 2,567,077 0053 | 0014 | 0081 12]‘;[?95‘; ?2055
4 | GPS2 |Averaged| 2.078.101,608 | 4.865.365040 . 2,567,753 002 | oo | ooss |'2092025

4.2.6 CONVERSION DE COORDENADAS OBTENIDAS.

Este proceso se realiza a partir del software desarrollado por el Instituto Geogrdfico
“IGAC” llamado Magna Sirgas Pro version 5.0, en el cual se transforman las Coordenadas
Geogrdficas Magna-Sirgas a coordenadas con Origen Unico Nacional.
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B Magna Sirgas 5.0

El Instituto Geogrifico Agustin Codazzi (IGAC) ha
dispuesto la herramienta MAGNA SIRGAS PRO
para facilitar el manejo estandarizado de
coordenadas sobre el territorio colombiane.

MAGNA SIRGAS PRO, permite al usuario emplear
los parimetros de transformacion oficiales del
IGAC, Conversion, cilculo de ondulacion, cilculo
de velocidades, nivelacion GPS y para realizar
wransformaciones entre el antigue Datum Bogorta y
el actual Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia (MAGNA-SIRGAS). Esta herramienta
permite a las entidades publicas y privadas, asi
como a los diferentes sectores, solucionar
necesidades relacionadas con coordenadas y
georreferenciacion en Colombia.

2 IGAC - Instituto Geogrifico Agustin Codarzi. 2020

-

Cargando informacion espacial

4.2.7. OBTENCION DE LA ALTURA ORTOMETRICA.

Salin comunal villa Jenny- Mosquera

icacls

Este proceso se realiza a partir del modelo geoidal Geocol 2004, implicito en el software

Magna Sirgas Pro version 5.0. Para esto se determina la Ondulacidon geoidal de cada

punto y se suma o se resta a la altura elipsoidal para hallar la altura ortométrica.

H

[Aaltura
Ortometrica)

h

[Altura
Elipsoidal

+

N

(ONDULACION
GEOQIDAL
GEQCOL 2004]).

Formula para determinar las elevaciones del terreno.

Calculo Ondulacién Punto Individual

Sist

i

[= ==

Ayuda

O MAGNA SRGAS

() Datum Bogota

Tipo de C

Elipsoidal

Origen
Plana Cartesiana

Nacional Geocéntrica
uTH ‘Gauss Kriiger

Norte(m). |1012171.857

Este(m): 984777 578

Origen Cartesiano
Departamento: Municipio:

Cundinamarca ~ | | MOSQUERA

Origenes Cartesianos Disponibles:
CUNDINAMARCA - MOSQUERA - 2006

Mas informacidn

0 i6n Geoidal (m)

Calcular

Limpiar
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Salin comunal villa Jenny- Mesquera

Ayuda
ia Partida Destino. Visor- -
& n e
O MAGNA-SIRGAS () Datum Bogota O MAGNA-SIRGAS () Datum Bogota ﬁ ﬁ & '@ Lliel
r Nombre Punto C: C Destino
O sutomitice (O Manual  Nombre Punto: U
() Elipsoidal () Geocéntrica O um
Tipo de C Partida
- O Origen Nacional @ Plana Cartesiana () Gauss-Kriiger
Plana Cartesiana utM Gauss Kriiger
Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica

Plana Cartesiana

GG Ll 55.0DDDD  Hemisferio
sl Jfzeom o] -
Longhue w esta(my:

rOrigen Cartesiano Partida rOrigen Car
: Munisipio- : P
| Amazonas || —seLecoione wumicpio— | | | | cundinamarca || mosauera ~|
o : o
[ || || cunomamarca - mosauera - 2008 |
Mas informacion Mas informacion o ==z
Planchas IGAC - Origen Nacional
1:500000 |30 | 1200000 160 | 1100000 532 | 1:50000 [s320 | 1:25000 5328 |
m Limpiar
1410000 532181 | tso00 ssaeni | vz000 [sszmetic | 14000 [s:2ever | 1so0  [sazevicti |
Transformacion “GPS1”
oy |
ia Partida Sistema r —
© WAGNA-SRGAS () Datum Bogotd

29%1

rNombre Punto C:

© Automatice () Manual  Nombre Punto: T=E

() Elipsoidal () Geocéntrica Qum
Tipo de C Partida
(O origen Nacional ) Plana Cartesiana () Gauss-Kriiger
Plana Cartesiana Ut ‘Gauss Kriiger
Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica
Plana C:

GG itk S550DDDD  Hemisferio

Lot [+ oy
Longitud: |74 w Este(m):

[ Origen Cartesiano Partida Origen Cartesiano Destino
: Municipio: D Wunicipio:
| Amazonas - ||-seLeccione muncro— || || cundinamarca « | [mosquera v
Origenes Cartesianas D Origenes C:
| || | |cunomamanca - wosouera - 2008 v
Mas informacian Mas informacisn ol e
P IGAC - Origen Nacional
1:500000 |30 | 1:200000 160 | 1100000 |532 | 1:50000 |5320 | 125000 3208 J
Calcular ?A' Limpiar
1:10000 532181 | 15000 [sa2eti | 12000 |sametic | 1000 [sa2etics | 1500 |saeics |

Transformacion “GPS2”

Clicina calle 22 n. 26 lis -19 mz 3 casa 17, bavda e Hate — Funza Cundinamarca
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4.2.11. CONCLUSIONES DEL CALCULO

e COORDENADAS GEOGRAFICAS PARA LA EPOCA 2018.0

Punto Latitud Longitud Altura_elipse
GPS1 4°42'22.52138"N 74° 12’ 53.00087"W 2567.077
GPS2 4° 42'20.84825"N 74°12'51.80855"W 2567.753

e COORDENADAS GEOCENTRICAS EPOCA 2018.0

Punto X(m) Y(m) Z(m)
GPS1 1729252.7679 -6117048.7212 519817.5796
GPS2 1729289.2747 -6117042.7826 519766.3591

e COORDENADAS ORIGEN UNICO NACIONAL EPOCA 2018.0

punto Norte Este Altura
GPS1 2078152.931 4865328.383 2544.693
GPS2 2078101.503 4865365.018 2545.369

e COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MOSQUERA 2018.0

punto Norte Este Altura
GPS1 1012171.857 984777.578 2544.693
GPS2 1012120.443 984814.340 2545.369

Clicina calle 22 n. 26 tis 19 mz 3 casa 77. bavvia of Hata — Funza Cundinamarvca
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4.3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO POR METODOS OPTICOS

Ya calculados nuestros puntos base se inicio con el levantamiento planimétrico y altimétrico
del predio con coordenadas directas.

Se procedid a materializar una serie de deltas desde donde se comenzd a radiar los puntos o
detalles a levantar tales: como cerramientos, via, postes, senderos peatonales
construcciones, linderos, jardineras entre otros detalles que se encontraron a su alrededor
para representar en un plano.

En este tipo de levantamiento no es necesario realizar una poligonal de amarre a ningun
punto geodésico ya que las coordenadas se obtienen directamente de las estaciones
continuas, ademds la red pasiva del pais ya no es certificable por el instituto geogrdfico
Agustin Codazzi.

4.3.1 CONCLUSIONES DEL LEVANTAMIENTO

El predio se encuentra localizado entre la carrera 8 B este y la carrera 9 este con calle 19 B en
el barrio Villa Jenny en el municipio de Mosquera donde se encontraron las siguientes
caracteristicas:

e Se observo que el predio esta con cerramiento en reja en su totalidad.

e £l lindero norte colinda con la via carrera 8 B este

e £l lindero sur colinda con la via carrera 9 este

e FEllindero este colinda con el municipio de Funza

e FElpredio se localiza en la zona urbana del municipio.

e Se determind que el predio tiene una extension de 288.00 metros cuadrados.

4.3.2. AJUSTE DE LA ALTURA GOEMETRICA.

e Para gjustar la altura de los puntos se tomo como base el vértice denominado GPS-C-T-
51 que pertenece a la red de control vertical del pais, localizado en la calle 5 A con carrera
2 ESTE en el municipio de Mosquera, debido a que queda muy retirado del proyecto no es
confiable realizar una nivelacion con nivel de precision a cambio se rastred el punto con
GPS de doble frecuencia para asi calcular la altura de los nuevos puntos.

Clicina calle 22 n. 26 tis 19 mz 3 casa 77. bavvia of Hata — Funza Cundinamarvca
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Después de localizar el punto en terreno y verificar que estuviera en buenas condiciones

procedemos a rastrear con equipo de doble frecuencia para calcular la nueva altura

elipsoidal para los nuevos puntos.

brol Viertical de Prec

Momenclatura: GPS-C-T-51

Altura m¥s#ngmimg_2024_- 2543 558
Ano Calculo: 1998

Latitud: 4. 705219281

Longitud: -74 226522597

Tipo Coordenada: CALCULADA

Altura Elipsoidal {m): 2565.912

Codigo Departamento: 25

Codigo Municipio: 473

Concatenado DeptobMunicipio: 25473
Mombre Departamento: CUNDINAMARCA
Mombre Municipio: MOSQUERA
Estado Vértice: Materializado

Acercar a Descargar

> —r - -

O

—ew

F oy e

X
[0GRGeoJSONFID |[1888 |
[0GRGeoJSON-PUNTO |cPscT51 |
[0GRGe0JSON:MUNICIPIO  |[MOSQUERA |
[0GRGeoJSON:DEPARTAMEN ||[Cundinamarca |
[0GRGe0JSON:FECHA_CALC|[2006 |
[OGRGe0JSON:LATITUD |[4.70521654722 |
[0GRGeoJSON:LONGITUD  |[-74.2265227778)

[0GRGeoJSON-ALTURA_ELI |[2566.077 |
[OGRGe0JSON:ALTURA_NIV |[2543.558 |
[0GRGeoJSONTIPO_ALTUR |[Geométrica |
[0GRGeoJSON-ONDULACION|[24.87 |

[OGRGe0JSON:X |[1728690.66002 |
[0GRGeoJSON:Y |[6119874.9392 |
[0GRGeoJSON:Z |[519913 522691 |
[0GRGeoJSON:VX |[0.0009 |
[0GRGeoISONVY ||0.0014 |
[0GRGeoJSONVZ |[0.0132 |

Informacidon encontrada en el geoportal para el punto GPS-C-T-51

Clicina calle 22 n. 26 lis -19 mz 3 casa /7. bavda e Hate — Funza Cundinamarca
cel. 372 4740830
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DIFERENCIA 0,000

SUMATORIA DESNIVELES DELTA Hi 0,0000

CORRECCION [Difbases-DifSum)/N-1 0
3,000

RUTINA PARA CALCULAR ¥ AJUSTAR LAS ALTURAS NIVELADAS CON GPS

Altura Geoidal N

Punto Altura Elip [h} [GPS) (GEOCOL-2004) | Altura Nivelada [CERTIF)|  Dh.=h.hun,  |DN.=Ny-Nap.| DHo =DhDy: | H s = Hupu#Di | DH s = DH-DH,, PHes Corragidd He Final

GPS CT51 2565912 24,87 2543,55800 0,0000 0,0000 0,0000 2543,558

P51 2567,077 24,30] 1,1650 0,0300 1,1350 2567,0470 1,1350 1,1350 | 2544,693

GF5-2 567,753 24,50 1,8410 0,0300 18110 2567,7230 0,760 0,6760 | 2545,365

GF5 CT51 565,312 24,87 2543,55800 0,0000 0,0000 0,0000 2565,3120 -1,8110 18110 | 2543,558
0,0000 0,0000

., -z Primer rastreo
e —/‘\l‘ Segundo rastreo
= Veértice geodésico
= Punto de nivelacion NP
Punto desconocido

[E] peterminacicn de la aitura de un punto sobre el nivel
media del mar utiizando e Sistema GPS.

Cuadro de cdlculo de cotas a partir del vértice GPS-C-T-51

4.3.3. REGISTRO FOTOGRAFICO

Delta 2 Delta 1

Elaboro

CAROL YAZMMID CHITIVA H.
TOPOGRAFO

LIC. PROF. N. 01-11184

C.C. 52770642 de Bogotd
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