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INTRODUCCION

E|l municipio de Saravena, ubicado en el departamento dea Arauca, ha experimeniado en las (limas
décadas un proceso progresivo de crecimiento urbano y consolidacion feritorial, o gue ha generado un
incremento sostenido &n la demanda de servicios piblicos domiciliarios, particularmente en lo retacionado
con el abastecimientio de agua potable para la poblacion del &rea urbana.

Ef sisterna de acueducto municipal constituye una infraestructura esencial para garantizar condiciones
adecuadas de salubridad, blenestar social y desarrolio urbano sostenible. No obstante, el crecimienta
demoqgrafico, la axpansion del perimetro urbano y el envejecimiento de algunos componentes de |a red de
distribucién han generado la necesidad de optimizar la infreestructura existente, con el fin de mejorar fa
eficiencia hidrdulica del sistema y fortalecer su capacidad operativa

En este contexto se formula el proyect ‘CONSTRUCCION ¥ OPTIMIZACION DE LA RED DE
ACUEDUCTC EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARALUCA”,
cuyo proposito es mejorar las condiciones de suministro del servicio de agua potable mediante |a
cplimizaciin de la red de disirbucidn existenta v ka mplementacian de infraestruciura gue permita fortalecer
la prestacion del servicio en términos de presidn, continuidad y confiabilidad.

El presente diagnostico situacional tiene coma finalidad analizar el estado actual del sistema de acueducio
del municipio de Saravena, identificando las condiciones operativas de sus principales componentes, tales
coma la fuente de abasiecimianto, las estruciuras de capizcién, kas conducciones, las unkdades de
tratamianto, el sistema de almacenamiento y la red de distribucion urbana.

El andlisis desarrodlado permite establecer tas condiciones actuales de funcionamiento del sistema, sl
come identificar las principales mitaciones técnicas y operativas que justfican la implementacion del
proyecio de optimizacion oe la red de acueducto en & drea urbana del mumicipio, conforme a los
kneamienios establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bisico -
RAS vigente. En particular, el estudio considera como anea de intervencidn el sector def barric Cofavi,
donde se plantea la optimizacidn de la red de distribucién con el fin de mejorar las condiciones hidraulicas
del sistema y fortalecer la prestacion del servicio de agua potable para fa poblacion residenta en este sector
del casco urbano,
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1. ALCANCE

El presente diagnéstico tiene como slcance la descripcion y anlisis del estado actual del sistema de
scueducto del area urbana del municipic de Saravena, departamento de Arauca, con el propdsiic de
iantificar lae condiciones operativas de la infraestructura existente v fas principales limitaciones eenicas
que afectan la prestacidn del servicio de sbastecimients da agua potable.

El andlisis comprende la revision da los componentes principales del sistema de acueducto, Incluyenda 2
fuente de sbastecimiento, las estructures de captacian, las conductionas de aduccldn, 28 unidades de
pretratemiento y tratamiento, el sisterma de almacenamients. las conducciones principales y la red de
digtribucion urbana.

Asimismo, se evallan las condiciones generales de operacion del sistema, fales como capacidad
hidraulica, continuided del servicio, estado fisico de la infrasstructura y comportamiento general de la red
de distribucidn, con el fin de identificar les brechas existentes frente a los eriterios técnicos establecidos en
la normativa sectorial vigante,

El presente documento tiene cardcter descriptivo y diagnastico, por lo cual no incluye la fermulacion de
alternativas técnicas ni definiciones de disefio hidraulico, las cuales serdn abordadas en atapas posterorss
dentro del proceso de estructuracion del proyecto “CONSTRUCCION ¥ OPTIMIZACION DE LA RED DE
ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE BARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA",
el cual contermpla intervenciones orentadas a mejorar las condiciones de funcionamiento de |a red de
distribucidin en sectores especificos del 4rea urbana, particularmente en el sector del harrio Cofaw,

4.1, METODOLOGIA APLICADA

Para el desamrollo del presente diagndstico se aplict una metodologia basada en la recopiacion, revisién
¥ andlizls de informacién técnica disponible del sistema de acueducto del municipio de Saravena,
complemantada con la inferpretacidn de registros operativos y carograficos asociados 8 Ia infraestructura
exigients,

Las actividades desarroliadas incluyeron:
* Revisitn de planos y cariografia del sisterna de acueducts existentes.

= Consuita del catastro técnico de redes para identificar & frazado ¥ caracteristicas de la
infragsiructura instalada,

& Revision de informacion técnica suministrada por la empresa prestadora del servicka respacto a la
operackn del sistermna.

* Andhisis general de los componentes hidraulicos que conforman el sistema de sbastecimients de
agua potable.

* Evaluacion descriptiva del estada fisico y funcional de las principales estructuras ded slstema.

La informacién recopilada permitié realizar una caracterizacion general del sistema de acueducto exisients,
denlificar sus principales condiciones operativas y establecer los slementos técnicos gue justifican la
necesidad de optimizar la red de distribucion en el drea urbana del municipio, particularmeants en sectores
donde s& han identificado imiacionss en el comportamiento hidraulico de la red, como es el caso diel sector
del barrio Cofavi.

1.2, FUEMTES DE INFORMACION COMNSULTADA
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Para la elaboracion del presente diagndstico se consultaron diferentes fuentes de informacitn thcnica
relacionadas con la infraestructura y operacian del sistema de acueducto del mumiclpio de Saravena, enire
las cuales se desiscan:

= Planos y catastro técnice de redes de acueducto suministrados par la empresa prestadora ded
T

= Informacion operativa y registros tenicos del sistemna de acueducts administrado por fa Emoresa
Comunitara de Acueducio, Alcentarillado y Aseo de Saravena - ECAAAS ES P,

+ Carfografia base del drea urbana del municipio de Saravena.
= Informacidn geogréfica y fotografica obtenida a partir de heramentas de interpretacion satelital,
« Normativa técnica vigente aplicable al sector de agua potable y saneamienio basico en Colombia.,

Estas fuentes permitieron consobdar la informacién necesaria para la caracterizacién del sistema de
acueducto existente v la identificecién de las condiciones técnicas que sustentan la formulacion del
proyecto de optimizacion de la red de scueducte en el drea urbana del municipio, particularmeanta en el
secior del barrio Cofavi donde se plantea la intervencién del proyecta.

2. MARCO NORMATIVO Y CRITERIOS TECNICOS DE REFERENCIA

El desarrollo del presente diagndstico y la formutacion del proyecto “CONSTRUCCION ¥ OPTIMIZACION
DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEFARTAMENTO DE ARAUCA™ se fundamentan en & marco normativo vigente aplicable al sector de
agua potabie en Colombia, of cual establece los lineamientos Wecnicos, operativos y administratives para
garantizar la prestacidn eficiente, continua y segura del servicio piblico de abastecimients de agua potable.

Dentro de esle marco se consideran las disposiciones establecidas en 1a legislacién nacional sobre
senvicios publicos domiciliarios, asi como los criterios téenicos definidos en el Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS v los lineamientos territoriales relacionados con la
planificacion urbana y ta prestacitn de los serviclos piblicos,

2.1. MORMATIVA SECTORIAL DE SERVICIOS PUBLICOS

La prestacién de los servicios publicos domiciliarios en Colombia se encuentra regulada principalmente par
la Ley 142 de 1224, la cual establece &l régimen juridico aplicable a los servicios plblicos domiciliarios v
define las responsabilidades de los prestadores, los municipios y los usuarios en relacidn con la prestacian
de esfos servicies,

De acuerdo con lo establecido en el Articulo § de [a Ley 142 de 1994, comesponds & los municipios asegurar
que la prestacion de los servicios plblicos se realice de manera eficiente y continua dentro de su
Jjurisdiccion, garantizando ks disponibilidad de infraestructura necesaria para stender las demandas
actuales y futuras de la pebiacian,

Asimesmo, el Aticulo 8 establece que los wsuarios tienen derecho a recibir servicios plblicos domicillarios
con condiclones adecuadas de calidad, continuidad y eficiancia, o cual implica gue los prestadores deban
planificar, mantener y optimizar permanentemente la infrasstructura necesaria para garantizar dichas
condicionas de prastacion,

En este senfido, los proyectos orientados a la construccion y opiimizacion de sistemas de acueducto
constituyen instrumentos fundamentales para garantizar k& sostenibilidad operativa del servicio,
permiliando mejorar las condiciones hidraulicas de la red de distribucitn y fortalecer la capacidad del
gistema para atender la demanda urbana,




DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO

2.2. REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO - RAS
VIGENTE

El Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS, adoptado mediante ka
Resolucion 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Temitorio, establece los criterios Wcnicos
que deben cumplir los sistemas de abastecimiento de agua potable en las etapas de plantficacion, disefo,
construcciin, oparacidn y mantanimianta,

FPara & caso especifico de los sistemas de acueducto, e Tiule B del RAS — Sistemas da Acueduct
establece [os lineamientos técnicos relacionados con:

» Captacion de fuentes de abastecimiento.
« Conduccion de agua cruda.

= Tratamienio de agua potable.

& Almacenamiento,

& Redes de distribucidn,

De acuerdo con el RAS, los sistemas de distribucion deben disefiarse y operarse garanlizando condiciones
adecuadas de presidn, conlinuidad y calidad del agua suministrada a los usuarios. En este santido, el
reqlamento establece que |as redes de distribucion deban mantener presionas minimas da serviclo que
permitan el abastecimiento adecuado de los usuarios, asl como condiciones hidradlicas que eviten pérdidas
excesivas de carga o interrupciones en la prestacidn del servicio,

Asimismo, &l reglamenio promueve la oplimizacidn y forialecimiento de |los sistemas existentes, mediantea
intervenciones orientadas a mejorar sy eficiencia hidrdulica, reducir pérdidas de agua y garantizar
condiciones adecuadas de operacidn del sistema, aspectos gue sustenten Bcnicamente s Implemeantacidn
de provectos de oplimizacién de redes de disiribucién an areas urbanas.

2.3. LINEAMIENTOS TERRITORIALES PARA HABILITACION DE SUELC URBANO Y
EQUIPAMIENTOS

De acuardo con los principios establecidos en ot instrumentos de crdenambanto temional del municipio de

Saravena, al desarrolbo urbano debe estar acompatado por |2 disponibilidad de infragstructura de servicios
plblicos domicilianios que garantice condicionas adecuadas de habitiabilidad y sostenibilidad cel fermtonio.

En este contexto, los sistemas de acueducio constiuyen un componente esencial dentro de la eatructura
funcional del municipio, ya que permiten asegurar @l abastecimiento de agua polable para la poblacian
urbana ¥ soportar el crecimiento ¥ consolidacidn del terriforic,

La oplimizacidn de la red de acueducto en el drea whana del municipio se enmarca dentro de estos
ineamientos teritoriales, al buscar fortalecer la infraestructura existenta y mejorar las condiciones de
prastacidn del servicio, coniribuyendo al desarroflo urbano ordenado, a B sostenibilided de la
infraestructura de senvicics piblicos v al mejoramiento de la calidad de vida de ka pob&cian.

3. CONTEXTO DEL MUNICIPIO

El municipio de Saravena se ubica en el departamento de Arauca, en [a regidn de la Orinoguia colombiéana,
y constituye uno de ks principales cantros urbanos y econtmicos del piedemonte llanero en el noranente
del pale. Su posicion estratagica dentro del departamento o convierte an un nodo Imporante de ariculacisn
territorial, tanto en trminos de conectividad regional como en la prestaciin de servicios publicos para la
poblacitn whana,
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El crecimiento demografico v el proceso de consolidacidn urbana que ha experimantado e municipio en
las uitimas décadas han generado una mayor demands por infraestructura de servicios plblicos
domiciliarios, especiaiments en ko relacionado con &l abastecimisnto de agua potable. En este coptexio, el
sistema de acueducto municipal desempeda un papel fundamental para garantizar condicionas adecuadas
de salubridad y bienestar para la poblacién. El conocimiento de fas caracteristicas geoaraficas, climaticas
y teritorisles del municipio constituye un elemento clave para comprender las condiciones de
funcionamiento del sisterna de acueducto v las dindmicas que influyen en la prestacién del servicio de
abastecimiento de agua potable en el 4rea urbana,

3.1. HISTORIA DE SARAVENA

El municipio de Saravena fue fundado el 3 de febrero de 1976 mediante el Decrata 2004, como resultado
de un proceso de colonizacion impulsado por e INCORA Desde u consolidacian, el municipia ha
experimentado un crecimiento urbano significativo que ha generads una mayor demands de infrasstructusa
de servicios poiblices domiciliarios, particularmente en ko relacionado con el sbastecimients de agua
potable. Este confexto de expansion urbana es el que |ustifica las intervenciones de oplimizacidn dal
sistemna de acueducio, incluyendo la gue se proyecta en el sector del barrio Cofavi,

3.2 CARACTERIZACION DEL AREA DE PRESTACION DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO

3.21 Ublcacitn

El municipio de Saravena se encuentra localizado en el departamento de Arauca en la regién dal
piedemonte llanero al nororiente de Colombia, en imites con la Repablica Bolivariana de Veneruela. Su
extansion terrtorial abarca tante zonas urbanas en consolidacion como dreas rurales de amplia disparsiin,
lo que convierte al municipio en un punto estratégico de conexidn entre la Orinoquia v la cordiflara oriental.

lustracidn 1. Localizacion Municipio de Saravena
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Fuente: Institute Geogrifico Agustin Codazzi (IGAC)

Las condiciones geograficas del municipeo, caracterizadas por un refieve de transicitn entre |a llanura ¥la
zona montaficsa, junto con factores sociales como el crecimiento urbane acelerado, representan retos
importantes para la prestacion de los servicios poblicos,

lustracion 2. Foto Satelital del municipio de Saravena
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Fuente: Google Earth

El municipio de Saravena se halla localizado en la Onnoguia colombiana, noroccidente del departamento
de Arauca, Sus coordenadas geograficas son: Latitud norte enfre 6 grados 46'y 7 grados 00' y en la
Longitud estd entre 71 grados 41' y 72 grados 06'

3.2.2 Limites

Limites del municipic: Morte: con la Repdblica de Venezuela desde la desembocadura del rio Bojaba en el
rio Arauca, hasta la inspeccidn de Puerto Lleras. Sur. municipio de Foriul Este: municipic de Arauguita vy
Fortul Deste: Departamenio de Bovaca, sobre la cuenca del o Bojaba,

llustracion 3. Divisidn Politica Departamento de Arauca
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3.2.3 Clmatologia Municipio de Saravena.

El municipio de Saravena presenta un clima calido hidmedo tropical, con temperaiuras maximas medias
entrg 27 "C v 31 "C v una marcada estacionalidad phuviemétrica influenciada por la Zona de Convergencia
Interfropical. Los acumu@dos de precipdacidn superan los 300 mm mensuales en época luviosa (mayo—
|ulie), mientras que entre diclembre y fabraro se regisiran ks menares valores, Los vientos son de baja a
moderada infensidad durante todo el afio. Estas condiciones climdticas, propias de la Orinoguia
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colombiana, deben ser consideradas en el disedo y operacitn de la infraestruciura de acueducto,
particularments an el sector del bamio Cofavi donde se desarrolia la intervencidn del proyecto.

llustracidn 4. Temperaturas medias y precipitaciones Saravena.

Temperaturas medias y precipitaciones
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El régimen térmico muesira escasa variabllidad anual, caracteristico de un clima tropical de baga altitud,
Les lemperaturas maximas medias mensuales oscilan entre 27 °C y 31 °C. Los valores mas altos se
regisiran entre febrero y mayo, con aproximadamente 31 °C, mientras que &l descense mas marcado ocurre
an junia y julio, cuando las maximas medias se sitian alrededor de 27 "C. A parir de agosto se observe
una recuperacidn gradual hasta aicanzar nuevamente valores cercancs a 30 °C hacia &l Giimo timestre
dal afio 2025

En cuanta al regimen pluviométrico, se evidencia una marcada estacicnalidad. Los menormes acumulados
ge presentan entre diciembre y febrero, con valores aproximados inferiones a 60 mm mensuales. A partis
de abrit s& inicia un incremento significativo de ka precipitaciin, alcanzando maximos entre mayo ¥ julio,
con acumulados que superan os 300 mm mensualas y un pico cercanc 8 350=375 mm en mayo de 2025,

La combinacidn de temperaturas altas y relativamente constantes con un régimen de precipitacidn
estacionsl pronunciado permite caracterizar el clima local como célide himedo, con fuerte influencia de la
dindmica de la fona de Convergencia Intertropical ¥ procesos convectvos asociados. La distribucian
mensual de lluvias v la baja amplitud térmica anual son consistentes con condiciones tipicas de la region
de ta Orinoguia colombiana

liustracion 5. Grifico de dias de precipitacién, cielo nublado y sol en & municipio de
Saravena.
Cizlo nublado, sol v dias de precipitacion
GaT AW TiA meteoblue

GG, TH BEWE i3 ey ey s
bindisln FE&ST pe

B Dk - = PE— | o —
% vy
S e
5 gk
[ET P
T o

o I
e Fah Aeiar mhra Aehaw e jam s R Crrt e [

Tolan e pereripliac) 8o B mada Poere

Fuente: Pagina Meteoblue,




L RRRRRRRRRRREEEEEEEEEEEEEEEEEE——————————..

DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO

La clasificacidn de la cobertura nubosa considera dias soleados cuando la nubosidad as inferior al 20 %,

parcialmente nublados entre 20 % y 80 %, y nublados cuando supera ef 80 %. La linea superpuasta
representa el nimero promedio mensual de dias con precipitacion

Este compontamiento confirma un régimen climatico tropical hameda con una iemporads lluviesa principal
a mitad de aflo y un periodo seco relativo al iniclo v final del calendaria, La alta frecuencia de dias con
precipitacion durante varios meses consecutives sugiere predominio de procesos convectivos recurentes
¥ elevada disponibilidad de humedad stmosférica Dado que en climas tropicales los modelos pueden
sobreestimar el nimero de dias con lluvia, estos valores deban interpretarse como una aprodmacian
climatologice. aungue mantiensn coherencia con el patrén pluviometrico regional,

lustracidn 6. Temperaturas maximas en el municipio de Saravena, Arauca.
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Fuente: Pagina Meteoblue,
En &l Municipio de Saravena a lo largo del afio pradominan ampliamente las méximas diarias entrs 28 °C
y 32 °C, concantrando en la mayoria de los meses entre 15 y 25 dias dentro de este intarvalo, Esta rango
constituye la condicidn termica mas frecuente dal municipio y refleja un comportamiento térmico estable y
persistentements calido. En tal caso se observa que la temperatura con mayor frecuencia esta entre los
valores superiores a 32 °C durante el periodo seco v una reduccion relativa durante ia temporada lluviosa
debido al efecto atenuador de la nubosidad. Los extremos superiores a 36 °C son poco frecusantes.

Nustragidn 7, Cantidad de precipitacién en el Municipio de Saravena, anual.
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En el Municipio de Saravena la distribucién de fa precipitacion por infensidad diaria muestra que durante al
periodo seco predominan kos dias sin lluvia o con acumuiados bajos (<5 mm), mientras que &n la temporada
liuvicsa aumentan significativamente los dias con acumulados entre 10 ¥ 20 mm y se presentan aventos
moderados a fuertes (20~50 mm) de forma recurrents. En conjunto, loe resultados deseriben un clima calide
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himedao fropical, con estabilidad térmica anual y marcada estacionalidad pluviométrica asociada a la
dinamica almoshérica ecuatorial y a la ublcacion geografica de Saravena en la Orinoguia colombiana.

Nustracicn 8. Velocidad del viento, municipio de Saravena.
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La velocidad del vienio para el Municipio de Saravena, indica que, durante todos los meses dal afo,
predominan vientos de baja a moderada intensidad, La mayoria de los dias por mes se sittian en el rango
de 5 a 10 ke, seguidos por el rango de 2 a 5 kmvh, mientras que las velocidades entre 10 y 20 kmih se
prasentan de manera esporadica y con muy baje frecuencia.

3.2.4 Vias de Acceso y Comunicacién

El municipio ¢e Saravena cuents con diversas allemativas de conectvidad que lo arficulan con el
departamento de Arauca, con el interior del pais v con la frontera colombo-venezolana. Estas condiciones
viales y de transporte influyen directamente en |a dinamica sockal y econdmica del municipic, asi come en
la prestacidn de los servicios publicos.

Conectividad aérea: El municiolo dispone del Aeropuerto Los Colonizadores, cuya pista se
encuentra en buen estado vy estd sutorizada por la Aeronaulica Civil Desde alli se realizan vuslos
samanales operados principalmente por la aerolinea 3atena, que mantienen la comunicacian con
Arauca, Cdeuta, Bucaramanga y Bogota. Aunque en acasiones se presentan inierrupciones, este
rmdind:m.ula fundamental para el tfransporte de pasajerns y la articulacidn del municipio con el
resto del pais.

Conectividad terrestre: Saravens estd enlazado al departamentc de Norte de Santander a través
de: ka llamada Via de la Soberania, coredor que, pese a encontrarse en regular estado, constituye
la principal arteria de intercambio comarcial enfre Arauca y los Santanderes. Desde la capital del
pals se puede acceder mediante | ruta Villavicencio—Yopal-Tame-Saravena, mientras que ofra
vla conecta con la capital departamental, Arauca. El municipio también sa encuentra sobre la
Troncal de los Lianos Orientales, gue comunica la Orinoquia con ¢l interior del pals, y sobre la Ruta
de los Libertadores, que bo conecta con Bogotd, Caracas (Venezuela) y el Golfo de Maracaibo,

Tabla 1. Conectividad con otros municipios

uvial

Localidad Comunicacion (terrestralfl ) Distancia (km) |
70

Arauquita Terresire
Fortul Tarresafre 23
Tamea Tarmasire 5
Arauca Tarrastre 180

Fuento: INVIAS — Red Vial Nacional
En cuanto a transporte pablico, existe una variada oferta de empresas reconocidas a nivel regional
¥ nacicnal, come Sugamuxl, Copatran, Cotranal, Los Libertadores, Coofransarare, Cootradelsa y
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Movitaxl. Cabe destacar el papel de Cootransarare, empresa local que ha logrado consclidarse
coma referente en la region por su organizacion y responsabilidad empresarial.

* Conectividad fluvial: El transperte por los rios Arauca y Banadia se desarrolla en menor escala,

madiante embarcaciones pequefias que complementan la movilidad en el territorio ¥ la conexidn
COn MuUnicipdos cercanos,

Nustracién 9. Area de Prestacion del Servicio de Acueducto
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Fuenta: ECAMAS ESP
4, DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO EXISTENTE

El sisterna de acueducto del municipio de Saravena es operade por la Empresa Comunitaria de Acueducio,
Alcantarillade y Aseo de Saravena — ECAAAS ES P, entidad encargada de la administracion, operascitn
¥ mantenimients de la infraestructura destinada al abastecimiento de agua potable para la poblacidén del
area urbana. Actualmente el sistema presia servicio aproximadamente a 17156 ususrics, |o gua
coresponde a una poblacidn estimada de 77 203 habitantes, concentrados principaimente dentro del casco
urbano del municipio

La infraestructura del sistema de acueducts estd compuesta por los siguientes componentes principales:;

¢ Fuenie de abastecimienta
# Estruclura de captacidn

s Sistermsa de aduccion

» Desarenador
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= Planta de tralamiento de agua potable
» Sisterna de almacenamiento

s Conduccionas principales

» Red de distribucidn urbana

El funcianamienta articulado de estos componentas parmite garantizar el suministro de agua potable a la
pablacitn urbana del municipio de Saravena.

4.1. FUENTE

El sistema de acueducte del municipio de Saravena cuenta con una fuente de abastecimiento superficial
comespondiente al rio Satoca, localizado en la vereda Alto dal Satoca, aguas arriba del punta de captacidn
del sistema La empresa prestadora del servicio ECAAAS E.5.P, cuenta con una concesidn de aguas
superficiales otorgada por la autordad ambiental Corporinoguia, mediants la Resolucidn T00.36.24.0014
del 18 de febrero de 2024, la cual autoriza un caudal concesionado de 181,95 litros por segundo por un
pariode de cinco afios.

El rio Satocsd corresponde a una cuenca de tamaito medio ubscada en la vertiente oriental de s cordillera
que leva el mismo nomiora, sobre la margen derecha del rio Bojabd, dentro del sistema hidrografico que
finalmente drana hacia el rio Arauca. La cuenca hidrografica del rio Satocs se localiza administrativaments
en jurisdiccién del municipic de Saravena y prasenta condiciones ambientales favorables para el
abastecimiento de agua para consumo humano. Su nacimiento se ubica aproximadamente a 1.250 m
s.n.m. en zonas de alta pluvicsidad del piedemonta llanero. La coberfura vegetal predominanie en la
rricTocuUBnCa estd conformada principalmente por bosque natural ¥ vegetacion arborea, con presencia de
aclividades ganaderas a pequefia escala en algunas zonag de la cuenca. A partir de la interpretacion
cartografica y fotografica se estima que ka microcuenca del rio Satocd posee un area aproximada de 7.000
hectéreas hasta el punto donde se ubica la bocatoma que abastecs el sistema da acueducto urbano del
manicipio

én Acueducto Saravena - Rio Satoc

llustracicn 10. Fuente de Capt:

Fuenie: ECAAAS-ESP

Conforme con la folointerpretacidn de k2 imagen sérea se determind |08 limites de |a microcuenca, ver
flustracidn 6, se estimd que esta posee un area de 7000 hectireas hasta la ubicacion de ia bocatoma actual
del acueducto del Arga urbana.
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AR BE"H T 0
Funnla: ECAAAS ~ ESP (Limie detarminade por &l consuitor de la microcuencs Rie Salocs, fecha imagean 02 112004
Es de gran Interés realizar la fotointerpretacian scbre la ilustracion 8, fotografia aérea realizada of 2 de
noviembre del 2004 an la cual se chaerva que aproximadamente el 95% del Area de la microcuenca del rio
Saloca se encuentra dentro de zona de cobertura tipica de selva o bosque pluvial, la cual la debe situsr
dentro de todas aguellas areas que deben ser protegidas por parte de |a autaridad ambiental,

La cuenca presentaba una cobertura vegatal muy homogénea, conformada fundamentalments por drboles
de perte alio y rastrojo alto, mientras gue la malaza, pastos de pastoreo y cultivos reprasentan apanas un

5% del total del drea de drenaje.
Hustracion 12. Panoramica aérea, relieve microcuenca Rio Satoca.
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Fuente: {:AM.'!- — ESF (Google Earth, Relieve microcuenca rio Satoca).

4.1.1 Calidad del agua en la fuente

La fuente de Captaciin esta categorizada como una fuente aceptable segin la normatividad del Ras 2000,
Iz cual s& puade evidenciar en los resultados de labaratorio de monitoreo de agua cruda del rio Satocd

aguas armba de |2 bocaloma.

A continuacidn, se muesiran los resultados de la evaluacion de los Instrumentos basicos para garantizar la
calidac del agua para consumo humane que suministrd ka unidad administrativa especial de salud de
Arauca a la Empresa Comunilaria de Acueducto, Alcantarilado y Aseo de Saravena ECAAAS - ESP en &l
afo 2017 los cuales se plasman en las tablas de este informe.

llustracién 13, Resultados Obtenidos de los IRCASpp, IRABApp y BEPSpp afo 2023, de la
Empresa comunitaria de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Saravena ECAAAS ESP
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Fuenta: Instituto nacional de Salud - ECAAAS ESP

4.2, ESTRUCTURA DE CAPTACION

El sistemna de Acuaducto del municipio de Saravena cuenta con una bocatoma que permite la captacidn
superficial de tipo lateral, y esla se caracteriza por confar con dos estructuras claramente defindas. La
primera estructura, construida en concreto cicldpeo, dinge el flujo del rio mediante dos secciones con
disefios geométricos distintos. Esla primera parte incluye un digue y un muro de contencién que conforman
un canal inicialments alineado con la coments del rig, el cual luego gira 90* hacia ta izquierda, formando
una curva de radic congiderable gue culmina en un tangue ahogado o piscina. Este angue sirve como
punto de conduccidn del agua hasta la bocatoma lateral, donde se inicia el proceso da captacidn antes de
que &l agua conlinde su curso aguas abajo.

El sistema esta equipado con tnes modulos de rejilla, cada uno con dimensiones de 0.91 metros de largo
por 0,70 metros de alfo, consiruldos con varnillas de 58 de pulgada y una distancia ibre éntre las mismas
de 0.015 metros. Esios modulos estan disefados para captar un caudal de 150 @ros por segundo, bajo
una concesitn de Corpornoquia, proveniente del rio Salocd, aunque i capacidad nominal del sistema es
de 250 ftros por segundo. La estructura se localiza aproximadamente a 11 kildmetros del centro urbano de
Saravena
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A continuacian, se muestran dos imagenes comparativas donde se llustra en antes y el después de los
mures de conencidn que fueron mejorados para oplimizar el proceso de captacion,
HNustracién 14. Estructura de Captacion afio 2022
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Fuente: ECAAAS ESP
Hustracion 15. Estructura de direcclonamilents del agua {Después)
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llustracidn 16, Esquema Bocatorna Lateral
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La capiacion que hace parte del sistema de acueducto actual, fue construida entra 1975 ¥ 1880, en una
época an la que no existian las especificaciones lécnicas y normativas vigentes de la actualidad. Es
mportante destacar que esta Infraestructura, hasta la fecha de los incidentes, no habia enfrentado
fencmenocs nalurales de la magnitud de los regisirados recientemente, que incluyeron dos sismos ¥ una
avalancha,

4.3. ADUCCION

El sisterma de aduceion dal scueductn dal miunicipio de Saravena se encarga de fransportar ef agua cruda
captada en &l rio Salocd hasta las unidades de pretratamiento del sistema. La Infraestructura de aduccidn
fue construida aproximadaments en el afo 1998 y estd conformada por dos lineas paralalas de tuberia en
PVC RDE 41 de 12 pulgadas de diametro, las cuales permiten la conduccidn del agua desde [a caAmara de
derivacion hasta los trenes de desarenacian

La longitud aproximada de la aduccion es de 596 meiros, con una pendiente promedio cercana al 0,75 %,
o cual permite garantizar el ransporte gravitacional del agua hacia las unidades da pretratamianto

Las tuberias se encuentran instaladas entre ka cola aproximada de 316,85m s.n.m. en el punic de capiacitn
¥ la cola aproximada de 212,38 m s.nm en |8 zona de desarenacidn, permitiendo el funcionamisnto
hidrdulico del sisterna sin requerr bombec. De acuerdo con la informacian operativa disponible, fa
capacidad nominal del sistema de aduccion es cercana a 232 liros por segundo, lo cual permite garantizar
&l sumdnistro de agua cruda hacia las unidades de tratamiento del sistama.

Durante las mspecciones realizadas no se evidencian deterioros estructurales significativos en las
conducciones, por lo cual el sistema de aduccién se considera en condiciones operativas adecuadas,
siempre gue se mantengan fas labores de mantenimiento preventivo requeridas para este tipo de
infragsiruciura.

llustracion 17, Levantamiento de Red de Aduccién del Sistema de Acueducto de Saravena

Fuenie; ECAAAS ESF
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4.4, DESARENADOR
La estructura de desarenado axistenie comesponde a un sistema de lipo convencional consiruida en
concreto reforzado, con fecha de implementacion en &l affo 1988. Esta conformada por dos trenes paralelos
de doble compartimiente, cada unc con 1as siguientes dimensiones aproximadas. 8,065 m de largo, 2,40
m de ancho y 3,38 m de profundidad media.

El sigtema recibe caudal mediante dos conducciones an PVC de 127 de diameiro, procadentes
diractamante de la bocatorma, distribuidas de manera que cada linea alimenta uno de los trenes del
desarenador. La estructura cuenta con veredern de excesos v sistema de lavado, que descargan par
tubearia de gres de 10" hacia el rlo Setocd, Adicionalimente, astd provista de un bypass operativo, que
permite la derivacidn del flujo hacia la conduccion principal que alimenta la Planta de Tratansento de Agus
Potable = PTAP,

llustracion 18. Esquema Desarenador
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Fuante: Conzorcio catastro Saravena.

Previo al ingreso al cuerpo del desarenador, el flujo enfrenta una pantalta deflectora, cuyo propasito as
mejorar la distribucion hidraulica y reducir la velocidad del agua para facilitar la sedimentaciin,
Posteriormente, el agua circula hacia cuatro canaletas laterales adosadas a les muros longrtudinales, las
cuales recogan el caudal dessrenado y lo conducen a un canal de salida por medio de una tuberia de B”
de didmetro. Este canal descarga hacia fa estructura de salida a través de vertederos de evacuacion.

La estructura presenta buen companiamianto hidréulico y operativo, aunque se identifican vulnerabilidades
asociades a la ausencia de cajillas de proteccién en las valvulas de entrada, salida y lavado (12°), lo cual
rapresenta una limitacion para tareas de operacion y mantenimiento programado. Su capacidad nominal
estimada es de 200 Lis y, dadas sus condiciones estructurales, se proyecta una vida Otil superior a los 20
afios.

El predic donde se ubican los desarenadores es de propiedad de ECAAAS E.5.F ., con un area aproximada
de 0,25 hectareas, dotado de cerramienio penmetral segure, aunque sin infraestructura complementaria
como vivienda operstiva o suministro de energia elécirica. A |a entrada de cada uno de los frenes se
encuentran dos vélvulas de control gue permiten &l encausamiento del flujo o su desvio & través del bypass
para mantenimients hidraulico de la unidad. La rulina de lavado y reliro de sedimentios se ejecuta con

pericdicidad mensual.
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lustracidn 19. io de Saravena

Vista aérea del desaranador del Acueducto del muniei
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4.5. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

La planta de fratamiento de agua potable comesponde a un sistema convencional, compuesto por las
unidades écnicas de coagulacion, floculacion, sedimentacion de aita tasa y fittracion con unidedes auto
lavables. Fue construida en 1998, de manera simuitdnea con los demas componenies del sistema de
potabifizacitn, y actualmente se encuentra en buen estada de operacion y funconarmsento.

La instalacién cuenta con una capacidad nominal de disefo de 250 Lis, distribuida en dos modulos de 125
L/s cada uno, mediante los cuales se potabiliza el agua proveniente del rio Satoca, La secuencia operativa
inicla &n una caja de pitometria equipada con un micromedidor ultrasdnico, seguida de una estructura de
legada, dos irenes de flocutackin—sedimentacion dispuestos en paralelo, y un banco de cineo filtros
lambién an paralelo.

Se registra que tante e micromedidor de entrada como ef de salida presentan desviaciones en la lectura
de cawdal, motivo por el cual actualmente el caudal se verifica manualimente medante procedimiento de
vaclado de camara y lectura de nivel. A partir de este método se han determinado caudales operalivos
promedio de 110 L/s, con valores méximos de 118 L's durante maniobras de lavado de planta y minimas
carcanos a 108 Lis en condiciones estables de operacion.
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lustracidn 20, Panordimica Genoral de la Planta de Tratambento
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La planta estd ubicada en a vereda Alto de la Pava, accesible mediante una via terciaria en condiciones
regulares, 8 aproximadaments 11,4 km del drea urbana del municipic. El agua conducida por las dos
tuberias da 12" desde los desarenadorés se une mediante una pieza tipo ¥ en hierro fundida,
incrementando el didmetro 8 una conduccidn de PV de 16" antes de ingresar a |a caja de pitometria.

El predio donde se localiza |a instalacidn es de propiedad de ECAAAS E.5.P., cuenta con un cemamianta
perimetral mixto en mampesterla y makia, y tiene una superficie aproximada de 7.245 29 m". El sistema de
tratamiento dispone ademas de una linea de bypass conectada a una de las tuberfas de aduccion, |a cual
empalma con |a salida en PVYC de 127, y sa utiliza dnicamente en caso de contingencia o fallo de la unidad
de tratamiento.

El mantenimiento operative de la planta incluye un lavade general progremado cada 15 dias, consistents
en la aplicacion de agua a preshin scbre paredes y pisos de las unidades, seguido de desinfeccion con
clora concentrado. Esta actividad fiene una duracidn promedio de 50 minuies. Se cuenta con un regisiro
continuo de operacitn en ciclos horarios, &l cual permite llevar trazabilidad del comportamiento hidraulico
y de los parémetros da proceso.

Una ver finalizado el proceso de potsbifizacion en la planta, el agua es conducida hacia el sistema da
simacenamiento a través de dos lineas paraletas en PVC RDE 41 de 12° de didmetro, con una longitud
aproximada de 960 metros hasta la rampa de ingreso al tangue. En este tramo se dispone de un sistema
da bypass independiente por cada una de las conducciones, permitiendo derivar el fiupo sin ingresar al
tanque en caso de manigbra operaliva, mantenimiento o contingencia. Diches bypass se conectan
nuevamente a la linea principal metros adelante dal punto de salida del tanque, asegurando continuidad
hidraulica hacia la red de distribucian

La cota de salida, medida a la aftura de la valvula de 16" aguas abajo de la planta, es de 300,76 m s.n.m.,
mientras que la cota da llegada en la rampa de acceso al tangue se sitda on aproximadameants 288,65 m
g.n.m., Io que garantiza una pendiente operativa favorable para el flujo gravitacional,

Los calculos hidraulicos operativos indican un caudal aproximado de 126 Lis por cada tuberia, para un total
de 262 Lis en conduccidn conjunta. Durante ia inspeccion visual, no se evidenciaron pérdidas aparentes,
filtraciones estructurales ni deterioro significativo en muros o fondo del canal de ingreso, por o gue el framo
sa considera en buen estado fisico y funcional.

4.6, ALMACENAMIENTO

El sistema de almacenamienta estd conformado por dos tanques semienterrados en concrefo reforzado,
con capacidades nominales de 1800 m® y 3.000 v, respectivamente. Bajo condiciones de operacién
actual 5o aslima que estos volimenes permiten una autonomia aproximada de B.5 horas de distribucion
confinua en caso de inlerrupcidn temporal del suminstro por contingencias oparativas.
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El tangue de 1.800 m* presanta una antigledad aproximada de 24 afos de operacitn, mientras que el de
3.000 e cuenta con cerce de 4 afos de senvicio. Ambos 38 encuenitran en buen estado astructural v
operativo, ¥ se proyecta para ellos una vida Otil remanente superior a 25 afos, siempre gque se mantangan
fas nutinas de mantenimisnto preventivo,

Hustraciaon 21.

Tangues de Almacanamiento

~ Fuente: ECAAAS ESP

El ingreso de! agua a estas estructuras se realiza por medio de una rampa en concredo, a traves de |as dos
conduccionas de 12° proveniantes de la PTAP. Previo a la rampa s& dispone de un sistema de valvulas de
conirol por cada inea, [3s cuales permiten derivar el flujo hacia los tengues o, en Caso necesano, conduciro
mediante un bypass de operacidn directa. En el punto de descarga hacia fa red, ambos angues cuentan
£on una caja de valvulas de regulacion, ademas de puntos de muestreo disefiados para confrol de calidad
oparativa por linea de impulsidn

4.7, CONDUCCIONES TANGUE DE ALMACENAMIENTO A RED DE DISTRIBUCION

E! agua una vez es frateda por 1a planta es conducida por dos tuberias de 12° en PVC RDE 41 en una
distancia de 960 m hasta la rampa de acceso al tanque de almacenamiento, alli se cuenta con un sistema
de bypess por cada una de kas dos tuberizs de accesa la cual conectan metros adelante de la salida del

tangue, |a cola de salida a la altura de la valvula de 16" aguas abajo de la planta es la 300,76 m.s.n.m., ¥
de llegada a & rampa 28488 m.s n.m. Los cabculos hidrdulicos arrojan un cawdal real aproximada de 126
htres por segundo para cada una de las tubarias, para un total de 252 litras por segunde. Los muras y fondo
se epcuentran en buen estado pues la inspeccion no indica fugas o fiiraciones imporiantes




DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO

La conduccién entre al tangue de almacenamiento v ia red de distribucidn estd compuasta por dos lineas:

a] Laprmera es una linea de 12" pulgadas con 6,3 kildbmelros en PVC, de este punto en adelante [a
linga de 12" pulgadas se bifurca en dos Bpeas de 8" PVYE que con una longitud de 1.4 kikhmetros
legan al casco urbano para el inicio de ka distribucidn de agua.

E) La segunde linea de conduccitn esfd confarmada por tuberla de PYD de 107 pulgadas en una
longitud de 7.8 kikbmetras,

Nustracién 23, Esguema de la linea de Conduccidn

¥ il
Fuente: ECAAAS ESP
De acuerdo a la evaluacion hidraulica |a linea de conduccidn tiene la capacidad justa para la condicidn dea
demanda actual. En Tabla 2 se presenta un resuman dal comportamiento hidraulico de la linea en las horas
de maximao consumo, Se observan velocidades supariores 2 1 mi's en las tuberias de 10 v B pulgadas, v
pérdidas supericres a 5 mkm. Aunque no son vabores significativamente alics, para &l sistema, son
importantes debido a8 que sdlo se tiene 50 mca disponibles desde el tanque hasta los primeros punios de
suministro al sur del casco wbano.
Tabla2. Comportamiento de las tuberias de la linea de conduccidn en hora de maximo

COnNSWmo
~ TUBERIA Long (m) vl max Gradiente de Pérdidas
. |t [mfken}
B PVE 4,526 22 | E.4
oPC | 1E65 | 103 : £AE
12 AL . 1506 | oop | 200 34N
‘I | 4TS .28 3158

Fusnie: ECAAAS ESP

4.8. REDES DE DISTRIBUCION

A continuacian, se prasents un invantanio por matenakes y diamatros da tubaria qua componen 8 red de
distribucitn de acueducto de Saravena para un fotal de 206,10 km de red con didmedros entre 0.5 a 107,
Se incluye deniro del inventanio ka linga de conduccion, debido a su disposician con respecto a 13 red de
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suministro, dande no existe un punto identificable gue determine & final da ia linea de conduccidn y &l inicio
de la red de disiribucion,

Nustracidn 24, Catastro de I'Il_:ll_!- da Distribucién

TuBO D 0,5" BO.4
TUBOD 1" 2736
TUBO D1,5" 2.083,7
TUBO D 2 B5.289.,5
TUBO D 3" 75.889.8
TUBD O 4" 22.479.4
TUBO D &” 12.069,6
TUBO D 8" 17.345.4
TUBO D 10" 85918
TUBO D 12" 6.371.0
TOTAL 205.103,3 m
Fuente: ECAAAS ESP

llustrackin 25, Porcentajes de redes deo Distribucidn
CEAMETROS EN REDES DE DISTRIBUCION

‘-a—

klﬂ“
&
%

i i
I ¥ .
i i

Fuente: ECAMAS ESP

Actuaimanta el sistema de red de distibucidn de acueducto de Saravena no cuenta con sectorizacion
hidraulica todo funciona como un solo sector hidraubico, y las vélvulas de control estan ablertas. Esta
condicion operativa representa una limitacidn importante para la geston eficiente del sistema, ya que
dificutta la identificackin de pérdidas, & regulacitn de presiones v la optimizacidn del surminisiro &n os
diferantas saclores dal municipio

En el sector del barrio Cofavi, drea especifica de intervencidn del presente proyecto, la red de distribucicn
estd conformada principaiments por tuberias de didmetros de 2" y 3" en PVC, con antigiedad estimada
superior a 15 afios. Fl trazado sigue los corredores viales de la Cale 37, Calle 36A, Calle 36, Calle 354,
Calle 35 y Calle 34, asl como las Carreras 17, 16 y 15. La red del sector se alimenta desde |a red trencal
municipal ¥ no cusnta con esguemas de sectorzacion ni controd hidraulico indepandients, ko que limita B
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capacidad de regular presiones y garantizar condiciones adecuadas de suministro. Dado que el sistema
gpera como un Onico sector hidrdulico sin puntos de control definidos para esta zona, no s posibie aislar
el sector para mantenimiento sin afectar otros framos de ba red, 1o cual representa una imitacion cperaliva
significativa para la prestacion eficients del servicio en &l barrio.

E! crecimiento urbano que ha experimentado i municipio en los dltimos afios, sumado a fa configuracion
actual de |3 red de distribucidn, hace necesario considerar intervenciones orientadas a la optimizacidn
hidraulica del sistema, mediante la modemizacion y fortalecimiento de la infraestruciura existente, con al
fin de garantizar condiciones adecuadas de presidn, continuidad y confiabilidad en la prestacion del servicio
de abastecimiento de agua potable

A continuacién, se presenta el inventario de valvulas encontradas en la red de distribucion, gue son todas
aquelias aguas abajo del tanque de almacenamiento,

lhustracion 26. inventario de Valvulas

Diédmatro Mumers
Vilvula | Walvulas
2 22
- 3 29
| ] N - 18
| B 23
] 1d
|10 3
___Total genaral plr

Fuonts: ECAAAS ESP
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Redes de Distribucidn de Acueducto

Nustracidn 27.

Fuenta: ECAMANS ESP
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5. CARACTERIZACION TERRITORIAL ¥ AREA DE INTERVENCION

Esle capltulo describe las caracteristicas leritoriales del rea urbana del municiplo de Saravena donde se
desarroliara el proyecto “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL
AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVEMA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA". identificanda su
localizacion dentro del sistema urbano, las condiclones fisicas del entorno v su relacitn con la
infraestructura existents del sisterna de acueducio.

D& manars aspacifica, el andlisis se enfoca en el sector del barrio Cofavl, ubicado dentro de! perimetro
urbano del municiplo, donde se plantea |a optimizecion de |2 red de distribuclén de acueducts con el fin de
mejorar las condiciones hidraulicas del siatema y fortalecer la prestacidn del servicio de agua potable para
los usuarios del sector,

5.1, LOCALIZACION DEL AREA DE INTERVENCION

El @irea de Intervencion del proyecto se localiza dentro del casco wrbano ded municipio de Saravena,
departamenio de Aravca, especificaments en el secior dal barrio Cofavi, un secior urbano consolidado
caracterizado por el prédominio de uso residencial y la presencia de infraestructura urbana asociada a la
prestacion de senicios pablicos domiciianos, El sector 58 encuenira estnecturado por una malla vial urbana
compuesia por vias locales y colectoras que permiten fa arficulacion del bamio con ofros sectores del
municipio. Dentra de esta estructura vial se destacan corredores como la Calle 37, Calle 384, Calle 36
Calle 354, Calle 35 y Calle 34, asi como las Carreras 17, 16 y 15, que conforman el sistemna de movilidad
intarna dal sector.

El area de intervencion se localiza en un cormedor vial del bamio que conecta con el eje estructurante
represantado por la Ruta Nacional 88, via que constituye uno de log principales accesos al sector sur dal
municipic. A lo largo de este coredor se desarrollard el trazade de la red proyectada de acueducto,
integrandose con la infraestructura existente del sisterna de distribucitn municipal,

La sxauienie ilustracitn presenta la kocalizacion general del area de interdencian dentro del contexto urbano
del municipio de Saravena.

Hustracidn 28, Localizacitn del drea de Influencia
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ESQUEMA DE LOCALIZACION

-"M .|'I FTETET T
'“H; o 1 rindial T
.-r"‘
Fuenta: Autor & e _,.-f“l i
a ; il . o 1k R T
5.2. DIAGNOSTICO ESPECIFICO DEL BARRIO COFAVI

El Barrio COFAVI se encuentra localizedo dentro del perimetre urbano del municipio de Saravena,
dapartamento da Arauca, y hace parte dal area de prestacion del servicio pablico domiciliano de acusducto
adrministrado por la Empresa Comunitarie de Acueducio, Alcantarillado y Aseo de Saravena - ECAAAS
E.Z.F. Este sector corresponde al &rea especifica definida para |a ejecucion dEIERm denominadao
“CONSTRUCCION ¥ OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEFARTAMENTC DE ARAUCA"

El drea de intervencidén comprende principalmente el sector del Barrio COFAWVI |ocalizado sobre la Camera
16, entre Calles 34 y 37, zona urbana consolidada gue cuenia con presancia de viviendas, equipamientos
comunitarics, vias conformadas e infraestructura existente de servicios plblicos domiciliaros. Debido al
proceso de crecimiento y consofidacidn urbana del sectar, s& raquiens fortalecer [a infrasstructura hidraulica
disponible con el propdsite de garantizar condiciones adecuadas para 1a prestacion dal servicio de agua
potable A partir de la revision de |2 informacidn bhonica disponible, catastro de redes y reconocimiento dal
area de intervencion, se ientificd que el Bamrio COFAV] se encuentra conectado al sistema ganeral ce
distribucién del municipio; sin embargo, presenta necesidades especificas asociadas a la optimizaciin de
la infraestructura hidrdulica existente, principalmente relacionadas con el fortalecimiento de la capacidad
de distribucion, sectorizacion operativa y majoramients de las condiciones de continuidad y confiabilidad
del sarvicio,

Las condiciones actuales del sector evidandian la necesikiad de ejecutar actividades de construccidn ¥
optrmizacion de la red de acueducto, orientadas a mejorar @l funcionamaento hidraulico de 1a infraestnuctura
instalada y garantizar una distribucidn eficiente del recurso hidrico hacia los usuarios beneficiados dentro
del Area de influencia directs del proyecto

La intervencitn provecizda contempla el fortalecimisnto de la red de distrbucitn madiants la inslalacion da
nueva infragsiructura hidrdubica y elementos complementarios necesarios para mejorar la operaciin del
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sistama en el Bamrio COFAV|. Esfas acciones permitindn opbmizar la prestacidn del servicio, reducir
limitaciones operativas y garantizar una Infraestructura acorde con las necesidades actuales y futuras del
sector,

De acuerdo con las condiciones observadas en campo, ol drea de intervencidn presenta caracteristicas
propias de un sector urbano consolidado, por lo cual Bs sctividades proyectadas deberan desarmollarse
considerando la infraestructura existente, accesibilidad vial, presencia de usuarios v Is continuidad en la
prestacion del servicio pablico durante ks ejecucian de kas obras.

En este sentido, la optimizacién de la red de acueducto dal Barric COFAV] constituye una Intervencion
puntual dentro del sistema urbano de distribucidn del municipio de Saravena, orientads 8 solucionar
necesidades especilicas del sector y contribuir #l mejoramiento de las condiciones de calidad, continuidad
y eficiancia en la prestacidn del servicie plblico domiciliario de agua potable,

Hustracion 32. Condiciones actuales del drea de intervencidn Barrio COFAV] — Carrara 16 entre Calles

My 3T
T - 'ﬁ“. -l[ :lrl'ﬁl

Fuente: Registro fotogrifico propio, visita técnica proyecto optimizacion red de acueducts Barrio
COFAV], Saravena - Arauca, 2026,

llustracién 33, Condiciones actuales del drea de intervenciton Barmo GOFAY| = Carrera 16 entra Calles
34 y 37
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Fuente: Registro fotografico propio, visita técnica proyecto optimizacidén red de acueducto Barrio
COFAVI, Saravena — Arauca, 2026,

5.3, RELACION DEL AREA DE INTERVENCION CON EL SISTEMA URBANO
CONSOLIDADO

El érea de infervencidn se encuentra integrada al sistema wrbano consolidado del municipio da Saravena,
donde se localiza la mayor parte de |2 infraestruciura de gervicles piblices domicilkarios ¥ se concentra la
demanda principal de abastecimiento de agua potable para Ia poblacion urbana

Las redes axistentes de acusducto han sido desarrolladas progresivamente para atender el crecimienio del
casco urbana, incorporando nuevos tramos de fuberia ¥y conaziongs domiciianas a medida que s&
conaalidan sectores residenciales dentro del perimetro urbano ded municipio,

Mo obstante, el proceso de expansion urbana ha generado la necesidad de fortalecer y optimizar algunos
componentes dea la mfraestructura existente, particularmente en lo relaclonado con la red de distribuckin,
con el fin de mejorar lag condiciones hidraulicas del sistema, garantizar prasiones adecuadas dentro de la
ried v asegurar una prestacdn eficlents v continua del servicio de abastecimiento de agua potable,

5.4. CONDICIONES FISICAS OBSERVABLES PARA LA INTERVENCION

El area de intervencitn del proyecto se encuentra ubicada dentro del casco urtant del municipio de
Saravena, especificamente en el sector del barrio Cofavi, un sactor urbano consolidade caracterizado
principalmenta por al predominio de uso residencial v por |2 presencia de vias locales que estruciuran ia
movilidad mterna del barrio.

En el drea se ideatifican manzanas consolidadas de vivienda organizadas a o largo de la malla vial urbana,
con predios que cuentan con accesc directo desde las vias locales del sector, Esta configuracién urbana
parmite [a integracidn de la infraestructura de servicios pablices dentro del espacio pdblico existente

La red vial del drea esta conformada por comedoras urbanos que conectan el sector con viss de mayor
jerarquia del munigipic, entre las cuales se destaca la proximidad a la Ruta Nacional 56, gje vial gue arficula
&l sector sur del municipio de Saravena, Estas condiciones favorecen |8 ejecucion de las obras requeridas
para la oplimizacién de la red de acueducts, va gue exste disponibikdad de egpacio denira de los
cormedoras vizles para la instalacion y reposician de fuberias.
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La siguente ilustracidn presanta la configuracidn urbana de! drea de intervencién, mostrando la relacin
entre las vigs, las manzanas residenciales y el comedor vial donde S8 desarrollard el frazado de la red
proyeciada de acueducto dentro del barrio Cofavi,

‘!Iualm:iﬁn 19,

Condiciones urbanas del area de Intur'u'mc_lgl) del proyecto

SRR
g il

Fuanta: Fuente: Tomada da lkinl proyecto acueducio — Google Earth

En al plano sa ientifican los principales trazados de las conduccionas v redes existentes, asi como los
gectores donde se concentraran ias actividades de fortalecinvento y mejora de l3 infraestructura de
distribucién.

Desde el punio de vista operativo, los usuarios del barrio Cofavi reportan condiciones de baja presion
duranta las haras de mayor consumo, especialments en los extremos de fa red, o que afecta k& continuidad
y calidad de! suministro. Esta situacitn es consistente con [&s limitaciones hidraulicas identificadas en la
red de distribucion municipal, donde la ausencia de sectorizacidn v la operacidn de la red como un dnico
sistema sin puntos de control genera caidas de presidn en sectores alejados de los nodos de alimentacidn.
Lainfraestructura existente en &l barrio presenta tramos de tuberia con didmetros insuficientes para atender
la demanda actual, o que genera pérdidas de carga que se fraducen en presionas por debajo de los
minimos exigidos por el RAS (10 m.2.a. en condicién minima), Adicionalments, no se cuenta con valvulas
de seccionamianto &n puntos estratégicos del sector que parmitan & alslamiento del ramo para [abores de
mantanimiants o atancion de amergencias. Las condiciones fisices descritas sustentan técnicamente la
necesidad de optimizar la red de distribucion en el barrio Cofavi como drea priortaria de intervencidn del

proyecto,
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5.5. INTERPRETACION TECNICA DEL AREA DE INTERVENCION DENTRO DEL SISTEMA
DE ACUEDUCTO

Desde la perspeciiva del sistema de acueducto del municipio de Saravena, el drea urbans consfituye al
principal sector de demanda del servicio de abastecimiento de agua potable, concentrando la mayor parie
de |os usuarios atendidos por |a red de distribucidn del sistema municipal,

La infraastructura existente parmite actualmante atender a la poblacién ubicads dentro ded casce urbano,
sin embargo, el analisis del sistema avidencia la necesidad de oplimizar algunos componentes de la red
da distribucién con el fin de mejorar su comporiamients hidréulico, facditar la operacion del sistema y
garantizar condicionas adecuadas de presidn y continuidad del servicio en diferentes sectares dal drea
urbana,

En esie confexto, el area de intervencidn identificada dentro del casco urbano, especificamente en al sector
del barrio Cofavi, representa un espacio territorial donde se requiere fortalecer la infraestructura existente
de distibucidn de agua potable mediante acciones de oplimizacion de la red, ornentadas a majarar las
condiciones hidraulicas del sistemna, forlalecer la capacidad operativa del prestador del servicio y garantizar
una prestacién mas eficiente v confiable del abastecimiento de agua potable para |a poblacitén del sector,

6. IDENTIFICACION DE BRECHAS TECNICAS FRENTE A LOS ESTANDARES

A partir del diagndstico realizado sobre los componentes del sistama de acueducto del municipio de
Saravena, se (dentifican algunas condiciones técnicas que evidenclan diferenclas frente a los criterios
establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Aguea Potable y Saneamiento Basioo — RAS. En
términos genarales, el sistema de captacidn, tratamiento y almacenamiento del acueducto presenta
condiciones oparath/as gue permiten atender la demanda actual del municipio. Sin embango, &l anabzls del
sistema de conduccitn vy distibucidn evidencia algunas limitaciones relacionadas con la eficiencia
hidraulica de ka red y con |as condicicnes de oparacion dal sisterna en el rea urbana.

La red de disiribucidn del sistema de acueducto del municipic de Saravena ha sido desarrollads
progresivamente para atender ¢l crecimienio urbano del municipio, incorparando nueves tramos de twberia
a medida gque sa consolidan seclores residenciales deniro del drea urbana, Esta expansién del sistema ha
generado una infraestructura extensa que actualmente parmite el suministro de agua potable a los usuarios
del municipio. Mo obstante, el crecimiento urbang y ef aumanto progresivo de la demanda hacen necesario
opiimizar algunos componantes de la red con e fin de mejorar su comporamento hidraukco.

Adicionalmente, la operaciin deal sistema sin esquemas definidos de control hidraulico limita la capacidad
del prestador del servicio para regular presiones, ientificar posibles pérdidas de sgua y realizar maniobras
operativas gue paermitan aislar sectores espacificos de la red an caso de mantenimiento o contingencias.

En saste contexdo, se identifican brechas bécnicas asocsadas principalmente a la configuracian y operacion
de |la red de distibucidn, lo que evidencia la necesidad de implementar acciones orentadas a ia
ocpfimizacidn del sistema con el fin de garantizar condiciones adecuadas de presidn, continuidad y
confishilidad en la prestacién del servicio de agua potable en el drea urbana del municipio de Saravena,
particularments en sectores donde se han identificado limitaciones en & comportamiento hidraulico de la
red, como & el caso del secior del barrie Cofavi,

7. PROBLEMATICA TECNICA IDENTIFICADA

Con bass en al disgnostico realizado sobre el sistema de acueducto del municiplo de Saravena, se

identfica que, aunqus los componentas principales del sistema tales como ta captacidn, el ratamisnto y el

almacenamiento presentan condiciones operativas que parmiten atender la demanda actual del mumicipio,

ﬁ:dar:l?m de conduccién vy distribucidn requiere intervenciones onentadas a mejorar su funcicnamiento
ulico,

El crecmiento urbano del municipio ha gensrado un aumento progresivo en ia demanda de agua potable
dentro del drea urbana, o cual imphica mayores exigencias sobra la infraestruciura axistente del sistema
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da distribucidn. En este contexto, la red ha sido ampiiada de manera progresiva para atender nuevos
sectores residenciales, incorporando nuevos frames de tuberla que permiten garantizar el suminisiro del
sanvicio.

Sin embargo, esta expansién progresiva de la red ha generado una configuracidn hidraulica gue requiere
procesos de oplimizacion con el fin de mejorar su eficiencia operativa y garantizar condiciones adecusdas
de prasidn v continuidad en el suministro del agua potable. Adicionalmente, la operacidn dal sistema sin
esquamas definidos de control hidraulico limita 1a capacidad de realizar manicbras oparativas que parmitan
regular presiones, aislar seciores especificos de la red o fecililar 1es labores de manfenimienio de la
infraestructura existente,

Estas condiclones evidencian la necesidad de fortalecer fa infrasstructura del sistema de acueducto
mediante acciones orentadas | la optimizacidn de fa red de disinbucion en el area wbana del municipio
de Saravena, con &l fin de mejorar el comportamiento hidrdulico del sistema y garantizar una prestacibn
mas eficiente v confiable del servicio de abastecimienio de agua potable, particularmente en seclores
donde =2 han identificads limitaciones en el funcioramiento de i red. como es el caso del sector del barma
Cofa,

De manera especifica, en el barrio Cofavi se identifican |as siguientes probleméaticas téenicas que sustentan
la necesidad del proyecto. (i) Presionas insuficientes en la red de distribucién del sector, con valores
estimados por debajo de kos minimos reglamentarics (10 m.c.a ) durante [as horas pico de consumo, Como
consecuencia de las pérdidas de carga acumuladas en los tramos de conduccian desde 108 nodos de
alimentacion hasta los extremos de la red; (i) Discontinuidades en &l suministro del servicio asociadas a la
configuracion hidraulica actual del sistema, que no permite regular adecuadamente &l flujo hacia & seclor
sin afectar otros framos de la red; (i) Ausencia de sectorizacion hidrdulica en el drea del barrio Cofan, lo
que impide el contral v manejo independiente del subsector ante contingencias o fareas de mantanimianto;
(i) Didmetros de tuberia existenies que no son suficientes para atender la demanda del sector conforme
al crecimiento poblacional del drea, generando welocidades y pérdidas de carga que comprometen la
eficiencia hidrdulica del sistema. Estas condiciones, tomadas en conjunto, configuran una problemética
técnica que justifica plenamente la intervencion de oplimizacidn de ka red en & barric Cofavi come area
prioritara del proyacto.

En este sentido, # proyecto “CONSTRUCCION ¥ OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL
AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" se& planiea como
una intervencin orantada a mejorar las condiciones de funcionamiente del sistema de distribucion v a
fortalacer la prestacidn del servicio para la poblacidn dal municipio

8. EVALUACIOM DEL IMPACTO SOCIAL

La Constitucidn Politica de Colombia establece en sus artfculos 365 y 366 que los servicios plblicos son
inherentes a la finalided social del Estado v deben prestarse bajo criterios de eficiencia, continuidad y
calidad, priorizando el bienestar genaral v &l mejoramiento de |a calidad de vida de |a pablacion. Asimismo,
&l presente proyecio se sustenta en |o dispuesto por la Ley 142 de 1594, que requia la prestacién de los
servicios plblicos domiciliarios en Colombia, asl como en el Decrelo 1077 de 2015 y en el Reglamento
Tocnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS, los cuales establecen los ineamientos
técnicos gue deben cumplic los sistemas de abastecimiento de agua potable en sus diferentes etapas de
planificacitn, disefio, construccibn y oparacidn.

En este coniexto, &l proyech "CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL
AREA URBAMA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" se orienta al
fortalecimiento de la infraestructura de distribucidn del sisterma de acueducto, con el fin de mejorar las
condiciones de prestacidn del sarvicio de abastecimiento de agua potabla para la poblacion del drea urbana
del municipio. El drea de intervencidn del provecio se localiza en el bamio Cofavi, deniro del casco whbano
del municipio de Saravena, un sector consolidado caracterzado por el predominio de use residencial v por
la presencia de infraestructura urbana gue forma parte de la dinamica social del sector.

Desde al punta da vista social, la optimizacion de la red de acseducto representa un beneficio direcio para
Ios habitantes del drea de influencia del proyecto, va que permiticd mejorar las condiclones de presidn,
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continuidad y confiabilidad del suminisiro de agua potable, contribuyendo al bienestar de la comunidad vy al
fortalecimnients de la infraesiructura de servicios pablicos del municipio. El andlisis de actores permite
ientificar como principales interesados a la administracion municipal, |8 empresa prestadora del senvicio
de acueducts, le comunided residente del barmo Cofawi v los diferenfes usuanos del sistema de
abastecimiento de sgua potable dentro del area urbana del municipio,

En aste santido, [a ejecucion del proyecto tendra un impacto social positivo, al confribuir al fortalecimiento
del sistemna de acueducto municipal ¥ al mejeramiente de las condiciones de ecceso al agua polable para

la poblacién del drea intervenida,
CONCLUSIONES

Dal analisis de los componantas gue conforman el sistema de acueducto del municipio de Saravena se
evidencia que |a infraestructura general del sistema cuenta con los elementos necesanos para la prestacion
del servicio piblico domiciliario de agua potable an el area urbana, incluyendo captacion, tratamiento,
almacenamienio y redes de distribucidin. Sin embargo, el crecimiento y consolidacidn de algunos sectores
urbancs generan fa necesidad de realizar intervenciones puntuales onentadas al fortalecimiento y
oplimizacién de la nfrassiruciura exisienie

De manera especifica, el diagnbstico realizada en el Barrio COFAVI permitid identificar que este sector
corresponde a un drea urbana consolidada, incorporada al sistema de digiribucién del acueducio municipal,
donde e requiers mejorar las condiciones operativas de la red existents mediante acciones de
construccion vy optimizacion de Infrasstructura hidraulica. La imfervencién planteada responde a las
necesidades parbculares identificadas en el drea de influenca directa del proyecto. principaiments
relacionadas con el fortalecimiento de la capacidad de distribucikin, confisbilidad operafiva y mejorameents
da la prastacion del serviclo a los usuarios del secior,

Las condiciones observadas an el Barrio COFAV], especialmente sobre gl comedor de intervencidn ubicado
en la Carrera 16 entre Calles 34 y 37, evidencian la importancia de ejecutar obras que permitan optimizar
la configuracién de la red da acueducto, garantizanda una infraesfructura acorde con las condiciones
sctuales dal sector y con las necesidades dervadas del desarmollo urbano consolidadao.

La ajecucién del proyects “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL
AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA™ parmitira fortalecar
¢l sislema de distribucion especificamente en al Barrio COFAWI, contribuyendo al mejoramiento de las
condiciones de operacidn, continuidad y eficiencia del servicio poblico domicikario de agua potable,
conforme con los criterios estebiecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Polable y
Saneamiento Basico - RAS vigente y la normatividad aplicable.

Con base en los resultados del diagndstico situacional reslizado, se considera técnicamenta procedante
avanzar con las siguientes etapas de estructuracion del proyecto, orientadas a definir las aiternativas y
soluciones técnicas mas adecuadas para k& optimizacidn de la red de distribucién del Barrio COFAVI,
garantizando una intervancion eficiante, scstenible y ajustada 3 las necesidades reales identificadas en el
area beneficiana
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RECOMENDACIONES

Con base en el diagndstico realizade, se recomienda conbinuar con k& ejecucidn del proyecto de
construccion v optimizacion de la red de acueducio en el Barrio COFAV], con el propdsito de forfalecer la
infraestruciura existente y mejorar las condiciones de prestaciin del senvicio de agua potable en el sector
mtervenido.

Se recomienda gue [as actividades de intervencién contemplen las condiciones pariculares del area urbana
consolidada, garantzando una adecuada articulacién entre ka infragstructura proyeciada y la red de
distribucidn existente aperada por ECAAAS ESP.

Durante &l desarmollo del proyecio se recomeenda aplicar bos criterios t&cnicos establecidos en el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basco = RAS vigente, asegurando
condiciones adecuadas de funcionamiento, operacidn y mantenimiento de la infraestructura hidraulica

Finalmente, 26 recomienda mantener actualizada la informacidn técnica de la red intervenida mediante
plancs récord vy registros de los compaonentes instalados, facifitando las futuras labores de operacidn
mantenimiento ded sistema de acueducto ded Bamio COFAW,

Eb@ it
JORGE ANDRES VIVAS MORENO

INGENIERO CIVIL E INGENIERO SANITARIO
C.C 1.008.117.673
0110370792774 ANT CIVIL
011281-0792665 ANT SANITARIA
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INTRODUCCION

El municipio de Saravena, ubicado en el departamento de Arauca, ha experimentado en
los Gitimos afios un proceso progresivo de crecimiento urbano que ha generado un
incremento en la demanda de servicios plblicos domiciliarios, especialmente en lo
relacionado con el abastecimiento de agua potable en el drea urbana del municipio.

En este contexto, el sistema de acueducto municipal constituye una infraestructura
fundamental para garantizar condiciones adecuadas de salubridad, bienestar social ¥
desarrolio urbano sostenible. No obstante, el crecimiento del casco urbano y la expansién
progresiva de la red de distribucidn han generado la necesidad de optimizar algunos
componentes del sistema, particularmente en sectores donde se presentan condiciones
que afectan el comportamiento hidraulico de la red.

Dentro de estos sectores se identifica el barrio Cofavi, ubicado en el area urbana del
municipio de Saravena, donde se evidencian condiciones que hacen necesario
implementar intervenciones orientadas a fortalecer el funcionamianto del sistema de
distribucidn de agua potable, mejorar las condiciones de presién y continuidad del
servicio, y garantizar una prestacion eficiente para los usuarios del sector,

En este marco se formula el proyecto denominado “CONSTRUCCION ¥ OPTIMIZACION
DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, cuyo propdsito es implementar
acciones de optimizacion de la infraestructura existente del sistema de distribucién de
agua potable en el sector urbano del municipio.

Como antecedente técnico, el diagndstico situacional previamente desarrollado permitic
identificar las condiciones actuales de funcionamiento del sistema de acueducto del
municipio, asl como las limitaciones técnicas asociadas principalmente a la red de
distribucion en el sector objeto de intervencién,

Con base en este diagnostico, el presente documento desamolla &l Andlisis v Seleccidn
de Alternativas, con el fin de evaluar diferentes opciones de intervencion técnica
orientadas a optimizar el funcionamiento de la red de distribucion de acueducto en &l drea
de intervencion del proyecto, considerando criterios técnicos, operativos, ambientales,
econdmicos y normativos.

El analisis realizado permitira identificar la alternativa mas viable para el fortalecimiento
del sistema de acueducto en el sector del barrio Cofavi, garantizando coherencia con los
lineamientos establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable ¥
Saneamiento Basico — RAS y con la normativa vigente aplicable al sector de los servicios
publicos domiciliarios en Colombia.
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1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

A partir del diagnostico situacional del sistema de acueducto del municipio de Saravena
se identificaron algunas condiciones técnicas relacionadas con el funcionamiento de la
red de distribucion en el drea urbana del municipio, particularmante en sectores donde el
crecimiento urbano ha generado mayores exigencias sobre |a infraestructura existente.

El sistema de distribucion de agua potable ha sido desarrollado progresivamente para
atender la expansion del casco urbano, incorporando nueves tramos de tuberia a medida
que se consolidan sectores residenciales dentro del perimetro urbano. No obstante, este
crecimiento progresivo de la red ha generado la necesidad de implementar acciones
orientadas a optimizar el funcionamiento hidraulico del sistema.

En el sector correspondiente al barrio Cofavi, ubicado dentro del &rea urbana del
municipio de Saravena, se identifican condiciones que evidencian la necesidad de
fortalecer algunos componentes de la red de distribucién de acueducto, con el fin de
mejorar las condiciones de presion, continuidad y confiabilidad en e suministro del
servicio de agua potable

En este contexto, el problema central identificado para el desarrollo del presente estudio
corresponde a:

“LIMITACIONES EN EL COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED DE
DISTRIBUCION DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, ESPECIFICAMENTE EN EL SECTOR DEL BARRIO COFAVI."

A partir de la identificacion de esta problematica se desarrolla el analisis de alternativas
técnicas orientadas a optimizar el funcionamiento del sistema de distribucién de agua
potable en el area de intervencion del proyecto, considerando criterios técnicos,
operativos, ambientales, econdmicos y normativos
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2. ARBOL DEL PROBLEMA

lNustracién 1. Arbol del problema del sistema de distribucién de acueducto
en el sector del barrio Cofavi.
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Con el fin de comprender de manera estructurada la problematica identificada en el
sistema de distribucion de acueducto del municipio de Saravena, se construyd el arbol
del problema, herramienta metodoldgica que permite identificar las relaciones causa-
efecto asociadas a la situacién analizada.

El problema central identificado corresponde a limitaciones en el comportamiento
hidraulico de la red de distribucion de acueducto en el area urbana del municipio de
Saravena, especificamente en el sector del barrio Cofavi. A partir de este problema
ceniral se identifican diversas causas asociadas principaimente al crecimiento urbano del
municipio, la expansion progresiva de la red de distribucion y la ausencia de procesos de
oplimizaciin hidraulica que permitan mejorar el funcionamiento del sistema.

De igual manera, estas condiciones generan efectos gue impactan directamente |a
prestacion del servicio de abastecimiento de agua potable, tales como variaciones en las
condiciones de presion dentro de la red, limitaciones en la operacion y mantenimiento del
sistema y posibles afectaciones en la continuidad y confiabilidad del servicio para los
usuarios del sector.
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El arbal del problema permite visualizar de manera integral la relacion entre las causas
que originan la problematica identificada y los efectos que esta genera en la prestacion
del servicio, constituyéndose en una herramienta fundamental para orientar la
formulacion de alternativas de solucitn orientadas a optimizar el funcionamiento de la red
de distnbucion de acueducto en el drea de intervencion del proyecto.

4. ARBOL DE OBJETIVOS

A partir del andlisis realizado en el 4rbol del problema se plantea el arbol de objetivos dal
proyecto, mediante el cual se establecen las condiciones deseadas gue se espera
alcanzar con la implementacion de acciones orientadas a optimizar el funcionamiento del
sistema de distribucion de acueducto.

En este contexto, el problema central identificado se transforma en el objetive principal
del proyecto, el cual corresponde a mejorar el comportamiento hidraulico de la red de
distribucién de acueducto en el drea urbana del municipio de Saravena, especlficamente
en el sector del barric Cofavi

De igual manera, los efectos identificados en el arbol del problema se transforman en los
fines que se busca alcanzar con la implementacién del proyecto, entre los cuales se
destacan el mejoramiento de las condiciones de presion en la red de distribucién, el
fortalecimiento de la continuidad y confiabilidad del suministro de agua potable y el
aumento en la satisfaccion de los usuarios del senvicio.

Asi mismo, las causas identificadas en el arbol del problema se convierten en los medios
necesarnos para alcanzar el objetivo central del proyecto, orientados principalmente a la
optimizacion de la infraestructura existente, la mejora de Ias condiciones de operacitn de
la red de distribucion y la implementacion de mecanismos de confrol hidraulico que
permitan forfalecer el funcionamiento del sistema.
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llustracion 2. Arbol de objetivos del proyecto de optimizacién de la red de
distribucién de acueducto en el sector del barrio Cofavi,
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Con la definicion del objetive central y los medios asociados, se determina que la
intervencion debe enfocarse en la optimizacién del comportamiento hidraulico de la red
de distribucion de acueducto en el sector del bamrio Cofavi, mediante acciones orientadas
al fortalecimiento de la infraestructura existente y a la mejora de las condiciones de
operacion del sistema.

. En este sentido, el andlisis desamollade permite establecer las bases técnicas para la
evaluacion de diferentes alternativas de intervencién que permitan mejorar las
condiciones de presion, continuidad y confiabilidad en la prestacién del servicio de agua
potable, orientadas a seleccionar la opcién més adecuada para la optimizacion de la red
de distribucin en el drea urbana del municipio de Saravena.
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4. CRITERIOS DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Con el fin de seleccionar |a alternativa mas adecuada para la optimizacion de la red de
distribucion de acueducto en el sector del barrio Cofavi, se establecen una serie de
criterios que permiten evaluar de manera comparativa las diferentes opciones de
intervencidn técnica planteadas para el desarrollo del proyecto.

Estos criterios permiten analizar las alternativas desde diferentes perspeciivas,
considerando aspectes técnicos, operativos, ambientales, econémicos y normativos, con
el proposito de identificar la opcion que garantice mejores condiciones de funcionamiento
hidraulico del sistema, facilidad constructiva y sostenibilidad en Ia prestacion del servicio
de agua potable,

La aplicacion de estos criterios permite realizar una evaluacion integral de las alternativas
. planteadas, facilitando la seleccidn de la solucién més conveniente para la optimizacion
del sistema de distribucién de acueducto en el drea de intervencicn del proyecto,

En este sentido, los criterios considerados para la evaluacidn de las alternativas del
proyecto son los siguientes:

4.1. CRITERIOS TECNICOS

Los criterios técnicos permiten evaluar la viabilidad de las alternativas desde &f punto de
vista del comportamiento hidraulico del sistema de distribucién de acusducto ¥ sU
compatibilidad con la infraestructura existente, garantizando que las soluciones
propuestas contribuyan al mejoramiento del funcionamiento del sistema ¥ a la adecuada
prestacion del servicio de agua potable.

En este sentido, la evaluacién técnica de las alternativas busca identificar aquellas

soluciones que permitan optimizar las condiciones hidraulicas de |a red de distribucion,
. mejorar las condiciones de presion y asegurar la comrecta integracion de la infraestructura

proyectada con los componentes actuales del sistema de acueducto mu nicipal.

Para la evaluacién de las alternativas se tendran en cuenta los sigquientes aspectos:

* Que la alternativa propuesta sea compatible con la configuracién ¥ el trazado de
la red de distribucién existente, permitiendo su adecuada integracion con la
infraestructura actual del sistema de acueducto.

= Que los didmetros de tuberia propuestos garanticen condiciones hidraulicas
adecuadas dentro de la red de distribucion, asegurando niveles apropiados de
presion, velocidad del flujo v capacidad de conducclén, conforme a los criterios
tecnicos establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Polable y
Saneamiento Basico — RAS.
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* Que la solucidn planteada permita mejorar el comportamiento hidraulico del
sistema, reduciendo posibles pérdidas de carga y contribuyendo a una distribucién
mas eficiente del caudal dentro del sectar de intervencisn,

« Que la alternativa facilite 1a integracién de la infraestructura proyectada con los
diferentes componentes del sistema de acueduclo, tales como redes matrices,
redes sacundarnias y elementos de control hidraulico existentes,

» Que la aiternativa contribuya al fortalecimiento del sistema de distribucion de agua
potable, mejorando las condiciones de presion, continuidad y confiabilidad del
servicio para los usuarios del sector intervenido.

Los criterios técnicos constituyen un elemento fundamental para la evaluacion de las
alternativas propuestas, permitiendo identificar la solucion gue ofrezca mejores
condiciones de funcienamiento hidréulico y mayor eficiencia en la operacion del sistema
de distribucién.

4.2, CRITERIOS OPERATIVOS

Los criterios operafivos permiten analizar la facilidad de operacion, control y
mantenimiento del sistema de distribucion de acueducto una vez implementada la
alternativa seleccionada, considerando la capacidad de la infraestructura proyectada para
integrarse de manera eficiente a las condiciones operativas del sistema existente.

En este sentido, la evaluacion de las altemnativas busca identificar aguellas soluciones
que permitan mejorar las condiciones de operacién del sistema, faciltando la realizacion
de maniobras hidraulicas, las actividades de mantenimiento y |a gestidn adecuada de la
red de distribucion por parte del prestador del servicio.

Fara la evaluacion de las alternativas se tendran en cuanta los siguientes aspectos:

» Que la alternativa permita realizar maniobras operativas dentro de la red de
digtribucién, facilitando la regulacién del flujo y el control de las condiciones
hidraulicas del sistema.

* Que los componentes de la infraestructura proyectada cuenten con condiciones
adecuadas de accesibilidad para la ejecucién de actividades de inspeccion,
operacion y mantenimiento por parte del prestador del sarvicio.

* Que la configuracién de la red permita realizar aislamientos de tramos especificos
mediante valvulas u ofros dispositivos de control, facilitando la ejecucion de
reparaciones o labores de mantenimiento sin afectar de manera generalizada el
suministro del servicio.
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4.3.

Que la alternativa contribuya a mejorar la confiabilidad operativa del sistema de
distribucion, reduciendo la probabilidad de interrupciones en el suministro de agua
potable y fortaleciendo la continuidad del servicio para los usuarios del sector.

Los criterios operativos permiten orientar la seleccion de allernativas hacia
soluciones que faciliten la gestibn y operacidn del sistema de acueducto,
garantizando que la infraestructura proyectada pueda ser administrada de manera
eficiente por el prestador del servicio pablico.

CRITERIOS AMBIENTALES ¥ TERRITORIALES

Los criterios ambientales y territoriales permiten evaluar el impacto que puede generar la
implementacitn de las alternativas sobre el entorno urbano y las condiciones ambientales
del area de intervencion, considerando la interaccion de las obras proyectadas con &l
gspacio publico, la infraestructura existente y la dinamica urbana dal sector.

En este sentido, el analisis de las alternativas busca identificar aquellas soluciones que
permitan optimizar el sistema de distribucién de acueducto generando el menor nivel
posible de afectacion sobre el entorno urbano y garantizando una adecuada integracion
territorial de las obras proyectadas,

Para la evaluacion de las altemativas se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Que la alternativa propuesta minimice las afectaciones temporales sobre el
espacio publico, las vias urbanas y las zonas de transito peatonal durante la
ejecucion de las obras.

Que las intervenciones proyectadas se desarrollen preferiblemente dentro de
coredores de infraestructura existentes, tales como vias, andenes o franjas
destinadas a redes de servicios publicos, evitando intervenciones innecesarias en
areas urbanas consolidadas.

Que las actividades constructivaz contemplen un manejo adecuado de los
matefiales producto de excavaciones, asi como la corecta disposicién de
sobrantes y escombros generados durante la ejecucitn de las obras.

(Que la altemativa permita una adecuada reposicion de las condiciones fisicas del
espacio publico intervenido, garantizando la restitucion de superficies afectadas
como pavimentos, andenes y zonas verdes.

Que la intervencion proyectada sea compatible con la configuracién urbana del
sector y con las condiciones territoriales del drea de intervencion, evitando
interferencias con olras infraestructuras de servicios publicos o equipamientos
axistentas,
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Los criterios ambientales y territoriales permiten orientar la seleccién de alternativas hacia
soluciones que no solo garanticen la optimizacion técnica del sistema de acueducto. sing
que también aseguren una intervencitn responsable con el entormo urbano y las
condiciones ambientales del sector.

4.4. CRITERIOS ECONOMICOS

Los criterios econdmicos permiten analizar la viabilidad financiera de las alternativas
planteadas, considerando los costos asociados a su implementacion, asi como los
requenimientos futuros de operacion y mantenimiento de la infraestructura proyectada.

En este sentido, la evaluacion econémica busca identificar aquellas soluciones que
permitan optimizar el sistema de distribucion de acueducto garantizando un uso eficiente
de los recursos disponibles y una adecuads relacién entre la inversion reguerida y los
beneficios obtenidos en la prestacion del servicio de agua potable.

Entre los aspectos evaluados se encuentran:

« Costos estimades de construccion de la alternativa, considerando las actividades
necesarias para la instalacion de la infraestructura proyectada, tales como
excavaciones, suministro e instalacion de tuberias, accesorios, obras
complementarias y reposicién de superficies intervenidas.

» Costos asociados a la operacion y mantenimiento de la infraestructura, analizando
la facilidad de gestion del sistema y los recursos necesarios para garantizar su
adecuado funcionamiento a lo largo del tiempo.

* Relacion costo-beneficio de la alternativa, evaluando la inversién requerida frente
a los beneficios generados en términos de mejora en las condiciones de presion,
continuidad y confiabilidad del servicio de agua potable.

Los criterios econdmicos permiten orientar la seleccitn de alternativas hacia soluciones
que, ademas de cumplir con los requenmientos técnicos del proyecto, resulten
financieramente viables y sostenibles para la prestacién del servicio en el largo plazo.
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4.5, CRITERIOS NORMATIVOS Y DE SERVICIO PUBLICO

Las alternativas planteadas deberan cumplir con los lineamientos técnicos y regulatorios
establecidos para los sistemas de abastecimiento de agua potable en Colombia,
garantizando que las soluciones propuestas sean compatibles con la infraestructura
existente y con las condiciones reglamentarias para la prestacion del servicio pdblico
domiciliano de acueducto.

En este sentido, se verificara que cada alternativa cumpla con los criterios establecidos
en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS, asi
como con lo dispuesto en la Ley 142 de 1884 y el Decreto 1077 de 2015, asegurando
que las intervenciones propuestas comespondan a soluciones técnicas formalmente
reconocibles dentro del sistema de acueducto municipal.

Para la evaluacién de las alternativas se considerarén los siguientes aspectos
nomativos:

= (ue la alternativa planteada cumpla con los lineamientos técnicos establecidos en
el RAS para el disefio y construccion de redes de distribucion de agua potable,
particularmente en lo relacionado con materales, diametros, condiciones
hidraulicas y criterios de instalacion.

= Que la solucion propuesta sea compatible con la infraestructura existente del
sisterna de acueducto municipal y pueda integrarse de manera adecuada a la red
de distribucion operada por el prestador dal servicio.

» (ue la altemativa garantice condiciones reglamentarias para la prestacion del
sarvicio publico domicilianio de acueducto, conforme a lo establecido en la Ley 142
de 18994,

« Que las intervenciones proyectadas correspondan a infraestructura formal del
sistema de acueducto, susceptible de ser incorporada dentro del inventario de
redes del prestador del servicio plblico.

« Que la alternativa sea coherente con los criterios técnicos establecidos para la
planificacion, disefio y operacidn de sistemas de abastecimiento de agua potable,
garantizando condiciones adecuadas de seguridad, confiabilidad v sostenibilidad
en la prestacion del servicio.

Los criterios aqui establecidos consfituyen la base para la evaluacion comparativa de las
alternativas planteadas, permitiendo analizar cada opcién desde una perspectiva técnica
y normativa, con el fin de seleccionar la solucion mas adecuada para la optimizacion del
sistema de distribucion de acueducto en el sector del barrio Cofavi.
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5. ALTERNATIVAS TECNICAS ANALIZADAS PARA EL SISTEMA DE ACUEDUCTO

Con base en el diagnostico situacional del sistema de acueducto y en el andlisis realizado
mediante el arbol del problema y el arbol de objetivos, se plantean diferentes alternativas
de intervencion orienfadas a optimizar el funcionamiento hidraulico de la red de
distribucion de acueducto en el sector del bamio Cofavi, ubicado en el drea urbana dal
municipio de Saravena.

Las alternativas formuladas consideran las condiciones actusles de la infraestructura
existente, las caracteristicas del trazado de la red de distribucién y los requerimientos
tecnicos necesarios para mejorar las condiciones de presién, continuidad v conflabilidad
en la prestacion del servicio de agua potable para los usuarios del sector.

Cada alternativa plantea diferentes enfoques de intervencidn sobre la infraestructura
existente del sistema de distribucidn, permitiendo evaluar diversas opciones de
optimizacion del sistema desde el punto de vista técnico, operativo, ambiental, econdmico
y nommativo, con el fin de seleccionar la solucion mas adecuada para el desarrollo del

proyecto,

51. ALTERNATIVA 1—OPTIMIZACION HIDRAULICA MEDIANTE AMPLIACION DE
LA RED DE DISTRIBUCION

La solucion consiste en la optimizacion del sistema de distribucion de acueducto en el
sector de intervencion mediante la instalacion de una conduccidn principal en tuberia de
8" (PVC presion) que permita mejorar la capacidad de transporte de caudal dentro de la
red urbana. A partir de esta linea principal se proyecta la instalacion de ramales
secundarios en tuberia de 3", los cuales permiten distribuir el flujo hacia los diferentes
frentes residenciales del sector y garantizar condiciones adecuadas de presion en los
puntos de consumo.

La intervencion contempla igualmente la instalacion de elementos de control hidrdulico
tales como valvulas de seccionamiento, tees de derivacién v reducciones de diametro,
con el fin de permitir la adecuada sectorizacion de la red y facilitar las maniobras
operativas del sistema.

La alternativa plantea el reemplazo de tramos existentes de tuberia de 2* que actuaimente
limitan la capacidad hidréulica del sistema, permitiendo mejorar las condiciones de
presion y reducir pérdidas de carga dentro de Ia red de distribucion.

Observacion técnica;

El trazado de la red se desamolla principalmente dentro de los corredores viales
existentes del sector, lo cual facilita la ejecucidn de las obras mediante excavacion
convencional en zanja, garantizando accesibilidad para construccién, operacién y
mantenimiento de la infraestructura.
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Sintesis:

Alternafiva que contempla una intervencidn estructural sobre la red de distribucion
mediante ampliacion de didmetros y reorganizacion hidraulica del sistema, permitiendo
mejorar las condiciones de presion, continuidad y confiabilidad del servicio de
abastecimiento de agua potable en el sector intervenido.

llustracidn 3. Alternativa 1 — Sisterna de Acueducto

5.2. ALTERNATIVA 2 - INTERVENCION PARCIAL DE LA RED MEDIANTE
AMPLIACION DE TRAMOS CRITICOS

La solucidn consiste an la optimizacion parcial de la red de distribucion existente mediants
el reemplazo selective de aquellos tramos de tuberia que presentan mayores
restricciones hidraulicas dentro del sistema. La intervencion contempla la instalacién de
segmentos de fuberia de mayor diametro en puntos especificos de la red, permitiendo
mejorar parcialmente la capacidad de conduccion del sistema y reducir las pérdidas de
carga en |os sectores criticos de la red. Esta alternativa mantiene en operacién una parte
importante de la infraestructura existente en tuberias de menor diametro, realizando
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Unicamente intervenciones puntuales en los tramos identificados como limitantes para &l
funcionamiento hidraulico del sistema. De manera complementaria se contempla |a
instalacion de vélvulas de control que permitan mejorar las condiciones de operacion de
la red y facilitar la ejecucion de maniobras hidraulicas dentro del sistema.

Observacion técnica:

La intervencion se limita a segmentos especificos de la red, lo cual reduce el volumen de
obra requerido y minimiza las afectaciones sobre el espacio piblico durante la ejecucion
de las actividades constructivas.

Sintesis:

Alternativa de intervencion parcial que permite mejorar algunas condiciones hidraulicas
del sistema mediante ampliacion selectiva de tramos criticos, aunque mantiene en
operacion parte de la infraestructura existente con limitaciones de capacidad hidraulica.

llustracion 4, Alternativa 2 - Sistema de Acueducto
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Fuente: Google Earth
5.3. ALTERNATIVA 3 - OPTIMIZACION OPERATIVA MEDIANTE
REORGANIZACION HIDRAULICA DE LA RED EXISTENTE

La solucion consiste en mejorar las condiciones de operacién de la red de distribucion
existents mediante la implementacion de elementos de control hidraulico que permitan
optimizar la gestion del sistema sin realizar modificaciones significativas en los didmetros
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de tuberia instalados. La intervencién contempla la instalacién de valvulas de
seccionamiento y la reorganizacion de algunos puntos de conexion dentro de 1a red con
el fin de mejorar la distribucidn del caudal disponible dentro del sistema, Mediante esta
alternativa se busca opfimizar las condiciones de operacion del sistema existente,
facilitando la ejecucion de maniobras hidraulicas que permitan regular presiones, aislar
sectores especificos de la red y mejorar la gestion operativa del sistema.

Observacion técnica:

La alternativa se desarrolla principalments mediante intervenciones operativas sobre la
red existente, por lo cual requiere un nivel de intervencién constructiva reducido en
comparacion con las alternativas que contemplan ampliacién de didmetros,

Sintesis:

Alternativa orientada a mejorar la operacion hidraulica del sistema existente mediante la
implementacion de elementos de control, aunque su capacidad para resclver las
limitaciones estructurales de la red resulta limitada.

llustracion 5.

Alternativa 3 — Sistema de Acueducto
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Fuente: Google Earth
54. COMPARACION DE ALTERNATIVAS DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO

A continuacion, se presenta la matriz de evaluacion de aliernativas del sistema de
acueducto, aplicada sobre las tres opciones consideradas para la optimizacion de la red
de distribucidn an el sector de intervencion.
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Las alternativas evaluadas corresponden a:

{1} Optimizacion hidraulica mediante ampliacion de la red de distribucion,
contemplando la instalacion de una linea principal en tuberia de 8" complementada con
ramales secundarios en tuberia de 3", permitiendo mejorar la capacidad de conduccion
del sistema y fortalecer las condiciones de presidn dentro de la red.

(ii) Intervencién parcial de la red existente, mediante el reemplazo selectivo de tramos
criticos de la red de distribucion que presentan mayores restricciones hidraulicas,
manteniendo parte de la infragstructura actual.

(i) Optimizacién operativa de la red existente, mediante la implementacion de
elementos de control hidraulico y ajustes en la configuracion de la red para mejorar las
condiciones de operacion del sistema sin modificar de manera significativa los diametros
de tuberia existentes.

La valoracién se realiza con base en los criterios t&cnicos, operatives, ambientales—
territoriales, econdmicos y normativos definidos previamente, con el fin de comparar de

manera homogénea las caracteristicas de cada alternativa en términos de:
= comportamiento hidraulico del sistema

* compatibilidad con la infraestructura existente

+ facilidad constructiva

» condiciones de operacitn y mantenimiento

* impacto sobre el entorno urbano

+ viabilidad econdmica y cumplimiento normativo.
Ecte analisis permite identificar la alternativa que ofrece mejores condiciones de
funcionamiento hidraulico, sostenibilidad operativa y viabilidad técnica para la
optimizacion del sistema de distribucién de acueducto en el sector del barrio Cofavi,

Tabla 1. Matriz comparativa de alternativas servicio de acueducto

m 21 Alternativa2 Alternativa 3
Criterio Suberiterio hidraulica (@6" Intervencidon  Reorganizacion
+ @ar) parcial hidraulica
Mejora del
Técnico compodtamiento 3 2 1
hidraulico
Adecuacion de
diametros de 3 2 1
tuberia
Compatibilidad 3 5 2

con red existenta
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Facilidad de
Operativo operacién dal 3 2 2
sistema
Facilidad de
mantenimienta 3 2 2
Posibilidad de
sectorizacion 3 = 2
Ambiental — Afectacidn al g 3 3
Territorial espacio publico
Intervencidn sobre
infraestruciura 2 3 3
existente
Integracidn con 3 9 3
entarmo urbano
. Econdmico cg:r';ixicdign 2 3 3
Costos de
operacian y 3 2 2
martenimiento
p Cumplimiento
Normativo RAS 3 2 2
Integracian al
sistema del 3 2 2
prestador
TOTAL 36 30 28

Fuente: Elaboracion Propia

El analisis comparativo de las alternativas evidencia que la Altemativa 1 presenta el mejor
desempefio general, especialmente en los criterios técnicos y operativos, al permitir una
intervencion estructural sobre la red de distribucién mediante la ampliacién de los
diametros de conduccitn y la reorganizacion hidraulica del sistema, La implementacion
de una red principal de @6" complementada con ramales secundarios de ©3 permite
. mejorar significativamente las condiciones de presitn dentro del sistema, reducir pérdidas
de carga y garantizar una distribucion mas eficiente del caudal en &l drea de intervencion.

Aunque esta alternativa implica una mayor inversion inicial en comparacién con las ofras
opciones evaluadas, ofrece mejores condiciones de operacién, mantenimiento ¥
sostenibilidad en el largo plazo, garantizando una prestacion mas confiable del servicio
de abastecimiento de agua potable.

5.5. SOPORTE TECNICO HIDRAULICO DE LAS ALTERNATIVAS

El soporte técnico hidrdulico de las alternativas se fundamenta en los calculos de
dotacion, caudales de disefio y presiones obtenidos del modalo hidraulica del sistema de
acueducto del sector del barrio Cofavi, desarrollados conforme a los lineamientos del
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable Yy Saneamiento Béasico — RAS
(Resolucidn 0330 de 2017). Los resultados presentados a continuacion cormespondean a
los valores calculados en el proceso de disefio hidraulico real del proyecto,
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5.5.1. Parametros base del sistema

El sector de intervencion comprende un total de 349 viviendas conectadas al sisterma de
distribucion de acueducto. El céleulo de dotaciones se realizé con base en una dotacisn
unitaria de 8.6=107" /s por vivienda (equivalente a la dotacion media diaria por unidad
residencial), aplicando los factores de mayoracion establecidos en el RAS para el nivel
de complejidad medio del sistema. Los caudales de disefio resultantes son los siguientes:

Nimero total de = Estudio de dotaciones —
viviendas 349 viviendas Hoja 1y 2
. Dotacion unitaria {Q unit) B.6x10"* Lisivivienda Art, 42, RAS 2017
Caudal medio diario total 3.001 Ls Hoja 1 (red existente) y
(Qmd) ' Haoja 2 (red nueva)
Caudal maximo diario 3.902 Ls Art. 45, RAS 2017 —fmd =
(QMD = Qmd x 1.30) : 1.30
Caudal maximo horario 8.243 Lje Art. 48 RAS 2017 —fmh =
(QMH = Qmd = 1.60) : 1.60 (caudal de disefio)
Q Confra Incendios RAS 2017 — hidrante

(nodo critico N36 / N28) AL adrc i sector residencial
Tabla 2. Pardmetros base del célculo de dotaciones — Fuente: Disefio Hidrdulico..

5.5.2. Presiones medidas en campo — Punto de conexién (CRA 16 CALLE 34)

Como parte del diagnostico del sistema, se realizé una toma de presiones en &l punto de

conexién ubicado en la CRA 16 CALLE 34, durante todos los dias de la semana en seis

franjas horanas representativas. Los resultados demuestran las variaciones de presitn

actuales en el sistema existente y constituyen la linea base para evaluar el desempefio
. de cada alternativa.

7:00 AM 14.28 0.461 234.78 Cumple
10:00 AM 14.88 0.481 235.30 Cumple
12:00 PM 12.37 0.399 (minimo 232.87 Minimo -
(hora critica) del dia) presion critica
3:00 PM 14.68 0.481 23539 Cumple
7:00 PM 14.48 0 468 23498 Cumple
2:00 AM (hora 29.17 0.942 (noche 24967 Cumple
maxima) baja demanda) {presion max.
=30.98 m.c.a.)

Tabla 3. Presiones medidas en el punifo de conexion
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Fuente: Toma de Presiones del disefio hidréulico.

El registro de presiones evidencia que en el punto de conexidn las presiones son
superiores al minimo reglamentario de 10 m.c.a., sin embargo, el valor critico se presenta
al mediodia con apenas 12,37 m.c.a., cormespondiente al coeficiente de CONSUMo mas
alto del dia (0.399 del QMH). Esta condicidn, que ya es ajustada en el punto de
suministro, se agrava a medida que el caudal avanza a través de la red de 2° existents,
donde las pérdidas de carga en los tramos largos reducen la presion residual por debajo
del minime en los nodos finales del sistema.

5.5.3. Comparacién técnica entre la red existente y la red proyectada (Alternativa 1)

El modelo hidraulico corresponde al estudio de dotaciones sobre |a red existents (toda
en 2%) y al trazado de la red nueva propussta en |a Alternativa 1 (linea principal en 6" con
ramales secundarios en 3"). La comparacion de los parametros hidraulicos de ambas

configuraciones se presenta a continuacion:

Parametro
comparativo
Diametros instalados

Lengitud total de red

Nimero de nodos
modelados
Caudal maximo en

tramos largos de 2°

Caudal méximo en la
| linea principal

Q maximo con hidrante
{nodo critico)

Nodos con Q medio
nodo > 015 Lis (alta
demanda)

Nodos con reduccién a
2" ("cuellos de botella™)

Tabla 4. Comparacion técnica entre la configuracién de red existen

Red existente (Alt. 2 y 3) -
<" an toda la red
Exclusivamente 2" en todos
los tramos (TUB1-TUB38E)

2,584 m (36 tramos)
31 nodos (N2-N31)

0.344 L/s en TUB29 (246.8
m de longitud) — pérdidas
criticas
0.283 L/s en TUB31 (260.2
m) por 2 - velocidad
excesiva
11.243 Lis (N28B) - inviable
en 2"

8 nodos cruzando umbral
critico en red de 2"

Toda la red — 36 tramos en
2!!

Fuente. Disefio Hidraulico y Memorias de célculo

Red nueva (Alt. 1) - 6"
rincipal + 3" ramales
6" linea principal (TUB1,
TUBZ, TUB3, TUB41,
TUB42) + 3" ramales (resto
de tramos)
2,784 m (44 tramos) — mejor
cobertura de la red
37 nodos (N2-N37) — mayor
sectorizacion y control
0.344 L/s conducido por
tuberia 3" (TUB34: 227.97
m} — pérdidas reducidas
Mismo caudal por linea
principal de 6" — velocidad
dptima
11.243 L/s (N36) - viable
con red 6"+3"

Los mismos caudales
distribuidos en red 3" con
pérdidas de carga
aceptables
6 accesorios de reduccion
3" a 2" solo en
conexiones domiciliarias

finales
ie y la red proyectada
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3.5.4. Ventajas técnicas y econdmicas que sustentan la seleccién de la Alternativa
1

Con base en los resultados del modelo hidréulico y en el analisis comparativo de las tres
alternativas, a continuacién, se presentan las razones técnicas ¥ economicas que
fundamentan la ventaja estructural de la Alternativa 1 frente a las demds opcicnes
evaluadas:

a) Razones técnicas:

La red existente opera con 36 tramos Integramente en tuberia de 2° lo cual impone
restricciones hidraulicas estructurales ante el caudal de disefio calculado (QMH = 5.243
Lis). Los tramos mas comprometidos son TUBZ9 (246.8 m conduciendo 0.344 Lfs) y
TUB31 (260.2 m conduciendo 0.283 Lfs), donde la combinacién de caudal elevado y
longitud extensa genera pérdidas de carga que reducen la presitn residual a valores
insuficientes en los nodos finales. En contraste, la Allernativa 1 sustituye estas
conducciones deficientes por una linea principal de 6" que absorbe los caudales mayores
y alimenta ramales secundarios de 3", eliminando los “cuellos de botella® actuales y
garantizando presiones conformes al RAS en todos los nodos del sistema.

Adicionalmente, la Alternativa 1 permite atender el caudal contra incendios requerido por
el RAS (5.0 L/s adicionales, para un total de 11.243 L/s en el noedo N36), condicidn que
es materialmente imposible de satisfacer con la red de 2” existente sin colapsar las
presiones del sisterna. La Alternativa 2, al conservar los tramos de mayor longitud en 27,
perpetia esta limitacion en los sectores mas alejados del punto de conexién, La
Alternativa 3 no meodifica ningin diametro, por lo que las deficiencias hidraulicas
estructurales permanecen intactas.

Deszde el punto de vista de la sectorizacion y el control operative, la red proyectada
incrementa el nimero de nodos de 31 a 37, incorpora 3 valvulas de 3", 2 valvulas de 68" y
una estructura de accesorios que incluye fees, codos y reducciones debidamente
calculados en las Memorias de Calculo (documento 5.3), lo que permite aislar sectores,
controlar presiones y facilitar el mantenimiento de manera que la red existente de 2” no
puede ofrecer.

b) Razones econdmicas:

Si bien la Alternativa 1 implica una mayor inversion inicial derivada del suministro de
tuberia de 6" y 3" frente a las intervenciones parciales de la Alternativa 2 o los ajustes
operativos de la Alernativa 3, esta inversion tiene un valor técnico y econdmico
cualtativamente superior por las siguientes razones:

Primero, la Alternativa 1 resuelve de forma definitiva y permanente las limitaciones
hidraulicas del sisterna, con una vida Uil de |a infrasstructura en PVC presién que supera
los 25 afios. La Alternativa 2, al dejar vigentes los tramos més dafiados e hidralicamente
deficientes de la red de 2", requeriria necesariamente una segunda intervencién de mayor
alcance en el mediano plazo para completar la optimizacién del sistema, duplicando los
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costos de excavacion, reposicion de pavimentos y afectacion al espacio publico. La
Alternativa 3 no ofrece ninguna resolucion a las limitaciones estructurales, por Io que la
totalidad de la inversion en controles operativos tendria que sumarse a futuras obras de
ampliacin hidréulica de todas formas.

Segundo, los costos de operacion Yy mantenmmiento de la Alternativa 1 son
sustancialmente menores en el largo plazo. La red de 2" existente requiere mayor
frecuencia de reparaciones por las altas velocidades de flujo que promueven erosin
interna y envejecimiento acelerado de los accesorios; en cambio, los didmetros 3" y 8"
proyectados operan con velocidades dentro del rango éptimo del RAS (entre 0.45 y 1.5
mis), lo que reduce el desgaste de la red vy los costos de mantenimiento correctivo para
el prestador del servicio (ECAAAS ESP).

Tercero, solo la Alternativa 1 permite cumplir con el requisito de caudal contra incendios
del RAS (5.0 L/s adicionales sobre el QMH en el nodo de hidrante), requisitc normativo
cuyo incumplimiento representaria una responsabilidad juridica v técnica para ef
municipio y para el prestador del servicio. Las Alternativas 2 ¥ 3 no pueden garantizar
este caudal dadas las resftricciones de didmetro de la red que conservan en operacion,

En consecuencia, la mayor inversién inicial de la Alternativa 1 queda justificada
tecnicamente porque es la dnica opcidn que resuelve integralmente el problema
hidraulico diagnosticado, y econémicamente porque elimina la necesidad de
intervenciones futuras redundantes, reduce los costos de operacién y mantenimiento de
largo plazo, y garantiza el cumplimiento normativo completo del RAS, constituyéndose
en la alternativa de mayor eficiencia en la relacion inversitn-beneficio para el municipio
de Saravena y para los 349 usuarios del sector del barrio Cofavi.

6. SELECCION DE ALTERNATIVAS

La seleceién de la alternativa se realiza considerando el desempefio comparativo de cada
opcion frente a los criterios técnicos, operativos, ambientales—territoriales, econdmicos y
normativos definidos previamente dentro del proceso de evaluacion.

El analisis comparativo desarrollado mediante la matriz de evaluacién permitié identificar
las ventajas y limitaciones de cada alternativa en términos de compartamiente hidréulico
del sistema, facilidad constructiva, condiciones de operacion y mantenimiento, impacto
sobre el entorno urbano y cumplimiento de la normativa aplicable al sector de agua
potable.

En este contexto, se privilegian soluciones técnicamente viables, hidraulicaments
eficientes, operativaments mantenibles y compatibles con la infraestructura existente del
sistema de acueducto municipal, garantizando condiciones adecuadas de prestacién del
servicio de agua potable para la poblacion del sector intervenido,

6.1. ALTERNATIVA SELECCIONADA
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Alternativa 1: Optimizacion hidraulica mediante ampliacion de la red de distribucion con
instalacién de tuberia de manera convencional mediante excavacién en zanja. La
solucion contempla |a implementacion de una red principal de distribucion en tuberia de
6 pulgadas, complementada con ramales secundarios en tuberia de 3 pulgadas, con el
fin de mejorar la capacidad de conduccidn del sistema vy optimizar las condiciones de
presitn dentro de la red de distribucion del sector.

Sustento técnico-operativo:

Optimizacion hidraulica del sistema de distribucion, mediante ampliacion de
diametros de tuberia que permiten mejorar la capacidad de conduccién v reducir
pérdidas de carga dentro de la red,

Compatibilidad hidraulica con la infraestructura existente, permitiendo la
integracion de la red proyectada al sistema de distribucidn actual del municipio.

Trazado desarrollado principaimente dentro de comedores viales existentes,
facilitando la ejecucion de las obras mediante excavacion convencional en zanja y
garantizando accesibilidad para operacion y mantenimiento.

Mejora de las condiciones de presion y continuidad del servicio, fortaleciendo la
confiabilidad en la prestacion del servicio de abastecimiento de agua potable para
los usuarios del sector.

Viabilidad técnica y normativa, al corresponder a una solucion compatible con los
lineamientos establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico — RAS y la normativa vigente aplicable al sector de servicios
publicos domiciliarios,
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CONCLUSIONES

El analisis comparativo de alternativas confirma que la solucién mas conveniente para
optimizar @ funcionamiento del sistema de distribucion de acueducte en el sector
intervenido consiste en ejecutar obras crientadas a la ampliacion y reorganizacién
hidraulica de la red existente, garantizando la prestacién del servicio en condiciones
adecuadas de presion, continuidad y confiabilidad para los usuarios del sector.

Las alternativas crientadas a intervenciones parciales sobre la red existente o a la
optimizacién operativa mediante reorganizacion hidraulica fueron técnicaments
consideradas dentro del proceso de evaluacion; sin embargo, estas presentan
limitaciones asociadas principaimente a la permanencia de tramos con diametros
reducidos de tuberia, lo cual restringe la capacidad hidraulica del sistema y limita la
posibilidad de mejorar de manera estructural las condicionas de presion dentro de la red
de distribucién.

En este contexto, la alternativa que contempla la optimizacidn hidraulica mediante
ampliacion de la red de distribucién, con instalacion de tuberla de 8 pulgadas para la
conduccian principal y ramales secundarios de 3 pulgadas, presenta &l mejor desempefio
t&cnico~operativo dentro del analisis comparativo desarrollade. Esta solucién permite
incrementar |a capacidad de conduccion del sistema, reducir pérdidas de carga y mejorar
la distribucion del caudal dentro del sector intervenido.

Adicionalmente, el trazado propuesto se desarrolla principalmente dentro de corredores
viales existentes del drea urbana, lo cual facilita la ejecucion de las obras mediante
excavacion convencional en zanja, reduce las afectaciones sobre el espacio pablico y
garantiza condiciones adecuadas de accesibilidad para la operacion y mantenimiento de
la infraestructura proyectada.

La alternativa seleccionada resulta compatible con la infraestructura existente del sistema
de acueducto municipal, permitiendo su integracion al sistema de distribucion operado
por el prestador del servicio y cumpliendo con los lineamientos establecidos en el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.
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— Copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los nueve (09) dias del mes de junio de 2026,

Atentameante, —
Mombre: JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOZA Firma:

Profesian: INGENIERO CIVIL Ne E.c%ﬁﬁi 20 f
Matricula

Profesional No 25202-143899 CND

“CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL
MUNICIFIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARALUCA™




MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOZA, identificado con cédula de
ciudadania 80.109.920 de Bogota, en calidad de Ingeniero Civil de profesién con
Matricula Profesional No. 25202-143899 CND y Especialista en Ingenieria Hidraulica y
Ambiental, certifico que realicé el documente ANALISIS ¥ SELECCION DE
ALTERNATIVAS para el proyecto “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE
ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA™,

Por lo anterior, manifiesto que asumo toda responsabilidad referente al ANALISIS Y

@  SELECCION DE ALTERNATIVAS realizadss de dicho proyecio, y exonero al
Departamento de Arauca, de cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa, por
Cualguier falta u omision del presente estudio, SIEMPRE ¥ CUANDO se cumpla a
cabalidad la totalidad del proyecto propuesto.

Declaro asi mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios gue por causa de
ellos pueda deducirse, exonerando al Departamento de Arauca de cualguier
responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revisién efectuada por el Departamento no constifuye una
aprobacion al estudio y/o disefio, sino una verificacion del cumplimiento de las normas
aplicables.

Se expide a los nueve (09) dias del mes de junio de 2026,

Atlentamente,

Nombre: JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOZA  Firma: "ﬁ"

Profesién: INGENIERO CIVIL  N°Cc #0708.920
Matricula

Profesional No 25202-143899 CND /

“CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL
MUNICIFIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARALCA”
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CONSEID PROFESTONAL NACTONAL DE INGENIERLA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

L. Que JAIRD ALEXAMNDER EARELI!-EIhH MENDOZA, wentficadala) con CEDULA DE CIUDADANIA
GO109220, se encusntra inscitala) en el Registre Profesional Macianal que Beva esta entidad, en la
profesiin de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-143899 desde o 21 de
Junio de 2007, storgadaeda) mediants Resolucion Macional 341

2. (e wl(la] MATRICULA PROFESIONAL &5 b autorzacin que expide of Estado para quw o Stular
elerza su profesdn en todo ol benitoris de la Repiblica de Colomiia, de conformidad con o
dispueito en la Ley 542 de 2003,

3 s elfla) referidola) MATRICULA PROFESIONAL <= encuentra VIGEMTE

4. Que o profesional no tene anbecedentes discipbinanos stico-poofesionalis.

5 (Que 3 presente certifcacion s wxpide en Bogotd, D.C., a los dieciochs [18) dias dil mes de
Juria dil @i dos mil venkises { 2026).
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CERTIFICADO DE VIGENCIA Y ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS

(> copniA

Certificado de vigencia y anteedentes disciplinarios
Oval-2026-4515473

COMSENY PROFESIONAL NACTONAL DE TNGEMIERTA
COPMIA

EL DIRECTOR GENERAL

. CERTIFICA;

L Qe OSCAR ALEJMNDRO JIMEMEZ SANCHEZ, wentificadeda) con CEDAULA DE CIUDADAKIA
1090432879, ¢ uncuentra inscrita(a) e «f Regstro Profesional Mackonal que Beva wsta enbidad, en
I profeskin de FRGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESICNAL S4202-413136 desde of 11 de
Dotubie Ow 2018, otorgadola) mediante Resoluddn Macional 1457,

& Que elflal MATRICULA PROFESIONAL w5 |3 autorizacidn que sxpade of Estada para que o titular
Wierrd su profiesion en todo of termtono de 14 Replblica de Colombia, de confarmidad con la
dispuesto wn la Ley 842 de 2003

3. Que ellla) referidaa) MATRICULA PROFESIONAL s= encuentra VIGENTE

4. Criw w profeseonal no Dene antecedentes disciplinancs dco-profeskonales.

5. Que I3 pressnts cerbficadtn se wupide en Bogold, D.C., @ bos nuwve (09) dias del mws de Jumio
el afvo dog mil vemtisels {2026),
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EMPRESS COMUNITARIA DE ACUEDUCTD, ALCANTARILLADD ¥ ASEQ DE SARAVENE

ECAAAS - E.S.P.

HIT. 800.163.352-3

EL SUSCHITO COORLQINADDR BE VALERTO RUEMAND OE LA EMPRESA
COMUNITARIA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADD ¥ ASED DE SARAVEMA
ECAAAS-ESP

CERTIFICA

Que e sofice, OSCAR ALEJANDRO JIMENEZ SANCHEZ, guion o identfica con |s
Céfuls de Gudadana admern 1090482 679, expedida en Choute, o cual labars en
2502 empess como PROFESIONAL DE APOYO TECNICO, medante contratg
ndividual 2 termena fijo, desde ol Dos (02) de Octubre del 2018 8 Treirts ¥ and £31)
de Didembre del 2026, meostrandg interés v responsabiidad en su Wbor, En lac
SHpdignies Suncones:

T Baomicn an Mrnedaoos de proyerios enfcdados en los SONACIon ge sorvidog e
Acueducto, Alcantadillado, Asen v Gas.

fApoyo e 3 coordinatitn Técnica v Operativa de los servicos de Acusducts,

e B

Atandidn & weuanos de los servicks de Aouedicn, Alcantanfado, Azap v Gas,

En casd oo requerirse mas informacian adidanal, por favor comunicarse al sigquiente
nmenn de elifona: J1IMPGEE6, &n el municio die SamEvena.

2 presente Certficadan se expide o soloned del interseadn 3 tos vainbachs [20]) dias
de mes de enoro del 2026,

AH: mu;lil.nﬂ
GARRSE:. 2
- (30! T L ’

~ JOSE ALVARO CALDERON SILVA
Coordinador de Talentn Humano ECAAAS ESP

EL AN AS - A% urgublondit sies fundaglores ] pasebbo o Saraidoma™
Mebictra vt sabisface s Seovirle o o Comnicbad Saav eoiireg:

Calle 30 N°. 15-30 - Telefono (097) 8892028 Fax 8892058
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ARAUC A ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

ij GOBERNACION DE } CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE
DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

ACTA DE
CONCERTACION




ACTA DE CONCERTACION CON LA COMUNIDAD otie:
DEFARTAMENTO DE e e i s
ARAUCA. MUNICIPIO | ppoyvEcTo: CONSTRUGCION Y OPTIMIZAGION DE LA RED DE
O AR A ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE i
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

1 1. ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA REUNION

o maa o L———

En el municipic de Saravena, departamento de Aruca, siendo |as ﬂ 0 Em horas del dia {E de

(Tavde:  de 2026, se llevd a cabo la reunitn de socializacisn y concertacion comunitaria del proyecto

denominado "CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL

HUHIEI%Q\E 54"-Iihl't‘li'EMﬁr DEPARTAMENTO DE ARAUCA", en las inslalaciones del
o i

La convocatoria fue realizada por la Empresa Comunitania de Servicios Plblices ECAAAS ESP, el municipio de
Saravena y la Gebernacidn del deparamento, con el propésitc de informar, socializar y concertar con fa
comunidad del barmrio Cofavi las intervenciones de construccian y oplimizacidn de las redes de acueducio gue se
llevaran a cabo en el sector, en el marco del Plan Departamental de Ague de Arauca

Contaron con la presencia de personal de |a Empresa Comunitaria de Servicios Poblicos ECAAAS ESP;
represantantes de la Alcaldia del municipio, gobernacidon de Arauca; lideres comunales ¥ represeniantes de la
comunidad beneficiaria del barric Cofavi, y demas habitantes del sector relacionados en |a ksla de azislancia
anexa al presente documeanta,

2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA Y NECESIDAD DE LA INTERVENCION

e

Durante la reunidn, los representantes técnicos da ECAAAS ESP y del Departamento de Arauca presentaron a
la comunidad la situacién actual del servicio de acueducto en el barrio Cofavi, identificando las siguientes
problemdtcas:

&) Baja presion en la red de distribucian: El bamio Cofavi presenta defickencias significativas en la prestacion del
senvicio de acueductn, asociadas principalmente a la insuficiente capacidad hidraulica de las redes existanies.
Esto se traduce en bajas presiones, especialmentz en ks horas de mayor consumo, afectando la calidad y
confinuidad del servicio

b) Redes con didmelros inadecuades: De acuerdo con el disgntstico cnico y el catastro de redes realizado por
el Municipio de Saravena, se identificaron framos de red que no cumplen con los diametros minimos exigidos
por & Reglamento Tecnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS, condicion que limita |a
capacidad de transporte v distribucion del sistema.

) Coberiura insuficiente: En ka actuabdad, el 4rea whana del municipio de Saravena prasenta una cobertura del
B9,29% en redes de acuaducto, dejando a aproximadamente 3.110 usuarios sin acoeso a este senvicio vital, Mas
dal 50% da las redes del municipio no cumplen con el didmedra minima esigido por el RAS,

d) Almacenamiento inadecuado de agua: Como consecuencia de la discontinuidad en el servicio, algunos
habitantes del barrio Cofavi se ven obligados a almacenar agua en reciplentes y tanques improvisados, lo que
incrementa los riesgos sanitaros, favorece la proliferacién de vectores y aumenta la posibilidad de enfarmedades
de ongen hidrico, afectando especiaimenta a la poblacion méas vulnerable (nifics y adultos mayoras).




e} Conexiones no autorizadas: En algunos casos se evidencian conexiones no autorizadas o mecanismas
informales de abasteciméento, que afectan las condiciones operativas del sistema y generan riesgos asociadas
8 |a calidad dal agua suministrada.

La comunidad asistente reconocid v validd la existencia de estas problemdaticas, manifestando gque afectan
diractamente su calidad da vida y bibnaskar

3. PRESENTACION DEL PROYECTO

Las representantes Wonicos presentaron a la comunidad el proyecto "CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE
LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA UREANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEFARTAMENTO DE
ARAUCA", el cua! contempla:

Construcckin de nuevas redes de disinbucitn de aguea potable con los didmetras requendos confarme al
RAS.

- Dptimizacion y reposicion de framos de red edstentes que presentan defict hidraulico.
- Mejoramiento de |as condiciones de presitn y continuidad del sarvicio an el bamio Cofavi
Ampliacion de la cobertura del servicio de acusducto en el secior,

El municipio de Saravena aportd los estudios y diseflos técnicos del proyecto, an su cakdad de responsable de
la prestacitn de los servicios piblicos. El Departamento de Arauca, asume |a geslidn lenica, administrativa y
financiera del proyecto de [nversidn.

Se Informé & |a comunidad gue la empresa ECAAAS ESP, mediante cedificacién del 26 de marzo de 2026, ha
mantestado disponibilidad inmediata, continua y tolal de los serviclos piblicos de acueducto, alcantanillada y
aseo para el area de influencia del proyecto; y que, una vez ajecutadas y recibidas a satisfaccion las obras,
gsumira la responsabilidad de su operacion y mantenimisnto,

4. ACTORES PARTICIPANTES E INTERESADOS

Posicion frente al

Actor [ Institucion Tipo de Actor Proyecto Observacionas

Camunidad dal Barrio Pablacian directaments

Fai Municipal Benaficiado bansficiada con la
Co esecucion del proyecta
- Operador del sistema de
Empresa Comunitaria de
Servicios Publicos Municipal Cooparants ﬁggﬁ;iﬂumhla
= AR infraestruciura.
Aporta estudios y
: dizeftos. Responsable de
Municipio de Saravena Municipal Cooperanta s pr uiﬂnpdil el
piblico.

Apovo institucional y

Departamento de Arauca Departamental Cooperante mﬁm:ﬁ:m” e

Departamentad,

———




5. COMPROMISOS Y ACUERDOS

Como resultado de fa socializacidn v concertaciin realizada, las partes asumen los siguientes compromisos:

5.1 Por parts del muncipio de Saravana ¥ dal Departameanto de Arauca,

= Informar oportunamenta a la comunidad sobre el inicio e 188 obras, cronograma de ejecusidn ¥ posibles
afectaciones temporales al servicio.

+  Garantizar la continukdad del suministro de agua potable durante la ejecucidn de las obras en la medida de
ko posible, ¥ notificar con anticipaciin cualquier interrupcidn programada.

*  Atander de manera oportuna las inguistudes, quejas y reclamos de la comunidad relacionados con la
ejecucidn del provecio,

= Implementar las medidas de seqguridad, sefalizacion y control de riesgos necesarias durante la gjecucion
de las obras.

«  Restitur en condiciones iguales o mejores |as vias, andenes y espacios publices que sean intervenidos
durante la construcciin,

« Ejecutar &l proyecto conforme a los disefios, espacificaciongs bécnicas y normatividad vigente {RAS y
demas normas apkcables).

52 Por parte de [a comunidad del bamo Cofavi
»  Apoyar v faciitar la ejecucion del proyecto, permitiendo el acceso a los frenles de obra cuando sea

necasano.

«  Conformar ylo activar el mecanisma de veeduria cudadana para el seguimiento y control ded uso de (05
recurscs del provecto,

+  Reporar a ECAAAS ESP cualquier anomalia o stuacidn irregular que se evidencie durante la ejecucién de
las obras.

s Haceruso adecuado de la infraestnictura una vez consiruida v reportar dafos o conexiones no aulonzadas.
« Parficipar activamentia en los espacios de informacion y seguimienta dal prayeclo.

6. ACEPTACION Y PAHTH..‘-.:!.F.&EIﬁH DE LA COMUNIDAD BENEFICIARIA

Después de escuchar la presentacion del proyecto, conocer sus objetives, alcances, baneficios y CoOMpromIscs,
los represenianies de la comunidad del barrio Cofavi, presentes en esta reunion, manifestaron su ACEPTACION
¥ RESPALDO 2l proyecto "CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA
URBAMA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA",

La comunidad expresd su reconocimiento a I3 problematica existente y su acuerdo con |a necesidad urgente de
Iz infervencion, considerando que la ejecucidn del proyecto contribuird significativamente al mejoramiento de las
condiclones de prestacion del servicio de acueducto, la calidad de vida y las condiciones sanitarias de los
habitantas del barmio Cofavi

Asimiema, la comunidad manifestd su disposicion para participar activamente en los procesos de segulmiento y
contral del proyects a través de la veeduria ciudadana, en linea con las metas del Plan de Desarrollo
Departamental




confarmidad.

Lz presente acta fue leida v aprobada por (o8 asistenies en la reunidn, guienes plasmaron su firma en sefial de

Empresa operadora;
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Municipio: Saravana ' Departamento: Arauca
Barrio: Cofavi Fecha de reunidn: %E.:_-,Em -Motiode
Lugar de reunidn: Saltn comunal Bamio Cofavi .
Hora de inicio: A ooamipart Hora de cierre: 2 0 a.muph,
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Entidad gestora: I:rip_ar"t_aminta de Arauca
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LISTA DE ASISTENCIA DE LOS PARTICIPANTES

Mo. Nombre Completo Entidad Direccitn / Barrio Teléfono Firma :
1| des Wisgart Comuaddad  |Gre 1ut 3533 | FLLG8Fewog t}%ﬂfr

2 [hmn P> |Gamded [Go6h [apizenao | SEBM

3 | Grylsn Cledv Commdss |(, G A |ayanasar | Gobsah

¢ | frand Ml |1 nded (O H35EO faitsen | G

Cirau

¥ 1 Ceuba Gao bata N, |Cemunioia | Calle 344435 33310038 I:“':":""r.}-f-'- Budf"i
¥ )\;.E’.‘Em ftﬁ_\uﬂ-ﬂ J;r‘.u: G""""‘"';dl Gp' 1"'?#_5_#- "_a"E ﬂﬂﬂmq?ﬂtﬁj@

i 62, &, {Z.-J /‘/ @’*Jrf (o Ftlpy_ g | A7ETHER @?w &. am/ ¢
8 e A rg'un:i.ru JEJ'II"-E.-‘:E’E-- L (AL £-5.00 ﬁiiﬁﬂm;m_

- 2 b f’
: /




