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LISTA DE SIGLAS

ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para Prugbas y Materiales)
AU: Autopistas Urbanas

B: Bermas

DNP: Departamento Nacional de Planeacion

EOT: Esquema de Ordenamiento Territorial

NTC: Norma Técnica Colombiana

PMT: Plan de Manejo de Transito

POT: Plan de Ordenamiento Territorial

TPDs, TPDm, TPDa: Transito Promedio Diario calculado con base en un conteo semanal -s-, mensual
-m- 0 anual -a- respectivamente

VAC: Vias Arterias Convencionales

VAI: Vias Arterias Intermedias

VRU: Vias Répidas Urbanas

LISTA DE ACRONIMOS

AASTHO: American Association of State Highway Officials (Asociacion Americana de Oficiales de
Carreteras Estatales y Transportes)

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia

IDU: Instituto de Desarrollo Urbano

INVIAS: Instituto Nacional de Vias.

GLOSARIO

ANDEN: Area lateral de una via destinada a la permanencia y al transito exclusivo de peatones; se
complementa con las zonas a bordadoras, zonas de mobiliario, zonas verdes, entre otras.

AUTOPISTAS URBANAS: Via arterial de alta velocidad con funcionamiento a través de peaje urbano que
permite desplazamientos rapidos y directos. Cuenta con control total de accesos e intersecciones a
desnivel.

BERMA: Parte de la estructura de la via, destinada al soporte lateral de la calzada para el transito de
peatones, semovientes y ocasionalmente al estacionamiento de vehiculos y trénsito de vehiculos de
emergencia.

BOMBEO NORMAL: Pendiente transversal de la superficie de rodadura en los tramos rectos de la via
que tiene por objeto facilitar el escurrimiento superficial del agua y evitar fenoémenos de hidroplaneo.

==
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CALZADA VEHICULAR: Es una franja fisica y geométricamente definida mediante un eje en planta, una
rasante, peraltes y un ancho total determinado por el ancho y cantidad de carriles y las dimensiones
de las bermas (las bermas solo aplican para el caso de autopistas urbanas). Su funcién es soportar
un determinado trafico vehicular y permitir desplazamientos comodos y seguros.

DISERO DE PAVIMENTO; Consiste en la determinacién de los espesores de cada capa que constituye
la seccion estructural del pavimento, la cual permitira soportar las cargas durante un periodo de tiempo
determinado.

DISTANCIA DE VISIBILIDAD: Es la distancia sobre la via que el conductor puede observar delante de él.
La distancia de visibilidad minima que dispone un conductor debe ser lo suficientemente larga, para
que le permita transitar a una velocidad cercana a la de disefio y que al divisar un objeto al frente de
su trayecto pueda detenerse o ejecutar una determinada accion sin incurrir en maniobras dificiles que
afecten sus condiciones de seguridad (AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways and
Streets, 2011).

DOVELA: Barras de acero lisas las cuales no se debe de adherir el concreto, permitiendo el libre
movimiento de losas horizontaimente.

DRENAJE: Accion de drenar o evacuar las aguas que se acumulan sobre la superficie del suelo y/o
pavimento por efectos de inundacion, anegamiento o encharcamiento.

ESTUDIO DE TRANSITO; Insumo fundamental para el desarrollo general del proyecto, el cual comprende
cuatro etapas principales: recoleccion y anlisis de la informacion, modelacion situacion actual y con
proyecto, prondsticos del transito y evaluacion de alternativas.

INTERSECCIONES: Infraestructura vial formada por la union o cruce de dos o mas vias que se
encuentran, ya sean en un mismo nivel o bien en distintos, produciéndose cruces y cambios de
trayectorias de los vehiculos que por ellos circulan. Dentro de este concepto se incluye todo tipo de
conflicto o cruce entre dos o mas vias de igual o distinta jerarquia, que funcionen con el simple paso
de las vias, a nivel o desnivel, o que incluya enlaces e intercambio a través de rampas y ramales de
conexion.

JUNTAS: Son simplemente grietas planificadas previamente. Las juntas en las losas de concreto
pueden ser creadas mediante moldes, herramientas, aserrado y con la colocacion de formadores
de juntas.

PARAMENTO: Frente o superficie exterior de un muro o edificacion. Aspecto exterior de la estructura
de un muro.

Calle 16 No. 26-31 Barrio Guarataros 7
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PAVIMENTO: Estructura compuesta por diferentes capas de materiales sobre un terreno natural, que
permite el transito sobre ella de vehiculos y o peatones de una forma segura, comoda y confortable.

SARDINEL O BORDILLO: Elemento de concreto, asfalto u otros materiales ubicados a nivel superior de
la calzada y que sirve para delimitarla.

TRAFICO: Se refiere a la cantidad de vehiculos, peatones o productos que pasan a través de un punto
especifico durante un periodo determinado de tiempo.

TRANSITO: Relativo a la movilizacion de vehiculos, peatones o productos.

URBANISMO: Estudio de la planificacién y ordenacion de las ciudades y del territorio.

VELOCIDAD DE DISENO: Esta velocidad corresponde a la maxima velocidad que un vehiculo puede
mantener en un determinado tramo de una via, circulando en condiciones de seguridad cuando las
condiciones atmosféricas y de transito son favorables para garantizar que las caracteristicas de disefio
prevalezcan.

VELOCIDAD ESPECIFICA: Es la méaxima velocidad que un vehiculo puede mantener a lo largo del
elemento considerado aisladamente, en condiciones de seguridad y comodidad, cuando no hay
limitaciones de infraestructura, transito, ni clima que impidan desarrollar esta velocidad siendo las

caracteristicas geométricas del elemento las tinicas que pueden imponer limitaciones.

ViA: Espacio donde se desarrolla el ransito. Se denomina via a toda calle, carretera o camino abierto
al uso publico.

VOLUMEN: Namero de vehiculos que cruzan un punto durante determinado lapso de tiempo.
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INTRODUCCION

La ejecucion de obras de construccion en una via especifica 0 en zonas adyacentes conlleva un
impacto notable que resulta en restricciones e inseguridades tanto para el transito vehicular como
peatonal. Por ende, se vuelve imperativo implementar un Plan de Manejo de Trénsito (PMT) con el
propdsito de salvaguardar la seguridad de los usuarios y mitigar el impacto generado en la movilidad
de dicha 4rea. Es por ello que se ha elaborado el siguiente Plan de Manejo de Transito (PMT) para la
ejecucion del proyecto " MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME -
PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA .

Este PMT que presentamos tiene como objetivo principal mitigar cualquier impacto negativo que pueda
surgir en el transito vehicular, peatonal y de los usuarios en el ambito del proyecto mencionado. Para
lograr esto, se ha identificado la zona de influencia del proyecto, lo cual nos permite clasificar la
complejidad del PMT. A partir de esta clasificacion, hemos desarrollado una metodologia a seguir que
se ajusta a los requisitos establecidos en el Manual de Sefializacion Vial 2024. Todo esto se lleva a
cabo con la firme intencion de garantizar la seguridad y fluidez en la movilidad de los usuarios durante
la ejecucion de las actividades en el proyecto de " MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL EN LA VIA TAME - PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA ".
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1. ANTECEDENTES

11 CONTEXTO DEL PROYECTO

La presente consultoria se enmarca en la actualizacion de los estudios técnicos y disefios para el
mejoramiento de lainfragstructura vial en la via Tame ~ Puerto Ronddn, en el departamento de Arauca,
corredor de car4cter estratégico para la conectividad subregional del piedemonte y la sabana
araucana.

Esta via cumple una funcion esencial de articulacién entre el municipio de Tame y el municipio de
Puerto Rondén, facilitando la movilidad de poblacion rural y urbana, el transporte de bienes y servicios,
y el acceso a actividades productivas, institucionales y sociales en la region. Asi mismo, el corredor
permite la conexion con otros ejes viales de mayor jerarquia, consolidéndose como parte fundamental
de la red vial departamental.

Desde el punto de vista territorial, el corredor ha sido reconocido por la institucionalidad departamental
y nacional como una via de alto impacto para la integracion regional, debido a su papel en la
conectividad entre centros poblados, zonas productivas y areas de desarrollo economico.

1.2 ANTECEDENTES DE ESTUDIOS TECNICOS

El corredor vial ha sido objeto de estudios técnicos previos que han permitido caracterizar sus
condiciones de operacion, demanda de trénsito, capacidad y nivel de servicio, constituyendo una base
de referencia para las intervenciones adelantadas en el mismo.

Estos estudios identificaron el corredor como parte de la red vial departamental y definieron criterios
técnicos para su mejoramiento, incluyendo analisis de transito, proyeccion de demanda y evaluacion
de la infraestructura existente. En particular, se establecio como tramo de estudio el sector
comprendido entre el municipio de Tame y el municipio de Puerto Rondon, dentro del cual se incluyen
zonas criticas que condicionan el comportamiento funcional de la via.

13 ANTECEDENTES DE INTERVENCION DEL CORREDOR

Como resultado de los estudios previos y de la priorizacion del corredor, se han adelantado
intervenciones orientadas al mejoramiento y pavimentacion de la via, mediante contratos de obra que
incluyeron actividades de adecuacion de la subrasante, construccion de estructuras de soporte, capas
granulares y pavimentacion en distintos sectores.

La ejecucién de dichas intervenciones presentd avances importantes, pero también evidenci6 la
existencia de sectores con condiciones particulares que requieren tratamientos especificos,
especialmente en zonas donde las caracteristicas geotecnicas, hidraulicas y geomorfologicas generan
afectaciones recurrentes en la estabilidad y funcionalidad de la via.
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En este contexto, el sector de Cafio El Plato se identifica como un tramo critico dentro del corredor,
en el cual se presentan condiciones especiales que demandan un analisis detallado y soluciones
téenicas especificas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial y su adecuada operacion
a largo plazo.

14  JUSTIFICACION DE LA ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS

La existencia de estudios previos y de intervenciones parciales en el corredor hace necesaria una
actualizacion integral de los estudios y disefios, con el fin de armonizar la informacion disponible y
ajustarla a las condiciones actuales de la via.

Esta actualizacion permitira verificar el estado real de la infraestructura, identificar cambios en las
condiciones de transito, drenaje, suelos, geometria y estructura del pavimento, y definir soluciones
técnicas acordes con las necesidades actuales y futuras del corredor.

Particularmente, la consultoria se orienta a profundizar el analisis en sectores criticos, destacandose
el tramo correspondiente a Cafio El Plato, donde se requiere evaluar de manera integral las
condiciones de estabilidad, drenaje y comportamiento estructural de la via, con el propdsito de plantear
alternativas de intervencion técnicamente viables y sostenibles.

15  IMPORTANCIA ESTRATEGICA DEL CORREDOR

La via Tame — Puerto Rondén tiene una alta importancia estratégica para el departamento de Arauca,
al contribuir a la integracion territorial, la reduccion de tiempos de viaje y costos de transporte, y el
fortalecimiento de las dinamicas econdmicas y sociales de la region.

El mejoramiento de este corredor favorece la conectividad entre dreas rurales y centros urbanos,
facilita el acceso a servicios basicos y promueve el desarrollo de sectores productivos como la
ganaderia, la agricultura y el comercio, consolidandose como un gje fundamental para el desarrollo
regional.

2. GENERALIDADES

21  LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el departamento de Arauca, en el oriente de Colombia, y corresponde al
corredor vial que comunica el municipio de Tame con el municipio de Puerto Rondén. Este tramo hace
parte de la red vial departamental y se desarrolla en la region de la Orinoqula, caracterizada por zonas
de sabana con predominio de actividades agropecuarias.

El corredor se extiende entre las abscisas K27+240 y K41+640; sin embargo, la pavimentacion se
realizara entre K27+620 y K29+366,60, para una longitud de 1.746,60 m. Dentro de este {ramo se
encuentra el puente sobre el Caiio EI Plato, de aproximadamente 20 m, por lo que la longitud efectiva
de pavimento es de 1.726,60 m, aunque para el disefio geomeétrico se considerala totalidad del tramo.
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En el resto del corredor, que ya se encuentra pavimentado, se ejecutaran actividades de seffalizacion
vial y rocerfa lateral, con el fin de mejorar la seguridad y visibilidad de la via.

ALMCPODE TAVE

S ROHDOM

i =
Yo - ir-omﬂ

Imagen No. 1 - Localizacién general del proyecto en el corredor vial Tame — Puerto Rondén.
Fuente: Equipo consultor.

Tabla 1 - Coordenadas del sector.

COORDENADAS ELIPSOIDALES — ORIGEN NACIONAL CTM 12
UBICACION LATITUD LONGITUD NORTE ESTE
INICIO 6°22'33.87'N 71°30'36.61"0 1196846.670 952070.304
FIN 6°21'36.17"'N 71°23'27.46"0 1195126.077 965319.881
Fuente: Estudio Topografico.
2 ALCANCE

34  ALCANCE DE LA CONSULTORIA

La presente consultoria tiene como objeto la actualizacion de los estudios tecnicos y disefios para el
mejoramiento de la infraestructura vial en la via Tame - Puerto Rondén, departamento de Arauca.
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El alcance comprende la revision, validacion y actualizacion de la informacion técnica existente, asi
como la generacion de nuevos estudios y disefios necesarios para definir soluciones integrales que
permitan garantizar condiciones adecuadas de funcionalidad, estabilidad, seguridad y servicio del
corredor vial.

3.2

COMPONENTES TECNICOS

La consultoria incluye el desarrollo y/o actualizacion de los siguientes componentes tecnicos:

33

Topografia: levantamiento y/o validacion de informacion planimétrica y altimétrica del
corredor vial.

Geotecnia: caracterizacion de suelos, anlisis de estabilidad y definicion de parametros para
disefio.

Hidrologia e hidraulica; evaluacion de escorrentias, drenaje superficial y estructuras
hidraulicas.

Transito: actualizacion de volimenes de trénsito, composicion vehicular y proyecciones.
Disefio geométrico: revision y ajuste del trazado en planta, perfil y seccion transversal.
Disefio de pavimentos: definicion de la estructura de pavimento acorde con las condiciones
de transito y subrasante.

Sefializacién y seguridad vial: disefio de sefializacion horizontal, vertical y elementos de
seguridad.

PMT (Plan de Manejo de Transito): formulacion de estrategias para la regulacion del transito
durante la ejecucion de las obras.

Presupuesto y programacion: cuantificacion de cantidades de obra, costos y programacion
de ejecucion.

Gestién ambiental; identificacién de condicionantes y requerimientos asociados al proyecto.

ACTIVIDADES PRINCIPALES

Para el cumplimiento del objeto, se desarrollaran, entre ofras, las siguientes actividades:

Revision y analisis de informacion secundaria disponible.

Reconocimiento de campo y diagnostico del estado actual del corredor.
Levantamiento de informacion primaria en las diferentes disciplinas.

Evaluacién de condiciones existentes de la infraestructura vial.

Identificacion de sectores criticos y necesidades de intervencion.

Formulacion y evaluacion de alternativas de solucion.

Desarrollo de disefios a nivel de detalle requerido.

Elaboracion de memorias de calculo, planos, especificaciones y documentos técnicos.
Integracion de los diferentes componentes en una solucion coherente y ejecutable.
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34  ALCANCE ESPECIFICO EN EL SECTOR CANO EL PLATO

Dentro del corredor objeto de estudio, la consultoria se enfoca de manera particular en el sector de
Cafio El Plato, en el cual se desarrollara un analisis detallado de las condiciones existentes y se
formularan soluciones técnicas orientadas al mejoramiento de la infraestructura vial en dicho tramo.

Este analisis incluir la evaluacion integral de las condiciones geométricas, geotécnicas, hidraulicas y
estructurales, con el fin de garantizar la viabilidad técnica de las intervenciones propuestas.

35  PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA
Como resultado del desarrollo de la consultoria, se entregaran los siguientes productos:

Informes técnicos por cada componente del proyecto.
Planos de disefio en planta, perfil y secciones transversales.
Memorias de calculo y soporte técnico de los disefios.
Especificaciones técnicas de construccion.

Presupuesto detallado y anélisis de precios unitarios.
Cronograma de ejecucion del proyecto.

3.6  ALCANCE DEL PROYECTO
El alcance del proyecto se orienta a contar con estudios y disefios actualizados que permitan adelantar

las obras de mejoramiento del corredor vial, garantizando su funcionalidad, durabilidad y seguridad,
asl como la adecuada articulacion con la red vial existente.

4. OBJETIVOS

41  OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente Plan de Manejo de Transito (PMT) es mitigar el impacto generado por
las obras que se ejecuten durante la construccion del proyecto "“MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME - PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA", tanto en el sector donde se realizan las intervenciones como en las zonas aledaiias a este;
con el propdsito de brindar un ambiente seguro, ordenado, 4gil y comodo a los conductores, pasajeros,
ciclistas, peatones, personal de la obra y vecinos del lugar, en cumplimiento a las normas establecidas
para la regulacion del transito.

42  OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Proporcionar seguridad e integridad a los usuarios, peatones, trabajadores, equipos de trabajo
y trabajos en si, en el area de influencia del proyecto durante la ejecucion de las obras.
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o Evitar en lo posible la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y peatonales, tanto en
la zona donde se realicen las intervenciones como en las propiedades y actividades
comerciales colindantes a esta.

o Ofrecer a los usuarios del sector a intervenir una sefializacién clara y de facil interpretacion,
la cual les permita tomar decisiones en forma oportuna, agil y segura.

o Seleccionar y cuantificar los dispositivos a utilizar durante la ejecucion de las obras.

o Definir las areas donde se ejecutaran las actividades de obra, zona de almacenamiento de
materiales y equipos de trabajo.

o Fijar una normatividad con el fin de minimizar los riesgos de accidentalidad debido la
movilizacion de maquinaria dentro y fuera de la zona de trabajos.

5.  ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

51  CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA

Segun los lineamientos establecidos por el Manual de Sefializacion Vial — Dispositivos para la
regulacién del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia, numeral 4.5.4; la complejidad
del Plan de manejo de Trénsito y por ende la zona afectada debido a la ejecucion del proyecto variara
seglin la siguiente clasificacion:

e Categorfa | - Obras de Interferencias Minimas
o Categoria Il - Obras de Interferencias Moderadas
o Categoria Ill - Obras de Interferencias Altas o de Gran Impacto

De acuerdo a lo anterior, el proyecto se clasifica como categoria Il debido a las siguientes razones:

o Las obras comprometen la circulacion tanto vehicular como peatonal en el lugar de los
trabajos mismos y en zonas aledafias a estos.

o Los residentes del sector tendran inconvenientes en cuanto a la accesibilidad, pero en todo
caso su acceso sera directo.

A partir de la anterior clasificacion y del Manual de Sefializacion Vial 2024 la zona de influencia para
la elaboracion del PMT en Obras de Interferencias Moderadas-Categoria Il, comprende el érea de las
obras y hasta dénde los andlisis de transito evidencien afectacion por congestiones o demoras
producto de los trabajos que se realizan.

Asf mismo, la complejidad del presente PMT sigue los alineamientos de la metodologfa presentada en
el siguiente esquema.
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Imagen No. 2 Elaboracién de un Plan do Mancjo de Transito

[ Tabla 4-1 Elaboracion de un Plan de Manejo de Transito ]
Plan de Mancyo de Traniito
|
| | |
PMT Categoriall PMT Categoriall PMT Categorialll

1 | |
Conocimiento de la Conocimiento de la Recoleccidn de
zona de influencia zona de influencia Informacion Basica
| | |
Scleccion de esquemas Recoleccion de - Recolection de
. = Informadan detailads
por aplicar informacidn basica e s terivicat del wabiajo
| | |
! Seleecion y modificacidn Recoleccion de
| de ciquemalt) por aphcar otros datos
i [ |
I Disci de PMT Identificacidon de
categoria il caracteristicas fisicas
1 \
t Irveer e

o de
cardteriibeas fuicat
de b gona de Influlencia

|
Diseno del PMT
l categoria lll
|

Puesta en mafcha, Pucsta en marcha, Puesta en marcha,
seguimicnto y SUPTAALION seguimiento y supervisidn seguimiento y supeivisién

" Fuente: Manual de Sefializacién Vial 2024,
52  ESTADO DE LA VIA

La via objeto de! presente estudio se clasifica funcionalmente como una via secundaria de caracter
rural, perteneciente ala red vial departamental, cuya funcion principal es la conectividad intermunicipal
entre los municipios de Tame y Puerto Rondon.

En cuanto a su estado actual, la via cuenta con 14,4 Km del K27+240 al K41+640, de los cuales
aproximadamente 12,65 Km se encuentran a nivel de pavimento y 1,75 Km del K27+620 al K29+366
con una estructura a nivel de mejoramiento, conformada mediante la disposicion de material tipo crudo
sobre un terraplén previamente construido, sin que exista una estructura de pavimento definida. Esta
condicion genera una superficie de rodadura susceptible a deterioro, especialmente bajo condiciones
de humedad, afectando la transitabilidad y el confort de los usuarios.

Desde el punto de vista funcional, se identifican sectores criticos asociados principalmente a la
dinamica hidraulica del area, particularmente en el sector del Caiio El Plato, donde la via presenta
interaccion directa con flujos de agua provenientes del trasvase del rio San Ignacio. Esta condicion
genera eventos recurrentes de inundacion durante temporadas de lluvia, con sobrepaso del agua
sobre la rasante de la via, saturacion del material de mejoramiento y afectacion progresiva de la
estabilidad del terraplén.

Geométricamente, la via presenta caracteristicas propias de terreno plano, con una calzada sencilla y

condiciones de trazado que no representan restricciones significativas; sin_embargo, dichas

l
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condiciones no compensan las deficiencias asociadas al comportamiento hidraulico del sector y a la
falta de una estructura de pavimento adecuada.

Adicionalmente, en todo el tramo de la via del K27+240 al K41+640, se evidencia la ausencia de
seffalizacion vertical y horizontal, asf como de dispositivos de seguridad vial, lo cual incrementa el
riesgo para los usuarios del corredor.

En este contexto, la via presenta un nivel de servicio insuficiente, condicionado principalmente por
factores hidraulicos y estructurales, lo que hace necesaria la implementacion de una intervencion
integral que contemple el mejoramiento del terraplén, la construccion de obras de proteccion hidraulica
y la pavimentacion del tramo en el sector del Cafio El Plato, con el fin de garantizar condiciones

adecuadas de estabilidad,

seguridad y transitabilidad.

CARACTERISTICAS DE LA VIA EXISTENTE
Clasificacion De Las Carreteras
Seguin su funcionalidad Via Secundaria
Seglin Terreno Terreno Plano
Long (m) 14,4 KM
Topografia Plana
Pendiente % 0.60% promedio
Calzada Sencilla - Ancho promedio 7,30 M

Imagen No. 3 - Estado Actual de la via Sector Cafio El Plato

. ‘.’a.'.:;:'*‘ £y XX Vn R

" Fuente: Elébo}acién Propia
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53  VOLUMEN DE TRANSITO

De forma general, el estudio de transito muestra una estacion de conteo temporal, donde se pudo
observar el volumen vehicular existente en la zona en la actualidad, lo cual corresponde automéviles
particulares, camionetas Pick-Up, buses y camiones C-2p, C-2g, C-3 y C-4.

Del conteo vehicular se obtuvieron los siguientes volimenes:

Tabla 2- Volimenes de Transito

Aforo vehicular Actualizado de 7 dias

Conteo vehicular sintético coherente con el estudio 2013, el TPD actualizado y la interaccion con la via primaria Tame - Panama.
Total Autos Buses €2P €26 (3.C4 C5 (6 Control Observacion

Lunes 812 587 21 8 94 21 1 2 0  Distribucién Actualizada
Martes 828 599 22 8 95 2 1 1 0  Distribucién Actualizada
Miércoles 840 608 22 89 97 22 1 1 0  Distribucion Actualizada
Jueves 846 612 22 9% 97 22 1 2 0 Distribucion Actualizada
Viernes 854 618 22 91 98 22 1 2 0  Distribucion Actualizada
Sabado 860 622 22 91 99 22 1 3 o0 Distribucion Actualizada
Domingo 784 567 20 83 90 20 1 3 0  Distribucién Actualizada
Promedio / Total semanal 832 602 22 838 96 2 1 2 0

Fuente: Estudio de Transito

Tal como se referencia en el estudio de transito del presente proyecto, El analisis de actualizacion del
estudio de transito para la via Tame — Puerto Rondén permitio establecer condiciones actuales y
futuras de demanda vehicular a partir de laintegracion de informacion historica, modelacion y contraste
con un aforo representativo. Se determiné un TPD actual de 832 veh/dia, resultado consistente entre
el modelo de crecimiento, la captacién de trénsito desde la via primaria Tame — Panama y el aforo
semanal asumido. Bajo una tasa de crecimiento anual del 1,3%, se proyecta un TPD de 942 veh/dia
para el afio 2036, evidenciando una evolucion moderada del transito. En términos estructurales, se
estimé un transito acumulado de disefio del orden de 9,10x10% ESAL para el periodo 2026-2035,
incorporando un ajuste por mayor agresividad de carga respecto al escenario del 2013.

El analisis comparativo muestra un incremento significativo en las solicitaciones del pavimento frente
al estudio original, lo cual sustenta la necesidad de actualizar los disefios y adoptar soluciones acordes
con las condiciones actuales y proyectadas del corredor

— —_— —== ————
———— = =
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6.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR

6.1

LABORES A EJECUTAR

El proyecto “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME - PUERTO
RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA", contempla la construccion de una estructura vial que
permita mejorar las condiciones de movilidad de los usuarios del sector, para lo cual se desarrollan
una serie de actividades establecidas en el proyecto y sefialadas en la Tabla No.3

Tabla 3 - Actividades a desarrollar en el proyecto

TEM DESCRIPCION UEESBRE
1 | PRELIMINARES
1.1 | CORTE DE PAVIMENTO FELXIBLE m
2 | EXCAVACIONES Y RELLENOS PARA VIA
21 | AMPLIACION Y CONFORMACION DE BANCA CON MATERIAL GRANULAR < 4* m3
3 | ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
3.1 | SUB BASE GRANULAR m3
3.2 | BASE GRANULAR m3
3.3 | RIEGO DE IMPRIMACION m2
34 | MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19 m3
4 | SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
4.1 | SENALIZACION VERTICAL Und
42 | DEMARCACION DE VIAS (LINEAS CENTRALES Y/O LATERALES) m
43 | MARCAS VIALES CON PINTURA ACRILICA m2
4.4 | TACHAS REFLECTIVAS Und
45 | DEFENSA VEHICULAR METALICA EN ACERO GALVANIZADO m
46 | DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL (SP-75) Und
4.7 | POSTES DE REFERENCIA (S1-04) Und
48 | ROCERIA Y DESMONTE INCLUYE RECOLECCION m2
5 | OBRAS DE PROTECCION
51 | EXCAVACION MECANICA DE LA EXPLANACION Y CANALES (INCLUYE RETIRO) m3
52 | MEJORAMIENTO PARA OBRAS DE PROTECCION CON MATERIAL GRANULAR < 4° m3
53 | PERFILADO DE TALUDES CON MAQUINA m2
54 | GEOTEXTIL PARA IMPERMEABILIZACION DE TALUD m2
55 | PROTECCION CONTRA EROSION DE TALUD CON GAVION m3
5.6 | PEDRAPLEN m3
57 igJEgAA DE CANALIZACION DE CAUCE EN ESTRUCTURA METALICA PARA MANEJO DE -

Fuente: Elaboracion Propia

Calle 16 No. 26-31 Barrio Guarataros
Telefono: 314 483 0796
E-mail: smsolucionesprofesionales@gmail.com




A RO RIS FROFESITRALES 8 A&

ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y
DISENOS PARA MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME - PUERTO
RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Pagina 22 de 52

CODIGO: SM-001

FECHA:
MARZO
2026

6.2  TIEMPOS DE EJECUCION

La ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME -
PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, se plantea en un periodo de dos (2) meses
con un (1) frente de obra que se ira reubicando a medida que se va interviniendo la via en el sector
del Cafio El Plato. Para las actividades de roceria y sefializacion en los tramos que ya se encuentran
pavimentados, se implementara la sefializacion preventiva, informativa y reglamentaria conforme a lo
establecido en el Manual de Sefializacion Vial vigente durante su ejecucion en los meses 1y 2, como

se muestra en el cronograma de la Tabla No.4.

Tabla 4 Cronograma de ejecucion por frente de obra

DE ARAUCA

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME - PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO

FRENTE DE OBRA

MES 1

FRENTE No.1

K27+620 AL K28+600

K28+600 AL K29+3686,60

K27+240 AL K27+620 (Actividades de Roceria y Sefializacion)

K29+366.60 AL K41+640 (Actividades de Roceria y Sefializacion)

OLNIIWYLSITYIHd

Fuente: Elaboracion propia.

6.3  MAQUINARIAY EQUIPOS

Para el desarrollo de las actividades de obra del proyecto se empleara maquinaria y equipos enlistados
a continuacion, a los cuales se les realizara inspecciones permanentes con el fin de verificar el
cumplimiento de la sefializacion en entrada y salida de volquetas, transporte de maquinaria pesada,
materiales y equipos, garantizando el cumplimiento del Codigo Nacional de Transito:

e Retroexcavadora

o Volquetas

e Vibro compactador

e Carrotanque

e Motoniveladora

o Compresor

e Equipo delineador de pintura
e Compactador neumatico
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7. TRANSITO

La via a intervenir es actualmente clasificada como via secundaria de caracter rural perteneciente ala
red vial departamental, cuya funcion principal es la conectividad intermunicipal entre los municipios de
Tame y Puerto Ronddn, teniendo en cuenta su ubicacién geografica y la intercomunicacion terrestre
que ofrece a la poblacion, con una estructura a nivel de pavimento en 12,65 Km del K27+240 AL
K27+620 y del K29+366.60 AL K41+640 y una estructura a nivel de mejoramiento, conformada
mediante la disposicion de material tipo crudo sobre un terraplén previamente construido, sin que
exista una estructura de pavimento definida del K27+620 al K29+366,60. Esta condicion genera una
superficie de rodadura susceptible a deterioro, especialmente bajo condiciones de humedad,
afectando la transitabilidad y el confort de los usuarios.

De acuerdo con el estudio de transito, el corredor presenta un Transito Promedio Diario (TPD)

aproximado de 832 veh/dia, con predominio de vehiculos livianos y una participacion representativa
de vehiculos de carga asociados a actividades agropecuarias.

8.  PLANDE MANEJO DE TRANSITO

8.1  TIPO DE CIERRE

El presente Plan de Manejo de Transito se estructura con el fin de minimizar o mitigar el impacto
generado en la movilizacién y desplazamientos de los usuarios del sector, producidos por la ejecucion
de las actividades de obras, con el fin de proporcionar seguridad a los usuarios de la via.

Luego de analizar las condiciones del trénsito en la zona de influencia del proyecto y buscando generar
el menor impacto posible al flujo vehicular, se plantea ejecutar el proyecto en un frente de trabajo que
se ir4 reubicando a medida que se va interviniendo la via siendo necesario el cierre total por tramos.

82  MANEJO DEL TRANSITO VEHICULAR

Con el fin de minimizar el impacto negativo generado al trénsito vehicular ocasionado por la ejecucion
de las obras, el presente Plan de Manejo de Transito plantea ejecutar el proyecto en un frente de
trabajo por tramo intervenido con el cual se logre generar el menor impacto en la movilidad.

Debido a que el proyecto contempla la construccion de una estructura vial se requiere el cierre parcial
del perfil vial, esto para evitar el paso de vehiculos al momento de la ejecucion de las obras de
conformacion de la estructura.
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83  MANEJO DEL TRANSITO DE PEATONES

Debido a la importancia del manejo de peatones dentro del Plan de Manejo de Trénsito (PMT), en el
marco de la ejecucién de las actividades de obra, se implementara la sefializacion preventiva,
informativa y reglamentaria conforme a lo establecido en el Manual de Sefializacién Vial vigente, con
el fin de garantizar condiciones adecuadas de seguridad para los usuarios que eventualmente transiten
por el sector.

Teniendo en cuenta que el tramo objeto del proyecto corresponde a una via secundaria de caracter
rural, se presenta una baja demanda de transito peatonal, limitada principalmente a habitantes del
area de influencia directa, trabajadores rurales y usuarios ocasionales del corredor.

No obstante, y considerando la presencia eventual de peatones, el PMT contempla la implementacion
de medidas basicas de manejo peatonal origntadas a prevenir riesgos durante la ejecucion de las
obras, dentro de las cuales se incluyen:

o Habilitacion de senderos peatonales temporales debidamente sefializados.

o Sefializacion informativa de obra que permita orientar al usuario.

o Elementos para guiar a los peatones por el sendero peatonal habilitado.

o Paleteros capacitados para apoyar y guiar el paso peatonal por el sendero habilitado.

8.4  MANEJO DEL TRANSITO DE CICLISTAS

Actualmente la via objeto del proyecto no cuenta con infraestructura de ciclorruta, y aunque en la zona
de influencia no se presenta una alta demanda de transito de ciclistas, el transito presentado se
desplaza a través de la calzada vehicular; por esta razon el Plan de Manejo de Transito plantea seguir
utilizando la misma calzada vehicular para la movilizacion de ciclistas por la zona de ejecucion de las
obras, acatando la normatividad segun el Codigo Nacional de Transito.

8.5  MANEJO DEL TRANSITO DE VEHICULOS DE CARGA

El presente Plan de Manejo de Trénsito contempla la sefializacion necesaria para brindar a la
comunidad del 4rea de influencia del proyecto, seguridad en el momento de la circulacion de vehiculos
de carga, por lo cual se implementaré lo siguiente:

o Control durante el transporte, cargue y descargue de materiales por parte de paleteros
capacitados para realizar un seguimiento a los vehiculos.

o Programacién de horas de cargue y descargue de materiales con el fin de mantener informada
a la comunidad sobre estas, garantizando una mayor seguridad.
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Para la ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA
TAME — PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA", el presente Plan de Manejo de
Transito plantea realizar la obra con un (01) frente de trabajo que se ira reubicando a medida que
avanza la ejecucion de la obra.

8.6 ZONA DE CARGUE Y DESCARGUE

Se destinara una zona de cargue y descargue de materiales dentro del area de ejecucion de las obras,
garantizando que esta actividad solo se realice en el lugar fijado y cumpla con la respectiva
sefializacion y normatividad ambiental.

8.7 MANEJO DE CONTINGENCIAS O PLAN DE ACCION

El plan de contingencias es el conjunto de procedimientos preestablecidos para lograr una respuesta
inmediata que minimice las consecuencias negativas de algiin evento anormal dentro de la obra. Las
actividades aqui descritas buscan atender de forma efectiva y eficiente las necesidades generadas
por el evento.

El plan de contingencias estipulado para el proyecto debera permitir definir responsabilidades en el
momento de atender una einergencia. Gracias al plan, se contara con los elementos fisicos, humanos
y logisticos requeridos para atender de forma oportuna cualquier eventualidad.

Todo plan de contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de riesgo que deben
obtenerse a partir de un anélisis de vulnerabilidad, realizado de acuerdo con las amenazas que pueden
afectar el ciclo del proyecto

El Plan de contingencia contempla los siguientes aspectos:

- Andlisis de Riesgo: este analisis combina dos variables: identificacion de amenazas y definicion de
la vulnerabilidad de la obra.

- Descripcion de las estrategias para prevenir y atender posibles contingencias.

- Procedimientos operativos.

- Equipos requeridos.

- Informacién de Apoyo logistico.

- Programas de entrenamiento y capacitacion.

- Evaluacion y monitoreo de la contingencia.
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Imagen No. 4 — Amenazas comunes durante e! desarrollo de una obra civil

Estraloquas de provencuon

Tipo de amenaza

Adecuado manejo de drenajes, espeaalmente en cortes, retlenos

Deslizamientos y zonas de disposicion de matenales
Conformaadn técnica de taludes. Disedo téniko de voladuras
seguridad en ¢l mancjo do combustibles, aceites, pinturas,
explosivos, matenales asfalticos y demds elementas que scan
Incendios inflamables
Dispornibibdad permanente de extintores y Capacitacion para su
manejo
Cumplimiento de las notmas para su abastecimiento, almacena
miento y manipulacion Los dercames en las quebradas y cucrpos
Derrames
de agua, podrin ser producto de fallas Operativas O Mecanicas
acodentales de . iy C
3 de la maquinana o deincumplimicnto de las medidas de manejo
combustibles,

grasas y aceites

Accidentes
Yehiculates

del PMA

si manipula estos elementos, mantenga disponibles matetales
absorbentes adecuados para su cantencidén

senalizacwdn, mantenimiento permancnte de la maquinarna para

wvitar fallas mecdnicas

Accadentes Capacitacdn para el manejo de magquinana 'y herramientas
Porsonales en Capacitaciadn para el trabajo en alturas Prevenc idn de la calda de
Qbra objetos. Establezca un plan de sequndad industnal

Danos a las
redes de servicios
publicos

Antes de iniaar la obra, conozca la localizacidn y caracternisticas
de todas las redes en el sector, Informe a tos encargados y disehie
la ejecucidn de los trabajos considerando su presenca

A partir del estudio de los elementos anteriores, se disefiaran estrategias de prevencion y estrategias
de control. Se presentan a continuacion algunos elementos para la prevencion y control de
contingencias sugeridas para el proyecto.

Estrategias de prevencion:

Antes de iniciar obra se realizara lo siguiente:

- Seftalizar los lugares que representan peligro, sitios de almacenamiento de equipo para control de
contingencias, rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

- Se designaran encargados del manejo de emergencias y se agruparan como brigada de
emergencias.

- Se capacitara al personal de la obraen la prevencién y control de contingencias.

- Se conformara un equipo especializado de primeros auxilios.

. Se mantendra en un lugar visible los teléfonos de las instituciones que puedan atenderlo en caso
de emergencia.

- Se dispondra de forma permanente elementos para atender emergencias en los sitios de obra:
camillas, botiquines, extintores, entre otros.

Estrategias de control:

Cuando ya suceda el evento, se deben sequir las siguientes recomendaciones segun lo estipulado en
el plan de contingencia sugerido para el proyecto:

. Quien detecte la emergencia, accionara la alarma (en caso de existir).
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PROAIE AL S A

- Llame inmediatamente al 123, proporcione informacion acerca del accidente lo mas detalladamente
posible.

- Manténgase en la linea hasta que la otra persona verifique los datos y confirme la accion a tomar.

- Cuando se escuche una alarma interrumpa los trabajos que esté realizando y evacue el area segun
lo establecido.

- Los encargados de evacuacion (si existen) o el responsable de la obra haran una revision de las
personas evacuadas y confirmara su namero.

- Mantenga al personal a una distancia prudente del sitio hasta que se indique lo contrario por las
autoridades competentes o por el encargado de la obra.

- Una vez pasada la emergencia, €l encargado de salud ocupacional (si existe) o el responsable de
la obra llevara el registro respectivo y lo enviara a la Interventoria.

- En caso de accidentes proporcione los primeros auxilios a las personas heridas y de prioridad a

las lesiones que pongan en peligro la vida, como hemorragias, ausencia de pulso y/o respiracion,

envenenamiento y conmocion o shock.

No haga mas de lo que sea necesario, hasta que llegue la ayuda profesional.

9.  SENALIZACION DE LA OBRA

El presente Plan de Manejo de Transito implementara la sefializacion necesaria en la zona de
influencia del proyecto, con el fin de minimizar los riesgos que puedan presentarse en la ejecucion de
las obras: siguiendo los requerimientos establecidos en el Manual de Sefializacion Vial 2024 se usaran
sefiales informativas, reglamentarias, preventivas y dispositivos para la canalizacion del tréansito.

91  SENALES PREVENTIVAS

Las sefiales preventivas tienen como propdsito advertir a los usuarios de la via la existencia y
naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via 0 en sus zonas adyacentes, ya
sea en forma permanente o temporal.

Tienen la forma de rombo y sus colores seran naranja para el fondo y negro para simbolos, textos,
flechas y orla, con excepcion de las sefiales SP0O-03 AUXILIAR DE TRANSITO, que son de fondo
naranja fluorescente.

Estas sefales ayudan a que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea reduciendo la
velocidad o realizando maniobras necesarias para su propia seguridad, la del resto de los vehiculos y
la de los peatones.

El presente PMT utilizara las siguientes sefiales de prevencion para la zona de obras:
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9.1 Maquinaria en la via

Imagen No. 5 SPO-02. Maquinaria en la Via.

Fuente: Manual de Sefializacién Vial 2015

Esta sefial se utiliza para advertir sobre la presencia de maquinaria en la zona de trabajo, la que
generalmente circula a baja velocidad o puede encontrarse entrando o saliendo de la via o

estacionada.

Su ubicacion con respecto a los sectores donde entran o salen dichos vehiculos pesados depende de

la velocidad méxima permitida en la zona de trabajo y se recomien

imagen No. 6.

Imagen No. 6 Distancias minimas recomendadas

dan las distancias detalladas en la

- _
Tabla 4-3 Distancias minimas de instalacion 1
recomendadas en vias rurales
Velocidad maxima ~ Distancia minima a entrada
zona de trabajos [km/h] | o salida de maquinaria (m)
|
80 | 250
| 70 I 200
| 60 | 160
L 50 l 140 |
' 40 \ 100 ?
\ —

Fuente: Manual de Seftalizacion Vial 2024.
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9.1.2 Auxiliar de transito

Imagen No. 7 Auxiliar de Transito.

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.

Esta sefial se utiliza para advertir que més adelante el transito por la zona de obras es controlado por
un auxiliar de transito que utilizaré sefiales manuales tipo “banderero”. Por motivos de seguridad de
este trabajador, la velocidad maxima permitida en el sector que se ubica el auxiliar de transito no debe
superar los 50 km/h. En zonas de obras con velocidades maximas superiores, deben adoptarse
medidas para disminuir la velocidad gradualmente, hasta 50 kmv/h, por lo menos 200 m antes en vias
rurales y 100 m en urbanas.

Esta sefial deber ser de color naranja fluorescente. La sefial debe ubicarse por lo menos 350 m antes
del punto de control en vias rurales y 120 men urbanas, recomendandose que sea reiterada antes del
punto donde el banderero se ubique.

92  SENALES INFORMATIVAS

Las sefiales informativas tienen como propésito orientar y guiar a los usuarios del sistema vial,
entregandoles la informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura,
simple y directa posible.

Son rectangulares y su lado mayor puede colocarse tanto horizontal como verticalmente. Su color de
fondo es naranja y sus simbolos, letras y orla negros. La primera seiial debe ser naranja fluorescente.

El presente PMT utilizara las siguientes sefiales de informacion para la zona de obras:

———— ———————————
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9.21 Aproximacion a la obra en la via

Imagen No. 8 SIO-01. Aproximacién a obra en la via.

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
Esta sefial se empleara para advertir a conductores y peatones la aproximacién a un tramo de via
afectado por la obra. La sefial llevara la leyenda "OBRA EN LA VIA”, seguida de la distancia a la cual
se encuentra la obra. Se podra usar conjuntamente con otras sefiales o repetirla variando la distancia.

9.2.2 Inicio de obra

Imagen No. 9 SI0-02. Inicio De Obra.

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024,

Esta sefial indicara el inicio de los trabajos en la via o zona adyacente a ella, con el mensaje “INICIO
DE OBRA'".

9.2.3 Finde obra

Imagen No. 10 SIO-03. Fin de Obra.

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
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Esta sefial se utiliza para indicar que la circulacion a través de la zona de obras ha concluido y se
restablecen las condiciones que existian antes de ella. Para reforzar el mensaje se debe agregar una
placa adicional con la leyenda "FIN DE OBRA".

Esta sefial se debe instalar a no menos de 120 m del punto donde finaliza el area de seguridad, en
vias rurales, y a no menos de 25 m cuando se trata de vias urbanas.

93  SENALES REGLAMENTARIAS

Sefiales SRO-01. VIA CERRADA
Imagen No. 11 SRO-01. Via Cerrada.

ViA CERRADA

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
94  DISPOSITIVOS PARA CANALIZACION DE TRANSITO

Su propésito es delimitar las superficies disponibles para el transito, guiar alos conductores y peatones
a través de la zona de trabajo, y aislar las 4reas destinadas a la obra propiamente. También permiten
definir las variaciones en el perfil transversal, garantizandose de esta forma un nivel de seguridad
adecuado tanto a los usuarios de la via como al personal a cargo de los trabajos.

La canalizacion de una zona de trabajos en las vias cumple las funciones de guiar a los peatones y
conductores de vehiculos en forma segura a traves del drea afectada por la obra, adverlir sobre el
riesgo que ésta representa y proteger a los trabajadores. Se materializa a través de los elementos
presentados en esta seccion, los que ademas de cumplir con los estandares minimos aqui
especificados, deben ser de forma, dimensiones y colores uniformes a lo largo de toda la zona de
trabajos.

El presente PMT utilizara los siguientes dispositivos de canalizacion para la zona de obras:
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9.4.1 Delineadores tubulares simples

Estos dispositivos pueden utilizarse, tanto para definir transiciones por angostamiento como para
delinear el borde de la calzada. Los cilindros resultan particularmente apropiados para separar flujos
opuestos en una calzada habilitada para el transito en dos sentidos, asi como para separar dos carriles
de transito divergente o convergente.

Deben ser construidos en material flexible de goma, PVG u otro material flexible de color naranja con
tres bandas blancas retrorreflectantes flexibles tipo Il o de caracteristicas de retrorreflexion superior
en su parte superior y cuyas dimensiones minimas se indican en la imagen No.16. Su perfil puede ser
redondo u ovalado, pero la dimension menor siempre se orientara paralela al transito.

Estos elementos indican la alineacion horizontal y vertical de la via permitiendo a los conductores
individualizar el carril de circulacion apropiado. Deben ubicarse suficientemente proximos unos de
otros, de tal manera que delineen claramente la canalizacion durante las horas de oscuridad. Cuando
se emplean para separar transito de flujos opuestos su espaciamiento maximo debe ser de 5 metros.
El uso de estos elementos puede hacerse en combinacion con otros dispositivos de canalizacion,
siempre y cuando esta sea uniforme.

Su fijacion al pavimento debe asegurar que el dispositivo pueda resistir numerosos impactos antes de
que se desprenda del piso.

Imagen No. 12 Delineador tubular simple.
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Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
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9.4.2 Delineadores tubulares compuestos

Estos delineadores se utilizan tanto para definir ransiciones por angostamiento como para delinear el
borde de la calzada, para hacer cerramientos en obras y para el control de peatones. Tienen como
minimo tres franjas de material retrorreflectivo flexible tipo Il o de caracteristicas de retrorreflexion
superior, separadas 0,15 m o mas: deben contar con un minimo de dos (2) orificios o pasadores que
permitan canalizar cintas plasticas demarcadoras de un minimo de 0,075 m de ancho y de color
predominante amarillo o naranja, que se extiendan a lo largo de la zona sefializada. En la parte inferior
deberan anclarse a una base cuya forma garantice la estabilidad del delineador.

Para garantizar la estabilidad y funcionamiento de los delineadores tubulares compuestos, se
recomienda una separacion maxima entre los tubos de 3 m, debiendo lastrarse sus bases con arena
0 agua ylo descargar sacos de arena encima de ellas. Para aumentar la estabilidad del sistema, las
cintas plasticas se pueden extender conectandolas a sacos de arena.

Los delineadores tubulares tienen menor area visible que otros dispositivos, por lo que se recomienda
utilizarlos en sectores en donde las restricciones de espacio no permitan la colocacion de ofros
dispositivos mas visibles.

Los Delineadores Tubulares Compuestos se pueden utilizar para canalizacion de peatones, un
ejemplo de estos se presenta en la imagen No.13.

Imagen No. 13 Delineador tubular compuesto.
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Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
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9.4.3 Barreras plasticas flexibles (maletines)

Estos dispositivos se pueden utilizar como elementos de canalizacion de transito en los casos en que
sea necesario definir una variacion en el perfil transversal disponible para el transito de vehiculos o
para indicar el alineamiento en tramos rectos y curvas o para aislar excavaciones hasta de 1,0 metro
de profundidad. También se usan para separar flujos peatonales de flujos de ciclo usuarios o de flujos
vehiculares.

Deben contar en cada lado con un minimo de tres superficies perpendiculares al eje del dispositivo,
que sean visibles desde los vehiculos que transiten paralelo al eje del dispositivo donde se debe
colocar material retrorreflectivo tipo IV o de caracteristicas de retrorreflexion superior, con un ancho
minimo de 0,05 m y un minimo de 0,3 m de alto. Las superficies se colocaran por lo menos a 20 cm
del inicio y final de cada dispositivo. Adicionalmente, cuando un dispositivo es el primer elemento de
la canalizacion, se colocaran franjas retrorreflectivas en la parte frontal. Las barreras plasticas deberan
tener un disefio similar al mostrado en laimagen No.14, que corresponde al tamafio minimo.

Estos dispositivos deben ser entrelazados en todos los casos. Algunos modelos pueden ser capaces
de servir como elemento de contencion vehicular y de utilizarlos con este proposito deben ser
ensayados a escala real segin lo especificado en los reportes NCHRP 350 o EN 1317 o los que los
modifiquen o reemplacen.

Para lograr que estos disposilivos tengan un peso que evite su facil movimiento por el viento, deben
ser lastrados con agua o arena, hasta 1/10 de su volumen o lo recomendado por el fabricante.

Imagen No. 14 Maletines.
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Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
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944 Luces

Se utilizan en general durante la noche y otros periodos de baja luminosidad, durante el dia y la noche
en vias de alta velocidad o trafico, y en otras situaciones de riesgos en que es necesario reforzar la
visibilidad de los elementos de canalizacion.

Pueden ser continuas o intermitentes. Las primeras se ulilizan en serie para delinear la canalizacion
tanto en sectores con modificaciones del ancho de calzada, como en aquellos donde la via presenta
un ancho constante; la segunda se debe utilizar para advertir sobre sitios de riesgo.

Las luces deben ubicarse a una altura lo mas cercana posible a 1,2 m, sobre un elemento de
canalizacion.

Los elementos luminosos posibles a utilizar son:
Faros

Estos dispositivos consisten en un foco de luz ambar y son de cuatro tipos:

o Tipo A de baja intensidad e iluminacion destellante. Se utilizan de noche para alertar a los
conductores que estan entrando o pasando por una zona de riesgo potencial. Estos pueden
ser instaladas sobre elementos de canalizacion (conos, barricadas, delineadores, canecas,
barreras plasticas, etc.).

o Tipo B de alta intensidad y destellantes y se usan de dia y de noche para alertar a los
conductores que estan entrando o pasando por una zona de riesgo potencial. Estos
dispositivos pueden operar las 24 horas del dia y se pueden colocar en sefiales de prevencion.

e Tipo C de baja intensidad e iluminacion continua. Se pueden usar para delinear el borde de la
via de circulacion.

Los Tipo A, Tipo C y Tipo D se mantendran en un estado que les permita ser visibles en una noche
clara a una distancia de 900 m.

Los Tipo B se mantendran en un estado que les permita ser visibles en un dia soleado a 300 m. Esta
condicion debe cumplirse cuando la iluminacion solar no esté directamente encima ni detrés del
dispositivo.

Cuando son intermitentes, la frecuencia de encendido de la luz debe ser entre 55 y 75 destellos por
minuto. Las lamparas deben estar energizadas entre el 7% y el 15% de la duracion de cada ciclo. Las
luces intermitentes nunca deben ser utilizadas para delinear un carril.
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Imagen No. 15 Faros.
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Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
Reflectores

Estas luces se utilizan en lugares donde los usuarios de la via y los trabajadores de la obra requieren
permanentemente una vision del conjunto del area involucrada para percibir correctamente los riesgos
generados por los trabajos.

Ademas de la noche, pueden ser ufilizados en otros periodos con escasa visibilidad.

Estos dispositivos, al tiempo que mejoran |a visibilidad de la sefializacion, permiten recuperar la vision
de conjunto indispensable para una conduccion segura. Algunos casos a considerar son:

o Circulacion de peatones.

o Tramos en los cuales se presentan variaciones en la calidad de la superficie de la calzada.
o Control por auxiliares de tréansito.

e Trabajos nocturnos.

o Cruce de magquinarias

Los reflectores deben colocarse en forma tal que se ilumine correctamente el érea deseada
permitiendo que los trabajadores mejoren la visibilidad del trabajo que realizan y que los conductores
de vehiculos los vean mas facilmente, pero sin producir encandilamiento a los conductores de los
vehiculos motorizados.

Flechas luminosas

Este tipo de sefializacion se utiliza, tanto de dia como de noche, para advertir sobre un cambio en la
direccion de una via o desvio o cuando es necesario guiar el transito de vehiculos a través de una
sona de obra. Normalmente se usan como complemento de oftras sefiales o elementos de
canalizacion, por ejemplo, conos o barricadas; para trabajos de corta duracién (60 min o menos) o
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méviles. Ofrecen la ventaja que se mueven con los equipos de trabajos, minimizando la necesidad de
tener que ir desplazando otros elementos.

Son sefiales construidas a partir de una matriz de elementos luminosos o panel, la cual es capaz de
destellar o desplegarse secuencialmente, simulando una flecha o indicacion de precaucion, montado
en una base rigida rectangular con fondo negro opaco. Sus luces deben ser lamparas selladas o
conjuntos o luces LED que no deben sobresalir del panel o deben tener una visera de al menos 180°
en la parte superior de cada elemento.

El tiempo minimo de encendido sera de 50% en forma destellante con intervalos de 25% para cada
secuencia. La frecuencia de destellos debe ser entre 25 y 40 destellos por minuto.

La flecha luminosa podra mostrar las siguientes opciones:

o Flecha destellante, flecha secuencial o Chevrén secuencial
o Flecha doble destellante

o Indicacion de precaucion o despliegue alternativo de rombo
e Se pueden ubicar:

» Al inicio de la transicion por angostamiento, detras de los elementos de canalizacion, en
el lado en que se produce la transicion

» Sobre la berma al inicio de la transicion, adyacente al carril cerrado; en caso de no existir
bermas o que la berma sea muy angosta tal que no permita la ubicacion de la flecha
luminosa, ésta se debe ubicar sobre el carril cerrado, detras de los dispositivos de
canalizacion para el cierre del mismo.

» Cuando se cierran varios carriles, el cierre se debe realizar de manera consecutiva
ubicando la flecha luminosa al inicio de cada transicién detras de los dispositivos de
canalizacién para el cierre del carril.

» En la berma, cuando se realizan trabajos en ella, pero siempre mostrando la indicacion
de precaucion, ya que los conductores no tendran que variar su encauzamiento.

» En sistemas moviles donde se cierra un carril o parte de él.

Para mejorar su visibilidad, la parte inferior de la flecha debe estar a mas de 1,8 m, pero a no mas de
3,0 m sobre la calzada; sin embargo, cuando esten montadas en un vehiculo de trabajo, deben
ubicarse en la parte superior de éste y alejados de cualquiera otra luz o baliza del vehiculo que podria
confundir el mensaje. Para poder activar desde la zona de trabajo la direccion de la flecha, debe haber

H‘
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indicadores por la parte trasera de su base rectangular que indiquen el destelloy el sentido de laflecha
que se muestra. En la imagen No.16 e imagen No.17 se entregan especificaciones recomendadas
para el tamafio, la forma, legibilidad y elementos que conforman las flechas direccionales luminosas.

Cuando son montados encima de un vehiculo de trabajo 0 servicio, deben tener el ancho aproximado
del mismo.

Imagen No. 16 Paneles luminosos para zonas de trabajo.
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Tabla 4-8 Paneles luminosos para zonas de trabajo W;
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Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.

Imagen No, 17 Formas paneles luminosos.
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Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
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Paneles de mensajes variables

Estos dispositivos estan conformados por secciones de unidades luminosas individuales, que en su
conjunto producen un mensaje especifico. Dichos mensajes pueden ser textos, flechas o simbolos
que pueden ser variables en el tiempo entregando informacion en tiempo real. Las luces que en su
conjunto forman el mensaje pueden ser fijas o intermitentes. Los mensajes no deben contener més de
tres lineas de informacion.

Este tipo de dispositivos se mantiene en unidades portétiles o fijas, lo que permite facilitar su ubicacion
en sitios estratégicos para mantener bien informado al usuario. Se debe cumplir con los requerimientos
del Capitulo 2, Seccion 7, Sefiales de Mensajes Variables del Manual de Sefializacion vial 2024.

Imagen No. 18 Panel de mensaje variable.

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
95  SISTEMA DE MANEJO DE TRANSITO

Cuando a lo largo de una zona de obras o en {ramos de ella, solo es posible permitir la circulacion de
vehiculos en un sentido, en forma alternada, se debe asegurar que exista una coordinacion tal en los
flujos de paso que evite accidentes y demoras excesivas. Esta situacion puede presentarse en un
tramo corto, de bajo volumen de trénsito y de buena visibilidad que permite que la circulacion de
vehiculo pueda autorregularse. Sin embargo, en tramos de longitudes considerables y de volimenes
de transito medios o altos, deberé regularse la circulacion con una coordinacion adecuada entre los
dos extremos del tramo. Ello se logra mediante sistemas de control de transito.

9.51 Funcion
El sistema de manejo de trénsito debe:

a. Otorgar derecho de paso alternadamente.

—_—————— -
— —= — e = — —
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b. Asegurar que, al otorgar derecho de paso en un sentido, el tramo se
encuentre despejado de vehiculos que transiten en sentido contrario.

¢. Evitar la generacion de demoras excesivas al transito, cualquiera sea el sentido de circulacion, ya
que éstas son un estimulo al no respeto de las indicaciones del sistema.

9.5.2 Clasificacion
Segun su tipo los sistemas de manejo se clasifican en:
Este es el nivel de control més basico. Sélo se debe aplicar durante el dia y cuando el volumen de
transito sea muy bajo. La zona de transito alternado en dos sentidos debe ser menor a 30 m. Si se
presentan problemas operacionales se debe aplicar un sistema de control PARE/SIGA o Seméforos.
b. Sefiales PARE / SIGA

Imagen No. 19 SRO-04. Pare/Siga.

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.

En este sistema de control de transito, personal de la obra, trabajadores comtinmente llamados
Auxiliares de Transito, otorgan el derecho de paso alternado, utilizando la Paleta portétil PARE / SIGA.
Ver imagen 20.

~ Imagen No. 20 Auxiliar de transito.
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Fuente: Manual de Seffalizacion Vial 2024.
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o Sefial PARE/SIGA

La seiial debe ser indeformable por la accién del viento u otros factores y debe ser unida a una paleta
(baston) de un largo que asegure en una posicion vertical que la parte inferior de la sefial esté a 1,6
m de elevacion. El tablero debe ser construido con material retrorreflectivo tipo IV o de caracteristicas
de retrorreflexién superiores y sus colores de fondo son verde en la cara que contiene la palabra SIGA
y rojo en aquella que lieva la leyenda PARE, mientras que ambos textos y orlas son blancos. Estos
materiales deben cumplir siempre con los niveles minimos de retrorreflexion definidos anteriormente
en este capitulo. Estas paletas también pueden ser electronicas (con fuente de energia autbnoma) de
mensaje variable, conservando la forma y colores especificados anteriormente, las cuales se usaran
en zonas baja visibilidad a causa de condiciones atmosféricas adversas.

o Auxiliar de transito

En el sistema de control PARE / SIGA el Auxiliar de Transito es responsable de la seguridad de los
usuarios de la via, por lo que debe ser seleccionado cuidadosamente, debiendo cumplir, a lo menos,
con los siguientes requisitos:

a. Debe haber terminado minimo el ciclo de educacion primaria.

b. Haber aprobado una capacitacion y entrenamiento con certificado fisico que o habilite como Auxiliar
de Transito para obras en vias.

c. Poseer buenas condiciones fisicas y vision y audicion compatibles con sus labores a desarrollar,
aceptandose que estos aspectos puedan estar corregidos por dispositivos tales como lentes o
audifonos.

d. Contar con aptitudes adecuadas de comportamiento ciudadano.

e. Debe tener sentido de responsabilidad por la seguridad de los transetintes y ser capaz de reconocer
situaciones peligrosas.

El Auxiliar de Transito debe ser siempre visible a una distancia minima de 200 m para todos los
conductores, por ello debe usar permanentemente la vestimenta especificada en la Seccion 4.12.2 del
capitulo 4 — Sefializacion y medidas de seguridad para obras en la via del Manual de Sefializacion Vial
2024. Debe ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad. Durante la noche, el puesto
donde se ubica el Auxiliar de Transito debe iluminarse apropiadamente con dispositivos que no
encandilen a los conductores, peatones ylo trabajadores y preferiblemente brinden 360 grados de
iluminacién. En casos de emergencia este requerimiento no rige. La velocidad maxima permitida en la
via, en el sector donde se ubica el Auxiliar de Transito, nunca debe superar los 50 km/h.

e Operacion del Sistema PARE/SIGA

La duracion del derecho de paso en cada sentido de circulacion debe ser determinada sélo por uno
de los Auxiliares de Transito, el que tiene la mision de coordinar los movimientos vehiculares y es
entre los Auxiliares de
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Transito, lo que puede ocurrir durante la noche, ante la presencia de neblina y en otros casos de
visibilidad reducida, se deben utilizar equipos de radiotelefonfa u otros que garanticen la comunicacion
entre ellos.

Imagen No. 21 Operaciones del sistema Pare/Siga.

%ﬁi&

Para detencer o Trafico

Para atetar y redudin
1a velocidad del Trifico

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024.
Para indicar a los conductores si deben avanzar o detenerse, el Auxiliar de Transito debe realizar los

siguientes pasos manteniendo siempre la sefial entre ¢l y el fransito, y enfrentando en todo momento
al transito que se le aproxima:

Detencion del transito. El Auxiliar de Transito debe ubicarse de frente a los conductores que deben
detenerse, con la sefial en posicion vertical en una posicion entre él y el tréansito, mostrando a los
conductores que se acercan la indicacion PARE y extendiendo su mano libre con la palma de frente
al transito que se aproxima.

Permitido avanzar. El Auxiliar de Transito debe gira la sefial hasta que la indicacién SIGA enfrente a
los conductores detenidos y con el brazo libre debe indicar a los conductores que prosigan.

Aminorar la Velocidad. El Auxiliar de Trénsito debe mostrar la indicacion SIGA, debiendo hacer con su
brazo libre un movimiento hacia arriba y hacia abajo sin levantarlo sobre la posicion horizontal.

Se puede utilizar una bandera roja en casos de emergencia mientras se consigue y se empieza a usar
la Paleta PARE/SIGA.

e ————
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9.5.3 Linternas o bastones luminosos

Durante la noche o cuando las condiciones de visibilidad disminuyan, es necesario que los auxiliares
de transito dispongan de dispositivos luminosos que hagan visibles sus mensajes a l0s conductores.
Para tal efecto se usaran lintemas que emitan un haz luminoso de color rojo ylo verde, las cuales
deberan ser de forma alargada para facilitar las indicaciones manuales de los operadores.

El disefio de las linternas debera ser similar al mostrado en la imagen No.22.

Imagen No. 22 Linterna.

—————————,

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2024,
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10. PUESTA EN MARCHA DEL PMT

los trabajos que se ejecutaran para el “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA
VIA TAME - PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA™ presentaran condiciones
especiales que afectaran la circulacion de vehiculos y personas especificamente en la via del K27+240
al K41+640.

Por tanto, para dicha situacién se deben implementar medidas técnicas apropiadas, que se incorporan
a lo largo de la ejecucion del proyecto, esto con el objeto de reducir el riesgo de accidentes del flujo
vehicular (conductores), e! flujo peatonal (transedntes) y personal de la obra que intervienen en el
mismo.

Los dispositivos para la regulacion del transito, en cada tramo a intervenir en la via deberan ubicarse
con anterioridad al inicio de la obra, permanecer durante la ejecucion de la misma y seréan retirados
una vez cesen las condiciones que dieron origen a su instalacion.

La ejecucién de los trabajos que se deben acometer por etapas, debera permanecer en el lugar
solamente las sefiales y dispositivos que sean aplicables a las condiciones existentes y ser removidas
o cubiertas las que no sean requeridas.
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101  IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

Durante la ejecucion de las obras, y con el fin de garantizar la continuidad de la movilidad en el sector,
no se realizara un cierre total permanente de la via, sino que se implementara un sistema de manejo
de trafico mediante paso intermitente por carril, el cual sera controlado de acuerdo con el avance de
las actividades constructivas.

En este sentido, las intervenciones se desarrollaran de manera sectorizada, habilitando uno de los
carriles para la circulacion vehicular mientras el otro permanece en intervencion. El transito sera
regulado de forma alternada en ambos sentidos mediante sefializacion preventiva, dispositivos de
control de trafico y, de ser necesario, personal auxiliar (paleteros), asegurando condiciones adecuadas
de seguridad para los usuarios de la via y el personal de obra.

El esquema de paso intermitente se ajustara dinamicamente conforme al progreso de las obras,
permitiendo optimizar los tiempos de ejecucion y minimizar las afectaciones a la movilidad.

Adicionalmente, en los tramos donde las condiciones técnicas o de seguridad no permitan la
implementacion de este sistema, se prevé la utilizacién de rutas alternas previamente definidas,
garantizando la conectividad del sector.

La implementacion de este manejo de trafico se realizar conforme a los lineamientos establecidos en
el Manual de Sefializacion Vial vigente, asegurando la correcta instalacion de sefializacion vertical,
dispositivos canalizadores, demarcacion temporal y elementos de seguridad vial, con el fin de prevenir
riesgos y mantener condiciones seguras de circulacion.

102 ESQUEMAS DE DESVIO E INTEVENCIONES CON CIERRES DE VIA PARCIALES

Tabla 7-16. Significado de cédigos de letras en esquemas tipicos de aplicacién

Velocidad Maxima Distancia entre seiiales

Permitidaenlavia (m)
(km/h) A B c
<as0 30 30 30
60070 60 60 60
80090 100 100 100
>a%0 200 200 200

* Los titulos de las columnas A, By C son las dimensiones que aparecen enlos esquemas de Aplicaciones Tiplcas
** Ladimension Aesladistanciadesde el inicio de lazonade transicién o restriccion hastala altima sedal

{en direccion del transito) en la zona de prevencion.

o+ Ladimension B es la distancia entre la ltima y peatiltima sefal en la zana de prevencion.

seve 2 distancia € es ladistancia entre laprimeray segunda se fal (en direccion del transito) enla zona

de prevencién.

woern L Factor de longitud de transicion {m), en funcidn del tipa de transicién

Fuente: Manual de sefializacion vial 2024
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Las vias a intervenir son de segundo orden, por lo que se considera que la puesta en marcha de
actividades sobre los tramos de via, requieren de un programa par el mangjo de transito a través de
una adecuada sefializacion temporal y la intervencion de personal que controle el trénsito.

Se plantea que el constructor programe intervenir las obras con un (1) frente de trabajo que se ira
reubicando a medida que se va interviniendo la via en el sector del Cafio El Plato. Para las actividades
de roceria y sefializacion en los tramos que ya se encuentran pavimentados, se implementara la
sefializacion preventiva, informativa y reglamentaria conforme a lo establecido en el Manual de
Sefializacion Vial vigente durante su ejecucion, como se muestra en el cronograma de la Tabla No.4

Con base en lo anterior, se recomienda los siguientes esquemas tipicos, que se deben incorporar de
acuerdo al criterio profesional para adaptar estos esquemas a las caracteristicas y condiciones de
cada caso en particular.

Asi mismo, es probable que en algunos casos las sefiales y medidas de seguridad que en definitiva
deban implementarse correspondan a combinaciones de uno o mas esquemas de los aqui
presentados.

Con el fin de indicar la sefializacion que debe ser tenida en cuenta en los diferentes clerres viales, a
continuacion, se presenta los esquemas de sefializacion tipicos para las restricciones viales de a
cuerdo al Manual de seiializacion vial “Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la
regulacion del transito y la seguridad vial de Colombia” Afio 2024, de acuerdo a lo establecido en el
CAPITULO 7:

T

Trabajos en la zona lateral, fuera de la berma (Esquema tipico 1)

Trabajos en Berma y porcion menor de carril adyacente (Esquema tipico 6)

Cierre de carril en una via bidireccional, con bajo volumen de transito (Esquema tipico 10)
- Cierre temporal de una via (Esquema tipico 12)

10.2.1 Trabajos en la zona lateral, fuera de la berma (Esquema tipico 1)

a. Silas zonas de obra estén localizadas en la berma de una via con doble calzada, debe colocarse
al menos una sefial de advertencia en el lado izquierdo de la calzada.

b. Para obras o trabajos de corta duracion (menor o igual a 60 minutos) u operacion movil, si se utilizan
luces rotativas, destellantes, oscilantes, ylo estroboscopicas, todas las sefiales de advertencia y
dispositivos canalizadores se podran suprimir.

c. Las luces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse para complementar las luces
rotativas, destellantes, oscilantes y/ o estroboscopicas.
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d. No se deben utilizar las luces de advertencia de peligro del vehiculo en lugar de luces rotativas,
destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas

+ Ver las Tablas 7-15 y 7-16 para conocer las convenciones y significado de las letras.

« Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema, por tanto, no hacen
parte de la sefializacion de obra en el caso presentado.

« E| PMT de cada obra debe indicar la velocidad maxima permitida y cualquier otra sefial requerida
para el caso.

Imagen No. 23 - Trabajos en la zona lateral, afuera de la berma (Esquema tipico 1)

'
|

|

Fuente: Manual de sefializacion vial 2024

10.2.2 Trabajos en Berma y porcién menor del carril adyacente (Esquema tipico 6)

a. Todos los carriles deben tener un minimo de 3 m de ancho, medido desde el borde cercano de los
dispositivos canalizadores, hasta el borde de la calzada.

b. El tratamiento que se muestra se debe utilizar en una via con velocidades menores a 50 km/h. Para
velocidades mayores se debe cerrar un carril,

¢. En un vehiculo de sombra puede utilizarse un atenuador de impacto.

d. Para las operaciones de duracion menor o igual a 60 minutos, todas las sefiales y dispositivos
canalizadores pueden eliminarse si se utiliza un vehiculo con luces rotativas, destellantes, oscilantes,
ylo estroboscopicas.
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e. Las Iuces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse para complementar las luces
rotativas, destellantes, oscilantes y/ o estroboscopicas.

f. Las sefiales montadas en un vehiculo se instalaran de manera tal que su visualizacion no sea
bloqueada por equipos o suministros. Estas sefiales seran cubiertas o giradas fuera de vista cuando
no se esta trabajando.

g. Los vehiculos de sombra y de trabajo mostraran luces rotativas, destellantes, oscilantes y/o
estroboscopicas.

h. No se deben utilizar las luces de advertencia de peligro del vehiculo en lugar de luces rotativas,
destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas

+ Verlas Tablas 7-15 y 7-16 para conocer las convenciones y significado de las letras.

. Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema, por tanto, no hacen
parte de la sefializacion de obra en el caso presentado.

« EI PMT de cada obra debe indicar la velocidad méaxima permitida y cualquier otra sefial requerida
para el caso.

Imagen No. 24 — Trabajos en berma y porcion menor del carril adyacente (Esquema tipico 6)
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Euente: Manual de sefializacion vial 2024

10.2.3 Gierre de Carril en una via bidireccional, con bajo volumen de transito (Esquema tipico
10)

a. Este esquema se puede utilizar como alternativa al Esquema 9, cuando se den las condiciones
siguientes:
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*  Elvolumen de transito es tal que existen brechas suficientes para el transito vehicular que debe
detenerse para ceder el paso.

* Los conductores de ambas direcciones puedan ver el transito que se acerca en la direccion
contraria mas alla del lugar de trabajo.

Notas

* Verlas Tablas 7-15 y 7-16 para conocer las convenciones y significado de las letras.

* Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema, por tanto, no hacen
parte de la sefializacion de obra en el caso presentado.

*  EI'PMT de cada obra debe indicar la velocidad maxima permitida y cualquier otra sefial requerida
para el caso.

+ Se sugiere considerar una via con “bajo volumen de transito” cuando el TPD sea menor o igual a
500 veh/dia en vias primarias o arterias, y en vias secundarias o locales.

Imagen No. 25 - Cierre de carril en una via bidireccional, con bajo volumen de transito (Esquema
tipico 10)
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Fuente: Manual de sefializacion vial 2024

10.2.4 Cierre temporal de una via (Esquema tipico 12)

a. Las condiciones representadas en este esquema son para un clerre previsto que no exceda 30
minutos de duracién durante el dia.

b. Se muestra la sefializacion para una via bidireccional.

c. Para vias unidireccionales se deben colocar los dispositivos de igual manera, para el sentido
correspondiente, reforzando la sefializacion en ambos costados de la calzada.
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d. Para este cierre se utilizara un auxiliar de transito o un agente de transito, uniformados.
e. Los horarios del cierre y las rutas se alternativas se podrén indicar en pasacalles.

Notas

* Ver las Tablas 7-15 y 7-16 para conocer las convenciones y significado de las letras.

* Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema, por tanto, no hacen
parte de la sefializacion de obra en el caso presentado.

* EI' PMT de cada obra debe indicar la velocidad méxima permitida y cualquier otra sefial requerida
para el caso.

Imagen No. 26 - Cierre temporal de una via (Esquema tipico 12)

L s
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Fuente: Manual de sefializacion vial 2024
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10.3  PREVISION PARA AJUSTES EN CAMPO DEL PMT

El presente PMT debe implementarse con anticipacion al inicio de las obras y ajustarse acorde a la
ejecucion de ellas, esto con la debida supervision del ingeniero disefiador del PMT o quien esté a
cargo.

104  SEGUIMIENTO AL PMT

Se realizara un seguimiento al PMT durante las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto, esto
con el fin de monitorear el transito en el area de influencia y garantizar la correcta aplicacion de este,
y si es necesario tomar las medidas correctivas para garantizarlo.
S ~ Calle16No. 2631 Barrio Guarataros
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10.5

SUPERVISION AL PMT

Una vez se oblenga la aprobacion del PMT por parte de la Secretaria de Transito y Transporte de
Tame, se debera realizar el seguimiento y retroalimentacion de este, de igual manera garantizar que
el PMT aprobado sea el mismo que se implemente en Ia ejecucion de los trabajos de obra.

10.6

FINALIZACION DEL PMT

Una vez se haya culminado laimplementacion del PMT, se debera retirar loda la sefalizacion instalada

durante

11.

la ejecucion y el trénsito en la zona podré volver a su operacion habitual,

COSTOS DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

El desarrollo de la implementacion del Plan de Manejo de Transito se realiza mediante ¢l siguiente

cuadro de costos:
S e R S NUMERQ:E oo o T T
WEM. S0 o DESC DE Pﬁqag;(;ﬁn?gh' 'VALORTOTAL '
e MESES T RTINS, SR
1 [ COSTOS DE PERSONAL- L R S S P
11| Auxiiares de fransito_ 100 [ £1.750.905.00 $ 7.003.620,00
X GOSTO PERSONAL {0 T §11.9046.164,00
“2 1 COSTOS DISPOSIIVOS =i i i o an e
SUMINISTRO DE BARRERA  VIAL
RHING DE 200 X 1,00 COLOR
2,) NARANIA CON ciias | 600 1,00 $ 648,550,00 $3.891.300,00
REFLECTIVAS
SUMINISTRO DE PALETA PARE Y
SIGA DE 30X30 CON MATERIAL
REFLECTVO TIPO IV DE  ALTA
22 | NIENSIDAD PRSMATICO MARCA | 200 1.00 $76.160,00 $152.320.00
3M, ESTAMPADO CON  TINTAS
TRASLUICIDAS 3M.
SENALIZADOR TUBULAR APILABLE
23 | [COLOMBINA] BASE NEGRA CON3 | 200,00 1,00 $77.350,00 $15,470.000,00
FRANJAS RETLECTIVAS _
24 g{;qglﬁf)uxsncx\ DE SENALIZACION | 4 0 1,00 $ 158.887,31 $4.766.619,30
SENAL  VERTICAL EN  TUBQ
GALVANIZADO DE 2° X 2 MM DE
2.5 | ESPESOR CON LAMINA DE 60X60 | 16,00 1,00 $ 696.150,00 $11,138.400,00
CM, CALUBRE 16 Y ADHESIVO
GRADO V.
2,6 | CHALECO REFLECTIVE POLIESIER 2,00 1,00 § 25.727.28 $51.454,54
2,7 | RADIO TELEFONG [PAR) 2,00 _ 1,00 $ 165.654,33 % 331,308,464
L T R T e A T L T T GO DISPOSTIVOS T $ 35.801.402,52
T T R T eI T T R
TOTALES ] R T T e L pAERES TN CUADRILAS o | e T OTAL T
COSTOS DE PERSONAL 2,00 1 $ 11,904.154,00
COSTOS DISPOSITVOS 2,00 1 $35801.40252
e T YO TAL PMT e e L e e ey e T
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12. CONCLUSIONES

El presente Plan de Manejo del Transito (PMT) permite minimizar el impacto que generan las obras
ejecutadas durante el proyecto “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA
TAME — PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA'", brindando un ambiente seguro,
ordenado, 4gil y cémodo a los usuarios del sector en cumplimiento a las normas establecidas para
la regulacion del transito.

El plano de sefializacion a implementar en el PMT contiene la ubicacion de sefiales preventivas,
informativas, dispositivos para canalizacion, sistemas de manejo de tréansito y convenciones; lo cual
resulta de facil interpretacion para su correcta implementacion.

En la seleccion y cuantificacion de los dispositivos a utilizar durante la ejecucion de las obras, se
considera que el presupuesto contemple la cantidad de seftales ulilizadas en un frente de trabajo,
esto debido a que los frentes se ejecutan secuenciales uno del otro y los dispositivos de
sefializacion pueden reutilizarse.

13. RECOMENDACIONES

Implementar todas las medidas que se plantean en el PMT para diferentes frentes de trabajo, con
el fin de mitigar el impacto de las obras y reducir los riesgos de ocurrencia de accidentes.

Se debe tapar con bolsas de trafico negras, o pintura negra facil de lavar, aquellas sefiales que
para alguna de las etapas no cumpla su funcion.

Se recomienda la entrega de volantes informativos de los cambios de tréfico, con una semana de
antelacion al inicio de obras.

Respecto de la sefializacion visual se recomienda su instalacion con cinco dias de anterioridad
colocar pasacalles en tela informando sobre el inicio de las obras en cada uno de los frentes y las
sugerencias de trafico vehicular y peatonal.

El cumplimiento del plan de manejo de transito PMT, son dependientes de la forma de ejecucion
de las obras tal como fueron concebidas para la realizacion de este documento, cumpliendo con
los frentes de trabajo tal como se plantean, su secuencia y la linea del tiempo que se expone, sin
embargo, si al momento de ejecutar las obras objeto de esta consultoria se realizan de forma
diferente, bien sea de manera parcial, por fases, o por zonas delimitadas y evaluadas por
condiciones diferentes a las tenidas en cuenta en este informe, se deja claridad que el PMT se
debe ajustar a las nuevas condiciones que se planteen.

Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico son sélo
aplicables para el area en estudio.
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo KAROL YESENIA GUERRA VEGA, identificada con CC 1.116.862.879, en calidad de ingeniera
Civil Especialista en Gerencia de Proyectos con matricula profesional No. 25202-304163 CND,
certifico que realicé el PLAN DE MANEJO DE TRANSITO para el proyecto cuyo objeto es:
"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME - PUERTO RONDON,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA’.

En consecuencia, asimo toda la responsabilidad referente al PLAN DE MANEJO DE TRANSITO y
exonero al Departamento de Arauca, de cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa, por

cualquier falta u omision del presente DOCUMENTO.

Declaro asf mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ellos pueda
deducirse, exonerando al Departamento de Arauca de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efecluada por el departamento no constituye una aprobacién al
estudio ylo disefio, sino una verificacion del cumplimiento de fas normas aplicables.

Se expide a los siete (07) dias del mes de abril de 2026.

Atentamente,
Nombre: KAROL YESENIA GUERRA VEGA. Firma: Z
Profesion: Ingeniero Civil Cc. 1.116.862.879

Titulo de post-grado: Gerencia de Proyectos Matricula Profesional No 25202-304163 CND



CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo KAROL YESENIA GUERRA VEGA, identificada con CC 1.116.862.879, en calidad de Ingeniera
Civil Especialista en Gerencia de Proyectos con matricula profesional No. 25202-304163 CND,
certifico que realicé el PLAN DE MANEJO DE TRANSITO para el proyecto cuyo objeto es:
“MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA VIA TAME - PUERTO RONDON,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al Departamento de Arauca.

L.a duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la firma de la
presente carta de cesion de derechos.

Para los fines perlinentes, anexo:

~ Copla de mi Tarjeta o Matricula Profesional
— Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)
— Copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los siste (07) dias de! mes de abril de 2026,

Atentamente,
Nombre; KAROL YESENIA GUERRA VEGA. Firma: UMA @"/
Profesion: ingeniero Civil C.c.  1.116.862.879

Titulo de post-grado: Gerencia de Proyectos Matricula Profesional No 26202-304163 CND
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Este es un documento publico expedido en virtud de
la Ley 842 de 2003, que autoriza a su titular para
ejercer como Ingeniero en todo el Territorio Nacional,

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA

Calle 78 No. 9 - 57 Oficina 1301 Tel: 636 5364 Bogota D.C.
01 8000 116590



REPUBLICA DE COLOMBIA

o3 COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4397721

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que KAROL YESENIA GUERRA VEGA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1116862879,
se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-304163 desde el 21 de Mayo de 2015,
otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 584.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4, Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacién se expide en Bogota, D.C., a los siete (07) dias del mes de Abril del
afio dos mil veintiseis (2026).

,@SJ_A

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

% Fz'émal del titmaz (*

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no Invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrdnicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segtin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propledades de! documento original en formato .pdf,

Para  verificar la  integridad e inalterabilidad  del  presente  documento  consulte en el siio  web
https://tramites.copnia.gov.cofCopnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co
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