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1 INTRODUCCION

En busca de la descripcion y representacion grafica de las superficies de terrenas
destinados a la medicidn, se aplicd un estudio topagrafico dande se analizaron los
sistermas de elevacion vy los detalles, representando las condiciones existentes en
planos a escala para el posterior desarrollo de su use.

Los métodos y procedimiento que abarcan el desarrollo de la investigacion se
encuentran desplegados en tres etapas. La primera, comprende la recopilacion de
informacion de campo donde se realiza un estudio detallado de la zona a trabajar
como sus alrededores. Una sequnda etapa, comprende el manejo de paquetes
computacionales para el postproceso de la informacion lograda anteriormente y [a
obtencidén de resuitados en base de analisis numericos. Y la tercera etapa, donde se
especifica la muestra de caleulos en el dibujo de los planos en planta.

2. OBIETIVOS

2.1. OBIETIVO GEMNERAL

Descripcidn de la superficie def terreno en dicha area, Via Tame - Puerto Rondon,
sector el plato, municipio de Tame — Departamento de Arauca, con todos sus
respectivos detalles y alturas, tomando como base de inicio el amarre de 2 placas
ubicadas en los costados de la via levantada Topograticamente, la cual comunica
Tame con Puerto Rondon, y sujetas al sisterna de coordenadas implantado por el
IGAD, de las cuales se recibe la informacidn de dichas placas para dicho
levantamiento realizado por parte del topografo para el estudio de disenos.

2.2, OBIETIVOS ESPECIFICOS

»  Estudio topografico para la elaboracion de planos en planta con el detalle del
terrenao.
Detalle de las construcciones existente dentro del area a intervenir, junto con
todas los accidentes geograficos presentes que puedan afectario.

»  Conocer la cota maxima o minima inundable en temporada de invierno.

- Realizar la verificacion de la extension del terreno, via y area a intervenir.,

*  Fijar puntos con coordenadas amarradas al sistema de georreferenciacion del
Instituto  Geografico Agustin Codazzi para garantizar la incorporacion del
presente estudio a la cartografia nacional.



3. METODOLOGIA

En la gjecucion de este proyecto se utilizd las metodologias clasicas de topografia
unidas a fos grandes avances de la tecriologia, consiquiendo asi las mejores
precisiones y exactitudes en todo el trabajo. Para este caso se dplicaran dos partes
en el sequimiento secuencial que consisticd en:

TRABAJO DE CAMPO: Se realiza la ubicacion de dos vértices 4 los cuales se les
asigna coordenadas amarradas al sisterna nacional de georreferenciacion con
equipos GPS. A partir de estos vértices se desarrolla radiacion con un equipo de
topografia digital de dltima generacidn ¥y con un alto margen de precisitn
realizando fa toma de los detalles del Area a intervenir,

TRABAJO DE OFICINA: Finalizada la etapa de recoleccion de informacidn en
Campo se procede a su sistematizacidn, comenzando por las coordenadas captadas
por el equipo de GPS; al tener las coordenadas de inicio se realiza el calculo de [a
informacion captada por este la cual permite la elaboracion del modela digital para
la elaboracion de planos en planta ¥ el informe final especificando las condiciones
del terreno y las recomendaciones en aspectos de areas y distancias.

3.1.  ALCANCE DE LOS TRABAJOS
5e aplico el sequimiento a las siguientes actividades:

* Traslado de la comision de Topogratia al sitio de trabajo

= Merificacién de amarre en las placas ubicadas en el costado de la via Tame
Puerto Ronddn sector el plato, del municipio de Tame = Arauca mediante
coordenadas amarradas a cartografia nacional
Captura de la informacién que describa la planimetria y altimetrla del sitio,
descripcion de la zona levantada desarrollando una radiacion para brindar |a
mayor precision y calidad del trabajo.

*  Descarga y postproceso de informacion

*  Generacion de modelo digital

*  Generacion de planos a escala en programa de computo AutoCAD y Civil 3D,
conteniendo la descripcion de la planimetria y altimetria con curvas de nivel
cada 0,20 m, por la planicie del terreno.

* Generacién de cuadre de radiacién (vértice, punto visado, coordenadas ¥
cotas).
Entrega de planos a color, informe y Copia magnética de (05 archivos crudos de
informacian de campao, calculos y planos.

*  Distinguir fos vertices, materializados [placas) como puntos de partida,



3.2. GEOREFEREMNCIACION

El trabajo consiste en definir un sistema de referencia, el cual no es mas que un
conjuntc de convenciones y conceptos tedricos logicamente modelados que
definen en cualquier momento la orlentacion, [a ubicacion y 1a escala de los tres (3)
ejes coordenados (X, Y, Z). Se materializa mediante puntos reales, cuyas
coordenadas son determinadas sobre el sistema de referencia dado, que, por
medio de la resolucidn proferida por el IGAC en el ano 2004, establece el sistema

de referencia nacional, el datum MAGMNA_SIRGAS, asociado con € modelo de
geoide GEQCOL

5¢ realiza el proceso de materializacidén de dos mojones con placa, ubicados en los
costados de la via Tame - Puerta Ronddn sector el plato, del municipio de Tame -
Arauca, amarradas al sistema de coordenadas MAGNA_SIRGAS, las cuales fueron

tomadas como punto de inicio, luego de verificar que el amarre sequn
coordenadas diera correcta.

PLACAS EN TERRENO
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33 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Desde los puntos GPS de partida se realiza la observacion a todos los puntos del
predio v los detalles a capturar para la representacion en el plano; a radiacion se
logra a través de |as visuales, para dicha obtencion de puntos se ve la necesidad de

trasladar deitas, mas cercanos para poder tener una mejor visualizacion a los
puntos requetidas tomar, en el levantamiento.




3.4, CARTERA DE CAMPO

Corresponde a la anotacion de los detalles y coordenadas dadas por el equipo de
Topografia, del sitio sobre el cual se estd trabajando. Debido a la actualizacion
tecnolagica los equipos contienen memorias para almacenamiento y calculos
internos que suprimen esta actividad que lo que logran es reducir el tiempo de
trabajo en campo. Es asi como la realizacidn del bosquejo es tan solo una
herramienta guia en el proceso de elaboracidn de planos, [Ver anexos)

3.5. PLAND TOPOGRAFICO

Corresponde al informe grafico a escala del drea levantada, la cual detalla Ia
situacion de la zona describlendo las construcciones a su alrededor, como 1a
accesibilidad a las vias y la inclinacidn que se presenta dentro del corredor
levantado, evidenciada en las curvas de nivel. [Ver anexos|

3.6. PLANO DE PERFIL

En el levantamiento topografico se desarrolla un modelo a partic de las
coordenadas norte, este y cota el cual refleja la posician en el espacio del conjunto
que se esta trabajando, de esta manera se realizan las curvas de nivel para mostrar
el comportamicnto de las distintas inclinaciones del terreno, pista, canales,
edificaciones y otros, los cuales nos muestran una vista de perfil sus pendientes e
inclinaciones de evacuacion en cuestion de aguas. [Ver anexos)



3.7, EQUIPOS UTILEZADOS

Este trabajo se realizé con equipos digitales, estacidn total GM - 52 marca Topcon Y
nivel de precision AT-B4 marca Topcon, los cuales brindan excelente precision y
gran capacidad de almacenamiento, omitiendo la posibilidad de error humanao en
el manejo de la informacidn,

3.8, ESTACION ELECTRONICA TOTAL

El levantamiento topografico del area de trabajo a intervenir se realizd con estacion
total TOPCON, GM - 52 SERIE IMOD0245

3.9. COMISION ¥ ACTIVIDADES DESAROLLADAS

Reconociendo el terreno y teniendo en cuentas las dreas y exigencias presentacdas
en las especificaciones teécnicas, se concibe el plan de trabajo para dar
cumplimiento de la actividac.

se localizan fos vertices para poder determinar las coordenadas de partida
ubicacos en el costado de la via Tame Puerto Ronddn sector el plato, del municipio
de Tame - Arauca, para el amarre de coordenadas planas de Ja cartografia IGAC.




Luego de tener los puntos de amarre 3 |a cartografia IGAC, procedemos a iniciar el
levantamiento topografico, en el sectar del cano ol plato sobre la via que comunica
al municipio de Tame con el Municipio de Fuerto Ronddn, Departamento de
Arauca, hay podemaos detallar que la topogralia del terreno en su mayoria es plana
¥ que su variabilidad de alturas en este sector es minima,

También se pudo evidenciar la existencia de un brazo del rio San lgnacio el cual
choca por el costado derecho de la via, la cual comunica al municipio de Tame con
el municipio de Puerto Ronddn, y gira en sentido de la via, el cual se aparta mas
adelante a la derecha, para luego encontrase con el cauce del caro el plato, el cual
regresar al costado de la via nuevamente hasts llegar al puente v girar a la
izquierda para seguir su rumbo aguas abajo.




Iniciando el levantamiento topografico con la estacién electronica total, se
desarrolla radiacion, realizando la toma de los detalles del drea de trabajo a
Intervenir, su entorno, las redes de servicios plblicos, arboles, zonas verdes entre

otros y la enmarcacion vial, en un perimetra considerable 3 1a redonda del corredor
a desarrollar.

A su vez se realiza el registro fotografico en todas las facetas de [a actividad, comao
reparte grafico y de sustentacion.




4, INFORMACION PRIMARIA

Corresponde a las caracteristicas y datos geograficos, fisicos v ambientales de la
zona en [a cual se desarrolla €l proyecto de ejecucian.

4.1.  LOCALIZACION GEOGRAFICA

Via Tame - Puerto Ronddn,

El tramo a intervenir corresponde a la via secundaria que comunica el municipio de
Tame con el municipio de Puerto Ronddn, entre la abscisa K27+240 y el K41+640,
sin embargo, €l levantamiento de topografia se realiza entre el K27+620 y
K29+366.60.

4.2. TOPOGRAFIA

La topografia es plana en su mayor parte, el sector principal del proyecto se
encuentra rodeado de zonas semejantes a la propia, no presenta grandes
caracteristicas territoriales y de suelos que disten de la topografia general dei
SeChor.

4.3  ORIGEN DE COORDENADAS Y ELEVACION

En el drea; las coordenadas y elevacion estan referidas al sistema de referencia
Magna-sirgas, origen Bogotd. Debido a que este tipo de coardenadas son las mas
utilizaclas en Colombia y autorizada por el IGAC.



4.4  PLANIMETRIA

La planimetria corresponde a la verificacion del area a desarroliar, el detalle de las
construcciones existentes vegetacion, enmarcacion vial v redes de servicios
pubilicos los que se presentan dentro del plano topografico.

4.5  ALTIMETRIA

Ademas de poseer el terreno en su gran mayoria plano, la Topografia es
caraclerfstica de [a zona.

5. RESULTADOS OBTENIDOS Y RESUMEN

El trabajo topografico cumple con los objetivos especificos presentados en este
informe, brindando al grupo de consultores el punto de partida en el proceso de
planeacién y ejecucion de documentos necesarios del predio para su actualizacion
O COmeccion.

51.  INFORME DE POSICIONAMIENTO GPS

Para el posicionamiento v control se procedio a localizar puntos sobre los Deltas del
levantamiento general, mediante el Método Estatico de puntos amarrados al
sistema Magna-5irgas a traves de un receprtor navegador,

52. CARTERA DE CAMPO Y CALCULO DE COORDENADAS VERTICES

Una vez se ha procesado la informacion se descarga en una plataforma de CAD y
se grava en formato *DOXF, para su exportacion a *DWG que es Autocad.

53.  PLANO TOPOGRAFICO

Corresponde a la representacion grafica a escala del terreno del presente proyecto
el cual describe la localizacion del area a intervenir. Este es el comentario general
del contenido del plano, en la parte técnica se muestra las convenciones graficas,
los cuadros informativos de coordenadas de los puntos GPS y poligonal de trabajo.

54. CURVAS DE NIVEL

En el levantamiento topografico se desarrolla un modelo a partir de las
coordenadas Norte, Este y Cota el cual refleja la posicidn en el espacio de los
predios levantados, de esta manera se realizan las curvas de nivel para mostrar el
comportamiento de los distintos niveles del terreno, y la informacion obtenida nos
arrojla que el terreno tiene una variacion de colas promedio de la 134047 a la
141,872,



6. CONCLUSIONES

e realiza el levantamiento topografico a partir de las placas de referenciacion
avaladas por el IGAC para trabajos de posicionamiento real, Luego de dicho
traslado se procede a realizar la toma de detalles en al drea & intenvenir,

En la ejecucién de dicho proyecto, el levantamiento topografico reflejo que el
EErrend se encuentra con poca presencia de Arboles ¥y un nivel topografico
relativamente plano con pendientes de desaglie minima, representadas en canales
artesandles, y cano, el cual s encuentra al costado derecho de la via, en el
levantamiento topografico se reflejaron 4 Box Coulvert en funcionamiento, asf
Como también 3 alcantarillas dobiles de 36 pulgadas,

Elinicio de sector a intervenir parte en el PR 27+620 ¥ va hasta el PR 29+366.60,

En el plano topografico se refleja la longitud ¥ olras caracteristicas de dicha via a
Intervenir, anexando el respectivo registro fotografico, carteras topograficas y
planos en archivo DWG,

El tramo a intervenir corresponde a la via secundaria qLie comunica el municipio de
Tame con el municipio de Puerto Ronddén, entre Ia abscisa K27+240 v el K41+640,
sin embargo, el levantamiento de topografia se realiza entre el K27+620 v
K29+366,60.

Cordialmente,

:-—'i:-r_n[ﬂ-“ L-:-]mmu.:’rf

FEDER SAMUEL COLMENARES BUSTAMANTE
Lic. Prof 01-21255 cpnt
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