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DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

La Corporacion Auténoma Regional de Santander — CAS requiere adelantar la formulacion del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez —
NSS y sus principales tributarios, como instrumento de planificacion ambiental necesario para definir la
clasificacion del cuerpo de agua, la asignacién de usos del recurso, la definicion de objetivos y criterios de calidad
del agua en horizontes de corto, mediano y largo plazo, asi como la determinacién de restricciones y
condicionamientos para su aprovechamiento sostenible. De igual forma, este instrumento permite establecer las
condiciones y los programas de seguimiento requeridos para orientar la administracion, el control y el manejo del
recurso hidrico, en un horizonte minimo de diez (10) afios. De acuerdo con la Guia para el Ordenamiento del
Recurso Hidrico Continental Superficial del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el proceso debe
desarrollarse mediante las fases de declaratoria de ordenamiento, diagndstico, identificacion de usos potenciales
y elaboracién del plan, con analisis a escala de cuenca hidrogréfica.

La necesidad del proyecto se sustenta en que la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez presenta condiciones
territoriales, sociales, econémicas y ambientales complejas que generan presiones significativas sobre el recurso
hidrico y demandan una intervencion técnica integral. En el area de estudio se identifica un predominio de usos
agropecuarios y mosaicos productivos, procesos de transformacién de coberturas naturales, conflictos por uso del
suelo, presencia de areas criticas con degradacion ambiental y presiones diferenciadas sobre el agua en varias
subcuencas y microcuencas. Estas condiciones evidencian la necesidad de contar con un instrumento técnico que
permita ordenar el uso del recurso hidrico, armonizar los distintos intereses sectoriales y territoriales y definir
medidas de manejo ambiental sostenibles, técnicamente soportadas y articuladas con la realidad de la cuenca.
Esta problemética territorial y ambiental se encuentra respaldada en los estudios de diagnéstico del POMCA del
rio Suarez realizados por la CAS, en los cuales se resalta la necesidad de abordar el ordenamiento del recurso
hidrico de esta area de drenaje a partir del analisis de la calidad y cantidad del agua, la identificacion de areas
criticas y su articulacion con los demas instrumentos de planificacion ambiental y territorial.

El analisis de la problematica del proyecto, se evidencian las deficiencias en la planificacion del recurso hidrico en
la cuenca, las cuales limitan la disponibilidad, la calidad, el uso sostenible del agua, la proteccién ambiental y la
participacion efectiva de los actores sociales e institucionales. Entre las principales causas identificadas se
encuentran la dispersién y baja sistematizaciéon de la informacion base; la carencia de un diagndstico integral
sobre oferta, demanda, calidad, presiones y areas criticas; la insuficiente identificacién de usos potenciales,
conflictos por uso y objetivos de calidad; y la ausencia de un PORH estructurado con metas, programas, proyectos,
mecanismos de seguimiento y articulaciéon institucional. Estas brechas reducen la capacidad técnica y
administrativa para tomar decisiones oportunas, priorizar intervenciones, formular medidas de manejo y orientar
de manera sostenible el aprovechamiento del recurso hidrico, lo que hace indispensable desarrollar el proceso de
formulacién del PORH con el debido soporte técnico, metodoldgico vy juridico.
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En este contexto, se hace necesaria la contratacion de un equipo técnico especializado que desarrolle la
formulacién integral del PORH, incorporando procesos de participacion, recopilacion, revision, validacion y
sistematizacion de informacién secundaria y primaria, monitoreo de calidad y cantidad del agua, analisis de oferta
y demanda, evaluacion de presiones y conflictos, modelacion de calidad del agua, definicion de usos potenciales
y formulacion de objetivos, metas, programas, proyectos, medidas de seguimiento y criterios de manejo. Esta
contratacion permitira dotar a la Autoridad Ambiental de un instrumento técnico, normativo y programatico que
soporte la toma de decisiones, fortalezca la gobernanza del agua y contribuya a la recuperacién, conservacion y
uso sostenible del recurso hidrico en la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez. Asi mismo, permitira que la
formulacion del plan se desarrolle conforme a los lineamientos técnicos previstos en la Guia PORH y en los
requerimientos establecidos para las diferentes fases del proceso, incluidos el alistamiento institucional, la
participacion de actores, el monitoreo, la delimitacion y codificacion del cuerpo de agua y la consolidacion de los
productos técnicos exigidos.

La elaboracién del PORH resulta, ademas, esencial para dar cumplimiento a las directrices de la Politica Nacional
para la Gestién Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH) y a los requisitos establecidos en el Decreto 1076 de 2015,
en cuanto al ordenamiento del recurso hidrico superficial, toda vez que dicho marco normativo exige adelantar un
proceso técnicamente estructurado que incluya diagnéstico, analisis de usos potenciales, definicion de objetivos
de calidad y formulacién de medidas de manejo, seguimiento y control. En ese sentido, la formulaciéon del PORH
no constituye Unicamente una actividad técnica aislada, sino una obligacién asociada al ejercicio de la autoridad
ambiental y al cumplimiento de los instrumentos de gestion integral del recurso hidrico, orientados a conservar los
ecosistemas, optimizar la demanda, mejorar la calidad del agua, gestionar el riesgo, fortalecer la institucionalidad
y consolidar la gobernabilidad del recurso hidrico.

Por otra parte, el PORH se encuentra alineado con el cumplimiento de las metas establecidas en el Plan de Accion
Cuatrienal 2024—-2027 “Es tiempo de la sostenibilidad” y con el Plan de Gestion Ambiental Regional — PGAR 2022—
2033, apoyando de manera efectiva los objetivos asociados a la gestidon sostenible del recurso hidrico, la
proteccidon ambiental y el fortalecimiento de la planificacion territorial y sectorial en la jurisdiccion de la CAS. En
consecuencia, la ejecucion del contrato de consultoria para la formulacion del PORH representa una actuacion
estratégica para la entidad, por cuanto materializa compromisos institucionales, fortalece su capacidad de gestion
y genera insumos técnicos para la toma de decisiones ambientales de mediano y largo plazo.

La formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) para la corriente
principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios
constituye una accion estratégica y necesaria para enfrentar de manera integral las
problematicas actuales asociadas a la planificacion, administracion y manejo del recurso
hidrico en la jurisdiccion de la Corporacion Autbnoma Regional de Santander — CAS. Este
instrumento permitira orientar, en un horizonte minimo de diez (10) afios, la gestién del
agua con base en criterios de disponibilidad, calidad, uso sostenible, proteccién ambiental
y participacion de los actores, en concordancia con la normativa vigente y con los
VENTAJAS Y lineamientos de la gestion integral del recurso hidrico en Colombia.

JUSTIFICACION _ : - . .
DE LA El PORH no solo perrrlutl_ra co_nsolldar un marco _tgcn!co y nor_mat_lyo para la ge§:r|on
P sostenible del recurso hidrico, sino que ademas facilitara la recopilacion, estructuracion y
CONTRATACION sistematizacion de la informacion base, fortalecera la articulacion entre actores territoriales
e institucionales, mejorara la capacidad de analisis frente a escenarios de variabilidad
climatica y contribuira a la definicion de medidas orientadas a la conservacion,
recuperaciéon y uso sostenible del agua. Asimismo, hara posible formular objetivos de
calidad, criterios de manejo, programas, proyectos, metas e instrumentos de seguimiento
y monitoreo que respondan a las condiciones reales de la cuenca. Actualmente, las
deficiencias en la planificacion del recurso hidrico en la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez
limitan la disponibilidad, la calidad, el uso sostenible del agua, la protecciéon ambiental y la
participacion efectiva de los actores. En este contexto, la formulacién del PORH se plantea
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como una respuesta integral a los siguientes problemas criticos identificados en la
formulacién del proyecto:

. Déficit en la recopilacién, estructuracion y disponibilidad de informacién base.
Se requiere consolidar informacidn confiable y sistematizada sobre el estado de la
corriente principal del rio Suarez y sus tributarios, asi como sobre usuarios, fuentes
contaminantes, presiones y conflictos asociados al recurso hidrico.

. Carencia de un diagnéstico integral del estado del recurso hidrico. Es necesario
desarrollar un analisis articulado de la oferta, demanda, calidad del agua,
vertimientos, concesiones, presiones socioambientales y areas criticas de la cuenca,
que permita comprender de forma integral el comportamiento del sistema hidrico.

. Insuficiente identificacion de usos potenciales y conflictos por uso del agua.
Se requiere establecer criterios técnicos que permitan definir usos potenciales del
recurso hidrico, analizar conflictos actuales y potenciales entre usuarios y sectores, y
orientar la asignacién sostenible del agua segun las condiciones de la cuenca.

+ Falta de herramientas para el analisis integrado de calidad y cantidad del agua.
Se hace necesario incorporar metodologias y herramientas técnicas que permitan
modelar escenarios, evaluar presiones y anticipar el comportamiento del recurso
hidrico bajo distintas condiciones ambientales y antrépicas.

. Débil articulacion institucional y territorial para la gobernanza del agua. Se
evidencia la necesidad de fortalecer la coordinacion entre actores institucionales,
territoriales, sociales y usuarios del recurso, con el fin de mejorar la gobernanza y la
toma de decisiones sobre el manejo del agua en la cuenca.

. Limitada capacidad para anticipar riesgos asociados a variabilidad climatica,
desabastecimiento e inundaciones. La ausencia de informaciéon consolidada,
analisis de vulnerabilidad y herramientas predictivas restringe la posibilidad de
formular medidas oportunas frente a escenarios de riesgo hidrico.

. Persistencia de afectaciones a la calidad del agua y a los ecosistemas
asociados. Las presiones sobre el recurso hidrico, derivadas de los usos del suelo,
las actividades productivas y las fuentes contaminantes, dificultan la recuperacion de
la calidad del agua y la conservacion de los ecosistemas acuaticos.

*  Ausencia de un marco programatico estructurado para la gestiéon del recurso
hidrico. La inexistencia del PORH limita la formulacion de objetivos, metas,
programas, proyectos, indicadores y mecanismos de seguimiento y evaluacién
orientados al cumplimiento de metas de calidad y al manejo sostenible del recurso.

. Dificultades para garantizar el uso sostenible del recurso hidrico en el mediano
y largo plazo. La falta de planificacidon especifica sobre la corriente principal y sus
tributarios restringe la capacidad institucional para orientar decisiones de manejo,
prevenir conflictos y garantizar la sostenibilidad del agua en la cuenca.

La formulacion del PORH se enmarca en la Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico y en lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015, segun el cual la autoridad
ambiental debe adelantar un proceso estructurado que comprende la declaratoria de
ordenamiento, el diagndstico del estado del recurso, la identificacién de usos potenciales
y la elaboracién del plan. El cumplimiento de estas disposiciones permitira a la CAS contar
con un instrumento técnico, normativo y programatico para fortalecer la planificacion
hidrica, mejorar la toma de decisiones y avanzar en la protecciéon y uso sostenible del
recurso hidrico en la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez. En este sentido, la formulacién
del PORH para la corriente principal del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales
tributarios constituye una respuesta técnica, institucional y ambiental frente a las actuales
limitaciones en la gestion del recurso hidrico. Su desarrollo permitira fortalecer el soporte
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técnico para la toma de decisiones, mejorar la articulacion entre actores, orientar la
reduccién de cargas contaminantes, formular medidas de manejo y seguimiento, y
consolidar una base soélida para la gestion integral, participativa y sostenible del agua en
la jurisdiccion de la CAS.

CONTRIBUCION

Unidad META
A LAS METAS No. Actividades Indicadores | de | TOTAL | o0 | Hooc NPT 5027
DEL PLAN DE medida
ACCION Formular de Planes PORH
. formulados
de Ordenamiento del
36 s Numero 4 1 1 1 1
Recurso Hidrico en
) - PORH
corrientes priorizadas
adoptados
META PLAN DE ACCION CUATRIENA. 1 (UN) PORH FORMULADO Y ADOPTADO A 2026

Contribuye al cumplimiento de metas del Plan de Accién Cuatrienal 2024-2027 “Es tiempo
de la sostenibilidad”, particularmente en la linea 2, que aborda el Ordenamiento del
Territorio Alrededor del Agua y la Gestién de la Biodiversidad. En el siguiente cuadro se
relaciona en detalle la meta asociada a la ejecucién del PORH.

DESCRIPCION DEL OBJETO A CONTRATAR

OBRA
NATURALEZA DEL OBJETO BIENES SERVICIO PUBLICA CONVENIOS | OTRA
X
OBJETO A CONTRATAR:

FORMULAR EL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LA CORRIENTE
PRINCIPAL DE LA CUENCA DEL RiO MEDIO Y BAJO SUAREZ - NSS Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS
EN LA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER - CAS

DESCRIPCION DE LAS ESPECIFICACIONES Y/O OBLIGACIONES TECNICAS DEL OBJETO A
CONTRATAR

PERSONAL MINIMO REQUERIDO
La entidad debera tener en cuenta exigir un personal minimo requerido para el desarrollo del proyecto, con las
minimas especificaciones que se enuncian a continuacion.

ambiente o gerencia de
proyectos.

Formacion académica Experiencia Lo - -
Cargo Cant.| . . .. _|Experiencia especifica minima
minima general minima
Titulo profesional en 15 afos de|Haber desempefado el cargo de director o
Ingenieria Ambiental,|experiencia coordinador en tres (3) proyectos o
Sanitaria, Civil, Agricola,|profesional contratos en los cuales haya dirigido o
Forestal o areas afines, con|contados desde coordinado directamente la formulacion,
posgrado en recurso|la expedicién de|estructuracién, desarrollo técnico o
. hidrico, hidrologia, gestiéon|la tarjeta  o|consolidacion de PORH, POMCA, RURH,
Director de . . . . e
1 ambiental, ingenieria|matricula reglamentacion del uso del agua,
proyecto Cpa . . . .
hidraulica y medio|profesional, evaluaciones regionales del agua o

cuando aplique.

estudios de oferta, demanda y calidad del
recurso hidrico. La certificacion debera
indicar expresamente el rol ejercido y el
alcance de direccion o coordinacion
técnica del profesional.
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Experto en

calidad de agua

modelamiento y

—_

Titulo profesional en
Ingenieria Ambiental,
Sanitaria, Civil, Quimica,
Agricola o afines, con

posgrado relacionado con

calidad del agua,
modelacién ambiental,
recurso hidrico,

hidroinformatica o afines.

10 afios de
experiencia
profesional
contados desde

la expedicion de
la tarjeta o
matricula
profesional,
cuando aplique

Haber elaborado o] desarrollado
directamente tres (3) contratos o proyectos
actividades o productos de modelacién de
calidad del agua y/o cantidad del recurso
hidrico, perfiles de calidad, simulacién de
escenarios, disefio técnico de monitoreo,
analisis e interpretacion de resultados o
calculo de indices de calidad del agua. No
se aceptara experiencia genérica en
estudios ambientales si la certificacion no
identifica expresamente el componente de
modelacion o calidad del agua
desarrollado por el profesional.

Titulo profesional en
Ingenieria Civil, Ambiental,
Agricola o afines, con
posgrado en hidrologia,
recurso hidrico o afines.

10 afios de
experiencia
profesional
contados desde

la expedicién de

Haber elaborado o desarrollado
directamente en tres (3) contratos,
proyectos, estudios, analisis o productos
de estimacion de oferta hidrica, demanda
hidrica, caudal ambiental, balance hidrico,

Profesional SIG

geomatica, teledeteccién o

afines, 0  experiencia
especifica adicional
equivalente.

la tarjeta o
matricula
profesional,
cuando aplique

Experto en la tarjeta  ojindices hidrologicos o] analisis
hidrologia matricula hidrometeorolégico para cuencas o
profesional, cuerpos de agua. La certificacion debera
cuando aplique |evidenciar que el profesional tuvo a su
cargo el desarrollo técnico del componente
hidrolégico, y no solamente su vinculacidon
general al proyecto.
Titulo profesional en 10 afos de|Haber desarrollado directamente en dos
Sociologia, Trabajo Social, experiencia (2) contratos o proyectos actividades o
Psicologia, Antropologia o|profesional productos de gestion social, participacion
areas afines. Posgrado|contados desde|comunitaria, resolucién de conflictos
. deseable en gestion social,|la expedicion de|socioambientales, identificacion y
Profesional 2 . . R
social 1 reso_lqmor.l, de conflictos,|la ’tarjeta ocaracten“zac[on de actores, o]
participacion, en proyectos matricula acompanamiento a procesos de
de desarrollo, desarrollo|profesional, planificacion ambiental o de cuencas. La
territorial o] gestién|cuando aplique |certificacion debera sefialar las actividades
ambiental. sociales ejecutadas por el profesional y no
solo su pertenencia al equipo del proyecto.
Titulo profesional en|5 anos de|Haber elaborado o] desarrollado
Ingenieria, Geografia,|experiencia directamente en dos (2) contratos o
Geologia, Ingenieria profesional proyectos productos de cartografia
Catastral o areas afines.|contados desde|tematica ambiental o hidrica, delimitacion
Posgrado en SIG,|la expedicion de|de  cuencas, georreferenciacion de

usuarios y vertimientos, analisis espacial o
generacion de mapas para instrumentos

de planificacion ambiental. No seran
validas certificaciones de proyectos
amplios de ordenamiento territorial,

planeacién o consultoria general, salvo
que indiquen expresamente que el
profesional tuvo a su cargo la elaboracién
del componente SIG o cartografico exigido.
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Titulo profesional en|2 afnos de|Haber ejecutado directamente en minimo
Ingenieria Ambiental,|experiencia un (1) contrato o proyecto actividades de
Ingenieria Sanitaria, profesional campo relacionadas con censos O
Ingenieria Civil, Ingenieriajcontados desde|inventarios de usuarios del recurso hidrico,
Agricola,  Administracion|la expedicion de georreferenciacion de captaciones,
Personal de X ! , . . L
6 Ambiental, Biologia,|la  tarjeta  o|vertimientos u  obras  hidrdulicas,
campo ) - . = . .
Geografia, Geologia o|matricula campafas de monitoreo de calidad y/o
areas afines al recurso|profesional, cantidad del agua, aforos o muestreos
hidrico y ambiental. cuando aplique. lambientales. La certificacion debera
indicar expresamente las actividades de
campo realizadas por el profesional.
Técnico o tecndlogo en|2 afos de Lo - .
. . . L Experiencia en apoyo administrativo o
- areas administrativas, experiencia ;
Auxiliar ; . documental en contratos de consultoria,
- . archivo, gestidn|laboral. :
administrativo ; . proyectos ambientales o contratos
documental, asistencia
- . ) estatales.
administrativa o afines.

La dedicacién consolidada corresponde al porcentaje promedio previsto durante los meses en los que cada perfil
tiene participacion. El indicador “meses-persona equivalentes” permite comparar la carga total asignada a cada
perfil a lo largo del periodo de ejecucién. Los valores de la matriz se estructuran con base en el Plan de Cargas
del Anexo 1 del proyecto PORH.

MATRIZ DE PERSONAL Y DEDICACION POR ACTIVIDAD

5 MESES DE | DEDICACION PROMEDIO MESES
FASE | CODIGO ACTIVIDAD PROFESIONAL DESARROLLO EN LA ACTIVIDAD EQUIVALENTES

1.1. Localizacion del cuerpo Director . P ! 4.5% 0.05
1.1 de agua Experto en Hidrologia 1 10.0% 0.10
Profesional SIG 1 5.0% 0.05
Director 1 14.0% 0.14
12 Alistamiento Experto en modelamiento y calidad de agua 1 9.0% 0.09
1.2 In.st.itucional Experto en Hidrologia 1 5.0% 0.05
Profesional Social 1 18.0% 0.18
Auxiliar administrativo 1 15.0% 0.15
1.3. Identificacion de actores | Director 1 6.8% 0.07
1.3 relevantes para el Profesional Social 1 6.8% 0.07
ordenamiento Auxiliar administrativo 1 9.8% 0.10
4 Fresslertngs Experto en Hidrologia 1 5.0% 0.05
P . Profesional Social 1 33.0% 0.33
- 1.4  informacion de instrumentos . o
w existentes Prof_e_smnal SIG _ 1 19.0% 0.19
< Auxiliar administrativo 1 15.0% 0.15
1.5. Recopilacion de Director 1 2.5% 0.03
15 informacion de redes Experto en modelamiento y calidad de agua 1 4.5% 0.05
' hidrometeorolégicas, Experto en Hidrologia 1 12.5% 0.13
hidrobioldgicas y de calidad  Profesional SIG 1 2.5% 0.03
Director 1 3.8% 0.04
1.6. |dentificacion preliminar | Experto en modelamiento y calidad de agua 1 6.8% 0.07
1.6 de usuarios y clasificacién  Profesional Social 1 12.0% 0.12
de los usos actuales Profesional SIG 1 3.8% 0.04
Auxiliar administrativo 1 7.5% 0.08
- . ., Director 1 3.8% 0.04
Lt Rewsmn de qurmauon Experto en modelamiento y calidad de agua 1 6.8% 0.07
1.7  asociada a los conflictos por E B - 0
uso del recurso hidrico xperto en Hidrologia 1 3.8% 0.04
Profesional Social 1 6.8% 0.07
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FASE 2

1.8

1.9

21

22

23

24

25

2.6

2.7

2.8

29

210

1.8. Predisefio del plan de
monitoreo de calidad y
cantidad del recurso hidrico

1.9. Elaboracion del plan de
trabajo detallado

2.1. Disefio e
implementacion del proceso
de participacion

2.2. Definicion de los tramos
0 sectores de analisis

2.3. Definicién para la
estructura conceptual para
la modelacion de calidad del
agua

2.4. Censo de usuarios y
consolidacion de
informacion

2.5. Disefio y ejecucion del
plan de monitoreo

2.6. Consolidacion de usos
existentes del recurso
hidrico

2.7. Estimacion de la oferta
hidrica total y oferta hidrica
total disponible e
indicadores de estado

2.8. Identificacién de zonas
de recarga del acuifero o
interacciones con las aguas
superficiales

2.9. Elaboracion de perfiles
de calidad actual de cada
cuerpo de agua

2.10. Estimacion de
indicadores de calidad de
agua

Profesional SIG

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional Social

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional Social

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Profesional Social

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Profesional Social

Personal de Campo

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Augxiliar administrativo

Director

Experto en Hidrologia

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Profesional SIG
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11.3% 0.11
3.8% 0.04
21.0% 0.21
6.8% 0.07
4.5% 0.05
7.5% 0.08
6.8% 0.07
32.0% 0.32
22.0% 0.22
16.0% 0.16
9.0% 0.09
11.0% 0.11
15.0% 0.15
25.0% 0.25
28.0% 0.28
30.0% 0.30
19.0% 0.19
10.0% 0.10
32.0% 0.32
21.0% 0.21
6.5% 0.07
5.0% 0.05
8.0% 0.08
32.0% 0.32
21.0% 0.21
6.5% 0.07
5.0% 0.05
13.0% 0.52
43.0% 1.72
100.0% 4.00
19.0% 0.76
15.0% 0.45
55.0% 1.65
6.0% 0.18
12.0% 0.12
12.0% 0.36
7.0% 0.14
6.0% 0.12
3.0% 0.03
7.0% 0.14
13.0% 0.39
9.0% 0.27
31.0% 0.93
7.0% 0.21
7.0% 0.14
6.0% 0.12
4.0% 0.08
5.0% 0.10
29.0% 0.58
4.0% 0.08
3.0% 0.06
26.0% 0.52
7.0% 0.07
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FASE

2.11

2.12

213

2.14

2.15

2.16

217

3.1

3.2

3.3

34

2.11. Clasificacion de los
usos actuales

2.12. Estudio de demanda
de agua

2.13. Indicadores de presion
sobre el recurso hidrico
superficial

2.14. Estimacion cualitativa
del riesgo

2.15. Anélisis de
problematicas y conflictos
derivados del recurso
hidrico

2.16. Sistematizacion de la
informacion resultado de la
fase de diagndstico

2.17. Socializacion de los
resultados de la fase de
diagndstico

3.1. Proyeccion de la
demanda de agua

3.2. Modelacion de la
calidad del agua y
simulacién de escenarios

3.3. Clasificacion del cuerpo
de agua e identificacion de
usos potenciales

3.4. Estimacion cualitativa
de riesgos asociados a
reduccion de la oferta y
disponibilidad del recurso
hidrico

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en Hidrologia

Profesional Social

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional Social

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Augxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Auxiliar administrativo

Director

Experto en modelamiento y calidad de agua
Experto en Hidrologia

Profesional SIG

Auxiliar administrativo
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4.0% 0.08
7.0% 0.14
3.0% 0.06
8.0% 0.08
9.0% 0.18
7.0% 0.14
5.0% 0.05
14.0% 0.14
13.0% 0.13
8.0% 0.08
4.0% 0.04
12.0% 0.12
6.0% 0.06
4.0% 0.04
4.0% 0.04
17.0% 0.17
6.0% 0.06
4.0% 0.04
15.0% 0.75
5.0% 0.25
28.0% 0.84
9.0% 0.18
10.0% 0.50
14.0% 0.84
6.0% 0.36
18.0% 1.08
19.0% 0.76
17.0% 0.51
22.0% 1.32
11.0% 0.11
1.0% 0.01
8.0% 0.08
6.0% 0.06
8.0% 0.08
19.0% 0.38
19.0% 0.38
18.0% 0.36
12.0% 0.12
17.0% 0.34
17.0% 0.34
17.0% 0.34
15.0% 0.30
12.0% 0.12
18.0% 0.36
16.0% 0.32
16.0% 0.32
15.0% 0.30
12.0% 0.12
17.0% 0.34
17.0% 0.34
17.0% 0.34
12.0% 0.24
12.0% 0.12

18.0% 0.36
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Director 1 1.0% 0.01

3.5. Socializacion de los Experto en modelamiento y calidad de agua 1 1.0% 0.01

3.5 resultados de la fase de Experto en Hidrologia 1 1.0% 0.01

Usos Potenciales Profesional SIG 1 12.0% 0.12

Auxiliar administrativo 1 1.0% 0.01

4.1. Definicién o ajuste de  Director 1 14.0% 0.14

41  objetivos y criterios de Experto en modelamiento y calidad de agua 1 14.0% 0.14

calidad por uso Augxiliar administrativo 1 14.0% 0.14

4.2. Definicion de Director 1 14.0% 0.14

4.2  prohibiciones y Experto en modelamiento y calidad de agua 1 14.0% 0.14

condicionamientos Augxiliar administrativo 1 14.0% 0.14

4.3. Definicion o ajuste de  Director 1 14.0% 0.14

43 metas .q'uinquenales de Experto en modelamiento y calidad de agua 1 14.0% 0.14

rci‘:]‘:grﬂﬁ]’;gfegargas Auxiliar administrativo 1 14.0% 0.14

4.4, Articulacis | Director 1 14.0% 0.14

44 P.O.IVIC L‘cu acion con € Experto en modelamiento y calidad de agua 1 14.0% 0.14

Auxiliar administrativo 1 14.0% 0.14

45, Articulacis " Director 1 14.0% 0.14

4.5 ir{gt.rurﬁf:tsglon con otros Experto en modelamiento y calidad de agua 1 14.0% 0.14

< Augxiliar administrativo 1 14.0% 0.14

& 4.6. Elaboracion del Director . . ! 18.0% 0.18

< ey - Experto en modelamiento y calidad de agua 1 17.0% 0.17
T 4.6  programa de seguimiento y . o

monitoreo al recurso hidrico Prafesional SIG ! 15.0% 015

Auxiliar administrativo 1 17.0% 0.17

Director 1 17.0% 0.17

47 4.7. Estructuracion de Experto en modelamiento y calidad de agua 1 17.0% 0.17

’ proyectos y actividades Profesional SIG 1 15.0% 0.15

Augxiliar administrativo 1 17.0% 0.17

Director 1 18.0% 0.18

o . Experto en modelamiento y calidad de agua 1 18.0% 0.18

4.8  4.8. Elaboracion de informes Profesional SIG 1 15.0% 015

Augxiliar administrativo 1 18.0% 0.18

Director 1 17.0% 0.17

e Experto en modelamiento y calidad de agua 1 18.0% 0.18

49 4.9 Socializacion del PORH Profesional SIG 1 15.0% 015

Auxiliar administrativo 1 18.0% 0.18

410 4.10. Impresiones y Director 1 70.0% 0.70

’ publicaciones Auxiliar administrativo 1 70.0% 0.70

Resumen dedicacion

Meses con M . Dedicacion promedio en meses
., eses-persona equivalentes .

participacion activos
Director 12 8.40 70.0%
Experto en modelamiento y calidad de agua 1 7.70 70.0%
Experto en Hidrologia 9 5.40 60.0%
Profesional Social 5 4.50 90.0%
Personal de Campo 4 4.00 100.0%
Profesional SIG 6 3.60 60.0%
Auxiliar administrativo 12 8.40 70.0%

El resumen del plan de cargas se obtiene de la hoja “RESUMEN PLAN DE CARGAS” del Anexo 1 y refleja la
dedicacion consolidada de cada perfil durante los meses activos del proyecto.
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REQUERIMIENTO TECNICO PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO DE LA CUENCA DEL RIO MEDIO Y BAJO SUAREZ JURISDICCION CAS

La formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) debera entenderse como un proceso
técnico secuencial, acumulativo y articulado, orientado a ordenar el uso y la calidad del recurso hidrico superficial
sobre cuerpos de agua priorizados, con analisis a escala de cuenca hidrografica y con integracién de variables
fisicas, quimicas, bidticas, hidroldgicas, sociales, institucionales vy territoriales. El desarrollo del proceso debera
asegurar coherencia metodoldgica, trazabilidad de la informacion y continuidad entre fases, de manera que cada
producto entregue los insumos técnicos requeridos para la etapa siguiente (MADS, 2018)

1.

Alcance integral del proceso

El proceso de formulacién del PORH para la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y
sus principales tributarios en jurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional de Santander — CAS se
desarrollara a través de cuatro fases técnicas: i) declaratoria del ordenamiento y alistamiento técnico, cartografico,
institucional y participativo; ii) diagnéstico integral del recurso hidrico; iii) identificacién de los usos potenciales del
recurso; y iv) elaboracion del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico. Estas fases deberan ejecutarse con
articulacion permanente entre la informacion secundaria, el trabajo de campo, la modelacion, la participacion de
actores, la produccién cartografica y la formulacién de medidas, metas y programas de seguimiento.

2. Secuencia metodoldgica y articulacion entre fases
La siguiente secuencia resume el alcance técnico minimo de cada fase y la relacion de entrada-salida que debera
preservarse a lo largo del proceso. La consultoria debera garantizar que los resultados de una fase se entreguen
estructurados, auditables y reutilizables para soportar la formulacion técnica de la fase subsiguiente.

Principales resultados de

Fase Finalidad técnica Contenido minimo orientador salida
Estructurar el arranque|Soporte para la declaratoria; localizacion|Cronograma y metodologia
técnico, cartografico,|y codificacion del cuerpo de agua;|detallada; matrices  de
institucional y|verificacion jurisdiccional; identificacion|informacion y  brechas;
Fase 1 metodolégico del|de actores; compilacién y evaluacion de|cartografia base; soporte
. ‘|proceso de|informacion existente; inventario de|técnico para la declaratoria;
Declaratoria y ; R NS o o . ’
ordenamiento. redes; identificacion preliminar de|predisefio del monitoreo;

alistamiento

usuarios, obras y conflictos; predisefio del
plan de monitoreo; y disefio de la
estrategia de participacion y
comunicaciones.

estrategia de participacion; e
insumos de arranque para el
diagndstico.

Caracterizar la
situacion ambiental
actual del cuerpo de

Revisién y validacién de informacion
secundaria; trabajo de campo; ejecucién
del plan de monitoreo de calidad y

Diagnéstico  integral  del
recurso hidrico; linea base
ambiental y social; perfiles y

agua y su arealcantidad; linea base hidrobioldgica; mapas tematicos; resultados
Fase 2.|aferente. identificacion y validacion de usuarios;|analiticos y de laboratorio; y
Diagnéstico inventario de obras hidraulicas; analisis|soporte técnico para
de oferta, demanda, presiones, impactos,|escenarios de usos
conflictos, riesgos, perfil de calidad actual|potenciales.
y problemas sociales derivados del uso
del recurso.
Fase 3 Definir los usos|Construccién y evaluacion de escenarios;|Escenarios de uso potencial

Identificacion

de

potenciales

‘|potenciales del recurso
hidrico con base en sus

usos e
condiciones naturales

aplicacién de modelos de simulacion de
calidad del agua; analisis de gradualidad;
evaluacion de condicionantes
ambientales, sociales, culturales vy

sustentados; soportes de
modelacion; criterios
técnicos para objetivos de
calidad y asignacion de
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y en los conflictos
actuales o potenciales.

econdomicas; y determinacion de la mejor
condicién natural factible para el recurso.

usos; y lineamientos para la
formulacién del plan.

Fase 4,
Elaboracion del
PORH

Estructurar el
instrumento de
ordenamiento con sus
determinantes, metas,

programas y
mecanismos de
seguimiento.

Clasificacion del cuerpo de agua;
inventario de usuarios; usos a asignar;
criterios y objetivos de calidad; metas
quinquenales de reduccion de cargas;
articulacion con POMCA vy demas
instrumentos; programa de seguimiento y
monitoreo; y definicion de la conveniencia
de reglamentacion del uso de las aguas

Documento final del PORH;
anexos técnicos,
cartograficos y normativos;
programa de seguimiento y
monitoreo; soporte de
adopcioén; y compilado final
de bases de datos,
cartografia y matrices.

y/o vertimientos.

Enfoques y criterios transversales de todas las fases

Enfoque de cuenca y de cuerpo de agua: el ordenamiento se formulara sobre el cuerpo de agua objeto
del PORH, pero el analisis debera considerar la dinamica de la cuenca hidrografica, sus tributarios, las
interacciones con aguas subterraneas cuando aplique y las presiones antropicas relevantes.
Trazabilidad y calidad de la informacion: toda fuente secundaria, mediciéon de campo, base de datos,
cartografia, registro social o resultado analitico debera contar con fuente, fecha, escala o resolucion,
cobertura espacial y temporal, responsable, formato, criterio de validacion y restriccion de uso.
Integracién tematica: los componentes hidrolégico, hidraulico, de calidad del agua, hidrobioldgico, social,
institucional, territorial y cartografico deberan desarrollarse de forma integrada, de modo que los
resultados sean consistentes entre si y permitan sustentar decisiones de asignacion de usos, objetivos de
calidad y seguimiento.

Participacion y gobernanza: la participacion no se entendera como actividad aislada, sino como proceso
transversal de soporte técnico-social al PORH, con mecanismos diferenciados segun tipo de actor, fase
del proceso, conflictividad, accesibilidad territorial y nivel de incidencia en la cuenca.

Produccion cartogréfica y sistemas de informacién: todos los productos espaciales deberan elaborarse en
formatos editables, con estructura de geodatabase, metadatos, diccionario de datos, sistema de referencia
definido y consistencia topoldgica minima.

Entrega incremental de productos: cada fase debera producir insumos utilizables por la siguiente etapa,
evitando reprocesos, duplicidades o entregas meramente narrativas sin capacidad de soporte técnico.
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4. Metodologia MADS Formulacion PORH

Figura 1. Metodologia para la formulacion de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico

‘ PRIORIZACION DE LOS CUERPOS DE AGUA OBJETO DE ORDENAMIENTO }
¥

( ACCIONES PREVIAS AL PROCESO DE ORDENAMIENTO J
L 4

FASE 1: DECLARATORIA DEL ORDENAMIENTO DEL CUERPO DE AGUA

Productos:
1. Resolucion:

/|

! Declaratoria de :
ordenamiento. |
Declaratoria de ordenamiento Elaboracién de cronograma de % Cronogr_ama e :
. .. . : trabajo
mediante resolucion. trabajo | |
v | I
@ o . .
L FASE 2: DIAGNOSTICO J [
Resultado: .

Diagnostico de las
condiciones actual

2.3. Construccionde linea del cuerpo de agua

base

2.1. Caracterizacion inicial 2.2. Trabajo de campo

FASE 3: IDENTIFICACION DE LOS USOS POTENCIALES

-
b J

Modelacion de la calidad del
agua y simulacion de escenarios

Proyeccién de la demanda de
agua

Resultado:
Identificacion de
usos potenciales del
cuerpo de agua

Estimacion cualitativa de riesgos
asociados areduccion de la
oferta y disponibilidad del recurso
hidrico

Clasificacion del cuerpo de agua
e identificacion de usos
potenciales

FASE 4: ELABORACION DEL PORH

-

\ J

Definicion o ajuste de
metas quinquenales de
reduccion de cargas |
contaminantes . |

Definicion o ajuste de Determinacion de
objetivos y criterios de prohibiciones y
calidad por uso condicionamientos

Elaboracion del programa . |
Articulacion con el Articulacion con otros de seguimiento y |
POMCA instrumentos monitoreo al recurso
hidrico

Resultado:
Informe final,
socializacion y

ESmIEEEEn s Elaboracién de informes Socializacién del PORH | adopcion del PORH
proyectos y actividades

Fuente. Guia PORH., MADS. 2018
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La metodologia para la formulacion del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la corriente principal
de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios, en jurisdiccion de la Corporacion
Autonoma Regional de Santander — CAS, debera desarrollarse con fundamento en los lineamientos establecidos
en la Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial, elaborada por la Direccién de
Gestion Integral del Recurso Hidrico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Dicha guia define el
marco conceptual, técnico y metodoldgico para el desarrollo secuencial de las fases del proceso de ordenamiento,
incluyendo la declaratoria, el diagndstico integral del recurso hidrico, la identificacion de usos potenciales y la
elaboracién del plan. Su aplicaciéon permitira asegurar la coherencia del proceso con la Politica Nacional para la
Gestion Integral del Recurso Hidrico y con las disposiciones normativas vigentes, garantizando un enfoque
técnico, participativo y territorialmente ajustado a las condiciones de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez.

1. FASE 1. DECLARATORIA DE ORDENAMIENTO DEL CUERPO DE AGUA

El presente requerimiento técnico define el alcance, las actividades minimas, los productos, los formatos de
entrega y los criterios de aceptacion correspondientes a la Fase 1 del proceso de formulaciéon del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez —
NSS vy sus principales tributarios en la jurisdiccion de la CAS. Su desarrollo debera efectuarse con sujecion a la
Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial (MADS, 2018), al Decreto 1076 de 2015y
a los lineamientos especificos definidos por la entidad contratante para el presente proyecto.

La Fase 1 comprende la declaratoria del ordenamiento del cuerpo de agua y el alistamiento técnico, cartografico,
institucional y participativo requerido para sustentar la fase diagnéstica del PORH. En consecuencia, esta fase se
debe realizar la estructuracion técnica del proceso, la evaluaciéon de suficiencia de la informacién disponible, la
identificacién de brechas de informacion, la definicién preliminar del sistema de monitoreo y la preparacion de los
instrumentos de inicio.

A. Alcance técnico de la Fase 1

La Fase 1 debera producir, como minimo, los soportes técnicos necesarios para: i) sustentar la declaratoria del
ordenamiento del cuerpo de agua; ii) definir el cronograma y la ruta de trabajo del PORH; iii) delimitar y codificar
el ambito de andlisis en la escala pertinente; iv) consolidar el inventario analitico de actores, usuarios, usos,
conflictos, redes de monitoreo e instrumentos de planificacion existentes; v) diagnosticar la suficiencia, vigencia,
escala, calidad y trazabilidad de la informacién secundaria; vi) estructurar el predisefio del plan de monitoreo de
calidad y cantidad del recurso hidrico; y vii) disefar la estrategia de participacién y comunicaciones que
acompanara las fases subsiguientes del proyecto.

Toda actividad desarrollada en esta fase debera ser trazable, verificable y entregarse en formatos editables y no
editables. No se aceptaran productos meramente descriptivos o compilatorios que no incorporen analisis técnico,
georreferenciacion, valoracion de suficiencia, identificacion de vacios o criterios de decision para la fase
diagnostica.

B. Criterios transversales de ejecucion Fase 1

e El contratista debera garantizar consistencia metodoldgica entre la presente fase y las fases posteriores
de diagndstico, identificacion de usos potenciales y formulacion del PORH.

e La delimitacion, localizacion, representacion cartografica y estructuracién de capas geograficas debera
ejecutarse a escala minima 1:25.000 o la que técnicamente corresponda, sin desmejorar lo exigido por la
Guia PORH y por la informacién oficial disponible.

e Toda informacion secundaria incorporada debera registrarse con identificacion de fuente, fecha, escala,
cobertura espacial, cobertura temporal, formato, restriccion de uso, responsable y valoracion de utilidad
para el PORH.

e Las bases de datos, matrices, archivos cartograficos y anexos deberan entregarse en formato editable y
estructurado, con nomenclatura uniforme, diccionario de datos y control de calidad.
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Suarez.

Fase 1.

Figura 2. Acciones previas

Localizacion del cuerpo
de agua

Fuente. Guia PORH., MADS. 2018

OBJETIVO ESPECIFICO 1.

PARA LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO.

ACCIONES PREVIAS AL PROCESO DE ORDENAMIENTO

Alistamiento
institucional

Identificacién de actores
relevantes para el
ordenamiento

Conformaciénde la
comision conjunta

Recopilacion de informacion
de instrumentos existentes

Recopilacion de informacion
de redes
hidrometeorolégicas,

hidrobiolégicas y de calidad

Identificacion preliminar de
usuarios y clasificacion de
los usos actuales

Revisién de informacion
asociada a conflictos por
uso del recurso hidrico

Pre disefio de un plan de
monitoreo de calidad y
cantidad del recurso hidrico

Presupuestopara la
elaboracion del PORH

e El contratista debera armonizar el ambito del PORH con la estructura hidrografica oficial, la codificacidon
IDEAM vigente y los instrumentos de planificacion existentes, en especial el POMCA del rio Medio y Bajo

e Las actividades de participacion y comunicaciones que por su naturaleza se ejecutan a lo largo del

proyecto deberan quedar técnicamente disefiadas y programadas en esta fase, aun cuando su
implementacion integral se desarrolle en las fases 2, 3 y 4. En la Figura 2, se relaciona proceso de la

RECOPILAR, ESTRUCTURAR, SISTEMATIZAR Y CONSOLIDAR LA INFORMACION BASE NECESARIA
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1. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA FASE 1

1.1. DECLARATORIA DEL ORDENAMIENTO DEL CUERPO DE AGUA.

El contratista debera elaborar el soporte técnico que sustente la declaratoria del ordenamiento del cuerpo de agua
por parte de la Autoridad Ambiental competente o, si fuere procedente, de la comisién conjunta. El soporte debera
incorporar la delimitacion preliminar del ambito de trabajo, la justificacién técnica del cuerpo de agua objeto de
ordenamiento, la verificacion de la priorizaciéon existente, la identificacion de antecedentes administrativos, la
relaciéon con otros instrumentos de planificacion y la definicién de los insumos requeridos para la expedicion del
acto administrativo. El producto de la consultoria no sera la resolucion como tal, sino el documento soporte y el
proyecto de acto administrativo para revision y expedicion por parte de la CAS.

Nota 1. La Corporacion Auténoma Regional de Santander — CAS, mediante resolucién, declarara en ordenamiento
la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios priorizados en
su jurisdiccién, como cuerpo de agua objeto del presente proceso de formulacién del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (PORH), definiendo el alcance inicial del proceso y el marco de referencia para su desarrollo
técnico, cartografico, institucional y participativo.

1.2. FORMULACION DEL PLAN OPERATIVO DE TRABAJO Y DE LA METODOLOGIA DETALLADA

El contratista debera elaborar y presentar el Plan Operativo de Trabajo (POT) de la consultoria, como instrumento
de planeacion y gestion para la ejecucion técnica, metodoldgica, logistica y administrativa del PORH. Este plan
debera definir, como minimo, la estructura analitica del trabajo, el alcance detallado por fases, la secuencia de
actividades y subactividades, el cronograma de ejecucion con hitos, ruta critica e interdependencias, la
organizacion del equipo de trabajo, los protocolos de gestion documental, la matriz de articulacién entre
actividades, productos y presupuesto, y la metodologia detallada para la produccion, validacion, integracion,
trazabilidad y entrega de la informacion. El POT debera formularse con un nivel de detalle suficiente para que la
interventoria y la supervision puedan verificar su coherencia, suficiencia técnica, viabilidad operativa y utilidad
practica durante la ejecucién de las diferentes fases del PORH.

Nota 2. La revision y validaciéon del avance de ejecucion, asi como la verificacion del porcentaje de cumplimiento
de actividades y productos, se realizara de manera quincenal, de conformidad con los protocolos de seguimiento
establecidos por la Corporacion Autbnoma Regional de Santander — CAS.

1.3. LOCALIZACION, DELIMITACION Y CODIFICACION DEL CUERPO DE AGUA
El contratista debera ubicar el cuerpo de agua objeto de ordenamiento y su red de drenaje aferente en cartografia
oficial a escala minima 1:25.000, delimitar el area de trabajo y armonizar la codificacién del cuerpo de agua
conforme al mapa de zonificacidon hidrografica nacional del IDEAM y a la estructura hidrografica para la
planificaciéon y manejo del recurso hidrico. La delimitacion debera contemplar:

Tabla 1. Codificacion de cuerpos de agua objeto de ordenamiento

hidrografica
subsiguiente
hidrografica
hidrogréfica

©
2
=
@
—
o
e)
—
8
~

Zona
Sub-zona
Nivel
Area
Zona

Area

Fuente. Guia PORH MADS 2018
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Debera incorporarse la red de drenaje identificable a la escala de trabajo, incluyendo como minimo los niveles
subsiguientes y microcuencas abastecedoras de acueductos municipales, centros poblados y sistemas de
abastecimiento relevantes. El analisis deberd armonizarse con el POMCA y demas instrumentos territoriales
aplicables.

1.4. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE ACTORES RELEVANTES Y REPRESENTATIVOS

El contratista debera identificar, clasificar y caracterizar los actores relevantes y representativos para el
ordenamiento del recurso hidrico, entendidos como aquellos usuarios y grupos de interés con incidencia actual o
potencial sobre la cantidad, calidad, uso, gobernanza o conflictividad del recurso en el cuerpo de agua objeto del
PORH y su area aferente. Esta identificacion debera incluir, como minimo, los usuarios que capten y/o viertan al
cuerpo de agua principal, los actores localizados en los tributarios principales, las comunidades étnicas cuando
existan, las ASOJUNTAS, los gremios, las organizaciones comunitarias, las entidades territoriales, las empresas
de servicios publicos, los sectores productivos y los demas actores institucionales y sociales que intervengan o
tengan influencia en la gestién del recurso hidrico.

El contratista deberd desarrollar un proceso de identificacion y caracterizacién que incluya, como minimo, la
clasificacion funcional de los actores, su georreferenciacion, su tipologia, el rol que cumplen en la cuenca, su
relacién con el recurso hidrico, la presion potencial que ejercen sobre este, su nivel de incidencia, la conflictividad
asociada, los mecanismos o canales de convocatoria y su pertinencia para el desarrollo del proceso participativo
del PORH.

Para el desarrollo de esta actividad, el contratista debera considerar, entre otras, las siguientes fuentes y
mecanismos de levantamiento y validacion de informacion:

Visita de campo de reconocimiento;

Entrevistas con presidentes de ASOJUNTAS o quien haga sus veces;

Consejo de Cuenca

Oficinas de planeacién, medio ambiente, desarrollo agropecuario o quien haga sus veces en las entidades
territoriales;

¢ Informacion institucional disponible en la CAS y en otras entidades competentes.

La informacién resultante debera organizarse en una base de datos estructurada y georreferenciada, que
contenga como minimo la identificacién del actor, ubicacion, datos basicos de contacto, tipo de actor, tipo de
actividad econdémica cuando aplique, relacion con el recurso hidrico, tipo de uso, tipo de autorizacion ambiental
asociada (concesion, permiso de vertimiento y/o PSMV), nivel de incidencia y observaciones relevantes para el
proceso de ordenamiento. Esta base de datos debera constituirse en insumo para la formulacion de la estrategia
de participacion, la identificacion preliminar de usuarios y usos, y el analisis de conflictos asociados al recurso
hidrico.

1.5. RECOPILACION DE INFORMACION DE INSTRUMENTOS EXISTENTES
El contratista deber identificar, recopilar, organizar, clasificar y evaluar la informacién derivada de instrumentos de
planificacién, administracién, evaluacion y seguimiento del recurso hidrico que incidan en el cuerpo de agua objeto
de ordenamiento. La revisién debera comprender, como minimo:

Informacién de oferta.

Informacién de demanda.

Informacién de calidad del agua.
Objetivos de calidad.

Inventario de puntos de agua subterranea.
Inventario de obras hidraulicas.
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¢ Sistema de Informacién del Recurso Hidrico - SIRH.

e Censos de usuarios de recurso hidrico.

Registro de eventos que puedan asociarse al desabastecimiento de agua, a la contaminacién y a los
eventos hidrometereoldgicos extremos (maximos y minimos).

Cobertura y usos de la tierra.

Zonificacién ambiental.

Tendencias y proyecciones de variables hidroclimaticas por efecto del cambio climético
La anterior informacién se puede encontrar, entre otros, en los siguientes instrumentos, cuando
estén disponibles:

Planes estratégicos de Macrocuencas

Planes de ordenacion y manejo de la cuenca POMCA

Planes de manejo ambiental de acuiferos PMAA

Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico anteriores

Planes de manejo del Sistema de Parques Nacionales Naturales

Planes de manejo de humedales

Planes de manejo de paramos

Planes de manejo de bosques secos

Planes de manejo integral de manglares

Planes de ordenamiento forestal

Planes de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA)

Planes de saneamiento y manejo de vertimientos (PSMV)

1.6. RECOPILACION DE LA INFORMACION DE LAS REDES HIDROMETEOROLOGICAS,
HIDROBIOLOGICAS Y DE CALIDAD HIDRICA EXISTENTES.

El contratista debera identificar y localizar las estaciones hidrolégicas, climatoldgicas y de calidad de agua
(fisicoquimicas, microbioldgicas y del recurso hidrobiolégico) existentes sobre la cuenca del cuerpo de agua objeto
de ordenamiento e inventariar la informacién disponible. Se deben tener en consideracion las redes nacionales,
regionales y locales de observacion y mediciéon y en especial las que hayan sido utilizadas previamente por la
Autoridad Ambiental competente en otros estudios para la evaluacion y control de la calidad del agua. Dicha
informacion, si existe, servira como punto de partida para la consolidacion del pre disefo del plan de monitoreo
descrito en el numeral 2.2.7 de la guia PORH MADS, 2018. Para cada estacion, sitio o red debera reportar, como
minimo:

Ubicacion

Fecha inicial y final de registro o muestreo

Tipo de estacion

Variables medidas

Escala temporal del registro

Sitios de muestreo

Estado de funcionamiento

Entidad o persona encargada de la toma de la muestra y del analisis de laboratorio (si es posible indicar
si el laboratorio es acreditado)

1.7. IDENTIFICACION PRELIMINAR DE USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO Y CLASIFICACION DE LOS
USOS ACTUALES.

Con base en los actores identificados en el numeral 1.4 del presente documento, en lo previsto en el numeral

2.2.2 de la Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial, referido a la identificacion de

actores relevantes para el ordenamiento y en la informacion institucional disponible, el contratista debera realizar

la identificacion preliminar de los usuarios del recurso hidrico superficial, sus captaciones, vertimientos,
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autorizaciones ambientales y usos existentes del agua, de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.3.3.2.1
del Decreto 1076 de 2015.

De igual forma, debera consolidar un inventario preliminar de obras hidraulicas y de puntos de interés asociados
a la gestion del recurso hidrico. La clasificacion de los usos actuales debera sustentarse en el andlisis de mapas
de cobertura y uso del suelo, imagenes de sensores remotos, fotografias aéreas, instrumentos de ordenamiento
territorial y demas fuentes de informacién pertinentes. La informacion para la clasificacion de los usos actuales
podra ser obtenida, entre otras fuentes, a partir de:

e Mapas de cobertura y uso del suelo a escala 1:25.000, si existen.
e Fotografias aéreas y/o imagenes de sensores remotos, si existen
e Planes de Ordenamiento Territorial.

Los resultados deberan ser consolidados en un mapa preliminar donde se georreferencien los usuarios y usos
actuales del recurso.

1.8. REVISION DE INFORMACION ASOCIADA A CONFLICTOS POR USO DEL RECURSO HIDRICO.

El contratista debera identificar y consolidar la informacion disponible sobre conflictos por uso del recurso hidrico
en el ambito del PORH. Debera revisar, como minimo, peticiones, quejas y reclamos de los ultimos cinco (5) afos,
procesos de oposicidon comunitaria, antecedentes administrativos, controversias por captaciones o vertimientos,
situaciones de desabastecimiento, conflictos sectoriales e incidentes asociados a deterioro de la calidad o
disponibilidad del agua. Asimismo, se deberan considerar los casos en los que la comunidad ha ejercido oposicion,
en el marco del articulo 2.2.3.2.9.7, del Decreto 1076 de 2015 Toda persona que tenga derecho o interés legitimo,
puede oponerse a que se otorgue la concesion de agua.

La informaciéon debera organizarse en una matriz de conflictividad con identificacién de actores involucrados,
ubicacion, tipo de conflicto, causa probable, estado y fuente de informacion.

1.9. PREDISENO DEL PLAN DE MONITOREO DE CALIDAD Y CANTIDAD DEL RECURSO HIDRICO.

El contratista debera formular el predisefio del plan de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico, como
insumo técnico para la Fase 2 — Diagnéstico y como base para la estructuracion metodoldgica, operativa, logistica
y presupuestal de las campafas de monitoreo del PORH. Este predisefio debera permitir la caracterizacién
espacial y temporal de las condiciones de calidad y cantidad del cuerpo de agua objeto de ordenamiento, sus
principales tributarios, otros cuerpos de agua asociados y los vertimientos que puedan generar afectaciones por
uso o calidad, en concordancia con los lineamientos establecidos en la Guia para el Ordenamiento del Recurso
Hidrico Continental Superficial.

Para efectos del presente requerimiento técnico, la entidad ha definido una localizacion preliminar de treinta y
cuatro (34) puntos de monitoreo, la cual debera entenderse como una referencia inicial para la estructuracion de
la red de monitoreo y no como una configuracién definitiva. En consecuencia, el contratista debera revisar, validar
y ajustar técnicamente dicha localizacidn con base en la informacién preliminar identificada, recopilada, analizada
y valorada durante la fase de alistamiento, asi como en las condiciones reales del area de estudio, la
representatividad espacial de la red, la localizacion de usuarios, captaciones, vertimientos, tributarios, obras
hidraulicas, conflictos por uso del recurso, accesibilidad, seguridad y demas factores que incidan en la calidad y
cantidad del recurso hidrico. La reubicacién de puntos debera estar debidamente sustentada en criterios técnicos
y documentada en el producto correspondiente.

El predisefio debera definir la macro-localizacion preliminar ajustada de las estaciones o puntos de muestreo sobre
el cauce principal, los tributarios priorizados, los vertimientos directos y los demas sitios estratégicos, justificando
técnicamente la seleccién de cada punto en funcion de su capacidad para representar los cambios en la calidad
y cantidad del recurso hidrico a lo largo del sistema. Para ello, se deberan considerar, entre otros, el efecto de los
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aportes contaminantes de tributarios y vertimientos puntuales y difusos, los cambios en el uso del suelo y del
agua, los sitios de captacion para consumo humano y demas usos prioritarios, los cambios significativos en la
geomorfologia y dinamica fluvial de la corriente, las condiciones de frontera cuando apliquen y, como minimo, un
punto representativo en zonas sin intervencién antrépica. En el caso de cuerpos léticos, los puntos de monitoreo
deberan ubicarse aguas abajo de confluencias o vertimientos a una distancia igual o mayor a la longitud de mezcla.

Asi mismo, el contratista debera establecer el nimero minimo de campanas requeridas, considerando
expresamente la ejecucion de por lo menos dos (2) campafias de monitoreo, una en periodo seco y otra en
condicion hidrolégica humeda o de transicién. La seleccién preliminar de parametros debera sustentarse en las
presiones, usos, usuarios, actividades econémicas y problematicas identificadas durante la fase de alistamiento,
y tomar como referencia los parametros preliminares definidos por la entidad y los parametros minimos sugeridos
en la Guia PORH para cuerpos de agua léticos y vertimientos. Estos parametros podran ser complementados de
acuerdo con las caracteristicas particulares del area de estudio y, cuando técnicamente corresponda, podran
descartarse aquellos que no resulten relevantes, siempre que dicha decision quede debidamente soportada en
funcion de las caracteristicas geoldgicas, usos del suelo, coberturas vegetales, vertimientos puntuales, actividades
econdmicas y demas condiciones de la cuenca aferente. De igual manera, el predisefio debera contemplar los
requerimientos para la linea base hidrobioldgica, la priorizacion de vertimientos puntuales y difusos, la necesidad
de aforos liquidos y la articulacion con los andlisis de laboratorio correspondientes. El documento debera
incorporar, como minimo, los siguientes componentes:

e Reuvision, validacion y ajuste técnico de la localizacion preliminar de los treinta y cuatro (34) puntos de
monitoreo definidos por la entidad.

e Revision, validacion y ajuste técnico de la relacion preliminar de parametros definida en el requerimiento.

e Justificacion técnica de la permanencia, reubicacion, eliminacién o incorporacion de puntos de monitoreo.

e Justificacion técnica de la inclusion, exclusion, complementacién o ajuste de los parametros de monitoreo.
manteniendo inalterada la prevision presupuestal definida para la ejecucion del componente de monitoreo.

e Macro-localizacion preliminar ajustada de las estaciones sobre el cauce principal, tributarios, vertimientos
y demas puntos criticos.

e Determinacion del numero de campafas de monitoreo y su distribucion temporal.

e Seleccion preliminar de parametros a medir, con base en los usos del agua, las actividades econémicas,
los usuarios identificados y las problematicas observadas;

e Identificacidon y priorizacion de vertimientos puntuales y difusos que deban ser considerados en el
monitoreo.

¢ Necesidades preliminares de aforo, medicion de caudales y caracterizacién hidraulica basica por tramo o
sector de andlisis.

e Articulacion con las redes de monitoreo existentes y con la informacién institucional disponible.

e Recopilacion preliminar de informaciéon asociada a modelos de calidad del agua existentes, incluyendo
parametros y escenarios, cuando aplique.

e Definicion preliminar de protocolos de campo, toma de muestras, analisis de laboratorio, validaciéon y
gestién de datos.

e Requerimientos logisticos, operativos y técnicos para la ejecucién de las campanias.

e Criterios de articulacidn entre el predisefio y la fase posterior de disefio y ejecucién del monitoreo.

El prediseio debera presentarse con un nivel de detalle suficiente para sustentar técnica y metodolégicamente el
disefio definitivo y la ejecucion posterior del plan de monitoreo, garantizando la trazabilidad de la informacién y la
debida articulacion entre la referencia preliminar suministrada por la entidad y los ajustes que resulten necesarios
a partir de la valoracién técnica de la informacién disponible y de las condiciones encontradas en el area de
estudio.

Ver Numerales 2.2.7.1,2.2.7.2y 2.2.7.3. De la guia PORH MADS 2018




Cddigo F-PCT-016

Version: 05

REQUERIMIENTO TECNICO PARA _
CONTRATACION “CAS” Pagina 20 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

1.10. FORMULAR LA ESTRATEGIA DE PARTICIPACION.

El contratista debera formular la estrategia de participaciéon y comunicaciones del PORH, con alcance para las
fases de diagndstico, identificacion de usos potenciales, formulacién y socializacién final. Esta estrategia debera
sustentarse en el analisis de actores realizado en la presente fase e incluir, como minimo, los objetivos de
participacion por fase, la segmentacion de actores, los mecanismos presenciales y virtuales de interaccion, el
protocolo de convocatoria, los lineamientos para el registro, sistematizacién y trazabilidad de aportes, el plan de
comunicaciones, el plan de medios, los lineamientos para la produccion de material pedagdgico y audiovisual, el
protocolo de revision y aprobacion institucional de piezas que incorporen la imagen o los logotipos de la CAS y la
programacion preliminar de doce (12) talleres de socializacién distribuidos en las fases 2, 3 y 4.

Como referencia territorial minima, la programacion debera considerar nodos en municipios representativos de la
cuenca, sin perjuicio de los ajustes que el contratista sustente técnicamente con base en la caracterizacion de
actores, la accesibilidad y la cobertura espacial del proyecto. La estrategia debera contemplar, como minimo, los
siguientes componentes:

e Registro audiovisual: captura de fotografias y videos de procesos de convocatoria, jornadas de campo,
reuniones, talleres, mesas de trabajo y demas espacios de concertacion.

e Disefio grafico: elaboracion de piezas graficas para convocatorias, difusion de actividades y apoyo a los
espacios participativos.

¢ Material audiovisual y pedagdgico: preparacion de presentaciones, videos de apoyo, material didactico y
demas recursos requeridos para la socializacion del proceso.

¢ Identificaciéon del proyecto: elaboracién de dos (2) pendones institucionales para la visibilizacion del
proyecto.

e Comunicacién institucional y divulgacion: emision de cuatro (4) boletines de avance y actualizacion, en
articulacion con la oficina de prensa de la CAS.

o Identificacion del equipo de trabajo: definicion de lineamientos de presentacion e identificacion del equipo
en campo y en espacios participativos, de conformidad con el manual institucional aplicable.

e Revision institucional de piezas: toda pieza, convocatoria 0 material que incluya imagen o logotipos de la
CAS debera ser revisado y aprobado previamente por la entidad antes de su difusion.

Esta estrategia debera garantizar una comunicacion efectiva y un acompafiamiento participativo continuo durante
el desarrollo del PORH, de manera que las acciones de informacion, convocatoria, dialogo y retroalimentacion
soporten técnicamente cada una de las fases del proceso.

1.11. PRODUCTOS DE LA FASE 1 Y CONTENIDO MiNIMO EXIGIBLE
Los productos de la Fase 1 deberan entregarse de manera independiente y, adicionalmente, integrarse en un
informe consolidado de fase. Cada producto debera contener trazabilidad de fuentes, metodologia aplicada,
analisis técnico, anexos editables y evidencia de articulacion con la Fase 2. No se aceptaran productos que se
limiten a transcribir la guia o a compilar informacion sin valoracion técnica

Tabla 2. Productos Fase 1.

Caodigo |Tipo Producto Escala / Contenido minimo Descripcion / alcance |Fase
Formato

Justificacion técnica del cuerpo de

agua objeto de ordenamiento; Documento técnico que

sustenta la declaratoria

Soporte técnico para antecedentes administrativos; .
Documento |[la declaratoria del verificacion de riorizacion; del -ordenamiento por
P1-01 |~ ] PDF y editable e P ‘|parte de la CAS. Incluye Fase 1
técnico ordenamiento del relacion con instrumentos
: . AT .~. ~~lel proyecto de acto
cuerpo de agua existentes; delimitaciéon preliminar

administrativo para

del ambito de trabajo; soporte para| . .. """ .- .
revision institucional.

acto administrativo
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Estructura analitica del trabajo;
alcance por fases; cronograma con
hitos, ruta critica e
. interdependencias;  organizacion|Instrumento de
Plan Operativo de o 2 . i
. del equipo; protocolos de gestion|planeacion y gestion para
Documento |Trabajo y . . : . - . . A
P1-02 - . PDF y editable |documental; matriz de articulacién|la  ejecucion  técnica, Fase 1
metodoldgico| metodologia fivi 6 logisti
detallada entre actividades, produptos ymetqdpoglpa, ogistica y
presupuesto; metodologia de|administrativa del PORH.
produccion, validacion,
integracion, trazabilidad y entrega
de informacién
Delimitacion del area Plantilla cartografica aprobada Localizacion aeneral
de trabajo para el PORH; cartografia base P 9 M
o L o - - |especifica de la cuenca y
(localizacién general con division politico-administrativa; del d bieto F 17
especifica  del cuerpo de agua en ordenamiento €l CUerpo de agua objeto|-ase
P1-03 |Mapa y 1:25000 Y . . |del PORH. Debe|Acciones
cuerpo de agua con principales tributarios; armonizarse  con  la previas
objeto de zonificacion hidrografica nacional truct hid i P
ordenamiento en la con codificacién; MDT como|Sordctura Icrogratica
I oficial y con el POMCA.
cuenca) sombras, si existe
Codificacion IDEAM; delimitacién Consolida el analisis
Documento |Localizacion, PDF del area de trabajo; red de drenaje técnico de localizacion y
técnico y|delimitacion y X aferente; niveles subsiguientes y|codificacion del cuerpo
P1-04 e s Excel/CSV, ) Fase 1
base de|codificacion del microcuencas abastecedoras|de agua y soporta la
geodatabase . . y
datos cuerpo de agua cuando aplique; cuadro de|cartografia base del
codificacion completo proyecto.
Incluye actores
Identificacion, clasificacion|institucionales, sociales,
funcional, georreferenciacion, | comunitarios,
Documento |ldentificacion y tipologia, rol en la cuenca, relacion|productivos, usuarios,
técnico, caracterizacion de . con el recurso hidrico, presion|ASOJUNTAS, empresas
P1-05 . PDF y editable . . . . L S Fase 1
matriz y base|actores relevantes y potencial, nivel de incidencia,|/de servicios publicos,
de datos representativos conflictividad asociada, canales de|comunidades étnicas
convocatoria, autorizaciones|cuando existan y demas
ambientales cuando aplique actores con incidencia en
el recurso hidrico.
Debe abarcar oferta,
. . demanda, calidad del
Inventario de instrumentos, .
h 'lagua, redes, usuarios,
. - estudios, bases de datos y fuentes; o
Inventario analitico g SN ~’lobras hidraulicas, agua
Documento . . valoracion de suficiencia, vigencia, i
- de informacion . subterranea, coberturas,
P1-06 |técnico y secundaria matriz PDF y editable |escala, cobertura, formato, sonificacién ambiental Fase 1
matriz y restricciones de uso y utilidad; : o
de brechas identificacion de vacios de cambio climatico,
. i POMCA, PUEAA, PSMV,
informacion il
ERA y demas insumos
pertinentes.
Plantilla cartografica aprobada
para el PORH; delimitacién del|Localizacién y
cuerpo de agua y principales|caracterizacion espacial
. - e ) Fase 1/
Red de monitoreo|, . tributarios; subcuencas y/de la red de monitoreo )
P1-07 Mapa . 1:25000 . ' Acciones
existente microcuencas cuando la escala lo|existente en la cuenca y -
o i previas
permita; centros poblados; en el cuerpo de agua
localizacion de la red de monitoreo|objeto de ordenamiento.
de calidad existente
Inventario de redes Fecha |n|'C|a| y final de reg|str9 9 Consolida la informacion
Documento |, . . muestreo; tipo de estacion;| .
téenico hidrometeorolégicas, variables medidas: escala existente de redes vy
P1-08 ) hidrobiolégicas y de|PDF y editable L e ’ "|soporta la continuidad del Fase 1
matriz y base| . - temporal; sitios de muestreo; . B
calidad hidrica . ) . monitoreo y el predisefio
de datos . entidad responsable; laboratorio y -
existentes T del plan de monitoreo.
acreditacion, si aplica




REQUERIMIENTO TECNICO PARA
CONTRATACION “CAS”

Cddigo F-PCT-016

Version: 05

Pagina 22 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

Identificacion Producto preliminar de
- Usuarios del recurso hidrico;|alistamiento para
Documento |preliminar de . . - ’
. . . captaciones; vertimientos;|soportar la Fase 2. No
técnico, usuarios, PDF, editable y R . X :
. - . autorizaciones ambientales; obras|sustituye los  mapas
P1-09 |matrices y|captaciones, cartografia P ; . . Fase 1
. o e hidraulicas; puntos de interés;|definitivos de usuarios y
cartografia |vertimientos, obras|preliminar e o D .
e . clasificacién preliminar de usos|distribucion de usuarios
preliminar hidraulicas 'y usos actuales; georreferenciacion revistos ara
actuales del agua '9 P! e p
diagnéstico.
Debe apoyarse en
- Registro de PQR, oposiciones,|informacion institucional
Documento [Revision  preliminar conflictos identificados, tramos o|disponible servir de
P1-10 |técnico y|de conflictos por uso|PDF y editable PO disp y Fase 1
matriz del recurso hidrico sectc_;re_s_ con presioén, sintesis de insumo para el
conflictividad por uso y por actor |diagndstico y la
estrategia participativa.
Revision y ajuste técnico de la|lnsumo técnico para el
localizacién preliminar de treinta y|disefio y ejecucion del
cuatro (34) puntos; validacion de|monitoreo en la fase
Documento |Predisefio del plan PDF. editable parametros preliminares; macro-|diagnostica. La red y los
P1-11 técnico y/de monitoreo de cartc; rafia Yllocalizacion ajustada; campafnas|parametros preliminares Fase 1
cartografia |calidad y cantidad relirrgﬂnar requeridas; criterios de priorizacion|/de la  entidad se
preliminar del recurso hidrico P de vertimientos; necesidades de entienden como
aforo; protocolos preliminares; referencia inicial y
requerimientos logisticos;|deberan ser revisados y
articulacién con Fase 2 ajustados técnicamente.
Objetivos por fase; segmentacion
de actores; mecanismos|~. .~
presenciales y virtuales; protocolo Dellsrggiaatie\‘/lo componente
de convocatoria; lineamientos de P pative y
) o - comunicacional del
. sistematizacion y trazabilidad; plan
Estrategia de I ) proyecto. Su
Documento NGO . de comunicaciones; plan de|; ., .
P1-12 . - _|participacion y|PDF y editable N . . implementacion integral|Fase 1
metodoldgico comunicaciones medios; lineamientos para piezas se desarrolla en fases
pedagodgicas y audiovisuales; osteriores sequn
protocolo de aprobacion P 9
ISP ; X cronograma y
institucional de piezas con imagen resupLesto
CAS; programacién preliminar de P P ’
12 talleres para fases 2, 3y 4
Capas cartograficas estructuradas; Consqllda la |nforma’C|_on
Geodatabase, R . ‘lespacial y alfanumérica
Geodatabase y metadatos; diccionario de datos;

Base de . shapefile / . . '|de la fase para
P1-13 anexos editables de matrices georreferenciadas; e Fase 1
datos / SIG geopackage, ; ’|reutilizacion en el
Fase 1 Excel/CSV nomenclatura uniforme; diagnstico demas

consistencia topoldgica minima fasgs y
Sintesis  ejecutiva;  desarrollo Informe final de reqpp de
e ) ... . |la fase, con remisién y
. metodoldégico; resultados; analisis .

Informe Informe consolidado . SN _|trazabilidad a todos los
P1-14 | PDF y editable |técnico; productos y anexos; Fase 1
integrado de Fase 1 o . productos documentales,

control de calidad; observaciones y e
) cartograficos y bases de
recomendaciones para Fase 2
datos entregados.

2. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA FASE 2 - DIAGNOSTICO

El presente requerimiento técnico define el alcance, las actividades minimas, los productos, los formatos de
entrega y los criterios de aceptacion correspondientes a la Fase 2 — Diagnéstico del proceso de formulacion del
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo
Suarez — NSS y sus principales tributarios en la jurisdiccion de la CAS. Su desarrollo debera efectuarse con
sujecion a la Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial, al Decreto 1076 de 2015, a
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los lineamientos del formato CAS F-PCT-016 para el proyecto del rio Suarez, a la formulacién del proyecto
registrada en el formato F-PPL-003 y a la estructura presupuestal aprobada para el presente proceso contractual.

La Fase 2 tiene por finalidad caracterizar la situacion ambiental actual del cuerpo de agua y su area aferente
mediante la articulacién entre revision y validacion de informacién secundaria, trabajo de campo, ejecucién del
plan de monitoreo, linea base hidrobioldgica, inventario y validacién de usuarios, analisis de oferta, demanda,
presiones, impactos, conflictos y riesgos, de manera que sus resultados constituyan la linea base integral que
soportara la identificacion de usos potenciales y la posterior elaboracién del PORH. Esta fase se debera producir
evidencia primaria, resultados analiticos verificables, interpretacion integrada y cartografia tematica suficiente para
la toma de decisiones por parte de la CAS.

A. Alcance técnico de la Fase 2

La Fase 2 debera desarrollar, como minimo, los siguientes componentes técnicos: i) caracterizacion inicial del
proceso diagndstico; ii) disefio e implementacion del proceso de participacion para la fase diagnéstica; iii)
definicién de tramos o sectores de anadlisis; iv) definicion de la estructura conceptual para la modelacion de la
calidad del agua; v) censo de usuarios y consolidacion del inventario de usuarios; vi) disefio y ejecucion del plan
de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico; vii) construccion de la linea base fisico-biotica, hidroldgica,
hidrobiolégica, social e institucional; viii) estimacion de indicadores de estado, presion y riesgo; ix) identificacion
de problematicas y conflictos; y x) socializacion y sistematizacion integral de resultado.s.

Toda actividad desarrollada en esta fase debera ser trazable, verificable y entregarse en formatos editables y no
editables. No se aceptaran productos meramente narrativos que no incorporen soporte analitico,
georreferenciacion, evidencia de campo, resultados de laboratorio, interpretacion interdisciplinaria o criterios de
decision utiles para la Fase 3 — Identificacion de usos potenciales.

B. Criterios transversales de ejecucion de la Fase 2

e El contratista debera garantizar consistencia metodoldgica entre la Fase 2 y los resultados de la Fase 1,
en especial frente al inventario de actores, usuarios, conflictos, redes existentes, predisefio de monitoreo
y estrategia de participacién previamente aprobados.

e La delimitacion, localizacion, representacion cartografica y estructuracién de capas geograficas debera
ejecutarse a escala minima 1:25.000 o la que técnicamente corresponda, sin desmejorar lo exigido por la
Guia PORH, las especificaciones cartograficas aplicables y la informacion oficial disponible.

¢ Todainformacion secundaria, dato de campo, muestra, registro social, resultado analitico, capa geografica
o salida intermedia debera registrarse con identificacion de fuente, fecha, cobertura espacial y temporal,
método, responsable, formato, criterio de validacion y restriccion de uso.

e Los componentes hidroldgico, hidraulico, de calidad del agua, hidrobioldgico, social, institucional, territorial
y cartografico deberan desarrollarse de manera integrada, de modo que los resultados por tramo o sector
sean consistentes entre si y permitan sustentar la posterior definicién de usos potenciales, objetivos de
calidad y medidas de manejo.

e La participacion no se entendera como actividad aislada, sino como proceso técnico-social de soporte al
diagndstico, con mecanismos diferenciados segun tipo de actor, conflictividad, accesibilidad territorial y
nivel de incidencia sobre la calidad, cantidad o gobernanza del recurso hidrico.

e Las bases de datos, matrices, archivos cartograficos, soportes de laboratorio, registros de visita y anexos
deberan entregarse en formato editable, con nomenclatura uniforme, diccionario de datos, control de
calidad y evidencia suficiente para auditoria técnica posterior.
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Figura 3. Diagndstico
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Fuente. Guia PORH MADS. 2018

OBJETIVO ESPECIFICO 2. )
ELABORAR UN DIAGNOSTICO INTEGRAL DEL ESTADO DEL RECURSO HIDRICO, INCLUYENDO EL
ANALISIS DE LA OFERTA, DEMANDA, CALIDAD, PRESIONES Y AREAS CRITICAS DE LA CUENCA

De conformidad con la Guia PORH, las actividades de la fase diagndstica se desarrollaran a través de tres
componentes: caracterizacién inicial, trabajo de campo y construccién de linea base. Cada uno de estos
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componentes debera ejecutarse de forma integrada, secuencial y verificable, garantizando que las salidas
parciales alimenten de manera consistente la linea base diagnéstica y la posterior evaluacion de usos potenciales.

2.1. CARACTERIZACION INICIAL

2.1.1. Diseno e implementacion del proceso de participacion.

El contratista debera disefiar e implementar el proceso de participacion de la fase diagnéstica con base en la
estrategia formulada y aprobada en la Fase 1, ajustandola cuando sea necesario a la realidad territorial, a la
disponibilidad de actores y al contenido técnico especifico de la fase. La participacion debera permitir integrar el
conjunto de actores relevantes y representativos al proceso de construccion del diagnostico, asegurar el
intercambio de informacion, divulgar el estado actual del cuerpo de agua, facilitar la identificacion y validacion de
usuarios y apoyar el tratamiento preventivo o transformador de conflictos asociados al agua.

e Implementacién de convocatorias a los actores sociales e institucionales identificados, utilizando los canales
y protocolos definidos en la estrategia de participacion.

e Desarrollo de talleres, mesas de trabajo y espacios de construccion colectiva del diagndstico, con registro de
asistencia, memoria técnica, sistematizacion de aportes y evidencia fotografica y audiovisual.

e Identificacion y actualizacion de actores clave, canales de relacionamiento, posiciones frente al uso del agua
y eventuales focos de conflictividad.

e Revision sistematizacion y analisis de informacion recolectada duranta la ejecucion de la estrategia de
participacion.

e presentacidon de un documento sintesis situacional con conclusiones, recomendaciones y trazabilidad de
aportes, util para la interpretacion social del diagndstico y para la fase siguiente.

e Soportes de la implementacion de la estrategia de participacion ciudadana

2.1.2. Definicion de tramos o sectores de analisis

El contratista debera definir la unidad minima de analisis para estructurar espacialmente los resultados de la
formulacién del PORH sobre el cuerpo de agua objeto de ordenamiento. En el caso del rio Medio y Bajo Suarez
— NSS, la delimitacién de tramos debera sustentarse en criterios hidroldgicos, hidraulicos, geomorfolégicos,
ecolégicos, de usos del agua y del suelo, de calidad del recurso hidrico y de presion antrdpica, articulando la
informacion secundaria disponible con los resultados del censo de usuarios y el reconocimiento de campo. Cuando
existan niveles subsiguientes o microcuencas relevantes, sus limites deberan ser considerados como puntos de
cierre o referencia en la definicion de tramos.

La definicién de tramos debera expresarse en memoria técnica, criterios de decision, cartografia y atributos
espaciales, de forma que cada tramo constituya una unidad coherente para el analisis de calidad, cantidad,
usuarios, conflictos, presiones, indicadores y riesgos. La caracterizacion hidromorfolégica que sustente esta
delimitacién debera ser compatible con la escala de trabajo del PORH y con los lineamientos que resulten
aplicables para la estimacion de caudales ambientales y la modelaciéon de la calidad del agua.

2.1.3. Definicién de la estructura conceptual para la modelacion de la calidad del agua.

El contratista debera definir la estructura conceptual para la modelacién de la calidad del agua, de tal manera que
el plan de monitoreo ejecutado, las actividades de campo y la recoleccién de informacién respondan de manera
directa a las necesidades de datos requeridas para la implementacion, calibracion y validacion del modelo de
calidad del agua que sera aplicado en la Fase 3 para la simulaciéon de escenarios y el analisis de usos potenciales
del recurso hidrico. Esta actividad debera desarrollarse en concordancia con la Guia para el Ordenamiento del
Recurso Hidrico Continental Superficial y con la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas
Superficiales Continentales.
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La definicion conceptual del modelo debera ser coherente con el disefio del monitoreo, la priorizacion de
vertimientos, la seleccion de parametros, la definicion de tramos o sectores de analisis y la escala regional del
PORH. No se aceptara la simple mencién de un software o de una herramienta de simulacion sin el
correspondiente sustento conceptual, sin la identificacion de variables de entrada y salida, sin la definicion de
procesos representados, sin supuestos explicitos y sin la determinacion de las necesidades concretas de
informacion para la fase posterior de modelacion.

Como minimo, esta actividad debera incluir:

a) Definicion del protocolo o marco metodolégico de modelacion, en concordancia con la Guia Nacional
de Modelacién del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales.

b) Definicion de metas y objetivos del ejercicio de modelacion, precisando su funcién dentro del PORH
y su articulacion con la Fase 3.

c) Identificacion de los requerimientos de informacion adicional para la implementacion, calibracion y
validacion del modelo, incluyendo variables hidrologicas, hidraulicas, fisicoquimicas, microbiolégicas e
hidrobiol6gicas, segun corresponda.

d) Formulacién del modelo conceptual del sistema, mediante esquemas que representen entradas,
salidas, tributarios, vertimientos, fuentes, sumideros, condiciones de frontera y procesos fisicos, quimicos
y biolégicos dominantes del sistema a modelar.

e) Definicion preliminar de los parametros de calidad del agua a simular, en coherencia con los objetivos
del estudio, los usos del agua, las presiones identificadas y los resultados del monitoreo.

f) Verificacion de la suficiencia del programa de monitoreo y de las campaias ejecutadas o
programadas para soportar la calibracion y validacién del modelo, sin perjuicio de la estructura
presupuestal y metodoldgica ya definida para el proyecto.

g) Segmentacidén del sistema a modelar, teniendo en cuenta la definicion de tramos o sectores de analisis
y los criterios de estabilidad y precision numérica requeridos para el enfoque de modelacion seleccionado.

h) Seleccion preliminar y justificada del cédigo o enfoque de modelacion a emplear, a partir de la
comparacion de alternativas disponibles y de su pertinencia frente a las caracteristicas del sistema, la
escala de analisis, los procesos dominantes y la informacion disponible. En caso de requerirse
aproximaciones hidrodindmicas de mayor complejidad, su adopcion debera estar plenamente justificada
técnica y presupuestalmente.

i) Descripciéon general de la estructura del modelo seleccionado, incluyendo procesos representados,
variables de estado, parametros, condiciones iniciales y de frontera, supuestos, limitaciones vy
requerimientos para su implementacion posterior.

j) Definicién preliminar de criterios de desempefio para la calibracién y validacién, incluyendo funcion
objetivo, parametros a ajustar, rangos preliminares, criterios de aceptabilidad y lineamientos generales
del proceso de verificacion del desempefio del modelo.

Nota 3. EI consultor debera estructurar un modelo conceptual de calidad del agua para sistemas Iéticos que
permita representar los mecanismos de transporte, dispersion y transformaciéon de contaminantes en el cuerpo de
agua objeto de ordenamiento. Para ello, debera identificar las principales fuentes de presion, las condiciones
hidroldgicas e hidraulicas relevantes y las variables de calidad del agua requeridas. La seleccidn del enfoque de
modelacién debera responder a los objetivos del estudio, a la escala espacial del PORH, a los procesos
dominantes y a la disponibilidad de informacién, de conformidad con la Guia Nacional de Modelacién del Recurso
Hidrico para Aguas Superficiales Continentales.

La estimacion del tiempo de viaje podra efectuarse mediante ensayos con trazadores o mediante aproximaciones
sustentadas en informacion hidrodinamica e hidraulica del sistema, incluyendo relaciones entre longitud del tramo,
caudal, velocidad y profundidad media. Cuando se requiera, deberan estimarse ademas la extension de las zonas
de mezcla, los tiempos caracteristicos de transporte y los coeficientes de dispersidn pertinentes, de acuerdo con
las caracteristicas del sistema y con los objetivos del estudio.
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La determinacién de tiempos de viaje debera realizarse en la corriente principal y en los puntos de monitoreo
definidos, en la medida en que esta informacién constituye un insumo técnico para la programacion de campanas,
la sincronizacién de mediciones sobre una misma masa de agua y la estructuracion del componente de transporte
dentro del modelo de calidad del agua. La necesidad de realizar ensayos especificos debera ser determinada por
el especialista en modelacién, con base en las caracteristicas del sistema, los objetivos del estudio y la suficiencia
de la informacién disponible.

2.2. TRABAJO DE CAMPO

2.21. Censo de usuarios y consolidacion de la informacidn (inventario de usuarios).

En esta fase el contratista debera verificar, ajustar y complementar la informacién de usuarios recopilada durante
el alistamiento institucional, mediante un censo de usuarios con y sin permisos ambientales, asi como de aquellos
que se encuentren en tramite de obtencion del permiso correspondiente. La informacién debera registrarse
conforme a los formatos vigentes del Registro de Usuarios del Recurso Hidrico — RURH y debera comprender los
componentes técnicos, tematicos y legales asociados a concesiones de agua, permisos de vertimiento, PSMV y
demas autorizaciones relacionadas con el uso y aprovechamiento del recurso hidrico

a) Inventario, georreferenciacion y descripcion de captaciones, vertimientos y demas obras o estructuras
hidraulicas asociadas al uso del recurso hidrico.

b) Levantamiento de informacion sobre sistemas de tratamiento para consumo humano que captan del
cuerpo de agua objeto de ordenamiento, incluyendo aforos existentes, registros de caudal, sistemas de
medicién y cobertura del sistema.

c) Verificacién de sistemas de tratamiento de aguas residuales urbanas, centros poblados, industrias y
agroindustrias representativas, incluyendo fecha de entrada en operacién, caudales, coeficientes de
retorno, nivel de tratamiento y condicion operativa.

d) Consolidaciéon de una base de datos unica, auditables y georreferenciada de usuarios, obras hidraulicas,
autorizaciones ambientales, tipo de uso, presién potencial y observaciones relevantes para el monitoreo
y el analisis de conflictos.

Nota 4. Los formularios, formatos e instrumentos de captura que se utilicen para el levantamiento de informacion
georreferenciada deberan implementarse a través de la plataforma web de la CAS. En consecuencia, antes de
iniciar cualquier salida de campo, jornada de verificacién o actividad de recoleccion de informacion en territorio, el
contratista debera remitir a la CAS los formatos, estructuras y campos requeridos para su correspondiente cargue,
configuracién o habilitacion en dicha plataforma. El uso de esta herramienta serd de caracter obligatorio para
todas las actividades de captura de informacion georreferenciada que se desarrollen en el marco del contrato
(incluyendo la estimacién de tiempos de viaje y campanas de monitoreo (aguas superficiales, hidrobiologia y
vertimientos).

2.2.2. Ejecucion del plan de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico

El contratista debera ejecutar el plan de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico aprobado para la Fase
2 — Diagnéstico, con el fin de obtener la informacién primaria necesaria para la caracterizacioén fisica, quimica,
microbiolégica, hidrobiolégica e hidroldgica del cuerpo de agua objeto de ordenamiento, sus principales tributarios
y los vertimientos priorizados. La ejecucion del monitoreo debera desarrollarse en concordancia con la Guia para
el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial, los protocolos y lineamientos técnicos aplicables del
IDEAM, la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales y los
parametros definidos en el requerimiento técnico y sus anexos.

El monitoreo se llevara a cabo en treinta y cuatro (34) puntos de monitoreo distribuidos a lo largo de la corriente
principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios, asi como en nueve (9)
puntos de vertimiento localizados sobre la corriente principal del rio Suarez, conforme a la localizacién definitiva
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que resulte del disefo y ajuste técnico del plan de monitoreo aprobado por la CAS. Como minimo, el monitoreo
debera ejecutarse en dos campanfas hidrolégicas, una en periodo seco o de estiaje y otra en condicion humeda o
de transicion, sin perjuicio de las validaciones técnicas que resulten necesarias durante la ejecucion. En todo caso,
debera garantizarse que la informacién obtenida sea suficiente para la construccién de perfiles de calidad, la
caracterizacion de la variaciéon espacial y temporal del sistema y la futura calibracién y validacién del modelo de
calidad del agua.

A. Para cuerpos de agua léticos, la ejecucion del monitoreo debera considerar, como minimo, las
siguientes reglas técnicas:

e Latoma de muestras debera realizarse siguiendo la misma masa de agua desde aguas arriba hacia aguas
abajo, incluyendo afluentes y vertimientos en el orden en que confluyen a la corriente principal, para lo
cual debera establecerse previamente un programa de tiempos de viaje.

e Las muestras para parametros fisicoquimicos en cuerpos de agua deberan ser integradas en la seccion
transversal y en la profundidad, cuando técnicamente corresponda.

e Las muestras para parametros microbioldgicos deberan tomarse de forma puntual, preferiblemente en el
centro del cauce o en la vertical asociada con el punto de mayor profundidad en la seccién transversal.

o El levantamiento de los componentes hidrobiolégicos debera realizarse con sujecion a los protocolos de
monitoreo hidrobiolégico vigentes expedidos por el IDEAM y a los lineamientos metodoldgicos aplicables
para perifiton, fitoplancton, zooplancton, macroinvertebrados, macrofitas y peces. La Guia PORH exige
que la linea base hidrobiolégica incluya algas perifiticas, macroinvertebrados acuaticos, peces,
fitoplancton y zooplancton en los mismos sitios de medicién de parametros fisicos, quimicos vy
microbiolégicos.

B. Para la estructuracién del programa de tiempos de viaje, el contratista debera considerar uno o
varios de los siguientes insumos:

¢ resultados de ensayos con trazadores;
e modelacién hidrodinamica;
e modelacién hidraulica para flujo uniforme, gradualmente variado o no permanente.

Cuando se realicen ensayos con trazadores, el contratista debera reportar, como minimo, para cada tramo o sector
monitoreado:

Tiempo de primer arribo;

Tiempo medio de viaje, cuando aplique;

Tiempo al pico;

Tiempo de pasaje;

Coeficiente de dispersion longitudinal y area transversal efectiva del tramo;
Coeficientes de dispersion longitudinal, transversal y/o vertical, cuando aplique;
Fraccion dispersiva.

La Guia Nacional de Modelacion reconoce la necesidad de caracterizar adecuadamente transporte, mezcla,
escalas espaciales y procesos de dispersion para soportar ejercicios robustos de simulacion de calidad del agua.

C. Independientemente del tipo de cuerpo de agua, en cada uno de los treinta y cuatro (34) puntos de
monitoreo debera reportarse, como minimo:

Estado del tiempo en el momento de la toma de muestras;
Tipo de sedimento de fondo;
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Presencia de piscinas, rapidos, escalones, pozos, barras, islas 0 acumulaciones de sedimento;
Malos olores, residuos, objetos flotantes u obstaculos;

Estructuras hidraulicas y ocupaciones de cauce;

Porcentaje aproximado de cobertura de vegetacion acuatica;

Porcentaje aproximado de cobertura de sedimento fino de fondo.

D. Para la caracterizaciéon de los nueve (9) puntos de vertimiento sobre la corriente principal del rio
Suarez, deberan cumplirse como minimo las siguientes condiciones:

e En cada punto de vertimiento se debera tomar una muestra compuesta proporcional al caudal,
durante un periodo representativo de la actividad que genera la descarga.

e Lamedicién de caudales debera efectuarse por un periodo de veinticuatro (24) horas en los vertimientos
provenientes de sistemas de alcantarillado.

e Los vertimientos deberan analizarse con base en su nivel de impacto sobre el cuerpo de agua, su
representatividad dentro del sistema y su utilidad para la caracterizacion diagndstica y la modelacion de
calidad del agua.

e Lainformacién obtenida en los vertimientos debera articularse con los perfiles de calidad del rio, el analisis
de cargas contaminantes, la priorizacién de fuentes y la estructuracién del modelo de calidad del agua.

E. Estructura minima del plan de monitoreo ejecutado
La ejecucion del plan de monitoreo debera desarrollarse con una estructura minima que incluya:

1. Sistema de monitoreo
e Objetivos del plan de monitoreo;
Definicion del contexto del sistema monitoreado;
Objetivos especificos;
Seleccion de indicadores y variables a monitorear;
Disefio definitivo, incluyendo seleccion y ubicacién de los treinta y cuatro (34) puntos de monitoreo,
frecuencia y duracion.

2. Recoleccion de datos

Metodologia de recoleccion de informacion;

Protocolos para el monitoreo fisicoquimico, microbiolégico e hidrobioldgico;
Personal, equipos, instrumentos, fechas y horarios de muestreo;

Memorias de campo y registros de control de calidad.

3. Administracion de datos
e Tratamiento, depuracion, validacion y control de calidad de los datos recolectados;
e Trazabilidad de resultados de campo y laboratorio;
e Estructuracion de bases de datos y metadatos.

4. Divulgacion y reporte
e Informes de campania;
e Consolidado de resultados;
e Reporte y organizacion de la informacién para su incorporacién al sistema de informacién del recurso
hidrico y a los productos de la fase diagndstica.
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F. Para cada alicuota tomada en campo, debera registrarse ademas la siguiente informacion
atmosférica in situ:

Temperatura del aire;

Humedad relativa;

Temperatura del punto de rocio;

Velocidad media del viento;

Cobertura de nubes;

Porcentaje de sombra sobre el cuerpo de agua.

G. Parametros de monitoreo

Los parametros fisicoquimicos, microbiolégicos, hidrobioldgicos, de sedimentos y de vertimientos que se
evaluaran en el marco del plan de monitoreo fueron definidos los cuales se relacionan a continuacion. Dichos
parametros deberan entenderse como el conjunto minimo exigible para la ejecucion del monitoreo y su seleccion
debera ser consistente con los usos del agua, las presiones identificadas, los vertimientos priorizados y los
requerimientos de modelacion del recurso hidrico. Cualquier ajuste técnico debera quedar plenamente justificado,
sin afectar el alcance técnico ni la prevision presupuestal definida para el componente de monitoreo. La Guia
PORH establece parametros minimos sugeridos para cuerpos I6ticos, vertimientos y componentes
hidrobiolbgicos, los cuales pueden complementarse segun las caracteristicas del sistema.

Tabla 3. Parametros fisico quimicos

mm-ms- Cantidad referenclal

Agua superficial

Agua superficial 2 68
Agua superficial 3 68
Agua superficial 4 68
Agua superficial 5 20
Agua superficial 6 56
Agua superficial 7 10
Agua superficial 8 68
Agua superficial 9 68
Agua superficial 10 68
Agua superficial 11 68
Agua superficial 12 68
Agua superficial 13 68
Agua superficial 14 68
Agua superficial 15 68
Agua superficial 16 68
Agua superficial 17 68
Agua superficial 18 68
Agua superficial 19 68
Agua superficial 20 68
Agua superficial 21 68
Agua superficial 22 68
Agua superficial 23 68
Agua superficial 24 68
Agua superficial 25 68
Agua superficial 26 68
Agua superficial 27 68
Agua superficial 28 68

Agua superficial 29  Arsénico total ug/L 68
Agua superficial 30  Bario total mg/L 68




REQUERIMIENTO TECNICO PARA
CONTRATACION “CAS”

Cddigo F-PCT-016

Version: 05

Pagina 31 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

Agua superficial 31  Cadmio total mg/L 68
Agua superficial 32  Zinc total mg/L 68
Agua superficial 33  Cobre total mg/L 68
Agua superficial 34  Cromo total mg/L 68
Agua superficial 35  Hierro total mg/L 68
Agua superficial 36  Manganeso total mg/L 68
Agua superficial 37  Mercurio total Mg/l 68
Agua superficial 38  Niquel total mg/L 68
Agua superficial 39  Plomo total mg/L 68
Agua superficial 40 Selenlo total pg/L 68
Agua superficial 41 68
Agua superficial 42 68
Agua superficial 43 68
Agua superficial =~ 44 68
Numero total de puntos: 34. Dos campafias: 34*2 = 68
Aforo rios Caudalosos (ADCP): 20. Dos campafias: 20*2 = 40
Aforo Con Molinete: 4. Dos campafias: 4*2 = 8
Aforo Con Flujo Magnético: 10. Dos Campafias: 20
Tabla 4. Pardmetros Hidrobiologicos
| Seccion item | _ ___ Parametro | __ Unidades | Cantidad referencial |
Biota 1 Perifiton Ind/cm2
Biota 2 Fitoplancton Ind/L 68
Biota 3 Zooplancton Ind/L 68
Biota 4 Macroinvertebrados benténicos Ind/m2 68
Biota 5 Macréfitas % cobertura 68
Biota 6 Ictiofauna (peces) Unidades capturadas 68
Biota 7 Macroinvertebrados asociados a macrofitas % cobertura 68
Tabla 5. Parametros Vertimientos
|item | Parametro | Unidades | Cantidad referencial |
Agua residual doméstica (ARD) 1 Unidades de pH 225
Agua residual doméstica (ARD) 2 Conductlwdad eléctrica uS/cm 225
Agua residual doméstica (ARD) 3 Oxigeno disuelto mg O2/L 225
Agua residual doméstica (ARD) 4 Temperatura °C 225
Agua residual doméstica (ARD) 5 Caudal volumétrico L/s 225
Agua residual doméstica (ARD) 6 Sdlidos sedimentables mL/L 225
Agua residual doméstica (ARD) 7 Alcalinidad mg CaCO3/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 8 Dureza total mg CaCO3/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 9 DBO5 mg O2/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 10  DBOS5 filtrada mg O2/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 11 DBOS5 soluble mg O2/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 12  DQO mg O2/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 14  Solidos suspendidos totales ~ mg SST/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 15  Sdlidos suspendidos volatiles mg SSV/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 16  Sodlidos disueltos totales mg SDT/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 17  Turbidez UNT 9
Agua residual doméstica (ARD) 18  Nitrégeno total mg N/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 19  Nitrégeno amoniacal mg NH3-N/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 20  Nitrito mg NO2-N/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 21 Nitrato mg NO3-N/L 9
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Agua residual doméstica (ARD) 22  Fésforo total mg P/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 23  Fésforo reactivo disuelto mg PO4-P/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 24  Aceites y grasas mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 25  SAAM mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 26  Fenoles mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 27  Hidrocarburos mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 28 | Arseénico total Mg/l 9
Agua residual doméstica (ARD) 29 ' Bario total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 30 = Cadmio total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 31 | Zinc total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 32 | Cobre total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 33 | Cromo total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 34 | Hierro total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 36 | Mercurio total pg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 37 | Niquel total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 38 | Plomo total mg/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 39 | Selenio total ug/L 9
Agua residual doméstica (ARD) 47 | Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 9
Agua residual doméstica (ARD) 48 | Coliformes totales NMP/100 mL 9
Agua residual doméstica (ARD) 49 | Escherichia coli NMP/100 mL 9

Se estiman 250 mediciones de pH, C.E., OD, temperatura, SS y Q durante 24 horas, incluyendo una medicién al inicio o al
cierre.

Se estiman 25 mediciones por cada vertimiento.

No. de vertimientos: 9

Monitoreo compuesto 24 horas.

El valor 9 esta asociado a los nueve vertimientos: una (1) muestra compuesta por vertimiento en una sola campafia de monitore

H. Localizacién preliminar de puntos de monitoreo y vertimientos

La CAS suministrara al contratista el listado preliminar de los puntos de monitoreo de agua superficial y de los
puntos de vertimiento priorizados, con sus respectivas coordenadas. Esta informacién debera entenderse como
referencia inicial para la estructuracion y posterior ejecucion del plan de monitoreo. En consecuencia, la
verificacion técnica, validacién en campo y, de ser necesario, el ajuste de dichos puntos debera realizarse en la
Fase 1, con base en criterios de accesibilidad, representatividad, dinamica hidraulica, localizacién real de usuarios
y vertimientos, condiciones del terreno y demas factores técnicos que resulten pertinentes. En la tabla siguiente
se relaciona la ubicacion georreferenciada preliminar de los puntos de monitoreo y de vertimiento suministrados
por la CAS.

Tabla 6. Localizacion preliminar puntos de monitoreo

—
o
O W oONO OB WN =~

Al
N =

Corriente

Rio Suarez
Qda El Rodeo
Rio Suarez
Qda Agua Fria
Rio Suarez
Qda La Pava
Rio Suarez
Qda Santa Rosa
Rio Suarez
Qda Macaligua
Rio Suarez
Rio Oibita

Coordenada X
1064251.735
1065793.79
1065826.069
1069184.959
1069343.612
1070084.484
1070015.083
1070427.931
1070506.026
1074066.567
1074204.947
1077400.612

Coordenada Y
1167225.921
1173505.611
1173861.291
1181017.678
1180920.256
1182092.064
1182241.585
1185866.553
1185946.635
1189694.903

1189664.27
1189567.763
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13 | Rio Suarez 1077675.956 1189665.659
14 | Qda El Hato 1079375.545 1192255.912
15 | Rio Suarez 1079380.493 1192533.748
16 | Qda Tasajenas 1080094.12 1194020.516
17 | Rio Suarez 1080239.2 1194104.715
18 | Qda Borbona 1081113.682 1194621.129
19 | Rio Suarez 1081103.303 1194717.239
20 | Qda La Guimes 1082581.126 1196205.736
21 | Rio Suarez 1082592.116 1196279.871
22 | Qda La Honda 1084297.728 1201483.383
23 | Rio Suérez 1084139.668 1201552.166
24 | Qda Santa Rosa 1084715.772 1203518.363
25 | Rio Suarez 1084919.502 1203825.809
26 | Qda Cincomil 1086625.315 1208994.229
27 | Rio Suérez 1086906.525 1208933.619
28 | Rio Fonce 1089396.67 1211805.899
29 | Rio Suérez 1088841.15 1212286.427
30 | Qda Bitoca 1088435.605 1220108.1
31 | Rio Suarez 1088603.84 1220160.927
32 | Qda Chiribiti 1090282.982 1229786.875
33 | Rio Suérez 1090336.743 1229667.447
34 | Rio Suarez 1096531.731 1240326.098

Tabla 7. Localizacion preliminar puntos de Vertimiento

| No. Municipio ___________ Coordenada X_ Coordenada Y__Corriente
1 BARICHARA 10906322 1232841.29  Rio Suarez
2 | BARICHARA 1089996.49 | 1225067.15 Rio Suarez
3 GALAN 108862847 | 1220338.22 Rio Suarez
4 | CABRERA 1088013.39 | 1217935.16 Rio Suarez
5  PALMAR 1088424.86  1211035.07 | Rio Suarez
6 SOCORRO 1084204.68 120148413 | Rio Suarez
7 | SOCORRO 1085580.51 | 1206057.01 Rio Suarez
8  PALMAS DEL SOCORRO = 108262137  1196279.79 Rio Sudrez
9 | GUADALUPE 1066583.61 | 1172769.27 | Rio Suarez

Nota 5. . De conformidad con la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales
Continentales, cuando la problemética principal de contaminacion en el cuerpo de agua esté asociada a la
demanda de oxigeno generada por las cargas contaminantes, los esfuerzos de modelacidon deberan concentrarse
prioritariamente en los periodos secos o de estiaje. En estas condiciones deberan considerarse caudales bases
minimos o caudales bajos representativos, dado que las cargas contaminantes tienden a mantenerse
relativamente constantes, mientras que la capacidad de dilucidon y asimilacion del cuerpo de agua se reduce de
manera significativa. En consecuencia, los periodos de estiaje deberan asumirse como escenario base para la
modelacién de calidad del agua, sin perjuicio de que se evaluen adicionalmente otras condiciones hidrologicas
que resulten relevantes para el analisis.

Nota 6. . Como parte de los entregables de la fase diagndstica, el contratista debera anexar la informacién
hidraulica correspondiente a los aforos realizados en cada una de las secciones monitoreadas, incluyendo
memorias, registros de campo, caudales, velocidades, secciones transversales y demas soportes técnicos
pertinentes. Para el caso de cuerpos l6ticos, con base en dicha informacion, deberé reportarse ademas la longitud
de mezcla estimada en cada sitio de medicién, mediante ecuaciones empiricas y/o simulacion de modelos de
zona de mezcla, segun corresponda. La toma de muestras y los analisis de los parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos deberan realizarse con laboratorios acreditados por el IDEAM. Unicamente de manera
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excepcional, y previa demostracion de que se agotaron las opciones de laboratorios con acreditacion vigente para
el parametro respectivo, se aceptara la utilizacién de procedimientos no acreditados, caso en el cual el contratista
debera presentar a la CAS la justificacidn técnica, los protocolos aplicados y los soportes necesarios para asegurar
la trazabilidad, validez y control de calidad de la informacion generada

2.3. CONSTRUCCION DE LINEA BASE

2.31. Consolidaciéon de usos existentes del recurso hidrico

A partir de la informacién de usos actuales recopilada durante el alistamiento institucional y del resultado del censo
de usuarios, el contratista debera consolidar los usos existentes del recurso hidrico superficial segun lo establecido
en el articulo 2.2.3.3.2.1 del Decreto 1076 de 2015. Esta consolidacién debera expresarse por tramo o sector, con
representacion cartografica, matrices tematicas y analisis de implicaciones sobre calidad, cantidad, presion y
conflictividad.

2.3.2. Estimacion de la oferta hidrica total, oferta hidrica disponible e indicadores de estado

El contratista debera estimar la Oferta Hidrica Total (OHT) y la Oferta Hidrica Disponible (OHD) a nivel de cuenca,
subcuencas, tramos de estudio y puntos de monitoreo, para condiciones hidrolégicas humeda, media y seca,
incorporando los principales procesos hidrolégicos que controlan el régimen natural de flujo y aplicando los
lineamientos técnicos que resulten procedentes para la estimacion del caudal ambiental desde un enfoque
holistico. Asi mismo, debera calcular, como minimo, el indice de aridez (IA) y el indice de retencién y regulacion
hidrica (IRH), conforme a la metodologia del IDEAM y a la escala de trabajo del proyecto. La Guia PORH exige
que en la fase diagnédstica se caractericen la oferta hidrica, la demanda, los indicadores de estado y las
condiciones hidroldgicas del sistema a escala de cuenca y de cuerpo de agua.

Para efectos del presente requerimiento, la OHT corresponde al volumen de agua por unidad de tiempo que
escurre superficialmente en condiciones naturales, es decir, el volumen que no se infiltra ni se evapora y que se
concentra en los cauces y cuerpos de agua; mientras que la OHD corresponde al volumen de agua superficial
resultante de descontar de la oferta hidrica total el caudal ambiental. Estas variables deberan analizarse para las
tres condiciones hidroldgicas definidas para el estudio y expresarse a nivel de cuenca, subcuencas, tramos y
puntos de monitoreo

El contratista debera realizar la caracterizacién temporal y espacial del clima en la cuenca hidrogréfica de la
corriente principal del rio Medio y Bajo Sudrez — NSS y sus principales tributarios, en contexto regional, a partir
de la informacion hidroclimatica disponible y depurada para las variables que hayan sido monitoreadas
sistematicamente. Con base en series climaticas preferiblemente iguales o superiores a quince (15) afos, debera
caracterizar el régimen climatico a partir de la variabilidad espacial y temporal de la precipitacién, incluyendo
valores normales anuales, mensuales y, cuando exista informacion suficiente, diarios, asi como la identificacion
de extremos, tendencias y frecuencias de ocurrencia.

Asi mismo, el contratista debera identificar, compilar, depurar, validar y analizar la informacién disponible de
estaciones limnimétricas, hidrométricas e hidrometeorolégicas localizadas sobre la corriente principal de la cuenca
del rio Medio y Bajo Suarez — NSS vy sus principales tributarios. Esta informacién debera incluir, como minimo, la
localizacion de las estaciones, entidad operadora, periodo de registro, variables medidas, calidad, completitud,
consistencia y continuidad de las series, asi como su pertinencia para la caracterizacién del régimen hidroldgico,
la estimacién de la oferta hidrica, la generacion de series de caudales medios diarios, la calibracion y validacion
del modelo lluvia—escorrentia y la construccion de los indicadores hidrolégicos del proyecto. Cuando existan
vacios, discontinuidades, inconsistencias o limitaciones de cobertura temporal o espacial, el contratista debera
identificar su incidencia sobre el analisis hidrolégico y definir el tratamiento metodolégico correspondiente.

Con base en la informacién hidrolégica e hidroclimatica disponible, el contratista debera establecer el modelo
lluvia—escorrentia aplicable al ambito de estudio del rio Medio y Bajo Suarez — NSS, definiendo sus pardmetros,
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informacion de entrada, metodologia, estrategia de calibracion y validacion, y criterios de aceptabilidad en funcion
de la disponibilidad y calidad de la informacién. En los casos de cuencas no aforadas o con informacion
insuficiente, el marco de modelacién debera corresponder a un enfoque regional o a otra alternativa técnicamente
sustentada de modelacién del ciclo hidroldgico. El modelo seleccionado debera permitir la generacion de series
de caudales medios diarios para el cuerpo de agua objeto de ordenamiento, sus principales tributarios,
subcuencas y puntos de monitoreo, como base para la estimacion de oferta hidrica, caudal ambiental e indicadores
de estado.

La calibracién y validacion del modelo lluvia—escorrentia debera desarrollarse con base en informacién
proveniente de estaciones hidrolégicas con series de caudales diarios suficientemente extensas y representativas,
localizadas dentro de la cuenca o, cuando ello no sea posible, en unidades hidrolégicas adyacentes con
comportamiento hidrolégico comparable. Este proceso debera incluir la evaluacion de desempefo del modelo
mediante criterios estadisticos reconocidos, entre ellos el indice de Nash-Sutcliffe (NSE), asi como otros
indicadores de error, bondad de ajuste e incertidumbre que permitan sustentar su robustez y capacidad predictiva.

De igual manera, el contratista debera incorporar en el andlisis hidrolégico la influencia de moduladores climaticos
de escala regional y global, en particular la variabilidad asociada al fendmeno ENSO (EI Nifio—Oscilacion del Sur),
mediante el uso de indicadores como el indice Oceanico del Nifio (ONI), cuando su influencia resulte
estadisticamente significativa sobre la dinamica hidrologica del sistema. Esta consideracion debera utilizarse para
la clasificacion de condiciones hidroldgicas y para el andlisis de la variabilidad interanual de las series.

Con base en las series de caudales generadas y/o validadas, el contratista debera estimar el caudal ambiental a
nivel de cuenca, subcuencas, tributarios principales, tramos y puntos de monitoreo, aplicando y comparando,
segun corresponda, metodologias técnicamente justificadas, entre ellas: i) la metodologia prevista en la
Resolucién 865 de 2004; ii) la metodologia basada en Q85% de la curva de duracién de caudales medios diarios
para valores de IRH superiores a 0,7, 0 Q75% para valores de IRH inferiores a 0,7; y iii) la estimacion del indice
7Q10 y del Q95%, este ultimo discriminado por mes y, cuando exista correlacion significativa con fenémenos de
variabilidad climatica, por condicion hidrolégica humeda, media y seca. La seleccién del valor final de caudal
ambiental debera quedar plenamente justificada en términos técnicos, hidrolégicos y metodoldgicos.

Adicionalmente, el contratista debera estimar y espacializar el IA y el IRH a nivel de cuenca, subcuencas y puntos
de monitoreo, siguiendo la metodologia del IDEAM para la escala de analisis del proyecto. Estas salidas deberan
integrarse con los demas productos de la fase diagndstica, en particular con la estimacion de oferta y demanda
hidrica, el analisis de riesgos asociados a la reduccién de la oferta y la identificacion de tramos o sectores de
andlisis.

Como parte de este componente, el contratista debera entregar, como minimo:

Inventario y analisis de estaciones limnimétricas, hidrométricas e hidrometeoroldgicas de la cuenca.
Caracterizacion temporal y espacial del clima;

Modelo lluvia—escorrentia adoptado, con su soporte metodolégico;

Series de caudales medios diarios generadas o validadas;

Estimacion de OHT y OHD para condiciones humeda, media y seca;

Estimacion y justificacion del caudal ambiental;

Célculo y espacializacion del 1A'y del IRH;

Memorias de calculo, bases de datos, series utilizadas, resultados de calibracién y validacion, y anexos
cartograficos correspondientes.

Nota 7. Para una estimacion robusta de la oferta hidrica en la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS, se
recomienda el uso de series temporales generadas mediante un modelo lluvia—escorrentia calibrado y validado
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de forma espacial y temporal, preferiblemente a escala diaria, de manera que se represente adecuadamente la
variabilidad de la precipitacion y la respuesta de escorrentia en las unidades hidrolégicas de analisis. Asi mismo,
deberan aplicarse procedimientos estadisticos para el tratamiento de datos faltantes, analisis de incertidumbre y
evaluacion de valores extremos, con el fin de mejorar la calidad, confiabilidad y trazabilidad de la informacion
hidrologica generada.

2.3.3. Identificacion de zonas de recarga del acuifero e interacciones con aguas superficiales

A partir de la informacién secundaria disponible y de los recorridos de campo, el contratista debera identificar de
manera preliminar las posibles zonas de recarga y descarga de los acuiferos existentes en la cuenca y reconocer,
cuando a ello haya lugar, las interacciones relevantes entre aguas subterraneas y aguas superficiales. Este
analisis debera apoyarse, como minimo, en la cartografia tematica disponible, la informaciéon geoldgica,
geomorfolégica e hidrogeoldgica, los estudios e inventarios institucionales existentes y las observaciones de
campo realizadas durante la fase diagnéstica, y debera presentarse mediante una memoria técnica y una salida
cartografica especifica. La Guia PORH indica que el analisis del ordenamiento debe considerar la posible
interaccion entre aguas subterraneas y superficiales, y que en el diagndstico deben identificarse, cuando exista
informacion, zonas de recarga y descarga del acuifero.

En caso de que en el area de estudio existan acuiferos someros, y estos sean actualmente aprovechados o
presenten potencial como fuente de abastecimiento futuro, el contratista debera establecer la posible conexién
hidraulica entre dichos acuiferos y las fuentes superficiales objeto de analisis. Para ello, podra consultar, analizar
e integrar, cuando exista, la siguiente informacion:

e Modelos hidrogeolégicos conceptuales o numéricos;

e Estudios hidrogeolégicos regionales o locales que incluyan programas sistematicos de monitoreo de
niveles piezométricos;

e Balances hidricos de suelo;

e Cartografia e informacion tematica disponible sobre geologia, geomorfologia, clima, coberturas y usos de
la tierra;

e Demas informacion técnica e institucional pertinente disponible.

El resultado debera permitir identificar de manera preliminar los sectores con mayor probabilidad de interaccion
entre aguas subterraneas y superficiales, asi como su posible incidencia sobre la oferta hidrica, la calidad del
agua y la interpretacion integral del comportamiento hidroldgico del sistema.

2.3.4. Elaboracién de perfiles de calidad actual de cada cuerpo de agua

El contratista debera elaborar los perfiles de calidad actual de cada cuerpo de agua con base en la informacién
histérica disponible y en la informacion obtenida durante las campafias de monitoreo ejecutadas en la fase
diagndstica. Estos perfiles deberan permitir analizar la variaciéon espacial y temporal de la calidad del agua,
identificar tendencias, reconocer tramos o sectores criticos y establecer la relaciéon entre las condiciones
observadas, las fuentes de presion y los usos actuales del recurso.

La representacion grafica de los perfiles de calidad deberd incluir, como minimo:

o Evoluciéon temporal de cada parametro por estaciéon o punto de monitoreo.

e Evolucién multianual de la calidad a lo largo del cuerpo de agua, mediante bandas de maximos y minimos
y el reporte de valores promedio

e Comparacion entre los perfiles longitudinales obtenidos y los resultados de cada campafa de monitoreo
desarrollada en la fase diagnéstica.
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Los perfiles deberan construirse para los parametros mas relevantes en funcién de las condiciones de calidad del
sistema y, en todo caso, para aquellos parametros principales requeridos para la modelacién de la calidad del
agua. Asi mismo, las representaciones deberan incorporar los valores de concentracion reportados y su
comparacion con los objetivos de calidad vigentes y con los criterios de calidad del agua mas restrictivos, de
acuerdo con los usos actuales del recurso hidrico.

2.3.5. Estimacion de indices de calidad fisico-quimica e hidrobiolégica

Con base en los resultados obtenidos en las campainas de monitoreo ejecutadas durante la fase diagnostica, el
contratista debera calcular los indices de calidad que requiera la Autoridad Ambiental competente y, como minimo,
estimar el indice de Calidad del Agua (ICA), siguiendo la metodologia adoptada para las Evaluaciones Regionales
del Agua (ERA). Asi mismo, debera desarrollar la evaluacién hidrobiolégica mediante la aplicacién del indice de
Calidad Ecoldgica (ICE) y, de acuerdo con la disponibilidad, representatividad y suficiencia de la informacion
recolectada para las diferentes comunidades hidrobiolégicas, calcular el indice Promedio Ponderado
Hidrobioldgico (IPPH). De manera complementaria, debera estimar el indice BMWP/Col para macroinvertebrados
acuaticos y las métricas de diversidad biolégica que resulten pertinentes para interpretar la estructura y
composicion de las comunidades evaluadas.

En el componente fisico-quimico, el calculo del ICA debera sustentarse en los resultados analiticos validados de
las campafas de monitoreo y expresarse por punto de monitoreo, por tramo o sector de analisis y, cuando la
disponibilidad de informacion lo permita, en términos comparativos entre campafas y condiciones hidroldgicas.
Su interpretacion debera articularse con los perfiles de calidad del agua, las fuentes de presion identificadas, los
usos actuales del recurso y los objetivos de calidad vigentes.

En el componente hidrobioldgico, el contratista debera aplicar el ICE como herramienta para evaluar la calidad
ecolégica a partir de las relaciones entre las comunidades bioldgicas y las variables fisico-quimicas del sistema,
reconociendo que su representatividad aumenta en la medida en que exista informacién suficiente para capturar
la variabilidad temporal y espacial de los taxones y de las condiciones ambientales que determinan sus 6ptimos y
tolerancias. Asi mismo, con el fin de contar con resultados consistentes con referentes ampliamente utilizados en
Colombia, debera calcular el BMWP/Col, entendiendo que este indice asigna puntajes a las familias de
macroinvertebrados de acuerdo con su tolerancia a la contaminacién orgénica.

De conformidad con la disponibilidad y calidad de la informacion recolectada, el contratista debera integrar los
resultados de los indices hidrobiolégicos aplicados mediante el calculo del IPPH, conforme a la metodologia
establecida en el Anexo 3 de la Guia PORH. Adicionalmente, podra aplicar otros indices bidticos o multimétricos
con validacion cientifica y pertinencia regional, siempre que su seleccién se encuentre debidamente justificada y
resulte consistente con las recomendaciones de la Tabla 4 de la Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico
Continental Superficial.

Como complemento al analisis de calidad biolégica, el contratista debera evaluar la estructura y composicién de
las comunidades hidrobiolégicas mediante métricas ecoldgicas tales como abundancia o densidad, riqueza,
diversidad, equidad y dominancia, segun corresponda a cada comunidad analizada. Estas métricas deberan
utilizarse para interpretar la variacion espacial y temporal de las comunidades y para fortalecer el analisis integral
del estado ecoldgico del sistema hidrico.

Nota 8. El producto debera incluir un analisis situacional de la calidad del agua por tramo y por punto de monitoreo,
integrando los resultados de los perfiles de calidad, del ICA y de los indices hidrobiolégicos estimados. Asi mismo,
debera incorporar los anexos de calculo, las memorias metodoldgicas, las bases de datos empleadas y la
cartografia tematica correspondiente, incluyendo como minimo la representacion espacial del ICA y del IPPH en
la escala de trabajo definida para el PORH.
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2.3.6. Clasificacion de los usos actuales del recurso hidrico.

En esta actividad, el contratista debera clasificar y representar espacialmente los usos actuales del recurso hidrico,
con base en la consolidacion, validacion y analisis de la informacién recopilada durante la fase diagndstica. La
clasificacion debera efectuarse por tramo o sector de analisis, considerando la distribucién espacial de los usos
sobre la corriente principal y los drenajes priorizados para el ordenamiento, e incorporar la denominacion
correspondiente de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.3.3.2.1 del Decreto 1076 de 2015. El
resultado debera presentarse mediante memoria técnica, matrices de soporte y representacion cartogréfica, de
manera que permita relacionar los usos identificados con los usuarios, captaciones, vertimientos, obras
hidraulicas, condiciones de calidad del agua y demas elementos relevantes para la interpretacion integral del
estado actual del sistema hidrico.

2.3.7. Estudio de la demanda de agua.

El contratista debera elaborar el estudio de la demanda actual del recurso hidrico para la corriente principal de la
cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios, a nivel de cuenca, subcuencas —
correspondientes a los tributarios directos a la fuente principal y tramos de estudio, para los usos establecidos en
el articulo 2.2.3.3.2.1 del Decreto 1076 de 2015. La demanda hidrica debera entenderse como la sumatoria de los
requerimientos de agua asociados a los diferentes usos y actividades presentes en el area de estudio, y su
estimacion debera realizarse conforme a la propuesta metodoldgica del IDEAM (2013) para la demanda hidrica
multisectorial, en coherencia con la escala del PORH y con la informacion validada durante la fase diagnéstica.

Para tal efecto, el analisis debera sustentarse en la informacion consolidada de usuarios del recurso hidrico,
captaciones, concesiones, infraestructura de abastecimiento, actividades productivas, usos del suelo, informacion
catastral y sectorial disponible, instrumentos de planificacion y demas fuentes técnicas pertinentes, de manera
que permita identificar y cuantificar la demanda por uso y por unidad espacial de analisis. La estimacion debera
realizarse con el nivel de desagregacion necesario para soportar la clasificacion de los usos actuales, el analisis
de presion sobre el recurso hidrico y la posterior identificacion de usos potenciales.

Como resultado, el contratista debera presentar la memoria metodoldgica, los supuestos y factores de calculo, las
bases de datos de soporte, la cuantificacion de la demanda por uso y por unidad de analisis, y la cartografia
tematica correspondiente, incluyendo como minimo el mapa de demanda por cada uso y el mapa de demanda
hidrica total. Los resultados deberan integrarse con la estimacion de oferta hidrica y con la determinacion posterior
del indice de uso del agua (IUA) y del indice de escasez, de conformidad con la secuencia metodolégica prevista
en la Guia PORH para la fase diagndstica.

Nota 9. La proyeccion de la demanda de agua para escenarios futuros no hace parte del alcance de este numeral
y debera desarrollarse en la Fase 3 — Identificacion de usos potenciales, conforme a la estructura metodolégica y
presupuestal del proceso de formulacion del PORH.

2.3.8. Estimacion de la presion sobre el recurso hidrico superficial.

Con base en los resultados de la estimacion de la oferta hidrica y de la demanda actual del recurso, el contratista
debera evaluar la presion sobre el recurso hidrico superficial para la corriente principal de la cuenca del rio Medio
y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios, a nivel de cuenca, subcuencas y tramos de estudio, mediante
el calculo e interpretacion del indice de Uso del Agua (IUA) y, cuando resulte procedente, del indice de escasez,
conforme a la metodologia del IDEAM y a la escala de andlisis adoptada para el PORH. Este analisis debera
permitir identificar sectores con mayor presion por uso, reconocer condiciones de vulnerabilidad asociadas a la
relaciéon entre oferta y demanda y establecer la base técnica para la posterior definicion de conflictos por uso,
restricciones, condicionamientos y usos potenciales del recurso hidrico.

La estimacion debera realizarse para condiciones hidrolégicas humeda, media y seca, y expresarse de manera
espacial y comparativa, de tal forma que permita reconocer variaciones en la presion sobre el recurso entre
unidades hidrograficas, tramos o sectores de analisis y puntos de monitoreo. Para ello, deberan integrarse la oferta
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hidrica disponible, la demanda hidrica actual por uso y las condiciones hidrolégicas predominantes del sistema,
teniendo en cuenta que la Guia PORH incorpora expresamente el IUA y el indice de escasez como parte del
diagndstico de la cantidad del recurso hidrico.

Como resultado, el contratista debera presentar la memoria técnica del analisis, las bases de datos y calculos de
soporte, la interpretacién de los resultados por unidad espacial de andlisis, y la cartografia tematica
correspondiente, incluyendo como minimo el mapa del indice de Uso del Agua (IUA) y, cuando aplique, el mapa
del indice de escasez. Los resultados deberan articularse con la clasificacion de usos actuales, el estudio de
demanda hidrica, la estimacion de oferta hidrica y la identificacion de areas o tramos con mayor presién sobre el
recurso, como insumo para la fase de identificacion de usos potenciales y para la formulacion del PORH.

Nota 10. Cuando los resultados evidencien sectores con presion alta o muy alta sobre el recurso hidrico, el
contratista debera resaltarlos expresamente en el analisis diagndstico e identificar su relacion con la distribucién
espacial de usuarios, captaciones, actividades productivas, conflictos por uso y condiciones de disponibilidad del
recurso, con el fin de soportar técnicamente las decisiones posteriores del proceso de ordenamiento.

2.3.9. Estimacion cualitativa de los riesgos asociados al estado y presion actual del recurso hidrico.
El contratista debera realizar la estimacion cualitativa de los riesgos asociados al estado y a la presiéon actual
sobre el recurso hidrico en la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales
tributarios, con base en la integracién de los resultados de la oferta hidrica disponible, la demanda actual del
recurso, la presion sobre el recurso hidrico superficial y las condiciones actuales de calidad del agua. Este analisis
debera desarrollarse por tramos o sectores de estudio, de conformidad con las orientaciones del Anexo 4 de la
Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial.

Como minimo, el analisis debera incorporar los resultados del indice de Vulnerabilidad Hidrica por
Desabastecimiento (IVH) para el componente de cantidad, asi como los resultados del indice de Calidad del Agua
(ICA) y del indice Promedio Ponderado Hidrobiolégico (IPPH) para el componente de calidad, junto con la
interpretacion integrada de los indicadores de presion previamente estimados, en particular el IUA y el indice de
escasez, cuando aplique. La finalidad del ejercicio sera identificar tramos o sectores con mayor susceptibilidad a
problematicas actuales asociadas a la reduccién de la oferta, a limitaciones de disponibilidad por cantidad, al
deterioro de la calidad del agua y a la interaccidon entre presion antropica, conflictividad y estado ecoldgico del
sistema.

El resultado debera expresarse mediante una memoria técnica de analisis, en la que se describan los criterios de
interpretacién utilizados, la articulacion entre los distintos indicadores y la identificacién de tramos o sectores
criticos, asi como mediante la cartografia tematica correspondiente, incluyendo la representacion espacial de los
indicadores empleados y de la evaluacion cualitativa del riesgo por cantidad y calidad. Este analisis debera
integrarse con la identificacion de problematicas y conflictos derivados del uso del recurso hidrico y constituirse
en insumo para la posterior identificacion de usos potenciales del recurso y la formulaciéon del PORH.

Nota 11. El contratista debera evidenciar expresamente la relaciéon entre oferta hidrica disponible, demanda,
presion sobre el recurso, calidad del agua, estado hidrobiolégico y conflictividad por uso, de manera que se
identifiquen de forma razonada los sectores con mayor sensibilidad o vulnerabilidad dentro del cuerpo de agua en
ordenamiento.

2.3.10. Analisis de problematicas y conflictos derivados del uso del recurso hidrico.
El contratista debera consolidar y analizar una base de datos de problematicas y conflictos por tramo o sector de
estudio, a partir de la informacion recopilada y validada durante el alistamiento institucional y la fase diagnostica.
Como minimo, este analisis debera integrar la informacion contenida en la base de datos o registro de peticiones,
quejas y reclamos (PQR) consolidados por la Autoridad Ambiental competente, los casos de oposicion
comunitaria, los antecedentes administrativos relacionados con captaciones y vertimientos, la conflictividad
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identificada en el censo de usuarios, la clasificacion de los usos actuales del recurso hidrico, la informacion de
calidad del agua, los objetivos de calidad existentes, la presién sobre el recurso, los resultados del analisis de
riesgo y los insumos obtenidos en mesas de trabajo con el equipo técnico de la CAS y demas actores pertinentes.

El analisis debera permitir identificar, para cada tramo o sector, las principales problematicas y conflictos asociados
al aprovechamiento del recurso hidrico, precisando como minimo: actores involucrados, tipo de conflicto o
problematica, causa probable, localizacién, temporalidad, nivel de afectacion, relacion con la cantidad y/o calidad
del recurso, vinculo con los usos actuales del agua, presion antrépica asociada y posibles implicaciones para la
gestion del PORH. Cuando resulte pertinente, debera diferenciarse entre conflictos actuales, conflictos latentes y
problematicas estructurales asociadas al uso del agua, al vertimiento, a la disponibilidad, al deterioro de la calidad,
a la infraestructura hidraulica o a las restricciones territoriales del area de estudio.

El producto debera expresarse mediante una matriz o base de datos de conflictividad y problematicas,
debidamente georreferenciada cuando la informacion lo permita, y una memoria técnica de analisis en la que se
integren los resultados con la linea base diagndstica del cuerpo de agua. Este analisis debera constituirse en
insumo para la socializacion de la fase diagnéstica, la identificacion de tramos criticos, la formulacién de
escenarios de usos potenciales y la definicion posterior de medidas de manejo, prevencién y transformacion de
conflictos por el agua en el marco del PORH.

Nota 12. El contratista debera establecer la relacién técnica entre las problematicas y conflictos identificados y
los resultados del diagnéstico de oferta, demanda, calidad, presion, riesgo, usuarios, captaciones, vertimientos,
obras hidraulicas y usos actuales del recurso hidrico, de manera que puedan identificarse los tramos o sectores
con mayor conflictividad o sensibilidad para el proceso de ordenamiento.

2.3.11. Sistematizacion de la informacién resultado de la fase de diagnéstico.

Al finalizar la fase de diagndstico, el contratista debera elaborar un informe integrado de sistematizacion que
consolide los analisis, evidencias, resultados y productos obtenidos en los diferentes componentes y actividades
desarrolladas, con el propoésito de caracterizar de manera integral el escenario de condiciones actuales o linea
base del cuerpo de agua objeto de ordenamiento. Este informe debera articular los resultados de la caracterizacion
fisica, quimica, hidrobioldgica, hidroldgica, social, institucional y territorial, e incluir de manera expresa los tramos
o sectores con conflictos identificados, las principales presiones sobre el recurso hidrico, las problematicas
asociadas a su uso y los elementos relevantes para la interpretacion del estado actual del sistema.

La sistematizacion deberd comprender, como minimo, la organizacion, depuracién, integracion y estructuracién
de la informacién generada y recopilada durante la fase, incluyendo bases de datos alfanuméricas, resultados de
laboratorio, registros de campo, informacion georreferenciada, cartografia tematica, salidas analiticas, soportes
fotograficos, memorias de calculo, actas, listados de asistencia, insumos de participacién y demas anexos técnicos
que sustenten los resultados del diagnéstico. Toda esta informacion debera entregarse en formatos editables y
no editables, debidamente organizada, trazable y compatible con los sistemas de informacion y los requerimientos
de gestion documental definidos para el proyecto.

Adicionalmente, el contratista debera generar una copia digital organizada de todos los soportes e insumos
utilizados en los analisis realizados, asi como de las evidencias del trabajo de campo y del trabajo adelantado con
usuarios y actores del cuerpo de agua objeto de ordenamiento. Esta compilacion debera presentarse con una
estructura légica de carpetas, control de versiones, nomenclatura uniforme, metadatos basicos y correspondencia
entre documentos, bases de datos, cartografia y anexos, de manera que facilite su consulta, revisién, auditoria y
reutilizacion en las fases subsiguientes del PORH.

Nota 13. EIl contratista debera asegurar la integracion técnica de la informacion, la consistencia entre los
diferentes componentes del diagndstico y la trazabilidad entre resultados, soportes, cartografia, bases de datos y
conclusiones, de manera que el producto final constituya el documento base para la Fase 3 — Identificacion de
usos potenciales.
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2.3.12. Socializacién de los resultados de la fase de diagnéstico.

El contratista debera realizar la socializacién formal de los resultados de la fase de diagnéstico mediante la
ejecucion de cuatro (4) talleres de socializacion con actores institucionales, comunitarios y demas actores
relevantes del proceso, en diferentes sectores de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS, en armonia con
la estrategia de participacion y comunicaciones definida para el proyecto. En estos espacios se deberan presentar,
como minimo, el estado actual del cuerpo de agua, la linea base diagnéstica, las principales presiones sobre el
recurso hidrico, los resultados de calidad y cantidad del agua, los usos actuales, la demanda, la presion sobre el
recurso, los riesgos identificados y las problematicas y conflictos asociados a su aprovechamiento. La Guia PORH
ubica la participacién como componente transversal del proceso y exige que el diagndstico integre, ademas de los
componentes fisicos, quimicos y bioticos, los aspectos antrépicos, sociales y de conflictividad asociados al uso
del recurso hidrico.

La socializacion debera implementarse de manera articulada con los mecanismos de participacién del PORH y
con los procesos de prevencion, gestion y transformacién de conflictos por el agua que resulten pertinentes para
el territorio. Cada taller debera contar con convocatoria previa, agenda, metodologia, registro de asistencia, acta,
memoria del evento, sistematizacion de aportes y soporte fotografico y/o audiovisual, de manera que sus
resultados puedan incorporarse a la version final del diagnéstico. El proyecto del rio Suarez contempla
expresamente cuatro talleres de presentacion de resultados de la fase diagndstica como parte de la logistica y del
presupuesto de esta etapa.

Nota 14. La socializacion de resultados de la fase diagnéstica no se entendera como un acto meramente
informativo. El contratista debera garantizar que los talleres permitan exponer de manera comprensible los
principales hallazgos del diagndstico, recoger observaciones y percepciones de los actores del territorio, y dejar
debidamente sistematizados los aportes que puedan fortalecer la interpretaciéon de la linea base y la transicion
hacia la Fase 3 — Identificacion de usos potenciales

2.3.13. Cartografia de la fase diagnéstico
La cartografia de la Fase 2 debera cumplir con los parametros del Anexo 5 de la Guia PORH y con las
especificaciones técnicas aplicables para productos de cartografia béasica oficial. La totalidad de las salidas
cartograficas debera entregarse compilada en geodatabase, en PDF y en formato editable equivalente, con Unico
origen de coordenadas aprobado para Colombia, metadatos minimos y consistencia topoldgica verificable.

2.4. PRODUCTOS DE LA FASE 2 Y CONTENIDO MINIMO EXIGIBLE
Los productos de la Fase 2 deberan entregarse de manera independiente y, adicionalmente, integrarse en un
informe consolidado de fase. Cada producto debera contener trazabilidad de fuentes, metodologia aplicada,
analisis técnico, anexos editables y evidencia de articulacion con la Fase 3. No se aceptaran productos que se
limiten a reproducir la guia o0 a compilar informacioén sin validacion, interpretacion y soporte de campo.

Tabla 8. Productos Fase 2 Diagndstico

Cédigo Tipo Producto Escala/ Contenido minimo Descripcion / alcance Fase
Formato
o . .. _|Documento base de
Consolidacion de informacion
. . e arranque de la fase
secundaria validada; ajuste .. P .
. . .. |diagnostica, que integra
Documento Documento de de matrices de informacion; valida los insumos del
P2-01 |~ caracterizacion PDF y editable identificacion de vacios; y . Fase 2
técnico s g .~ ’alistamiento para
inicial analisis de actores, usuarios,

soportar el trabajo de
campo y la construccién
de la linea base.

usos y conflictos; articulacion
con resultados de Fase 1




CONTRATACION “CAS”

REQUERIMIENTO TECNICO PARA

Cddigo F-PCT-016

Version: 05

Pagina 42 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

P2-02

P2-03

P2-04

P2-05

P2-06

P2-07

P2-08

P2-09

Disefio e
Documento implementacion
técnicoy |del proceso de PDF y editable
soportes participacion de la
fase diagnostica
Dpcgmento Definicion de PDF, editable
técnicoy tramos o sectores ;
i y cartografia
mapa de analisis
Mapa Hidrografia 1:25000
Mapa Tramos parael .55
analisis
Documento Documento de
técnico y . PDF y editable
trabajo de campo
anexos
Disefio y ejecucion
Documento del plan de
técnicoy  |monitoreo de PDF y editable
anexos calidad y cantidad
del recurso hidrico
Resultados
Base de analiticos y de Excel/CSV,
datos y laboratorio de PDF y
anexos campanas de soportes
monitoreo
Documento Documento de
técnicoy  |construccion de PDF y editable
anexos linea base

Desarrollo del
Convocatorias; talleres de componente
diagndstico; soportes  de participativo de la fase
participacion;  registro  de diagndstica, con énfasis F
; . RPN ) ; ase 2
aportes; sistematizacién; en validacién social del

andlisis y documento sintesis estado del recurso,
situacional actores, usos, conflictos
y problematicas.

Criterios hidrolégicos, ) . .
e o Define la unidad minima
hidraulicos, geomorfolégicos, e .

de analisis espacial para

ecolégicos, de usos del agua

. estructurar los
y del suelo, calidad del
. . resultados del/Fase 2
recurso, cierres por niveles| o
diagndstico y de las

subsiguientes 4
9 fases posteriores del

microcuencas, justificacion

. PORH.

técnica

Cartografia base; delimitacion

dgl _cuerpo de agua YRepresentacién de la
principales tributarios; red hidrogréfica  y
subcuencas y microcuencas estructura de drenaje/Fase 2/
abastecedoras

. N del ambito del PORH Diagnéstico
codificacién, cuando la escala

o para soporte del
lo permita; centros urbanos y|".. . .
. . diagnostico.
poblados; estaciones
hidrometeorolégicas
Cartografia base; cuerpo de Rgpresenta la unllc.ia.d
- . minima de analisis
agua y tributarios; :
o ’lespacial para ellFase 2/
caracterizacion de tramos; . " . .
PN . . |diagnostico y la Diagnostico
zonificacion hidrografica; . .
MDT. si existe formulacién posterior
’ del PORH.
Metodologia de campo; .
o 'lInstrumento  operativo
logistica; cronograma; .
. que organiza y
protocolos;  formatos de . L
) . documenta la ejecucién|Fase 2
levantamiento; control de

del trabajo de campo de

calidad; plan de seguridad; la fase diagnéstica.

evidencias de ejecucion

Disefio definitivo de
: . ~__ Comprende la
estaciones; campanfas . .
; ' . implementacioén del
ejecutadas; parametros

monitoreo de calidad y
cantidad del recurso|Fase 2
hidrico y la obtencion de
informacion primaria

para la linea base.

monitoreados; protocolos;
memorias de campo; aforos;
condiciones climaticas;
articulacion con predisefio de
Fase 1

Resultados fisico-quimicos
microbioldgicos
hidrobiolégicos; cadenas de
custodia; certificados; control
de calidad; base de datos
estructurada

Integracion de resultados Consolida la linea base
fisicos, quimicos, biolégicos, ambiental y social del
hidrolégicos, sociales,|cuerpo de agua y su
territoriales y de uso del area aferente.

’|Consolida los resultados
analiticos del monitoreo

y soporta los perfiles de|Fase 2
calidad, indices y
modelacion posterior.

Fase 2
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P2-10

P2-11

pP2-12

P2-13

P2-14

P2-15

P2-16

pP2-17

P2-18

Documento
técnico y
base de
datos

Mapa

Mapa

Documento
técnico y
base de
datos

Documento
técnico y
mapa

Documento
técnico y
anexos

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Censo, validacion | phe o jitapie
y consolidacién de base de
usuarios del y

. datos
recurso hidrico
Usuarios del 1:25000
recurso hidrico
Distribucién de 1-25000

usuarios

Inventario de obras

hidraulicas y PDF, editable
puntos de interés |y base de
asociados al datos

recurso hidrico

Consolidacion y

clasificacion de PDF, editable

usos actuales del
recurso hidrico

y cartografia

Estimacion de la
oferta hidrica total,
oferta hidrica

disponible e PDF y editable
indicadores de

estado

Isoyetas N/A

Isotermas N/A

Evapotranspiracion

potencial N/A

recurso; analisis de presiones

e impactos
Validacion de usuarios; . .
: . S '|Actualiza y consolida el
captaciones; vertimientos; . . .
R . inventario de usuarios
autorizaciones;

del recurso hidrico para Fase 2
fines diagndsticos y de
gestion.

georreferenciacion; usos;
estado de legalidad; relacion
con tramos vy tributarios
Representa
Cartografia base; cuerpo de espacialmente los
agua y principales tributarios; usuarios del recurso/Fase 2/
codificacion; localizacion de hidrico a partir de la|Diagnéstico
usuarios informacion validada en
la fase diagnéstica.
Cartografia base; cuerpo de Representa la
agua; cobertura y uso de la distribucion espacial de
tierra; obras hidraulicas; usuarios, obras y usos
inventario de usuarios; existentes del recurso
captaciones y vertimientos  |hidrico.

Obras de captacion, . .
. I, Consolida y analiza la
tratamiento, vertimiento, .
infraestructura

ocupacion de cauce, control S Y

P e y hidraulica y sanitaria Fase 2
demas estructuras asociadas; L | .,

f o que incide en la gestién

georreferenciacion; estado y del recurso hidrico
funcion ’
Analisis de usos del agua y
del suelo; captaciones y

Fase 2/
Diagnostico

Define y representa los

vertimientos; clasificaciéon por usos ac’tua}les del

. recurso hidrico como
tramo; soporte insumo para conflictos Fase 2
POT/EOT/PBOT, coberturas, ">-10° P N
sensores remotos y trabajo de 9os y
campo potenciales.
OHT, caudal ambiental, OHD, Desarrolla el

balance hidrico, indicadores componente hidrolégico

de estado; resultados a nivel/de la linea base de/Fase 2
de cuenca, subcuencas, cantidad del recurso
tramos y puntos de monitoreo hidrico.
Representacion
e . \espacial de la
Base cartografica; isoyetas; N
. o precipitacion en laFase 2/
estaciones meteoroldgicas de . . e
o cuenca mediante Diagndstico
precipitacion P
técnicas de
interpolacion.
Representacion
Base cartogréfica; isotermas; espacial de la
estaciones temperatura en lajFase 2/
hidrometeoroldgicas de cuenca mediante| Diagnostico
temperatura técnicas de
interpolacion.
Base cartografica; .,
S . '|Representacion
evapotranspiracion potencial; ;
T espacial de la
delimitacion de subcuencas y Fase 2/

evapotranspiracion
potencial en la cuenca
del PORH.

microcuencas abastecedoras
con codificaciéon, cuando la
escala lo permita

Diagndstico
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P2-19

P2-20

P2-21

p2-22

P2-23

P2-24

P2-25

P2-26

P2-27

pP2-28

pP2-29

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Documento
técnico y
mapa

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Salida
cartografica

Documento
técnicoy
salida
cartografica

Evapotranspiracion

N/A
real

Balance hidrico de
largo plazo en la
red de drenaje
principal

N/A

Caudales maximos
mensuales y N/A
anuales

Caudales medios
mensuales y N/A
anuales

indice de aridez  |N/A

indice de retencién

y regulacion N/A

hidrica — IRH

Estudio de

demar)da hidrica PDF, editable
sectorial y cartoarafia
demanda hidrica y g

total

Demanda hidrica

. N/A
sectorial
Demanda hidrica N/A
total
Indice de uso del N/A

agua — IUA

Identificacion de

zonas de recarga y PDF, editable
descarga del y cartografia
acuifero e

Base cartografica;
evapotranspiracion real; Representacion
delimitacion de subcuencas y|espacial de la|Fase 2/

microcuencas abastecedoras evapotranspiracion real Diagnostico
con codificacion, cuando laen la cuenca del PORH.

escala lo permita

Centros poblados; balance
hidrico de largo plazo;
delimitacion de subcuencas y
microcuencas abastecedoras
con codificacion

Delimitacién del cuerpo de
agua vy tributarios; centros
poblados; caudales maximos;
subcuencas y microcuencas
abastecedoras; puntos de
monitoreo

Delimitacién del cuerpo de
agua vy tributarios; centros
poblados; caudales medios;
subcuencas y microcuencas
abastecedoras; puntos de
monitoreo

Cauces principales; centros
poblados; indice de aridez;
subcuencas y microcuencas
abastecedoras;  estaciones
hidrometeoroldgicas
Delimitaciéon del cuerpo de
agua y principales tributarios;
IRH conforme a leyenda
IDEAM; red
hidrometeoroldgica

Demanda actual por uso .
por usc ){Determlna la demanda
sector econdmico;
actual del recurso

consolidado total; ..

. hidrico y soporta los Fase 2
metodologia; resultados por|. . .,

indicadores de presion y
cuenca, subcuenca, tramos y/| . .
; riesgos asociados.

puntos de monitoreo
Delimitacién del cuerpo de Representacion
agua vy ftributarios; usos espacial de la demanda Fase 2/
actuales de la tierra; demanda hidrica por  sector Diagnostico
actual para usos extractivos |econdémico.

Delimitacién del cuerpo de Representacion
. Ierpo " espacial de la demanda Fase 2/
agua y principales tributarios

demanda hidrica total hidrica total de Ila Diagndstico
cuenca.
Delimitacion del cuerpo de Representacion
agua y principales tributarios; espacial del indice de/Fase 2/
IUA conforme a leyendauso del agua en la Diagnéstico
IDEAM cuenca del PORH.
Informacion  hidrogeoldgica . .
. o Analiza la posible
disponible; zonas de recarga = ;
= . relacion entre acuiferos
y descarga; interaccién con el Fase 2
. ._1..someros y el cuerpo de
cuerpo de agua superficial; .
- .~ 'lagua en ordenamiento.
soporte técnico y cartografia

Representacion del

caudal medio anual y|/Fase 2/
balance hidrico en la red Diagnoéstico
principal.

Representacion
espacial de los caudales
maximos del sistema
hidrico objeto del
PORH.

Fase 2/
Diagndstico

Representacion
espacial de los caudales
medios en la cuencay el
cuerpo de agua objeto
de ordenamiento.

Fase 2/
Diagnostico

Representacion

espacial del indice de|Fase 2/
aridez en el area del Diagnodstico
PORH.

Representacion

espacial del indice de|Fase 2/
retencion y regulaciéon Diagnoéstico
hidrica.
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P2-30

P2-31

P2-32

P2-33

P2-34

P2-35

P2-36

pP2-37

Documento
técnico

Mapa

Mapa

Mapa

Documento
técnico y
matriz

Documento
técnico

Base de
datos / SIG

Informe
integrado

interacciones con
aguas superficiales

Elaboracion de
perfiles de calidad
actual de los
cuerpos de agua

PDF y editable

Disefio de la red

. 1:25000
de monitoreo
indice de calidad ,
del agua — ICA 1:25000
indice promedio
ponderado 1:25000
hidrobiolégico

Andlisis de
problematicas,
conflictos y riesgos
asociados al
recurso hidrico en
la fase diagnostica

PDF y editable

Sintesis de la fase

de diagnéstico PDF y editable

Sistematizacion de |Geodatabase,

la informacién shapefile /
resultado de la geopackage,
fase diagnostica  |Excel/CSV
Informe

consolidado de PDF y editable
Fase 2

Describe y analiza el

Perfiles por tramo; analisis estado actual de calidad

fisico-quimico, microbioldgico

e hidrobiolégico; fuentes de dﬁngzla en E’Iibﬁtlaerrigcs) Fase 2

presion y variacion espacial griorizpadosy

Delimitaciéon del cuerpo de Mapa resultado del

agua y principales tributarios; ez, gefinitivo  de Fase 2 /

Ce”t.ms poblados; .red de estaciones de monitoreo Diagndstico

monitoreo de calidad 'y de la fase diagndstica

cantidad disefiada )

Cartografia base;

representacion ICA; Representacion

principales fuentes de espacial del ICA porFase 2/

contaminacion; puntos detramos del cuerpo de|Diagnéstico

monitoreo; coordenadas agua objeto del PORH.

planas y geograficas

Cartografia base; Representacion

representacion del indice; espacial  del  indice

principales fuentes de hidﬁ)'obiolé ico or Fase 2/

contaminacién; puntos de 9 P Diagndstico
: . tramos del cuerpo de

monitoreo; coordenadas

agua objeto del PORH.

Integra el andlisis de
conflictos y problemas
sociales derivados del

... Fase2
uso del recurso hidrico
como parte del
diagndstico integral.
Sintesis ejecutiva; hallazgos Documento integrador
principales; articulacion entre|/de cierre de la Fase 2,
componentes; conclusiones y que soporta la|Fase 2
recomendaciones para Fase identificacion de usos
3 potenciales.
Consolida  toda la
informacién espacial y
alfanumérica generada
en la fase para su
reutilizacion en Fase 3y
Fase 4.
Informe final de recibo
de la Fase 2, con

planas y geograficas

Problematicas por cantidad y
calidad; conflictos por uso;
presion antropica;
afectaciones ecosistémicas;
sintesis social y territorial

Capas cartograficas,
matrices, bases de datos,
metadatos, diccionario de
datos, anexos de laboratorio y

soportes de campo

Fase 2

Sintesis ejecutiva; desarrollo
metodoldgico; resultados; L .
remision y trazabilidad a

analisis técnico; anexos;
- todos los productos|Fase 2
cartografia; control de
documentales,

calidad; observaciones para .
cartograficos y bases de
Fase 3 datos

3. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA FASE 3 — IDENTIFICACION DE LOS USOS POTENCIALES

El presente requerimiento técnico define el alcance, las actividades minimas, los productos, los formatos de
entrega y los criterios de aceptacion correspondientes a la Fase 3 — ldentificacién de los usos potenciales del
proceso de formulaciéon del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la corriente principal de la
cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios en la jurisdiccion de la CAS. Su desarrollo
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debera efectuarse con sujecion a la Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial, a la
Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales, al Decreto 1076 de
2015, a los lineamientos del formato CAS F-PCT-016 para el proyecto del rio Suarez, a la formulacién del proyecto
registrada en el formato F-PPL-003 y a la estructura presupuestal aprobada para el presente proceso contractual

La Fase 3 tiene por finalidad identificar los usos potenciales del recurso hidrico con base en sus condiciones
naturales, en la linea base diagndstica construida en la Fase 2, en la evaluaciéon de conflictos actuales o
potenciales y en la simulacién de escenarios futuros de calidad, cantidad y presién sobre el recurso. Esta fase
debera producir soportes técnicos de modelacién, escenarios sustentados con evidencias, analisis por tramo o
sector y criterios verificables para la asignacion posterior de usos, objetivos de calidad y medidas de manejo.

A. Alcance técnico de la Fase 3

La Fase 3 debera desarrollar, como minimo, los siguientes componentes técnicos: i) proyeccion de la demanda
de agua para los diferentes escenarios de ejecucion del PORH; ii) modelacién de la calidad del agua y simulacion
de escenarios; iii) clasificacion del cuerpo de agua e identificacion de los usos potenciales por tramo o sector; iv)
estimacion cualitativa de riesgos asociados a la reduccién de la oferta y disponibilidad del recurso hidrico; y v)
socializacion de los resultados de la fase de usos potenciales. Estos componentes deberan desarrollarse de
manera articulada y secuencial, garantizando que las salidas parciales alimenten de forma consistente la Fase 4
— Elaboracion del PORH.

Toda actividad desarrollada en esta fase debera ser trazable, verificable y entregarse en formatos editables y no
editables. No se aceptaran productos meramente narrativos que no incorporen soporte de modelacion, trazabilidad
entre escenarios, cartografia tematica, integracién con la linea base diagndstica o criterios técnicos suficientes
para la definicién posterior de objetivos y criterios de calidad.

B. Criterios transversales de ejecucion de la Fase 3

e El contratista debera garantizar consistencia metodoldgica entre la Fase 3 y los resultados de la Fase 2,
en especial frente a la linea base de calidad y cantidad, la clasificacién de usos actuales, la definicién de
tramos, la demanda hidrica, la presion sobre el recurso, el riesgo actual, el modelo conceptual y el modelo
calibrado y validado de calidad del agua.

e La formulacién de escenarios debera sustentarse en informacién diagndstica validada, en tendencias
demograficas y sectoriales verificables, en instrumentos de saneamiento y abastecimiento, en
proyecciones de uso del suelo y en la informacién de planificacion territorial y ambiental aplicable a la
cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS.

e La modelacion de la calidad del agua debera seguir un protocolo riguroso que documente objetivos del
estudio, investigacion preliminar, formulaciéon del modelo conceptual, seleccion del modelo, criterios de
desempeinio, calibracién, validacion, analisis de incertidumbre y formulacién de escenarios, conforme a la
Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales.

e La clasificacion del cuerpo de agua y la identificacion de usos potenciales deberan desarrollarse por tramo
o sector de analisis, de forma compatible con la escala del PORH, con la clasificaciéon normativa aplicable
y con la informacion de calidad actual y proyectada, presiones, riesgos, cobertura y uso de la tierra,
zonificaciéon ambiental, ecosistemas estratégicos y demas condicionantes territoriales relevantes.

e La participacion no se entendera como actividad aislada, sino como proceso técnico-social de validacion
de escenarios, discusion de usos potenciales y prevencién o transformacion de conflictos por el agua, con
mecanismos diferenciados segun tipo de actor, conflictividad y accesibilidad territorial.

e Las bases de datos, archivos cartograficos, modelos, resultados de simulacién, memorias de calculo y
anexos deberan entregarse en formato editable, con nomenclatura uniforme, diccionario de datos, control
de calidad y evidencia suficiente para auditoria técnica y para el desarrollo de la Fase 4.
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Figura 4. Identificacion de usos potenciales

FASE 3. IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES

—

Paso 1: Proyeccionde la

[ Resultados fase 2 demanda de agua

Paso 2: Modelacion de la calidad
del agua y simulacion de
esSCenaros

Resultado:
Identificacion de

usos potenciales

Paso 3: Clasificacion del cuerpo del cuerpo de agua

de agua e identificacién de usos
potenciales

Paso 4. Estimacion cualitativa de
riesgos asociados a reduccidn de
la oferta y disponibilidad del
recurso hidrico

Fuente. Guia PORH MADS. 2018

OBJETIVO ESPECIFICO 3.

IDENTIFICAR Y ANALIZAR LOS USOS POTENCIALES DEL RECURSO HIDRICO, LOS CONFLICTOS POR
USO Y LOS OBJETIVOS DE CALIDAD SEGUN LAS CONDICIONES DE LA CUENCA.

De conformidad con la Guia PORH, la Fase 3 comprende el analisis de los usos potenciales del recurso hidrico
para disefar escenarios futuros de uso sostenible del agua. Las actividades de esta fase deberan ejecutarse de
forma integrada y secuencial, garantizando que la proyeccién de la demanda, la modelacién, la clasificacion del
cuerpo de agua, la identificacién de usos potenciales, la estimaciéon de riesgos y la socializacién territorial se
articulen entre si y se soporten en la linea base consolidada de la Fase 2.

3.1. PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA

En esta actividad, el contratista debera proyectar la demanda de agua para los diferentes escenarios de ejecucién
del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, con el fin de estimar su tendencia en funcion de los posibles
desarrollos demograficos, territoriales y socioecondmicos que inciden sobre el cuerpo de agua en ordenamiento.
La proyeccion debera formularse para horizontes de corto, mediano y largo plazo, a nivel de cuenca,
subcuencas, tramos o sectores de analisis, y sustentarse en supuestos explicitos, bases de datos verificables y
criterios de desagregacion territorial consistentes con la escala del proyecto y con la estructura hidrografica
adoptada para el PORH.

Para la proyeccion de la demanda se deberan considerar, como minimo:

a) Escenarios que incorporen las dinamicas poblacionales de los municipios, veredas y centros poblados
que captan o vierten sobre el cuerpo de agua en ordenamiento.

b) Los proyectos de abastecimiento y de saneamiento previstos para las poblaciones y sectores que
interactuan con el sistema hidrico.

c) Las proyecciones de usos de la tierra y del desarrollo socioecondmico regional. Este analisis debera

articularse con los resultados del estudio de demanda actual desarrollado en la Fase 2 y con la
informacion oficial disponible en instrumentos de planeacion territorial, sectorial y ambiental.
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Nota 15. La proyeccion debera formularse de manera coherente con los escenarios que seran evaluados en la
modelacién de calidad del agua y con la posterior identificacion de usos potenciales del recurso hidrico. En
consecuencia, no se aceptaran proyecciones genéricas 0 agregadas que no permitan identificar variaciones de
demanda por uso, por unidad espacial de analisis y por horizonte temporal. El resultado debera presentarse
mediante memoria técnica, bases de datos de soporte, supuestos y factores de calculo, tablas de resultados por

uso y unidad de analisis, y la cartografia tematica correspondiente.
3.2. MODELACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SIMULACION DE ESCENARIOS

3.21. Modelacién de la calidad del agua y simulaciéon de escenarios

En esta actividad, el contratista debera desarrollar la modelacion de la calidad del agua y la simulaciéon de
escenarios como soporte técnico para la identificacion de los usos potenciales del recurso hidrico en la corriente
principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios. El objetivo de este
componente es establecer el comportamiento mas probable del cuerpo de agua en términos de su capacidad de
asimilacion, autodepuracion y respuesta frente a diferentes condiciones de caudal en el cuerpo receptor y de carga
contaminante en los tributarios y vertimientos, de manera que sus resultados orienten la toma de decisiones en la
Fase 3 y soporten posteriormente la definicion de objetivos de calidad, cargas maximas permisibles y demas
determinantes del PORH.

La modelacién debera desarrollarse con base en la informacion generada y validada en la Fase 2, incluyendo la
estructura conceptual del modelo, los resultados del monitoreo, la definicion de tramos o sectores de analisis, los
perfiles de calidad, los vertimientos priorizados y las condiciones hidroldgicas representativas del sistema. En todo
caso, debera seguirse un protocolo riguroso que permita documentar los supuestos adoptados, orientar los
procesos de calibracion y validacion, identificar las fuentes de incertidumbre y sustentar la capacidad predictiva
del modelo.

3.2.2. Modelo de calidad del agua a escala regional
El contratista debera implementar un modelo de calidad del agua a escala regional que incluya el cuerpo de
agua objeto de ordenamiento y sus afluentes priorizados, con capacidad para representar el transporte y las
transformaciones de contaminantes en funcién de la dinamica hidraulica, hidroldgica y de calidad del sistema. El
objetivo de esta actividad consiste en contar con una herramienta predictiva que represente adecuadamente la
capacidad de asimilacion del cuerpo de agua ante diferentes condiciones hidrolégicas y de carga contaminante,
incluyendo el analisis por tramos o sectores.

La selecciéon e implementacion del modelo debera ser coherente con las caracteristicas del rio Medio y Bajo
Suarez — NSS, la escala regional del PORH y la disponibilidad de informaciéon. En concordancia con la Guia
Nacional de Modelacion, el contratista debera justificar técnicamente el tipo de modelo seleccionado, su
estructura, sus variables de entrada y salida, las condiciones iniciales y de frontera, la segmentacién espacial y
los criterios de desempeno adoptados. No se aceptara la simple referencia a un software o herramienta sin la
correspondiente sustentacion conceptual, metodoldgica y operativa.

La definicion de los tramos de modelacion debera articularse con los tramos o sectores de analisis definidos en la
Fase 2 y podra considerar, como minimo

a) Localizacion de captaciones superficiales.

b) Localizacidn de vertimientos puntuales.

c) Localizacion de obras de infraestructura hidraulica o hidroeléctrica, cuando existan.
d) Sitios de monitoreo.

e) Cambios relevantes en la dinamica hidraulica, morfolégica o de calidad del agua.




Cddigo F-PCT-016

REQUERIMIENTO TECNICO PARA Version: 05

CONTRATACION “CAS” Pagina 49 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

Asi mismo, el contratista debera justificar los criterios adoptados para el andlisis del factor de asimilacion,
entendido como la respuesta del sistema fluvial frente a las cargas contaminantes vertidas, en funcién de las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de la fuente receptora.

La calibracién y validacion del modelo, tanto para su componente hidrodinamico y de transporte como para el
componente reactivo de calidad del agua, debera realizarse una vez estructurado el modelo conceptual y con
base en los resultados de las campafas de monitoreo de la Fase 2. Esta calibracién y validacion debera efectuarse
de manera previa a cualquier ejercicio de simulacion de escenarios.

3.2.3. Simulacion de escenarios
Una vez se cuente con un modelo de calidad del agua debidamente calibrado y validado, el contratista debera
desarrollar la simulacion de escenarios que permitan apoyar la identificacion de usos potenciales del recurso
hidrico y la toma de decisiones en fases posteriores del proceso. Para ello, deberan considerarse escenarios de
carga contaminante construidos a partir de los analisis tendenciales de aspectos demogréficos, usos de la tierra,
dinamica poblacional y sectorial, PSMV, condiciones de tratamiento y saneamiento, y demas factores relevantes
de la region, para horizontes de corto, mediano y largo plazo.

El escenario base debera corresponder a la respuesta del modelo calibrado y validado bajo condiciones de caudal
representativo de condiciones minimas sobre el cuerpo receptor, calidad del agua en época seca o caudales mas
bajos medidos, y considerando las eficiencias actuales de tratamiento de aguas residuales en los sistemas en
operacion, el porcentaje de recoleccion de aguas residuales y la condicion actual de los vertimientos puntuales.
En este contexto, el analisis del factor de dilucion, la capacidad de asimilacioén, la determinacion de la zona de
mezcla y el factor de asimilacion debera realizarse bajo un escenario de caudales ambientales o caudales criticos
minimos, segun corresponda técnicamente.

Como minimo, deberan evaluarse los escenarios de linea base, carga maxima permisible, corto plazo, mediano
plazo y largo plazo, en coherencia con los criterios minimos para el planteamiento de escenarios de simulacion
en cuerpos loticos establecidos por la Guia PORH. Cuando la dinamica del sistema lo justifique, y en particular si
existen condiciones de resuspension de sedimentos o variaciones importantes de calidad en épocas de transicion
0 aguas altas, podran evaluarse escenarios adicionales bajo dichas condiciones hidroldgicas. En todo caso, para
todos los escenarios debera simularse una condicion de caudal representativa de minima capacidad de
asimilacion.

La calibracién y validacion del modelo, tanto para su componente hidrodinamico y de transporte como para el
componente reactivo de calidad del agua, debera efectuarse previamente a la simulacion de escenarios, con base
en los resultados de las campafias de monitoreo y en la estructura conceptual definida en la Fase 2. No se
aceptaran escenarios simulados sobre modelos que no cuenten con calibracion y validacion documentadas, ni
resultados que no evidencien de manera expresa los supuestos, limitaciones, criterios de desempefio y fuentes
de incertidumbre asociadas.

El resultado de esta actividad debera constituirse en soporte técnico para la identificacion de usos potenciales del
recurso hidrico, la posterior definicion de objetivos de calidad y, cuando corresponda, la determinacion de cargas
maximas permisibles y demas criterios de manejo del cuerpo de agua. Como producto, el contratista debera
entregar, como minimo:

a) Memoria metodolégica del modelo implementado;
b) Soporte de calibraciéon y validacion;

c) Descripcion de escenarios y supuestos;

d) Resultados comparativos de simulacion;

e) Interpretacion por tramo o sector de analisis;

f)  Anexos de calculo y bases de datos;
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g) Salidas graficas y cartograficas que permitan sustentar la toma de decisiones en la Fase 3.

Tabla 9. Criterios minimos a considerar para el planteamiento de escenarios de simulacién en cuerpos Iéticos y
Iénticos

Cuerpo de agua receptor Cargas puntuales o difusas

Tributarios

] (principal) (vertimientos)
Escenario Calidad del
alidad de . .
Caudal Caudal Calidad del agua Caudal Calidad del agua
agua - cabecera
Condiciones
. medidas para el .
Linea Base > P Condiciones actuales
escenario base
con caudal bajo
- Proceso iterativo de verificacién para
o Condiciones de . .
Carga Maxima X determinar las cargas maximas
. escenario(s) s .
Permisible o - permisibles para cada vertimiento
critico(s) definidos
puntual
- Caudal Escenario  base .
Caudal Condiciones o . - Concentraciones
e . caracteristico (caudal bajo) o con Maximo e
caracteristico de | medidas para el . maximas
Corto plazo - . de medidas o proyectado al
condiciones escenario base o - proyectadas al corto
. .~ | condiciones acciones corto plazo
minimas. con caudal bajo . e plazo
minimas. planificadas
Con medidas o,,.. . Concentraciones
. Maximo e
. acciones maximas
Mediano plazo e proyectado al
planificadas a los ) proyectadas al
. mediano plazo )
escenarios mediano plazo
- Concentraciones
Méaximo -
maximas
Largo plazo proyectado al
proyectadas al largo
largo plazo
plazo

Fuente. Guia PORH MADS, 2018

3.3. CLASIFICACION DEL CUERPO DE AGUA E IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES

El contratista debera efectuar la clasificacion del cuerpo de agua objeto de ordenamiento para cada tramo o sector
de analisis y presentar dicha clasificacion de forma grafica, mediante mapa a escala adecuada, de manera que
permita a la Autoridad Ambiental identificar por tramo el tipo de clasificacién correspondiente y su relacién con los
usos actuales y potenciales. De manera paralela, debera identificar los usos potenciales del recurso hidrico para
el corto, mediano y largo plazo, en funcién de la clasificacion del cuerpo de agua, sus condiciones actuales, los
conflictos existentes o potenciales y los resultados de los escenarios de simulacién desarrollados en la presente
fase.

La identificacién de usos potenciales debera sustentarse en un andlisis integral de las condiciones biofisicas,
sociales, territoriales y de planificacién de la cuenca, y no podré limitarse a una asignacion genérica o homogénea
para toda la corriente principal. El analisis debera desarrollarse por tramo o sector, con soporte técnico suficiente,
y debera permitir establecer la mejor condicion natural factible del recurso hidrico en el horizonte de planeacion
del PORH.

Para este analisis se debera tener en cuenta, como minimo:

a) Linea base de la Fase 2 en sus diferentes componentes;
b) Estudios de suelos disponibles, en especial mapas de agrologia;
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c) Mapas de cobertura y usos de la tierra;

d) Usos del suelo definidos en los instrumentos de ordenamiento territorial;

e) Zonificacion ambiental del POMCA aprobado;

f) Planes de desarrollo formulados por las entidades territoriales;

g) Ecosistemasy areas de importancia estratégica para la conservacion de la biodiversidad y de los servicios
ecosistémicos.

h) Otras particularidades de la regién que puedan determinar condiciones futuras de calidad o cantidad en
el cuerpo de agua en ordenamiento.

Como resultado, el contratista debera entregar la memoria técnica de clasificacion del cuerpo de agua y de
identificacion de usos potenciales, las matrices y bases de datos de soporte, la interpretacion por tramo o sector
de analisis y la cartografia tematica correspondiente, de manera que esta informacion constituya insumo directo
para la Fase 4 — Elaboracion del PORH, especialmente en lo relacionado con objetivos de calidad, criterios por
uso, restricciones, condicionamientos y medidas de manejo.

3.4. ESTIMACION CUALITATIVA DE LOS RIESGOS ASOCIADOS A LA REDUCCION DE LA OFERTA'Y
DISPONIBILIDAD DEL RECURSO HIDRICO

Con base en los resultados de la demanda proyectada para los diferentes horizontes de ejecucion del PORH, el
contratista debera desarrollar la estimacion cualitativa de los riesgos asociados a la reduccion de la oferta 'y a la
disponibilidad del recurso hidrico, con el propésito de identificar, por tramo o sector de andlisis, las posibles
problematicas futuras relacionadas con la presién por cantidad y con el deterioro de la calidad del agua. Este
analisis debera efectuarse para los escenarios de corto, mediano y largo plazo, y debera constituirse en insumo
técnico para la definicion posterior de usos potenciales, objetivos de calidad, criterios de manejo y prioridades de
intervencién en la Fase 4 del proceso.

Para el componente de cantidad, el contratista debera calcular e interpretar, como minimo, el indice de Uso del
Agua (IUA) y el indice de Vulnerabilidad Hidrica por Desabastecimiento (IVH), con base en la oferta hidrica
disponible y en la demanda proyectada para cada escenario. El analisis debera permitir identificar sectores con
mayor susceptibilidad a restricciones de disponibilidad, competencia entre usos, incrementos de presion sobre el
recurso y potenciales conflictos derivados de la reduccién de la oferta o del aumento de la demanda. La
interpretacién debera realizarse a nivel de cuenca, subcuencas, tramos o sectores de estudio, segun la resolucién
espacial de la informacion disponible y la estructura de analisis adoptada para el PORH.

Para el componente de calidad, el contratista debera incorporar el analisis del riesgo asociado a la disponibilidad
cualitativa del recurso, con base en los resultados proyectados del indice de Calidad del Agua (ICA) y del indice
Promedio Ponderado Hidrobiolégico (IPPH) por tramo o sector de analisis, asi como en los resultados de la
modelacién de calidad del agua y de la simulacidon de escenarios desarrollados en esta misma fase. Este
componente debera permitir identificar la posible pérdida de aptitud del recurso para determinados usos, el
agravamiento de condiciones criticas de calidad y la persistencia o intensificacion de presiones que comprometan
el cumplimiento futuro de los objetivos de calidad.

La estimacién cualitativa del riesgo deberd integrar de manera explicita la relacién entre oferta hidrica disponible,
demanda proyectada, presién por uso, calidad del agua, estado hidrobiolégico, conflictividad y vulnerabilidad
territorial, de forma que se identifiquen los sectores con mayor sensibilidad frente a escenarios de reduccion de la
oferta o deterioro de la disponibilidad por cantidad y calidad. En concordancia con el Anexo 4 de la Guia PORH,
este andlisis debera interpretar su interaccion y traducirla en implicaciones concretas para la gestién del cuerpo
de agua en ordenamiento.

Como minimo, este componente debera incluir:

a) Calculo e interpretacion del IUA y del IVH para los escenarios proyectados del PORH,;
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b) Analisis del riesgo asociado a la disponibilidad por calidad, con base en ICA e IPPH,;

c) ldentificacién de tramos o sectores con riesgo bajo, medio, alto o critico, segun la interpretacién técnica
que adopte el estudio;

d) Analisis comparativo entre escenarios de corto, mediano y largo plazo;

e) ldentificaciéon de factores determinantes del riesgo, incluyendo demanda, presiones antropicas,
vertimientos, usos del suelo, conflictividad y condiciones de calidad;

f) Representacion cartografica de los resultados por cantidad y calidad;

g) Memoria técnica de interpretacion, con conclusiones y recomendaciones para la definicion de usos
potenciales, objetivos y criterios de calidad.

El resultado de esta actividad debera presentarse mediante un documento técnico de analisis cualitativo del riesgo,
acompafnado de las matrices de calculo, bases de datos, tablas comparativas y cartografia tematica
correspondiente. Dicho producto debera permitir a la CAS identificar los sectores con mayor vulnerabilidad futura
y sustentar técnicamente la transicion entre la identificacion de usos potenciales y la elaboracion del PORH.

Nota 16. La estimacion cualitativa de riesgos asociados a la reduccion de la oferta y disponibilidad del recurso
hidrico debera desarrollarse en armonia con las orientaciones del Anexo 4 de la Guia para el Ordenamiento del
Recurso Hidrico Continental Superficial, y su resultado debera servir de soporte para la posterior definicion de
objetivos de calidad, criterios de calidad por uso, restricciones, condicionamientos y medidas de manejo del cuerpo
de agua en ordenamiento.

3.5. SOCIALIZACION DE LOS RESULTADOS DE LA FASE DE USOS POTENCIALES

El contratista debera realizar la socializacion formal de los resultados de la Fase 3 — Identificacion de usos
potenciales del recurso hidrico, mediante la ejecucién de cuatro (4) talleres de socializacién con actores
institucionales, comunitarios, usuarios del recurso hidrico y demas actores relevantes del proceso, en diferentes
sectores de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS, en armonia con la estrategia de participacion y
comunicaciones definida para el proyecto. En estos espacios se deberan presentar, analizar y discutir, como
minimo, los escenarios evaluados, la proyeccion de la demanda, los resultados de la modelacion de calidad del
agua, la clasificacién del cuerpo de agua por tramo o sector, los usos potenciales identificados y los riesgos
asociados a la reduccioén de la oferta y a la disponibilidad del recurso hidrico por cantidad y calidad.

La socializacién debera desarrollarse como un proceso de validacién técnica y territorial de los resultados de la
fase, y no como un ejercicio exclusivamente informativo. En consecuencia, cada taller debera propiciar la
comprensiéon de los resultados, la retroalimentacion de los actores sobre la viabilidad territorial de los usos
potenciales, la identificacion de observaciones o ajustes técnicamente pertinentes y la consolidacion de insumos
que fortalezcan la transicién hacia la Fase 4 — Elaboracion del PORH. Este componente debera guardar
coherencia con el enfoque participativo y de gobernanza del agua previsto en la Guia PORH, asi como con la
estructura de socializacion incorporada en el proyecto del rio Suarez.

Cada taller debera contar, como minimo, con:

Convocatoria previa, de conformidad con la estrategia de participacion y comunicaciones del proyecto;
Agenda y metodologia de trabajo;

Registro de asistencia;

Acta y memoria técnica del evento;

Sistematizacién de observaciones, aportes y acuerdos;

Soporte fotografico y/o audiovisual,

) Matriz de trazabilidad de aportes.

Q20 Q00 TO
_—— = = —

Como resultado de este componente, el contratista debera entregar un informe consolidado de socializacion de la
Fase 3, que incluya la descripcion de los talleres realizados, el andlisis de los aportes recibidos, la identificacion
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de observaciones acogidas o no acogidas con su respectiva justificacion técnica, y las conclusiones que deban
ser incorporadas en la elaboracion del PORH. Dicho informe debera presentarse con sus soportes completos y
constituirse en insumo verificable para la supervision, la interventoria y la estructuracion de la Fase 4.

3.6. CARTOGRAFIA DE LA FASE DE IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES
La cartografia de la Fase 3 debera cumplir con los parametros del Anexo 5 de la Guia PORH y con las
especificaciones técnicas aplicables para productos de cartografia basica oficial. La totalidad de las salidas
cartograficas debera entregarse compilada en geodatabase, en PDF y en formato editable equivalente, con Unico
origen de coordenadas aprobado para Colombia, metadatos minimos y consistencia topoldgica verificable.

3.7. PRODUCTOS DE LA FASE 3 Y CONTENIDO MINIMO EXIGIBLE
Los productos de la Fase 3 deberan entregarse de manera independiente y, adicionalmente, integrarse en un
informe consolidado de fase. Cada producto debera contener trazabilidad de fuentes, metodologia aplicada,
analisis técnico, anexos editables, soporte cartografico y evidencia de articulacion con la Fase 4.

Tabla 10. Productos Fase 3. Identificacién de usos potenciales

Codigo Tipo Producto FEscaIa / Contenido minimo Descripcion / alcance Fase
ormato
Proyeccion de la demanda por
uso y por horizonte de corto, Documento técnico que
mediano y largo plazo; proyecta la evolucion
supuestos de  proyeccion; de la demanda hidrica
escenarios demograficos, para los diferentes
Documento Proyeccion de territoriales y socioecondmicos; escenarios de
P3-01 técnico la demanda de PDF y editable |articulacion con proyectos de ejecucion del PORH y|Fase 3
agua abastecimiento y saneamiento; constituye insumo para
insumos territoriales yla modelacion, la
sectoriales; bases de datos de estimacion de riesgos y
soporte; memoria la identificacion de usos
metodoldgica; y relacion con la potenciales.
linea base diagndstica.
Cartografia base; tramos o
sectores de estudio; Expresa la  presion
representacion espacial de la/futura de la demanda
Demanda demanda proyectada por uso y|sobre el recurso hidrico
P3-02 Mapa hidrica 1:25000 por horizonte temporal; cuerpo/como insumo para la
proyectada de agua en ordenamiento y evaluacion de riesgos y
principales tributarios; centros|la identificacion de usos
poblados; y elementos de potenciales.
referencia territorial.
Implementacién del modelo de Estructura, implementa,
calidad del agua a escalacalibra y valida el
regional; justificacion del tipo de modelo de calidad del
Modelo de modelo seleccionado; agua del cuerpo de
Documento : PDF, editable |definicion de tramos dejagua objeto de
L calidad del ; o s .
P3-03 técnicoy y archivos del |modelacion; condiciones ordenamiento 'y sus|/Fase 3
agua a escala o o I
soportes . modelo iniciales y de frontera; variables afluentes  priorizados,
regional o .
de entrada y salida; como herramienta
parametros; criterios de|predictiva para el
desempefio; calibracién  y/analisis regional del
validacion del componente sistema.

Fase 3/
Identificacion
de usos
potenciales
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P3-04

P3-05

P3-06

P3-07

P3-08

Documento

técnico,
anexos y

Simulacion de |PDF, editable,
escenarios de |Excel y salidas

; calidad del graficas /
salidas iy
o agua cartograficas
graficas
Clasificacion
Documento del cuerpo de
técnico agua e PDF, editable
mana y identificacion |y cartografia
P de usos
potenciales
Clasificacion de
Mapa los cuerpos de 1:25000
agua en
ordenamiento
Identificacion
Mapa de usos 1:25000
potenciales
Estimacion
Documento |cualitativa de PDF, editable

técnico y los riesgos

mapa

) cartografia
asociados a la y 9

reduccion de la

hidrodinamico, de transporte y

reactivo; memoria

metodoldgica; 'y  soportes

técnicos del modelo.

Definicién y justificacion de

escenarios; escenario base; Desarrolla la simulacion
escenarios de linea base, carga de escenarios futuros
maxima  permisible,  corto, de calidad del agua con
mediano 'y largo plazo;base en el modelo
supuestos de caudal, calidad y calibrado y validado, y
cargas; resultados soporta técnicamente la Fase 3
comparativos;  interpretacion definicion de  usos
por tramo o sector; anexos de|potenciales, objetivos
calculo; bases de datos; salidas de calidad y criterios
graficas y cartograficas; y|posteriores de manejo
anadlisis de sensibilidad e del cuerpo de agua.
incertidumbre cuando aplique.

Clasificacion del cuerpo de

agua por tramo o sector;

criterios de clasificacion; usos Define la clasificacion
potenciales a corto, mediano y|del cuerpo de aguay los
largo plazo; articulacion con lajusos potenciales del
linea base diagnostica, recurso  hidrico  por
estudios de suelos, coberturay tramo o sector, con
uso de la tierra, instrumentos|/base en las condiciones Fase 3
de ordenamiento territorial, naturales del sistema,

zonificacion ambiental,|los conflictos actuales o
ecosistemas estratégicos y potenciales y los
demas condicionantes|resultados de los

regionales; memoria técnica; escenarios simulados.

matrices de  soporte; y

cartografia asociada.

Cartografia base; cuerpo de

agua objeto de ordenamiento y Presenta la

principales tributarios; centros|clasificacion del cuerpo

poblados;  delimitacion de/de agua por tramo o Fase 3/

subcuencas y microcuencas sector y sus atributos ldentificacion

abastecedoras con|principales, conforme a|de usos

codificacién, cuando la escala las definiciones|potenciales

lo permita; tramos de andlisis; y aplicables al proceso de

clasificacion de cuerpos de ordenamiento.

agua.

Establece los usos

potenciales para el

corto, mediano y largo

plazo en los tramos L

definidos, a partir del |dentificacion

analisis de los usos de usos
potenciales

actuales y de la

modelacion de calidad

del agua.

Estimacion e interpretacion del|Integra la evaluacion

IUA y del IVH proyectados; cualitativa de los

integracién con ICA e IPPH; riesgos futuros|Fase 3

analisis de riesgos por cantidad asociados a la

y calidad; comparacion entre reduccién de la oferta y

Cartografia base; cuerpo de
agua en ordenamiento con sus
principales tributarios;
zonificacion hidrografica
nacional; usos potenciales por
tramo; y zonificaciéon ambiental.

Fase 3/
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P3-09

P3-10

P3-11

P3-12

P3-13

ofertay
disponibilidad
del recurso
hidrico

Riesgos
asociados a la
Mapa disponibilidad 1:25000
del recurso
hidrico

Socializaciéon
Documento |de los
técnico y resultados de |PDF y editable
soportes la fase de usos

potenciales

Mapa Social 1:25000

Sistematizacion

dela Geodatabase,
Base de informacion shapefile /
datos / SIG |resultado de la |geopackage,

fase de usos  Excel / CSV

potenciales
Informe Informe
. consolidado de PDF y editable
integrado

Fase 3

escenarios; identificacion de a la disponibilidad del
sectores con mayor|recurso hidrico, como
vulnerabilidad; matrices de|soporte para la
analisis; memoria técnica; y definicion de usos
mapas tematicos asociados. |potenciales y para la
formulacion  posterior
de objetivos y criterios
de calidad.
Cartografia  base; division
politico-administrativa; cuerpo
de agua en ordenamiento y
principales tributarios;
demanda de agua; riesgos por
reduccion y disponibilidad;
representacion de tramos; y
zonificacion hidrografica

Incorpora el analisis del

riesgo asociado a la

caidad y a la Fase 3/
disponibilidad del agua ldentificacion
a partir  de los|de usos
resultados del IUA, IVH, potenciales
ICA e IPPH por tramo o

. e 2, sector.
nacional con su codificacion.
Desarrolla el
Cuatro talleres ejecutados; componente de
convocatorias; agenda  y|validacion técnica y
metodologia;  registros  de|territorial de los

asistencia; actas; memorias resultados de la Fase 3,
técnicas; sistematizacion de/con énfasis en la
aportes; matriz de trazabilidad retroalimentacion de
de observaciones; soportes escenarios,

fotograficos y audiovisuales; e clasificacion del cuerpo

Fase 3

informe consolidado de de agua, usos
socializacion de la Fase 3. potenciales y riesgos
asociados.

Debe incluir como
Cartografia  base;  division minimo el ndmero de
politico-administrativa; numero usuarios, la

. S P .. |Fase 3/
de usuarios del recurso hidrico; |infraestructura  basica

o - L ... |ldentificacion
localizaciéon de infraestructura de servicios y la division
P = . o . de usos
basica de servicios al nivel de|territorial pertinente )
potenciales

detalle de trabajo; y division|para la socializacion y
veredal o territorial pertinente. |validacion de los usos
potenciales.
Capas cartograficas; matrices; Consolida  toda la
bases de datos; metadatos;|informacion espacial y
diccionario de datos; archivos alfanumérica generada
del modelo; resultados delen la Fase 3 para suFase 3
simulacion; anexos de calculo; reutilizacion en la Fase
soportes de socializacién; y 4 y para la integracion
salidas cartograficas de la fase. final del PORH.
Sintesis ejecutiva; desarrollo Informe final de recibo
metodoldgico; resultados poride la Fase 3, con
componente; analisis técnico remision y trazabilidad
integrado; conclusiones porja todos los productos
tramo o sector; condicionantes documentales, Fase 3
para la Fase 4; socializacion de cartograficos,
resultados; control de calidad; y resultados de
relacion de productos, anexos y modelacion y bases de
soportes. datos entregados.
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4. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA FASE 4 - FORMULACION DEL PLAN

El presente requerimiento técnico define el alcance, las actividades minimas, los productos, los formatos de
entrega y los criterios de aceptacién correspondientes a la Fase 4 — Elaboracién del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (PORH) para la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus
principales tributarios en la jurisdiccion de la CAS. Su desarrollo debera efectuarse con sujecién a la Guia para el
Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial, a la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico
para Aguas Superficiales Continentales, Decreto 1076 de 2015, a los lineamientos del formato CAS F-PCT-016
para el proyecto del rio Suarez, a la formulacién del proyecto registrada en el formato F-PPL-003 y a la estructura
presupuestal aprobada para el presente proceso contractual

La Fase 4 tiene por finalidad estructurar el instrumento de ordenamiento con sus determinantes, usos, objetivos
de calidad, criterios, metas, restricciones, programas, proyectos y mecanismos de seguimiento, a partir de la
informacion obtenida en las fases previas. Esta fase debera convertir la linea base diagndstica, los escenarios
modelados y los usos potenciales identificados en decisiones técnicas, normativas y programaticas verificables
para la administracion, control y seguimiento del recurso hidrico.

A. Alcance técnico de la Fase 4

La Fase 4 debera desarrollar, como minimo, los siguientes componentes técnicos: i) definicion o ajuste de
objetivos y criterios de calidad por uso; ii) determinacion de prohibiciones y condicionamientos; iii) definicion o
ajuste de metas quinquenales de reduccion de cargas contaminantes; iv) articulacion de los resultados del PORH
con el POMCA,; v) articulacion con otros instrumentos de planificacion y administracion del recurso hidrico; vi)
elaboraciéon del programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico; vii) estructuracion de proyectos vy
actividades; viii) elaboracién del informe final del PORH y del documento ejecutivo; ix) socializacion del plan; y x)
soporte técnico para la adopcion mediante resolucion por parte de la autoridad ambiental competente.

Toda actividad desarrollada en esta fase debera ser trazable, verificable y entregarse en formatos editables y no
editables. No se aceptaran productos narrativos que no incorporen matrices por tramo o sector, justificacion
técnica de decisiones, articulacion con las fases 1, 2 y 3, soporte cartografico cuando corresponda, ni criterios
suficientes para la expedicion del acto administrativo y la posterior gestion del recurso hidrico por parte de la CAS.

B. Criterios transversales de ejecucién de la Fase 4

e El contratista debera garantizar consistencia metodolégica entre la Fase 4 y los resultados consolidados
de las fases 1, 2 y 3, especialmente frente a la clasificacion del cuerpo de agua, el inventario de usuarios,
los usos actuales y potenciales, la linea base de calidad, la demanda actual y proyectada, los escenarios
modelados y la estimacién de riesgos.

e La definicion de objetivos de calidad, criterios por uso, prohibiciones, condicionamientos y metas
quinquenales debera efectuarse por tramo o sector de analisis, con soporte técnico explicito y con plena
correspondencia con los usos a asignar y con la mejor condicion natural factible del recurso hidrico.

e Las decisiones de la Fase 4 deberan sustentarse en la linea base de calidad existente, en las cargas
contaminantes actuales y proyectadas, en las condiciones de tratamiento y saneamiento previstas y en
los resultados de la modelacion de calidad del agua y de los escenarios formulados en la Fase 3.

e La articulacién con el POMCA vy con otros instrumentos no se entendera como una referencia genérica,
sino como un analisis especifico de compatibilidad, ajustes requeridos y consecuencias administrativas,
normativas y territoriales derivadas del PORH.

e ElI programa de seguimiento y monitoreo debera estructurarse con actividades, indicadores,
responsabilidades, requerimientos logisticos y periodicidades verificables, incorporando el seguimiento de
criterios y objetivos de calidad, asi como indicadores hidrobioldgicos.
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e Las bases de datos, matrices, anexos cartograficos, presentaciones, proyecto de resoluciéon y soportes
de socializacién deberan entregarse en formatos editables, con nomenclatura uniforme, diccionario de
datos y evidencia suficiente para auditoria técnica y juridica.

Figura 5. Elaboracién del Plan

FASE 4. ELABORACION DEL PLAN

—

Paso 1: Definicidn o ajuste de
Resultados fase 2Y 3 objetivos y criterios de calidad
por uso

Paso 2: Definicidn de
prohibiciones y
condicionamientos

Pasao 3: Definicidn o ajuste de é B
metas quinquenales de reduccidn Paso 8: Elaboracion
de cargas contaminantes de informes
\ J
s B
Paso 4. Articulacidn con el - Paso 9: Socializacion
POMCA, del PORH
\ J
Paso 5: Articulacidn con otros Paso 10: Adopcion
instrumentos del PORH

Paso 6: Elaboracidn del programa
de seguimiento y monitoreo al
recurso hidrico

Paso 7: Estructuracion de
proyectos y actividades

Fuente. Guia PORH MADS, 2018

OBJETIVO ESPECIFICO 4.

FORMULAR EL INSTRUMENTO DE PLANIFICACION DEL RECURSO HIDRICO MEDIANTE LA DEFINICION
DE OBJETIVOS, METAS, PROGRAMAS, PROYECTOS, MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION,
Y ESTRATEGIAS DE ARTICULACION INSTITUCIONAL

De conformidad con la Guia PORH, la Fase 4 comprende la elaboracion del documento final del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico a partir de los resultados obtenidos en las fases anteriores. Esta fase debera
traducir los andlisis técnicos previos en decisiones de manejo, control, seguimiento, programacion e integracion
normativa, con horizonte minimo de diez (10) afios.
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4.1. DEFINICION O AJUSTE DE OBJETIVOS Y CRITERIOS DE CALIDAD POR USO
A partir de la clasificacion del cuerpo de agua y de los usos actuales y potenciales identificados para cada tramo
o sector de analisis, el contratista debera definir o ajustar los objetivos de calidad correspondientes a cada uso,
asi como los criterios de calidad por uso que resulten aplicables para los horizontes de corto, mediano y largo
plazo. Este analisis debera desarrollarse de manera diferenciada por tramo o sector, en coherencia con la linea
base de la Fase 2, con los resultados de la Fase 3 y con la informacion asociada a usos, objetivos y criterios de
calidad por uso prevista en la Guia PORH.

La definicidon o ajuste de objetivos de calidad debera sustentarse, como minimo, en los siguientes elementos:

a) Linea base de calidad existente.

b) Usos actuales y potenciales del recurso hidrico por tramo o sector.

c) Cargas contaminantes actuales y proyectadas.

d) Condiciones de tratamiento y saneamiento previstas para el corto, mediano y largo plazo.

El producto debera presentarse mediante matrices por tramo o sector y por parametro de calidad, indicando, como
minimo: numero de tramo, nombre del tramo, parametro de calidad, unidad, uso asociado y objetivo de calidad
para cada horizonte temporal. Cuando resulte pertinente, deberan incorporarse adicionalmente los valores de
referencia, el criterio de calidad aplicable y la justificacion técnica de la adopciéon o ajuste propuesto. Esta
informacion constituira el soporte técnico para la administracion del recurso hidrico, la posterior definicion de
restricciones y condicionamientos, y la estructuracion del programa de seguimiento y monitoreo del PORH.

Como referencia minima para la estructuracion de dichas matrices, el contratista debera incorporar una
organizacién equivalente a la planteada en la Tabla 6 de la Guia PORH, que relacione, por tramo o sector, el
parametro de calidad, su unidad de medida y los usos y objetivos de calidad definidos para el corto, mediano y
largo plazo.

Tabla 11. Informacién asociada a usos, objetivos de calidad y criterios de calidad por uso

m Corto plazo Mediano plazo Largo plazo

Objetivo de Objetivo de Objetivo de
calidad calidad calidad

4.2, DETERMINACION DE PROHIBICIONES, RESTRICCIONES Y CONDICIONAMIENTOS
Teniendo en cuenta los usos potenciales definidos, los objetivos de calidad establecidos para cada tramo o sector
y los resultados de la modelacién de escenarios, el contratista debera determinar las prohibiciones, restricciones
y condicionamientos aplicables al cuerpo de agua objeto de ordenamiento y a los sectores en los que resulte
técnicamente procedente limitar, condicionar o prohibir determinadas actividades o descargas. Para ello, debera
utilizar como insumos, como minimo, la clasificaciéon del cuerpo de agua, los usos actuales y potenciales, los
objetivos y criterios de calidad, los resultados de calidad y cantidad del recurso, los indicadores de presion y riesgo,
la conflictividad identificada y la informacién sobre cargas contaminantes actuales y proyectadas.

Numerode Nombre Parametro

tramo del tramo de calidad

Fuente. Guia PORH MADS, 2018

En desarrollo de esta actividad, el contratista debera establecer, con soporte técnico suficiente, las zonas o tramos
en los cuales se prohiba, restrinja o condicione la descarga de aguas residuales, residuos liquidos o gaseosos
provenientes de fuentes industriales, domésticas, urbanas o rurales, asi como otras actividades socioeconémicas
que puedan comprometer el cumplimiento de los objetivos de calidad o la conservacién de los usos potenciales
definidos para el recurso hidrico. La determinacion de estas medidas no podra formularse de manera genérica
para todo el cuerpo de agua, sino que debera corresponder a un andlisis diferenciado por tramo o sector, en




Cddigo F-PCT-016

REQUERIMIENTO TECNICO PARA Version: 05

CONTRATACION “CAS” Pagina 59 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

funcion de la capacidad de asimilacion del sistema, la sensibilidad ambiental del area, las presiones existentes, la
calidad actual y proyectada del agua y la viabilidad de cumplimiento de los objetivos del PORH.

Las prohibiciones, restricciones y condicionamientos deberan presentarse con soporte técnico y normativo,
indicando como minimo:

a) Tramo o sector de aplicacion.
b) Actividad, uso o tipo de descarga objeto de prohibicidn, restriccion o condicionamiento.
c) Fuente o sector asociado, cuando aplique.
) Razon técnica que sustenta la medida.
) Vinculo con los objetivos y criterios de calidad definidos.

Condiciones especificas de cumplimiento, cuando se trate de medidas condicionadas.
) Relacion con los instrumentos de control, seguimiento y administracion posteriores.

Q>0

Cuando la medida tenga expresion territorial o espacial, el producto debera incorporar la salida cartografica
correspondiente, con delimitacion del tramo, sector o zona objeto de la prohibicién o condicionamiento, de manera
que pueda ser utilizada como insumo para la administracion del recurso hidrico, el seguimiento del plan y la
estructuracion del acto administrativo de adopcion del PORH. Asi mismo, el contratista debera explicar la
articulacion de estas medidas con los demas instrumentos de planificacién, manejo y control que incidan sobre el
area de estudio.

4.3. METAS QUINQUENALES DE REDUCCION DE CARGAS CONTAMINANTES

Con base en los objetivos de calidad definidos o ajustados para cada tramo o sector del cuerpo de agua, en los
resultados de la linea base diagnéstica, en la modelaciéon de calidad del agua, en los escenarios de usos
potenciales y en las condiciones actuales y proyectadas de tratamiento y saneamiento, el contratista debera
formular las metas quinquenales de reduccion de cargas contaminantes que resulten necesarias para avanzar
hacia el cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos en el PORH. Estas metas deberan formularse de
manera diferenciada por tramo o sector de analisis y, cuando corresponda, por fuente, tipo de carga o conjunto
de vertimientos con incidencia relevante sobre la calidad del recurso hidrico.

La formulaciéon de metas debera considerar, como minimo:

a) Objetivos de calidad definidos para el corto, mediano y largo plazo;

b) Cargas contaminantes actuales y cargas proyectadas bajo los escenarios evaluados;
c) Capacidad de asimilacion del cuerpo de agua por tramo o sector;

d) Condiciones de tratamiento y saneamiento existentes y previstas;

e) Eficiencias de remocion reales o proyectadas de los sistemas de tratamiento;

f) Presiones puntuales y difusas relevantes sobre el recurso hidrico;

g) Resultados de la modelacion de escenarios y de la identificacion de usos potenciales.

Las metas quinquenales deberan expresarse en términos medibles, verificables y trazables, e indicar claramente
el parametro o carga objeto de reduccion, la unidad de medida, la linea base de referencia, el valor meta a cinco
afios, el tramo o sector al que aplica, la fuente o conjunto de fuentes relacionadas y la justificacién técnica de su
definicion. Cuando resulte procedente, el contratista debera sefialar la relacion entre estas metas y los
instrumentos existentes de manejo y control, en particular los PSMV, permisos de vertimiento, programas de
inversién y demas instrumentos territoriales o sectoriales que incidan sobre el cumplimiento de los objetivos de
calidad.

El producto debera incluir, como minimo, matrices de metas quinquenales por tramo o sector, con identificaciéon
de parametros, cargas, unidades, valores de linea base, metas propuestas, horizonte de cumplimiento, fuentes
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asociadas y criterios de seguimiento. Asi mismo, debera contener la memoria técnica que sustente la priorizacién
de metas, la gradualidad de su implementacion y su articulacién con la clasificacion del cuerpo de agua, los usos
asignados o potenciales, los objetivos de calidad y el programa de seguimiento y monitoreo del PORH.

La formulacién de estas metas no podra limitarse a una distribucion uniforme o genérica de porcentajes de
reduccion. El contratista debera demostrar que las metas propuestas son técnicamente alcanzables, consistentes
con la capacidad de asimilacién del sistema, con los escenarios de saneamiento y con las condiciones reales del
territorio, y que constituyen un instrumento util para orientar la gestion ambiental, el control de vertimientos y la
evaluacion periddica del cumplimiento del plan.

4.4, ARTICULACION DE LOS RESULTADOS DEL PORH CON EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO
DE CUENCAS HIDROGRAFICAS - POMCA
Cuando exista POMCA aprobado en el area de estudio, el contratista debera analizar los objetivos de calidad, los

criterios de calidad por uso, los usos del agua y las demas determinaciones técnicas del PORH en funcion de la
zonificacion ambiental y del componente programatico del POMCA, con el fin de asegurar la coherencia entre
ambos instrumentos y fortalecer su complementariedad en la gestion integral del recurso hidrico. Este analisis
debera realizarse con base en los resultados de las fases previas del PORH y en la informacién oficial del POMCA
vigente.

Para el desarrollo de esta actividad, el contratista debera considerar, como minimo:

a) Los programas, proyectos y actividades del POMCA relacionados con la calidad y cantidad del recurso
hidrico, asi como el aporte del PORH al cumplimiento de sus objetivos;

b) El andlisis comparativo de los indicadores de linea base del POMCA frente a la informacién obtenida en
la fase diagndstica del PORH,;

c) La actualizacién o ajuste de escenarios asociados al recurso hidrico, cuando el PORH disponga de
informacion mas detallada o reciente;

d) La articulacion del programa de seguimiento y monitoreo del PORH con lo establecido en el POMCA,
especialmente en lo relativo a indicadores, areas prioritarias, componentes de monitoreo y necesidades
de seguimiento.

Con fundamento en este analisis, el contratista debera formular una propuesta técnica de ajustes pertinentes al
POMCA en aquellos temas que se consideren criticos para el logro de los objetivos y criterios de calidad, los usos
definidos del recurso hidrico y las demas determinaciones del PORH. Dicha propuesta podra comprender ajustes
o recomendaciones sobre programas, proyectos, actividades, indicadores, prioridades territoriales o componentes
de seguimiento, siempre con su respectiva justificacion técnica y trazabilidad respecto a los hallazgos del proceso
de ordenamiento.

El producto debera presentarse mediante un documento técnico de articulacion PORH-POMCA, que incluya como
minimo:

a) Revisién de la zonificacion ambiental y del componente programatico del POMCA

b) Analisis de convergencias, vacios, conflictos o necesidades de ajuste

c) Propuesta de articulacion o ajuste; iv) matriz de correspondencia entre determinaciones del PORH vy
componentes del POMCA

d) Conclusiones y recomendaciones para la implementaciéon coordinada de ambos instrumentos.
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Cuando exista Comisién Conjunta u otra instancia de coordinacion aplicable, el documento debera prever la ruta
técnica e institucional para el analisis, validacion y tramite de los ajustes propuestos, de conformidad con el marco
normativo vigente.

Nota 17. El contratista debera demostrar de manera expresa como los resultados del PORH pueden fortalecer,
complementar o ajustar la gestion de la cuenca en materia de calidad, cantidad, usos del agua, seguimiento,
priorizacion territorial y manejo del recurso hidrico.

4.5. ARTICULACION DE LOS RESULTADOS DEL PORH CON OTROS INSTRUMENTOS

De conformidad con el paragrafo 1 del articulo 2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015, el contratista debera analizar
y dejar expresamente definida la articulacién de los resultados del PORH con los demas instrumentos de
planificacién, administracion, control y gestion del recurso hidrico y del territorio, en particular en lo relacionado
con la conveniencia de adelantar o ajustar la reglamentacién del uso de las aguas, la reglamentacién de
vertimientos o la administracion del cuerpo de agua mediante concesiones de agua y permisos de vertimiento.
Asi mismo, debera establecer la incidencia del PORH sobre el ajuste de la reglamentaciéon existente, de las
concesiones, de los permisos de vertimiento, de los planes de cumplimiento, de los planes de saneamiento y
manejo de vertimientos (PSMV) y de las metas de reduccion, segun corresponda.

En desarrollo de esta actividad, el contratista debera identificar los instrumentos que resultan directa o
indirectamente vinculados con las determinaciones del PORH, evaluar la forma en que los resultados del plan
inciden sobre dichos instrumentos y precisar el tipo de articulaciéon requerida, ya sea en términos de ajuste,
actualizacion, armonizacién, incorporacion de lineamientos o priorizacion de acciones. Este analisis debera
sustentarse, como minimo, en la oferta hidrica disponible, los usos asignados o potenciales, los objetivos y criterios
de calidad, las prohibiciones, restricciones y condicionamientos definidos para el cuerpo de agua, asi como en los
resultados de las fases diagnéstica, de usos potenciales y de formulacién del plan.

Los resultados del PORH deberan analizarse ademas como determinante ambiental para la actualizacion de los
instrumentos de ordenamiento territorial, en especial en lo relativo a la oferta hidrica disponible, los objetivos de
calidad, las restricciones de uso del recurso hidrico, las prohibiciones y condicionamientos derivados del plan y
las areas o tramos que requieran medidas especiales de manejo. De igual manera, debera evaluarse su
articulacion con los instrumentos de saneamiento, manejo de vertimientos, planificacion sectorial y administracion
ambiental que tengan incidencia sobre el area de estudio y sobre el cumplimiento de los objetivos del PORH.

El producto debera presentarse mediante un documento técnico de articulaciéon con otros instrumentos, que
incluya como minimo:

a) Identificacion de los instrumentos relacionados

b) Andlisis del vinculo técnico y normativo entre cada instrumento y las determinaciones del PORH

c) Definicién del tipo de articulacién requerida.

d) Consecuencias administrativas, programaticas o normativas esperadas.

e) Recomendaciones para su incorporacion o ajuste posterior por parte de la Autoridad Ambiental y de

las entidades competentes.

Cuando resulte pertinente, el documento debera incorporar matrices de articulacion y salidas cartograficas de
apoyo.

Asi mismo, el contratista debera asegurar la adecuada articulaciéon del componente programatico del PORH con
el Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) 2022-2033 de la CAS y con el Plan de Accién Cuatrienal 2024—
2027, de manera que los programas, proyectos, actividades, metas e indicadores propuestos en el plan resulten
consistentes con los instrumentos institucionales vigentes de planificacién ambiental regional.
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Nota 18. El contratista debera demostrar de manera expresa cémo las determinaciones del plan impactan la
administracion del recurso hidrico, orientan decisiones posteriores sobre concesiones y vertimientos, inciden sobre
los instrumentos de saneamiento y ordenamiento territorial y fortalecen la coherencia entre la gestion del recurso
hidrico y la planificacion ambiental regional.

4.6. ELABORACION DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO HIiDRICO

Con el fin de medir la efectividad del PORH y verificar el avance en el cumplimiento de los objetivos y criterios de
calidad definidos para el cuerpo de agua, el contratista debera estructurar un programa especifico de seguimiento
y monitoreo del recurso hidrico, que establezca las actividades requeridas, los requerimientos técnicos y logisticos,
la periodicidad de ejecucion y los tiempos de implementacion necesarios para el control y evaluacion del plan.
Este programa debera formularse en coherencia con la clasificacion del cuerpo de agua, los usos definidos o
potenciales, los objetivos de calidad, las metas quinquenales, las prohibiciones y condicionamientos establecidos
y las demas determinaciones adoptadas en el PORH.

El programa debera incorporar, ademas del seguimiento a los parametros fisico-quimicos y microbiolégicos
asociados a los criterios y objetivos de calidad, el monitoreo de indicadores hidrobioldgicos y de aquellos
indicadores que permitan verificar la implementacion y efectividad de las medidas de administracién, control,
seguimiento y vigilancia derivadas del plan. Asi mismo, debera articularse, cuando corresponda, con el programa
de seguimiento y monitoreo definido en el POMCA y con los demas instrumentos de gestion que incidan sobre el
cuerpo de agua en ordenamiento.

Como minimo, el programa debera incluir:

a) Indicadores de seguimiento, con su definicion, unidad de medida, método de célculo y finalidad.
b) Periodicidad de monitoreo y evaluacion.

c) Responsables institucionales o funcionales para su implementacion.

d) Puntos, estaciones o redes de control, cuando aplique.

e) Parametros y variables objeto de seguimiento.

f) Productos y reportes esperados del proceso de monitoreo.

9) Mecanismos de retroalimentacién para la gestion y ajuste del plan.

h) Requerimientos técnicos, operativos y logisticos para su ejecucion.

El monitoreo con fines de seguimiento debera plantearse una frecuencia anual, procurando caracterizar
condiciones hidrolégicas contrastantes, de manera que sea posible evaluar la variabilidad temporal del sistema 'y
la evolucién de la calidad y disponibilidad del recurso hidrico. Cuando las condiciones del cuerpo de agua, la
presion antropica o la complejidad de los objetivos de calidad lo justifiquen, el contratista podra recomendar
frecuencias, parametros o redes adicionales, siempre con la debida justificacion técnica.

El producto debera presentarse mediante un documento técnico del programa de seguimiento y monitoreo,
acompafado de las matrices de indicadores, la propuesta de red o puntos de control, el cronograma general de
implementacion, los lineamientos metodoldgicos para el levantamiento y analisis de informacion y los mecanismos
de reporte y evaluacion. Este programa debera constituirse en insumo directo para la implementacién, seguimiento
y futura revisién o ajuste del PORH.

Nota 19. El contratista debera estructurar el programa de monitoreo como una herramienta de gestion orientada
a verificar el cumplimiento de los objetivos del plan, evaluar la respuesta del cuerpo de agua frente a las medidas
adoptadas y generar informacion util para la toma de decisiones de la Autoridad Ambiental.

4.7. ESTRUCTURACION DE PROYECTOS Y ACTIVIDADES
Con base en los resultados de las fases previas y en las determinaciones adoptadas en el PORH, el contratista
debera formular la estructura de proyectos y actividades requerida para la implementacion del plan, con definicion
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de cronograma, inversion estimada, responsables orientadores e indicadores de seguimiento para los horizontes
de corto, mediano y largo plazo. Esta estructuracion debera responder de manera directa al cumplimiento de los
usos definidos o potenciales del recurso hidrico, de los objetivos y criterios de calidad, de las metas quinquenales
de reduccion de cargas contaminantes, de las prohibiciones, restricciones y condicionamientos establecidos, y del
programa de seguimiento y monitoreo formulado para el cuerpo de agua en ordenamiento.

La formulacién de proyectos y actividades debera orientarse a la implementacion efectiva del PORH y no limitarse
a un listado general de acciones. En consecuencia, el contratista debera estructurar intervenciones técnicamente
justificadas, priorizadas y articuladas entre si, que permitan avanzar en la preservacion de la calidad del recurso
hidrico, el cumplimiento de los usos y objetivos de calidad definidos, la reducciéon de la contaminacion, la
recuperacion del recurso y la conservacion de los ciclos bioldgicos y del normal desarrollo de las especies. Asi
mismo, se deberan incluir las acciones pertinentes para la expedicién o ajuste de las normas y medidas
administrativas a que haya lugar para la implementacién del plan.

Como minimo, la estructuracion debera contener:

a) Nombre del proyecto o actividad.

b) Objetivos.

c) Problema o determinante al que responde.

d) Tramo, sector o area de aplicacién, cuando corresponda.

e) Horizonte de ejecucion: corto, mediano o largo plazo.

f) Cronograma general.

g) Inversion estimada o requerimiento indicativo de recursos.

h) Indicadores de producto y de resultado.

i) Entidad o instancia orientadora para su implementacion.

i) Articulacién con otros instrumentos de planificacion, administracion o seguimiento.

Los indicadores deberan ser medibles, verificables y trazables, y permitir evaluar el cumplimiento de las acciones
propuestas para la reduccion de la contaminacion, el mejoramiento de la calidad del agua y la recuperacion del
recurso hidrico. De manera complementaria, se deberan considerar indicadores asociados a la gestién de la
autoridad ambiental y a la implementacion del plan, tales como usuarios legalizados, usuarios que cumplen metas
de reduccion, medidas de administracion implementadas, acciones de control y seguimiento desarrolladas y
demas indicadores pertinentes para valorar el avance del PORH.

Los proyectos y actividades deberan estructurarse de manera que recojan, en lo pertinente, los objetivos de la
Politica Nacional para la Gestiéon Integral del Recurso Hidrico, en especial aquellos relacionados con la
conservacion de la oferta, la optimizacion de la demanda, el mejoramiento de la calidad del agua, la gestion del
riesgo, el fortalecimiento institucional y la gobernabilidad del recurso hidrico. Asi mismo, deberan guardar
coherencia con el PGAR, el Plan de Accién Cuatrienal y los demas instrumentos institucionales y territoriales que
resulten aplicables en la jurisdiccion de la CAS.

El producto debera presentarse mediante un documento técnico de estructuracion programatica del PORH,
acompanado de matrices de proyectos y actividades, cronogramas, indicadores y estimaciones de inversién, de
manera que constituya el soporte operativo para la implementacién del plan y para la posterior adopcion,
seguimiento, evaluacién y ajuste del instrumento por parte de la Autoridad Ambiental.

4.8. ELABORACION DE INFORMES
Con fundamento en la informacion obtenida y validada en el desarrollo de las fases 1, 2, 3 y 4 del proceso de
formulacion del PORH, el contratista debera elaborar el documento final del Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico, el cual debera consolidar de manera estructurada, coherente y trazable los resultados técnicos,
cartograficos, analiticos, sociales, normativos y programaticos generados durante la consultoria. Este documento




Cddigo F-PCT-016

REQUERIMIENTO TECNICO PARA Version: 05

CONTRATACION “CAS” Pagina 64 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

constituira el soporte principal para la adopcion del plan y debera presentarse en version final debidamente
organizada, revisada y armonizada con los productos y anexos del proceso.

El documento final del PORH debera contener, como minimo:

a) Clasificacion del cuerpo de agua en ordenamiento;

b) Inventario de usuarios del recurso hidrico;

c) Uso o usos a asignar;

d) Criterios de calidad para cada uso;

e) Objetivos de calidad a alcanzar en el corto, mediano y largo plazo;

f) Metas quinquenales de reduccion de cargas contaminantes;

g) Articulacion con el POMCA, cuando exista;

h) Programa de seguimiento y monitoreo;

i) Integracién de cada uno de los productos y resultados obtenidos en las fases 1, 2 y 3, asi como en la

presente fase de elaboracioén del plan.

Ademas de lo anterior, el informe final debera incorporar de manera expresa las prohibiciones, restricciones y
condicionamientos definidos para el cuerpo de agua, la articulaciéon con otros instrumentos de planificacion,
administracion y control, la estructuracion de proyectos y actividades para la implementacion del PORH, vy los
anexos técnicos, cartograficos, metodolégicos y normativos que respalden integralmente sus determinaciones. El
contenido debera presentarse con remisiones claras a matrices, bases de datos, cartografia, soportes de
modelacién, resultados de laboratorio, memorias de calculo, registros de socializacién y demas productos
derivados de la consultoria.

El contratista debera entregar, como parte de este componente, al menos:

a) Documento final del PORH en formato PDF y editable.

b) Resumen ejecutivo.

c) Anexos técnicos y cartograficos.

d) Matrices consolidadas de usos, objetivos, criterios, metas, restricciones, proyectos e indicadores.
e) Geodatabase y bases de datos asociadas.

f) Proyecto de acto administrativo o soporte documental para la adopcion.

9) Compilado final de soportes del proceso.

El informe final no debera limitarse a la compilacion de capitulos o productos aislados. El contratista debera
garantizar que el documento presente una integracion técnica efectiva entre diagndstico, usos potenciales,
formulacién del plan, seguimiento e instrumentos asociados, de modo que permita a la Autoridad Ambiental
sustentar la adopcion, implementacion, seguimiento y eventual ajuste del PORH en el horizonte definido por la
normativa vigente.

4.9. SOCIALIZACION DEL PORH

Con el fin de difundir, validar y facilitar la apropiacion institucional y social del Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico, el contratista debera preparar una presentacion técnica y ejecutiva que refleje de manera estructurada el
contenido del documento final del PORH y desarrollar la socializacion de los resultados conforme a la estrategia
de participacion y comunicaciones aprobada para el proyecto, mediante la ejecucion de cuatro (4) talleres de
socializacion en sectores representativos del area de estudio. Esta socializacién debera realizarse en coherencia
con el alcance del plan, con los actores identificados durante el proceso y con los mecanismos de participacion
previstos para la fase final de formulacion.

En dichos talleres se deberan presentar, como minimo, la clasificacién del cuerpo de agua, los usos definidos o
asignados, los objetivos y criterios de calidad, las metas quinquenales de reduccién de cargas contaminantes, las
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prohibiciones, restricciones y condicionamientos, la articulacion con otros instrumentos, el programa de
seguimiento y monitoreo y la estructura de proyectos y actividades prevista para la implementacion del PORH. Asi
mismo, estos espacios deberan propiciar la comprension territorial y técnica de las determinaciones del plan y de
sus implicaciones para la administracion y el uso del recurso hidrico.

La socializaciéon no se entendera como un acto meramente informativo. El contratista debera desarrollarla como
un espacio técnico y territorial de validacion del contenido final del plan, orientado a recoger observaciones,
resolver inquietudes, dejar trazabilidad de los aportes recibidos y fortalecer la legitimidad técnica y social del PORH
previo a su adopcién o implementaciéon. En consecuencia, debera garantizar mecanismos adecuados para la
presentacion, discusion y sistematizacion de observaciones por parte de actores institucionales, comunitarios,
usuarios del recurso hidrico y demas interesados.

Como minimo, este componente debera incluir:

a) Cuatro (4) talleres de socializacion efectivamente ejecutados.
b) Soportes de convocatoria.

c) Registros de Asistencia.

d) Actas y memorias de cada taller.

e) Sistematizacién de aportes y observaciones.

f) Piezas de divulgacion pertinentes.

g) Presentacion técnica y ejecutiva del PORH.

El producto debera presentarse mediante un informe consolidado de socializacién del PORH, acompafado de
todos sus soportes, con identificacion de los espacios realizados, de los actores participantes, de los principales
aportes recibidos y de la manera en que estos fueron incorporados, respondidos o descartados con su respectiva
justificacion técnica. Dicho informe debera constituirse en soporte verificable del cierre participativo de la
formulacion del plan.

4.10. CARTOGRAFIA Y ANEXO GRAFICO DE LA FASE DE ELABORACION DEL PLAN
La cartografia de la Fase 4 deberd cumplir con los parametros del Anexo 5 de la Guia PORH y con las
especificaciones técnicas aplicables a cartografia basica oficial. Aunque la guia no desagrega un listado
independiente de mapas para esta fase, el contratista deberd compilar en anexo cartogréfico las salidas espaciales
y graficas de soporte al plan que resulten necesarias para sustentar objetivos de calidad, criterios por uso,
prohibiciones y condicionamientos, programa de seguimiento y demas decisiones que tengan representacion
territorial.

a) Compilacion en geodatabase de archivos geograficos editables.

b) Carpeta de salida cartografica en formato PDF lista para impresion.

c) Carpeta de salida cartografica en formato editable compatible con la infraestructura institucional de la
CAS.

4.11. PRODUCTOS DE LA FASE 4 Y CONTENIDO MIiNIMO EXIGIBLE

Los productos de la Fase 4 deberan entregarse de manera independiente y, adicionalmente, integrarse en un
informe consolidado de fase. Cada producto debera contener trazabilidad de fuentes, metodologia aplicada,
analisis técnico, anexos editables, evidencia de articulacion con las fases 1, 2 y 3 y soporte cartografico cuando
corresponda. En atencién a la solicitud de homologacion de entregables.
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Tabla 12. Productos Fase 4. Formulacion del plan

Codigo Tipo Producto Escala/ Contenido minimo Descripcion / Fase
Formato alcance
Clasificacion del cuerpo de
agua; usos actuales vy
potenciales por tramo °pefine o ajusta los
zgﬁggé_ paorg.z]tie\;g? ?jz objetivos y criterios de
Definicién o ajuste S J . calidad que orientan la
Documento s . calidad en corto, mediano y L .
s de objetivos y PDF, editable R administracion del
P4-01 |técnicoy o . largo plazo; criterios de - Fase 4
. criterios de calidad |y Excel - ‘|recurso  hidrico y
matriz calidad por uso;| .
por uso S . . _'lsirven de base para
Justlﬂca0|on tecnica; restricciones, metas y
matrices de soporte Yse uimiento’
trazabilidad con la linea 59 )
base y los escenarios
modelados.
Restricciones por tramo o
sector; zonas donde se
prohibe o condiciona la Traduce los
desparga de ggua§ resultados de la Fase
Documento L . residuales o residuos; .
. Determinacion de  |PDF, editable ) . 3 en medidas de
técnico y . relacion con objetivos de - >
P4-02 . prohibiciones y y anexo . . ~|administracion y|Fase 4
salidas s . - calidad 'y  escenarios
e condicionamientos |cartografico : control del recurso
cartograficas modelados; sustento hidrico con aplicacién
técnico y normativo; salidas territorial y regulatoria
cartograficas cuando la )
medida tenga expresion
territorial.
Plantilla cartografica Representa
establecida y aprobada para el esp?acialmente la
PORH; cartografla_ base; clasificacion del cuerpo
cuerpo de agua objeto de| agua y las zonas o
ordenamiento y principales tramos sujetos alFase 4/
Prohibiciones y tributarios; centros poblados; prohibiciones Elaboracion
P4-02A |Mapa . . 1:25000 delimitacion de subcuencas y L ’
condicionamientos microcuencas  abastecedoras restricciones o|del Plan de
> © .. _|condicionamientos, Ordenamiento
cuando aplique; clasificacion como soporte del acto
gel cuerpo de  agua; Y administrativo y de la
representacion de las zonas administracién del
con prohibiciones Y recurso hidrico
condicionamientos. :
Analisis de metas vigentes;
evaluacion de aporte allEstablece la ruta
Definicién o aiuste cumplimiento de objetivos|técnica para la
I de calidad; determinacion|reducciéon progresiva
Documento |de metas . "
. . PDF, editable |de cargas maximas de cargas
P4-03 |técnicoy quinquenales de - . . Fase 4
. ., y Excel permisibles por tramo;|/contaminantes en
matrices reduccion de cargas .
- propuesta de metas|coherencia con los
contaminantes - L L .
quinquenales; indicadores, |objetivos de calidad
responsables y supuestos|del PORH.
de formulacion.
Articulacion de los Andlisis .c.je gc')mpatlb.llldad Asegura la coherencia
con zonificacion ambiental|entre el PORH y el
P4-04 Documento resultados del PDF y editable componente|instrumento de|Fase 4
técnico PORH con el y y e PO i
POMCA .pro.gramatlco, revision de ordenamop . de
indicadores de linea base;|cuenca, identificando
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actualizacion de
escenarios; definicion de
articulacién entre
monitoreo del PORH vy
POMCA; propuesta de
ajustes pertinentes cuando
corresponda.

ajustes programaticos
o] de gestiéon
requeridos.

P4-05

Documento
técnico

Articulacion del
PORH con otros
instrumentos

PDF y editable

Definicion de conveniencia
de reglamentacion del uso
de las aguas y de
vertimientos; lineamientos
para concesiones y
permisos; relacion con
PSMV 'y metas de
reduccién; efectos sobre
instrumentos de
ordenamiento territorial y
otros instrumentos de
planificacion.

Integra el PORH con
los instrumentos
regulatorios, de
saneamiento y de
ordenamiento
territorial que
condicionan la gestion
del recurso hidrico.

Fase 4

P4-06

Documento
técnico,
matriz e
indicadores

Programa de
seguimiento y
monitoreo al
recurso hidrico

PDF, editable
y Excel

Actividades
seguimiento;
requerimientos logisticos;
frecuencia; indicadores de
implementacion y
resultado; seguimiento a
criterios y objetivos de
calidad; incorporacién de
indicadores
hidrobiolégicos;
responsables y productos
de seguimiento.

de

Estructura el
programa para
verificar la efectividad
del PORH vy soportar
las acciones de
control, vigilancia y
evaluacion periddica.

Fase 4

P4-07

Documento
técnico y
cartera de
proyectos

Estructuracion de
proyectos y
actividades del
PORH

PDF, editable
y Excel

Proyectos y actividades
para corto, mediano y largo
plazo; cronograma;
inversion requerida;
indicadores; acciones para
la preservacion de la
calidad del recurso;
articulacion con PNGIRH y
con instrumentos
territoriales y sectoriales.

Consolida la agenda
de gestion, inversion y
ejecucion del PORH
para el horizonte del
plan.

Fase 4

P4-08

Informe
integrado

Documento final del
PORH

PDF y editable

Clasificacion del cuerpo de
agua; inventario de
usuarios; uUsoO O USOs a
asignar; criterios de
calidad; objetivos de
calidad; metas
quinquenales; articulacion
con POMCA; programa de
seguimiento y monitoreo;
integracién de resultados y
productos de las fases 1, 2
y 3; anexos técnicos,
cartograficos y normativos.

Constituye el
documento técnico
integral que soporta la
adopcion del PORH
por parte de Ila
autoridad ambiental
competente.

Fase 4
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P4-09

Documento
ejecutivo

Informe ejecutivo /
documento
resumen del PORH

PDF y editable

Sintesis de resultados de
las cuatro fases; usos a
asignar; objetivos y
criterios de calidad;
restricciones; metas;
proyectos y actividades;
programa de seguimiento;
mensajes para divulgacion
institucional y territorial.

Resume los
elementos esenciales
del PORH para su
comunicacion,
socializacion y toma
de decisiones.

Fase 4

P4-10

Documento
técnico,
presentacion
y soportes

Socializacion del
PORH

PDF, editable,
presentacion y
soportes

Presentacion del
documento ejecutivo;
registros de convocatoria,
asistencia y actas;
memorias técnicas;
sistematizacion de
observaciones;  soportes
fotograficos y
audiovisuales; evidencias
de difusion por canales
institucionales.

el
de

Desarrolla
componente
divulgacion
validacion final
plan conforme a
estrategia
participacion
aprobada.

y
del
la
de

Fase 4

P4-11

Documento
técnico y
soporte
normativo

Proyecto de
resolucion de
adopcion del PORH
y soporte técnico de
adopcion

PDF y editable

de acto
administrativo; exposicion
de motivos; remision a
anexos técnicos; matriz de
soporte normativo y
técnico; precisiones sobre
alcance del plan vy
responsabilidad de la
autoridad competente en la
adopcion final.

Proyecto

Aporta el soporte
documental para que
la CAS tramite la
adopcion del PORH
mediante resolucion.

Fase 4

P4-12

Anexo
cartografico

Anexo cartografico
y salidas graficas de
la Fase 4

Geodatabase,
PDF y formato
editable

Compilacion de salidas
espaciales y graficas de
soporte al plan; capas
tematicas asociadas a
objetivos, criterios,
prohibiciones,
condicionamientos y
seguimiento, cuando
corresponda;  metadatos
minimos; unico origen de
coordenadas; control de
calidad y consistencia
topoldgica.

Consolida el soporte
espacial final  del
PORH para uso
institucional, auditoria
técnica e impresion.

Fase 4

P4-13

Base de
datos / SIG

Sistematizacion
final de informacion,
cartografia y anexos
del PORH

GDB,
Excel/CSV y
repositorio
estructurado

Bases de datos, matrices,
anexos cartograficos,
documentos editables,
indicadores, proyecto de
resolucion, soportes de
socializacion 'y demas
archivos de las fases 1 a 4,
organizados con
nomenclatura uniforme y
diccionario de datos.

Entrega el compilado
final reutilizable del
proceso de
formulacién del PORH
para gestion,
seguimiento y archivo
institucional.

Fase 4
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Nota 20. La produccion cartografica del PORH debera elaborarse en estricta concordancia con el Anexo 5 de la
Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en el cual se establece el listado minimo de mapas y salidas cartograficas requeridas para las
diferentes fases del proceso. En consecuencia, el contratista debera garantizar que la cartografia tematica, las
salidas graficas y los productos espaciales derivados de la formulacién del plan incluyan, como minimo, los
contenidos, escalas, elementos de representacion, estructura tematica y nivel de detalle alli definidos, sin perjuicio
de que se incorporen productos adicionales cuando resulten necesarios para soportar técnicamente los analisis,
decisiones y determinaciones del PORH. Toda la cartografia debera entregarse en formatos editables y no
editables, con su respectiva geodatabase, metadatos, diccionario de datos y consistencia topoldgica, de manera
que permita su uso en los procesos de revision, seguimiento, administracion y futura actualizacién del instrumento.

CARTOGRAFIA. Anexo 5 Guia Recurso Hidrico

Codigo Tipo
01 Mapa
02 Mapa
03 Mapa
04 Mapa

Titulo

Delimitacion del
area de trabajo
(Localizacion
general
especifica del
cuerpo de agua
objeto de
ordenamiento en
la cuenca)

Hidrografia

Red de
monitoreo

Usuarios del
recurso hidrico

Escala

1:25.000

1:25.000

1:25.000

1:25.000

Elementos que debe contener
Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH y debe
contener como minimo:

1. Cartografia base, con la
division politico- administrativa.
2. Cuerpo de agua en
ordenamiento con sus principales
tributarios.

3. Zonificacién
nacional con su
codificacién.

4. Modelo Digital de Terreno (en
caso de existir presentarlo como
modelo de sombras)

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH y debe
contener como minimo:

1. Cartografia base
2. Delimitacion del cuerpo de
agua y sus principales tributarios,

hidrografica
respectiva

subcuencas y microcuencas
abastecedoras, con su
cadificacién (cuando la escala lo
permita).
3. Centros urbanos y centros
poblados.

Localizacion de las estaciones
hidrometereoldgicas de la
cuenca donde se encuentra el
cuerpo de agua objeto de
ordenamiento.

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH. Debe
contener como minimo:

1. Delimitacion del cuerpo de
agua y sus principales tributarios,

subcuencas y microcuencas
abastecedoras, con su
cadificacién (cuando la escala lo
permita).

2. Centros poblados.

3. Localizacion de la red de
monitoreo de calidad.

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH y
debe contener como minimo:

Descripcion
Localizacion general de
la cuenca en escala
1:25.000 o en la escala
disponible, que incluya
como minimo la division
politico- administrativa, la
cartografia base y la
localizacion de
asentamientos al interior
de la cuenca de trabajo.
Se recomienda el uso del
modelo digital de terreno
para la delimitacion de
las areas de drenaje.

Elaborado a partir de la
cartografia basica, se
incluye como minimo:
Cuerpo de agua objeto de
ordenamiento,

La informacion de la red
hidrografica existente y
las subcuencas y
microcuencas
abastecedoras de centros
urbanos y centros
poblados que hacen parte
de la cuenca.

Localizacion y
caracterizacién de la red
de monitoreo existente
de calidad sobre Ia
cuenca y cuerpo de agua
objeto de ordenamiento y
sus principales
tributarios.

Localizaciéon de usuarios
del recurso hidrico a
partir de informacién

Fase

Acciones previas

Diagnéstico

Acciones previas

Diagnostico




CONTRATACION “CAS”

REQUERIMIENTO TECNICO PARA

Cddigo F-PCT-016

Version: 05

Pagina 70 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

Distribucion de

05 Mapa . 1:25.000
usuarios
Tramos para el .
06 Mapa andlisis 1:25.000
07 Mapa  Disefiodelaredde .54
monitoreo
08 Mapa Indice de calidad 1:25.000

del agua - ICA

1. Cartografia base, con la
divisién politico- administrativa.
2. Cuerpo de agua en
ordenamiento con sus
principales tributarios y
cadificacién

3. Localizaciéon de usuarios del
recurso hidrico

En la plantilla cartografica
establecida y aprobada para el
PORH, debe contener como
minimo:

1. Cartografia base, con la
division politico administrativa

2. Cuerpo de agua en
ordenamiento con sus
principales tributarios

3. Cobertura y uso de la tierra
segun Corine Land Cover

4. Localizacion de obras
hidraulicas en el cuerpo de agua
en ordenamiento.

5. Inventario de usuarios del
recurso hidrico sobre el cuerpo
de agua objeto de ordenamiento
y sus principales tributarios
Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:

1. Cartografia base, con la
divisién politico- administrativa.
2. Cuerpo de agua en
ordenamiento con sus principales
tributarios

3. Caracterizacion de tramos a lo
largo del cuerpo de agua.

4.  Zonificacién  hidrografica
nacional con su respectiva
codificacién.

5. Modelo Digital de Terreno (en
caso de existir presentarlo como
modelo de sombras)

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:
1.Delimitacion del cuerpo de
agua y sus principales tributarios
2. Centros poblados.

3. Red de monitoreo de calidad y
cantidad disefiada.

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:
1.Cartografia base

2. Representacion ICA

3. Localizacion de las principales
fuentes de contaminacion.

4. Georreferenciacion de puntos
de monitoreo de Aguas

secundaria, el cual
debera contener como
minimo la
georreferenciacion y la
informacion basica del
usuario

Identificacion de usos
existentes del recurso
hidrico, obras hidraulicas
en el cuerpo de agua y
numero de usuarios
sobre el cuerpo de agua
y sus principales
tributarios. Captaciones,
vertimientos, obras
hidraulicas de
tratamiento de agua
potable, de tratamiento
de aguas residuales,
obras de ocupacion de

cauce y puntos de
extraccion ylo
aprovechamiento de

materiales de arrastre

Debe contener la unidad
minima de analisis para
estructura espacialmente
los resultados de la
formulacién del PORH

Debe contener la
localizacion de las
estaciones de monitoreo
definidas para el cuerpo
de agua objeto de
ordenamiento 'y sus
tributarios principales. El
mapa resultante incluye
los atributos, la
identificacion 'y las
caracteristicas de cada
estacion definida.

Debe contener la
representacion espacial
del indice de Calidad de
Agua - ICA por tramos.

Diagnéstico

Diagnostico

Diagnostico

Diagnostico
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09

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

indice promedio

Mapa ponderado 1:25.000
hidrobiol6gico
Zonas de
Salida recarga Y NA
Cartografica | descarga del
acuifero.
Salida
cartografica Isoyetas N/A
Salld'a_ Isotermas N/A
cartografica
Salida Evapotranspiracion
o - N/A
cartografica potencial
Salida Evapotranspiracion
o N/A
cartografica real

5. Coordenadas planas vy
geograficas de los puntos
incluidos en los puntos anteriores
Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:

1. Cartografia base

2. Representacion
promedio
hidrobioldgico

3. Localizacion de las principales
fuentes de contaminacion.

4. Georreferenciacion de puntos
de monitoreo de aguas.
5.Coordenadas planas y
geograficas de los puntos
incluidos  en los puntos
anteriores.

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, y debe
contener como minimo:

1. Cartografia base, con la
divisién politico- administrativa.
2. Cuerpo de agua en
ordenamiento con sus principales
tributarios

3. lIdentificacion de zonas de
recarga y descarga del acuifero
4.  Zonificacién  hidrografica
nacional con su respectiva
codificacion.

indice
ponderado

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
tener como minimo:

1. Base cartogréfica,

2. Isoyetas

3. Estaciones meteoroldgicas
(registros de precipitacion)

En la plantila cartografica
establecida y aprobada para el
PORH, debe tener como minimo:
1. Base cartogréfica,

2. Isotermas

3. Estaciones hidrometeorolégicas
(registro de temperatura)

En la plantila cartografica
establecida y aprobada para el
PORH, debe tener como minimo:
1. Base cartogréafica,

2. Evapotranspiracion
potencial

3. Delimitacion de subcuencas y
microcuencas abastecedoras
con su cadificacién (cuando la
escala lo permita)

En la plantila cartografica
establecida y aprobada para el
PORH, debe tener como minimo:
1. Base cartografica

2. Evapotranspiracion real

3. Delimitaciéon de subcuencas y

A partir de la informacion
disponible, identificar las
zonas de recarga Yy
descarga del acuifero, a
fin de considerar las
interacciones con el
cuerpo de agua
superficial objeto de
ordenamiento

A partir de la informacion
disponible e inventarios
de usuarios y vertedores,
ocupacion de cauce,
explotacion de material
de arrastre, analisis de
carga contaminante y
perfiles de calidad,
describir el conflicto por
tramo.

Distribucion espacial de
la precipitacion utilizando
técnicas de interpolacion,
preferiblemente geo
estadistica, para la
cuenca donde se ubica el
cuerpo objeto de agua de
ordenamiento.

Distribuciéon espacial de
la temperatura utilizando
técnicas de interpolacion,
preferiblemente geo
estadistica, para la
cuenca donde se ubica el
cuerpo objeto de agua de
ordenamiento.

Representacion espacial
de la evapotranspiracion
potencial para la cuenca
donde se ubica el cuerpo
de agua objeto de
ordenamiento.

Representacion espacial
de la evapotranspiraciéon

real para la cuenca
donde se ubica el cuerpo
de agua objeto de

ordenamiento.

Diagnostico

Diagnostico

Diagnéstico

Diagnéstico

Diagnostico

Diagnéstico
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N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Balance hidrico de
largo plazo en la

Salida .
cartografica rc_ed Qe drenaje
principal (caudal
medio anual)
Salida Caudales maximos
cartografica mensuales y
anuales
Salida Caudales medios
cartografica mensuales y
anuales
. indice de aridez
car?:“:jéﬁica (indice de uso del
9 agua)
Salida indice de retencién
cartoarafica Y regulacion hidrica
9 - IRH
Salida Demanda hidrica

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

microcuencas abastecedoras
con su codificaciéon (cuando la
escala lo permita)

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
tener como minimo:

1. Centros poblados

2. Balance hidrico de largo plazo
(caudal medio anual sobre la red
de drenaje principal).
3.Delimitacién de subcuencas y
microcuencas  abastecedoras,
con su codificacion

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
tener como minimo:

1. Delimitacion del cuerpo de
agua y sus principales
tributarios.

2. Centros poblados

3. Caudales maximos anuales y
mensuales

4. Delimitacién de subcuencas y
microcuencas  abastecedoras,
con su codificacion.

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
tener como minimo:

1. Delimitacion del cuerpo de
agua y sus principales
tributarios.

2. Centros poblados

3. Caudales medios mensuales y
anuales.

Se debe realizar con base en la
plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
tener como minimo:

1. Cauces principales

2. Centros poblados

3. Indice de aridez

4. Delimitacién de subcuencas y
microcuencas abastecedoras,
con su codificacion (cuando la
escala lo permita)

5. Localizacion de las estaciones
de la red hidrometeoroldgica

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, y debe
contener como minimo:

1. Delimitaciéon del cuerpo de
agua y sus principales tributarios.
2. Indice de retencién 'y
regulacion hidrica, de acuerdo
con la leyenda definida por el
IDEAM.

3. Localizacién de las estaciones
de la red hidrometeoroldgica.
Plantilla cartografica establecida

Representacion del
balance hidrico de largo
plazo sobre la red de
drenaje principal del
cuerpo de agua objeto de
ordenamiento.

Representacion de los
caudales maximos para
el cuerpo de agua y sus
principales tributarios
incluyendo puntos de
monitoreo.

Representacion de los
caudales medios para la
para el cuerpo de agua
objeto de ordenamiento,

subcuencas y
microcuencas
abastecedoras de

centros urbanos y puntos
de monitoreo

Elaborado a partir de la
informacion existente en
las estaciones
meteoroldgicas que se
encuentran en el area de
la cuenca en donde se
ubica el cuerpo de agua
objeto de ordenamiento.

El  mapa resultante
incluye los atributos,
identificacion y

representacion espacial
del indice de aridez a
nivel de cuenca,
subcuenca y puntos de
monitoreo con su
respectiva leyenda.

Contiene la
representacion espacial
del indice de retencion y
regulacion hidrica a nivel
de cuenca, subcuenca y
puntos de monitoreo con
su respectiva leyenda.

o

Contiene

Diagnostico

Diagnostico

Diagnéstico

Diagnostico

Diagnostico

Diagnostico
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cartografica
Salida
N/A cartografica
N/A Salid'a_
cartografica
10 Mapa
11 Mapa
12 Mapa

sectorial

Demanda hidrica

total N/A
indice de uso del
agua (IUA) N/A
Riesgos asociados
alareducciéndela  1:25.000
oferta
Riesgos asociados
a la disponibilidad 1:25.000
del recurso hidrico.
Identificacion de 1:25.000

usos potenciales

y aprobada para el PORH, y debe
contener como minimo:

1. Delimitacion del cuerpo de
agua y sus principales tributarios.
2. Usos actuales de la tierra

3. Demanda actual para los usos
extractivos.

En la plantila cartografica
establecida y aprobada para el
PORH, debe contener como
minimo:

1. Delimitaciéon del cuerpo de
agua y sus principales tributarios
2. Demanda hidrica total

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:

1. Delimitaciéon del cuerpo de
agua y sus principales tributarios
2. Indice de uso del agua, de
acuerdo con la leyenda definida
por el IDEAM.

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:

1. Cartografia base, con la
divisién politico- administrativa.
2. Cuerpo de agua en
ordenamiento y sus principales
tributarios

3. Representacion de tramos

4. Zonificacion hidrografica a
detalle que la escala lo permita.
Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:

1. Cartografia base, con la
divisién politico - administrativa.
2. Cuerpo de agua en
ordenamiento con sus
principales tributarios

3. Demanda de agua

4. Riesgos por reducciéon y
disponibilidad

5. Representacion de tramos

6.  Zonificaciéon  hidrografica
nacional con su respectiva
codificacién.

Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:

1. Cartografia base, con la
divisién politico- administrativa.
2. Cuerpo de agua en
ordenamiento con sus principales

representacion espacial
de las demandas
hidricas asociadas a
cada sector econdémico
presente en la cuenca
donde se ubica el cuerpo
de agua objeto de
ordenamiento, a nivel de
cuenca y subcuenca y
puntos de monitoreo.

Contiene la
representacion espacial
de la demanda hidrica
total asociadas a cada
sector econoémico
presente en la cuenca
donde se ubica el cuerpo
de agua objeto de
ordenamiento, a nivel de
cuenca y subcuenca y
puntos de monitoreo

Contiene la
representacion espacial
del indice de uso del
agua para la cuenca
donde se ubica el cuerpo
de agua objeto de
ordenamiento, a nivel de
cuenca y subcuenca y
puntos de monitoreo.

Incorporar al analisis el
componente de riesgo
asociado a la oferta a
partir de los resultados
del - IVH

Incorporar al analisis el
componente de riesgo
asociado a la calidad y la
disponibilidad de agua a
partir de los resultados

del ICA y el indice
promedio ponderado
hidrobiolégico

Establecer los usos

potenciales para el corto
mediano y largo plazo en
los tramos establecidos a
partir del analisis de los
usos actuales y la
modelacion de calidad

Diagnostico

Diagnostico

Identificacion
de usos
potenciales

Identificacion
de usos
potenciales

Identificacion
de usos
potenciales
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tributarios

3. Zonificacion
nacional.

4. Usos potenciales por tramo
5. Zonificacién ambiental

hidrografica

Plantilla cartografica establecida = Debe incluir  como
y aprobada para el PORH, debe | minimo: el numero de
contener como minimo: usuarios, la

1. Cartografia base

infraestructura basica de

2. Division politico-administrativa. | servicios identificada en | Identificacion
13 Mapa Social 1:25.000 3. Numero de wusuarios del la escala de trabajo y la de usos
recurso hidrico division veredal potenciales
4. Localizacion de la | proporcionada por las
infraestructura basica de | oficinas de planeacién de
servicios al nivel de detalle de | los municipios que hacen
trabajo parte de la cuenca.
Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo: . .
1. Cartografia base Segun_ las definiciones
. contenidas en el decreto
2. Cuerpo de agua objeto de
e : L 1076 de 2015, por tramo s
Clasificacion de los ordenamiento y principales definido la clasificacion Identificacion
14 Mapa cuerpos de agua en|  1:25.000 tributarios. ) de usos
. correspondiente El mapa .
ordenamiento 3. Centros poblados. f potenciales
4. Delimitacion de subcuencas y ;etﬁglji? Stel a Egmﬁ a cilgi
microcuencas abastecedoras. AN
P y la zonificacion.
5. Tramos de analisis
6. Clasificacion cuerpos de agua
enlyll
Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:
1. Cartografia base
nsolidacion de | 2. j .
Coin?:rrlg:gilgn gz ° ordé:nuae;pignt(ci)e asua :rti)rf::galiz Usos y usuarios del
15 Mapa . 1:25.000 . . recurso hidrico, y la Diagnostico
usuarios del tributarios. . »
informacién del mapa 13
recurso 3. Centros poblados.
4. Delimitacién de subcuencas y
microcuencas abastecedoras.
5. Usuarios del recurso hidrico
por tramo
Plantilla cartografica establecida
y aprobada para el PORH, debe
contener como minimo:
1. Cartografia base
2. Cuerpo de agua ot_)JeFo de Clasificacion de cuerpos
ordenamiento y  principales d identificacio Elab .
Prohibiciones y tributarios e agua e identificacién aboracion
16 Mapa 1:25.000 : de zonas con del Plan de

condicionamientos

3. Centros poblados.

4. Delimitacién de subcuencas y
microcuencas abastecedoras.

5. Clasificacion cuerpos de agua
enlyll

6. Prohibiciones y
condicionamientos

prohibiciones
condicionamientos.

y | Ordenamiento

LUGAR DE EJECUCION DEL OBJETO CONTRACTUAL:

La formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) se desarrolla en la corriente principal de la
cuenca del rio Medio y Bajo Suarez — NSS y sus principales tributarios, en area de jurisdiccion de la Corporacion
Auténoma Regional de Santander (CAS). Esta cuenca se localiza en la region nororiental de Colombia, abarcando
territorios de los departamentos de Santander y Boyaca, con una extension total en la que el departamento de
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Santander concentra aproximadamente el 63% del area, mientras que Boyaca representa cerca del 37%. En este
contexto, el PORH se delimita exclusivamente al territorio bajo competencia de la CAS, lo que implica que su
alcance corresponde al sector santandereano de la cuenca y a aquellos tramos del rio y tributarios que se
encuentran dentro de su jurisdiccion administrativa. Esta diferenciacion institucional es clave para la planificacion
del recurso hidrico, ya que implica la necesidad de articular acciones entre autoridades ambientales, considerando
que, aunque el instrumento se formula en el ambito de la CAS, la dinamica hidrolégica de la cuenca es compartida
y requiere coordinacion interinstitucional para garantizar la gestion integral del recurso hidrico.

Figura 6. Localizacion Rio Medio y Bajo Suarez -NSS
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PLAZO ESTIMADO DE LA FUTURA CONTRATACION:

El cronograma del proyecto se ha estructurado para una ejecucion total de doce (12) meses, distribuidos en cuatro
(4) fases secuenciales y articuladas, orientadas al desarrollo integral de la Formulacién del Plan de Ordenamiento
del Recurso Hidrico (PORH) de la corriente principal de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez - NSS y sus
principales tributarios, en jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional de Santander (CAS). Esta
programacion permite organizar de manera técnica, operativa y financiera las actividades requeridas para el
cumplimiento del objeto contractual, asegurando una ejecucién progresiva y coherente de cada etapa. En este
sentido, el proyecto iniciara con la Fase 1. Declaratoria y acciones previas, con una duracion de un (1) mes;
continuara con la Fase 2. Diagnéstico, con una duracién de seis (6) meses; seguira con la Fase 3. Identificacion
de usos potenciales, durante dos (2) meses; y finalizara con la Fase 4. Elaboracién del Plan, con una duracion de
tres (3) meses. La distribucion detallada de actividades, tiempos de ejecucion y asignacion presupuestal mensual
se presenta a continuacion.

CABE SENALAR QUE EL PROCESO CONTRACTUAL CUENTA CON APROBACION DE VIGENCIAS
FUTURAS, SEGUN ACUERDO CAS No. 153 DE JUNIO 30 DE 2026.

N F|wOo~o o2
ACTIVIDADES 822888282888 q gy

=S = === === ==

s 1. oot acsioas provis |

Localizacion del cuerpo de agua [ ]

Alistamiento Institucional [ ]

Identificacion de actores relevantes para el ordenamiento \-\

Recopilacion de informacion de instrumentos existentes [ ]

Recopilacion de informacién de redes hidrometeoroldgicas hidrobioldgicas y de calidad ||

Identificacion preliminar de usuarios y clasificacion de los usos actuales \-\

Revision de informacién asociada a los conflictos por uso del recurso hidrico \-\

Predisefio del plan de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico \-\

Elaboracion del plan de trabajo detallado B N

| FASE 2. Diagnéstico

Caracterizacion Inicial

Paso 1. Disefio e implementacion del proceso de participacion

Paso 2. Definicion de los tramos o sectores de analisis

Paso 3. Definicion para la estructura conceptual para la modelacion de calidad del agua

Trabajo de campo

Paso 1. Censo de usuarios y consolidacion de informacién

Paso 2. Disefio y ejecucion del plan de monitoreo

Construccion de linea base

Paso 1. Consolidacién de usos existentes del recurso hidrico

Paso 2. Estimacién de la oferta hidrica total y oferta hidrica total disponible e indicadores de estado
Paso 3. Identificacion de zonas de recarga del acuifero o interacciones con las aguas superficiales
Paso 4. Elaboracién de perfiles de calidad actual de cada cuerpo de agua

Paso 5. Estimacion de indicadores de calidad de agua

Paso 6. Clasificacion de los usos actuales

Paso 7. Estudio de demanda de agua

Paso 8. Indicadores de presion sobre el recurso hidrico superficial

Paso 9. Estimacién cualitativa del riesgo

Paso 10. Analisis de problematicas y conflictos derivados del recurso hidrico

Paso 11. Sistematizacién de la informacion resultado de la fase de diagnéstico

Paso 12. Socializacion de los resultados de la fase de diagnéstico
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FASE 3. Identificacion de usos potenciales

Paso 1: Proyeccion de la demanda de agua

Paso 2: Modelacion de la calidad del agua y simulacién de escenarios

Paso 3: Clasificacion del cuerpo de agua e identificacion de usos potenciales

Paso 4. Estimacion cualitativa de riesgos asociados a reduccion de la oferta y disponibilidad del
recurso hidrico

Paso 5. Socializacion de los resultados de la fase de Usos Potenciales
FASE 4. Elaboracion del plan

Paso 1: Definicion o ajuste de objetivos y criterios de calidad por uso
Paso 2: Definicion de prohibiciones y condicionamientos

Paso 3: Definicion o ajuste de metas quinquenales de reduccion de cargas contaminantes
Paso 4. Articulacion con el POMCA

Paso 5: Articulacidn con otros instrumentos

Paso 6: Elaboracién del programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico

Paso 7: Estructuracion de proyectos y actividades

Paso 8: Elaboracion de informes

[ |

|

|
Paso 9: Socializacion del PORH BN

N

Impresiones y publicaciones

VALOR TOTAL

El presupuesto total del proyecto asciende a la suma de DOS MIL SEISCIENTOS VEINTISIETE MILLONES
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS CINCUENTA PESOS M/CTE ($2.627.853.650,00),
de los cuales DOS MIL TRESCIENTOS DIECINUEVE MILLONES CUARENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS
CINCUENTA Y SEIS PESOS M/CTE ($2.319.047.656,00) corresponden a la Consultoria y TRESCIENTOS
OCHO MILLONES OCHOCIENTOS CINCO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO PESOS M/CTE
($308.805.994,00) a la Interventoria.

PRESUPUESTO PROYECTO CONSULTORIA

\ ACTIVIDADES ' % |UND/CANTIDAD| VALOR TOTAL |
[FASE 1. Declaratoriay Acciones Previas ________ 272% ____ $52,987,56043
Localizacién del cuerpo de agua 0.10% |GLB 1 $1,896,880.65
Alistamiento Institucional 0.27% |GLB 1 $5,311,265.81
Identificacion de actores relevantes para el ordenamiento 0.47% |GLB 1 $9,184,744.30
Recopilacion de informacion de instrumentos existentes 0.28% |GLB 1 $5,500,953.88
Recopilacion de informacién de redes hidrometeoroldgicas hidrobioldgicas y de calidad 0.11% |GLB 1 $2,133,990.73
Identificacion preliminar de usuarios y clasificacion de los usos actuales 0.20% |GLB 1 $3,912,316.34
Revision de informacién asociada a los conflictos por uso del recurso hidrico 0.18% |GLB 1 $3,485,518.19
Predisefio del plan de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico 0.60% |GLB 1 $11,603,267.13
1 $9,958,623.40

Elaboracion del plan de trabajo detallado 0.51% |GLB
FASE 2. Diagnoéstico 89.41% $1,742,410,710.40

Caracterizacion Inicial

Paso 1. Disefio e implementacion del proceso de participacion 1.35% |GLB 1 $26,398,028.25
Paso 2. Definicién de los tramos o sectores de analisis 0.42% |GLB 1 $8,119,211.09
Paso 3. Definicion para la estructura conceptual para la modelacion de calidad del agua 3.17% |GLB 1 $61,726,724.40
Trabajo de campo
Paso 1. Censo de usuarios y consolidacion de informacién 11.32%| GLB 1 $220,563,479.21
Paso 2. Disefio y ejecucion del plan de monitoreo 58.83%| GLB 1 $1,146,387,882.61
Construccion de linea base
Paso 1. Consolidacion de usos existentes del recurso hidrico 0.54% |GLB 1 $10,522,497.58
Paso 2. Estimacion de la oferta hidrica total y oferta hidrica total disponible e indicadores de estado 1.90% |GLB 1 $37,067,540.23

Paso 3. Identificacidn de zonas de recarga del acuifero o interacciones con las aguas superficiales 1.37% |GLB 1 $26,750,647.00
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Paso 4. Elaboracion de perfiles de calidad actual de cada cuerpo de agua 0.65% |GLB 1 $12,730,923.00
Paso 5. Estimacion de indicadores de calidad de agua 0.60% |GLB 1 $11,691,663.98
Paso 6. Clasificacion de los usos actuales 0.61% |GLB 1 $11,821,571.35
Paso 7. Estudio de demanda de agua 1.51% |GLB 1 $29,412,768.88
Paso 8. Indicadores de presion sobre el recurso hidrico superficial 0.66% |GLB 1 $12,880,358.21
Paso 9. Estimacién cualitativa del riesgo 1.01% |GLB 1 $19,780,095.10
Paso 10. Analisis de problematicas y conflictos derivados del recurso hidrico 1.80% |GLB 1 $35,074,991.93
Paso 11. Sistematizacion de la informacion resultado de la fase de diagnéstico 2.85% |GLB 1 $55,470,450.20
Paso 12. Socializacion de los resultados de la fase de diagnéstico 0.82% |GLB 1 $16,011,877.38
FASE 3. Identificacién de usos potenciales . 1395% | §76956,034.70 |
Paso 1: Proyeccion de la demanda de agua 1.05% |GLB 1 $20,397,950.48
Paso 2: Modelacion de la calidad del agua y simulacién de escenarios 0.55% 1 $10,668,175.92
Paso 3: Clasificacion del cuerpo de agua e identificacion de usos potenciales 0.86% |GLB 1 $16,764,276.45
Ei?jsri% ;1. Estimacion cualitativa de riesgos asociados a reduccion de la oferta y disponibilidad del recurso 0.67% GLB 1 $13,106,616.13
Paso 5. Socializacion de los resultados de la fase de Usos Potenciales 0.82% |GLB 1 $16,019,015.73
FASE 4.Elaboraciondelplan . 392%GLB_ §76425237.60 |
Paso 1: Definicion o ajuste de objetivos y criterios de calidad por uso 0.23% |GLB 1 $4,511,040.12
Paso 2: Definicion de prohibiciones y condicionamientos 0.23% |GLB 1 $4,511,040.12
Paso 3: Definicidn o ajuste de metas quinquenales de reduccién de cargas contaminantes 0.23% |GLB 1 $4,511,040.12
Paso 4. Articulacion con el POMCA 0.23% |GLB 1 $4,511,040.12
Paso 5: Articulacion con otros instrumentos 0.23% |GLB 1 $4,511,040.12
Paso 6: Elaboracién del programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico 0.32% |GLB 1 $6,332,806.33
Paso 7: Estructuracion de proyectos y actividades 0.32% |GLB 1 $6,332,806.33
Paso 8: Elaboracion de informes 0.32% |GLB 1 $6,332,806.33
Paso 9: Socializacion del PORH 0.55% |GLB 1 $10,812,116.33
Impresiones y publicaciones 1.23% |GLB 1 $24,059,501.68
SUBTOTAL $1,948,779,543.00

IVA 19% $370,268,113.00

. WVALORTOTAL ___ $2,319,047,656.00]

Fuentes de Financiacion

VALOR TOTAL. DOS MIL TRESCIENTOS DIECINUEVE MILLONES CUARENTA'Y SIETE MIL SEISCIENTOS
CINCUENTA Y SEIS PESOS ($2,319,047,656.00)

ENTIDAD EN ESPECIE EN DINERO
CAS - $2,319,047,656.00
APALANCAMIENTO 2026 APALANCAMIENTO 2027 TOTAL
$1,185,392,561.90 $1,133,655,095.10 $2,319,047,656.00

FORMA DE PAGO

La CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER - CAS pagara el valor del contrato mediante
pagos parciales vencidos, contra la entrega efectiva de productos o entregables terminados, debidamente
presentados por el contratista, revisados, aprobados y recibidos a satisfaccion por la interventoria y/o
supervisién, segun corresponda, de conformidad con las obligaciones contractuales, los hitos previstos en el
cronograma y los documentos del proceso.

Los pagos parciales se realizaran hasta por el noventa por ciento (90%) del valor total del contrato, de acuerdo
con los productos efectivamente terminados, aprobados y recibidos a satisfaccion. En consecuencia, el contratista
solo tendra derecho al pago cuando el entregable correspondiente haya sido presentado en forma completa, con
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el lleno de los requisitos técnicos, administrativos, financieros y documentales exigidos para su recibo.

El diez por ciento (10%) restante del valor total del contrato se mantendra como reserva para el pago final,
y Unicamente sera desembolsado una vez se acredite el cumplimiento integral del objeto contractual, la
entrega total de los productos, la aprobacion final de la interventoria y/o supervision, el recibo final a
satisfaccion y la suscripcion del acta de liquidacion del contrato, sin perjuicio del cumplimiento de los demas
requisitos legales y contractuales para el pago.

Todos los documentos y soportes presentados por el contratista deberan estar debidamente revisados,
aprobados y avalados por la interventoria, la cual verificara su correspondencia con el alcance del contrato, la
calidad técnica de los productos, la consistencia de la informacion entregada y el cumplimiento de las obligaciones
contractuales. La supervision, a su turno, verificara la procedencia del pago en los términos previstos en el
contrato.

El presente analisis financiero, asi como los costos unitarios, porcentajes de avance, flujo de caja, salarios,
cotizaciones, analisis de mercado y demas elementos econémicos utilizados en la etapa de planeacion,
constituyen uUnicamente herramientas para la estructuracion del presupuesto oficial y la programacion
financiera del proceso, y no modifican la naturaleza del contrato ni su forma de pago. En consecuencia, el
contrato no se pagara por actividades aisladas, cantidades ejecutadas, dedicaciones parciales, tiempos de
permanencia del personal, avances porcentuales no materializados en productos terminados, ni por
documentos en borrador o sin aprobacién formal.

La programacion financiera y el flujo de caja tendran caracter referencial para efectos de planeacion,
seguimiento y disponibilidad presupuestal, pero en ningiin caso generaran derecho automatico al pago por el
solo transcurso del tiempo o por avances que no se traduzcan en entregables completos, aprobados y
recibidos a satisfaccioén.

Paragrafo. En caso de requerirse ajustes a la programacion de pagos o a su distribucion interna durante la
ejecucion contractual, estos deberan estar debidamente soportados en razones técnicas, financieras y de
programacion, contar con concepto de la interventoria y aprobacién de la supervision, sin que ello implique
modificaciéon de la naturaleza del contrato ni del esquema general de pago aqui previsto, conforme al cual los
pagos parciales solo procederan hasta el noventa por ciento (90%) y el diez por ciento (10%) restante quedara
reservado para el pago final contra liquidacién del contrato.

ESTUDIO DE MERCADO:

El presente analisis financiero constituye el soporte de la estimacion econdémica del proceso y de la suficiencia
presupuestal requerida para su ejecucion. En consecuencia, los costos unitarios, porcentajes de avance, flujo de
caja, salarios, cotizaciones, analisis de mercado y demas elementos financieros utilizados en esta etapa
corresponden exclusivamente a herramientas de planeacién y estructuracion del presupuesto oficial, y no
modifican la naturaleza del contrato ni su forma de pago. Por tanto, el contrato se ejecutara y pagara por productos
0 entregables efectivamente presentados y recibidos a satisfaccién, de acuerdo con los hitos y condiciones
previstas en los documentos del proceso, sin que proceda el cobro por actividades aisladas, cantidades
ejecutadas, dedicaciones parciales o avances que no se traduzcan en productos terminados y aprobados

Para la estimacion del presupuesto oficial se consolidaron dos componentes principales: (i) costos de
personal profesional y (ii) otros costos directos asociados a la ejecucion técnica, operativa y logistica
del PORH. La estructura econdmica conserva los valores, cantidades, dedicaciones, factores y soportes
contenidos en el estudio de mercado y fortalece su trazabilidad mediante la explicacion de la metodologia
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de calculo y de los criterios utilizados para seleccionar los valores de referencia. A continuacion, se presenta la
estructura consolidada del presupuesto oficial:

1. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PROYECTO DE CONSULTORIA

“FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LA CORRIENTE PRINCIPAL DE LA CUENCA DEL RiO
MEDIO Y BAJO SUAREZ - NSS Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS EN LA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE

SANTANDER (CAS)”
CONCEPTO A B C D E F
Personal PROFESIONAL CANTIDAD MESSUSIA:gI(():O DEDICACION | % FM ‘(’:)'('g)fc“)"(gf m‘;s :‘S’ TOTA:'E;':)RC'AL
Director 1 6,977,992.00 70.00% 2.0400 $9,964,572.58| 12 $119,574,870.91
Experto en modelamiento y calidad de agua 1 5,925,555.00 70.00% 2.0400 $8,461,692.54] 11 $93,078,617.94
Experto en Hidrologia 1 5,925,555.00 60.00% 2.0400 $7,252879.32| 9 $65,275,913.88
Profesional Social 1 3,639,162.00 90.00% 2.0400 $6,681,501.43| 5 $33,407,507.16
Personal de Campo 6 2,416,246.00 100.00% 2.0400 | $29,574,851.04| 4 $118,299,404.16
Profesional SIG 1 3,639,162.00 60.00% 2.0400 $4,454,334.29| 6 $26,726,005.73
Auxiliar administrativo 1 2,247,340.00 70.00% 2.0400 $3,209,201.52| 12 $38,510,418.24
SUB TOTAL COSTO PERSONAL PROFESIONAL|  $494,872,738.02
OTROS COSTOS DIRECTOS
ESTUDIOS SOPORTE UNIDAD CANTIDAD | % FM VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

2.1. Transporte DIAS 203/1.04170 $568,889|  $120,300,159.88
2.2. Gastos de Alojamiento, Alimentacion e Hidratacion DIAS 468(1.04170 $160,000 $78,002,496.00
2.3. Logistica de espacios de socializacion PORH - 3 fases UND 12|1.04170 $1,075,000.00 $13,437,930.00
2.4. (A) Monitoreo puntual Tiempos de Viaje UND 18/ 1.04170 $2,580,000.00 $48,376,548.00
2.4. (B) Monitoreo puntual Matriz de agua + Aforo Molinete UND 8(1.04170 $2,629,542.00 $21,913,551.21
2.4. (C) Monitoreo puntual Matriz de agua + Flujo Magnético UND 20]1.04170 $3,811,542.00 $79,409,666.03
2.4. (D) Monitoreo puntual Matriz de agua + ADCP UND 40{1.04170 $4,933,542.00]  $205,570,828.06
2.5. (A) Matriz Biota UND 68/1.04170 $4,307,150.00]  $305,099,554.54
2.5.(B) Indices Hidrobiologia UND 68(1.04170 $639,322.00 $45,286,757.46
25.(C) Informe UND 2(1.04170 $10,000,000.00 $20,834,000.00
2.6. Monitoreo de Vertimiento UND 9(1.04170 $4,631,596.00 $43,422,601.98
2.7. (A) Logistica Monitoreo Agua Residual UND 9(1.04170 $3,800,333.00 $35,629,261.97
2.7. (B) Logistica Monitoreo Biota UND 68]1.04170 $1,959,529.41 $138,804,441.60
2.7.(C) Logistica Monitoreo Agua Superficial UND 68]1.04170 $2,904,235.06|  $205,723,232.93
2.8. Hidrologia (Oferta, Demanda e Indicadores) UND 111.04170 $67,000,000.00 $69,793,900.00
2.9. Determinacion de zonas de recarga hidrica UND 1]1.04170 $15,000,000 $15,625,500.00
2.10. Impresion y publicaciones medios UND 111.04170 $6,409,115.33 $6,676,375.44
SUB TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS (2)| $1,453,906,805.10

COSTO TOTAL (1+2)

$1,948,779,543.00

CONSULTORIA IVA (19%)

$2,319,047,656.00

1.1 DEDICACION Y PARTICIPACION DEL PERSONAL PROFESIONAL

De conformidad con los criterios establecidos por Colombia Compra Eficiente en los Conceptos C-502 y C-694 de
2026, el personal podra vincularse mediante contrato laboral o contrato de prestacién de servicios (CPS), segun
lo previsto en los documentos del proceso. El contratista debera acreditar la modalidad de vinculacion y aportar
los soportes correspondientes al cumplimiento de las obligaciones laborales y de seguridad social aplicables.

El reconocimiento mensual estara limitado al porcentaje de dedicacion aprobado y efectivamente acreditado, y los
componentes asociados al factor multiplicador solo seran reconocidos en la medida en que correspondan a costos
efectivamente causados y debidamente soportados. En consecuencia, cuando la vinculaciéon sea mediante CPS,



file:///D:/CAS%202026/EVIDENCIAS/ABR/PORYCTOS%20FORMULADOS/PORH_RÍO_SUÁREZ/PARA%20ENVÍO%20A%20BANCO%20PROYECTOS/ANEXO%202.%20PRESUPUESTO_CRONOGRAMA_FLUJO%20DE%20CAJA_ESTUDIO%20DE%20MERCADO_PORH_RÍO%20SUAREZ_VF_ajus.xlsx%23'TABLERO%20CONTROL'!A1
file:///D:/CAS%202026/EVIDENCIAS/ABR/PORYCTOS%20FORMULADOS/PORH_RÍO_SUÁREZ/PARA%20ENVÍO%20A%20BANCO%20PROYECTOS/ANEXO%202.%20PRESUPUESTO_CRONOGRAMA_FLUJO%20DE%20CAJA_ESTUDIO%20DE%20MERCADO_PORH_RÍO%20SUAREZ_VF_ajus.xlsx%23'TABLERO%20CONTROL'!A1
file:///D:/CAS%202026/EVIDENCIAS/ABR/PORYCTOS%20FORMULADOS/PORH_RÍO_SUÁREZ/PARA%20ENVÍO%20A%20BANCO%20PROYECTOS/ANEXO%202.%20PRESUPUESTO_CRONOGRAMA_FLUJO%20DE%20CAJA_ESTUDIO%20DE%20MERCADO_PORH_RÍO%20SUAREZ_VF_ajus.xlsx%23'TABLERO%20CONTROL'!A1

Cddigo F-PCT-016

Version: 05

REQUERIMIENTO TECNICO PARA _
CONTRATACION “CAS” Pagina 81 de 111

Fecha de Aprobacion:29/03/2023

no podran reconocerse componentes correspondientes a prestaciones laborales que no se hayan causado,
debiendo efectuarse el ajuste o descuento respectivo. La dedicacion mensual prevista en el plan de cargas
corresponde Unicamente al porcentaje del costo imputable al proyecto. En consecuencia, el reconocimiento
mensual se limitara al porcentaje de dedicacion aprobado y efectivamente acreditado.

Lo anterior se sustenta en el Concepto C-502 de 2026, segun el cual: “Si ciertos costos no se generan (por ejemplo,
si el personal no requiere prestaciones), el contrato deberia modificarse para reducir el % correspondiente”.

TOTALIZACION DE MESES

PROFESIONAL TOTAL Dedicacion Mensual Dedicacion
MESES |Mes 1|Mes 2|Mes 3|Mes 4| Mes 5[Mes 6|Mes 7|Mes 8Mes 9|Mes 10[Mes 11[Mes 12| _Proyecto
Director 8.86 0.690 0.70

Experto en modelamiento 4, IEANERNAN 0.700 |0.700 [ 0.710 [ 0.690 | 0.700 | 0.700 | 0.700 [N 0.70

y calidad de agua

Experto en Hidrologia 5.37 0.000 0.000 0.000 0.60
Profesional Social 452 ) DR IORIN 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.90
Personal de Campo 400  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.00
Profesional SIG 3.54 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.60
Auxiliar administrativo 8.37 0.70

La sumatoria de los perfiles asciende a $494.872.738,02. Esta cifra corresponde al componente de personal
profesional del presupuesto y se obtiene mediante la aplicacion del factor multiplicador de consultoria sobre los
valores base mensuales, conforme a las dedicaciones y meses previstos.

1.2 FACTOR MULTIPLICADOR

FACTOR MULTIPLICADOR CONSULTORIA
PRESUPUESTO “FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LA CORRIENTE PRINCIPAL DE LA
CUENCA DEL RiO MEDIO Y BAJO SUAREZ - NSS Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS EN LA JURISDICCION DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER (CAS)”
CALCULO DEL FACTOR MULTIPLICADOR
ITEM DESCRIPCION %

A SALARIO BASICO (nomina total mensual) 100.00
TOTALA 100.00

B PRESTACIONES SOCIALES
Cesantias 8.33
Intereses sobre Cesantias 1.00
Prima anual 8.33
Vacaciones 417
Salud 12.50
Pension 16.00
Riesgos laborales 4.35
SENA 2.00
ICBF 3.00
Caja de Compensaciones y auxilios varios 4.00
SUBTOTAL 63.69

c GASTOS GENERALES
Utiles y papeleria 1.00
Preparacién propuesta 1.50
Gastos de representacion 3.00
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Gastos legales y bancarios 3.00

Honorarios contabilidad 5.81

SUBTOTAL 14.31

D COSTOS DE PERFECCIONAMIENTO

Pdliza de Calidad 0.53

Péliza de Cumplimiento 0.99

Péliza de salarios y prestaciones sociales 2.65

SUBTOTAL 417

E UTILIDAD 12% de (A+B+C+D)

SUBTOTAL 21.86

TOTAL A+B+C+D+E+F 204.00

FM 2.040

OTROS COSTOS DIRECTOS

ITEM DESCRIPCION %

A COSTOS DE PERFECCIONAMIENTO 100.00

Péliza de Calidad 0.53

Péliza de Cumplimiento 0.99

Péliza de salarios y prestaciones sociales 2.65

SUBTOTAL 1.0417

TOTAL FACTOR GASTOS DE PERFECCIONAMIENTO 1.0417

1.3 FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO CONSULTORIA

UND [CANTIDAD| VALOR TOTAL MES2 MES 3 MES 4 MES 5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES 10 MES 11 MES12 | VALORTOTAL

cuerpo de agua 0.10% 1 $1,896,880.65 $1,896,880.65
Alistamiento Insitucional 027% | GLB 1 $5,311,265.81| $5,311,265.81 $5,311,265.81
047% | GLB | 1 §9,184,744.30]$9,184,744.30 $0,184,744.30
onde 028% |GLB | 1 $5500953.88]_96,500,953.88 $5500953.88
derec o1% o | 1 §2,13399073) $2,133990.73 5213399073
yde calidad
preliminar de usuario 020% | 6B | 1 $3912316.34) $391231634 $391231634
Revsion & én asociada uso del recurso hidrco| 0.18% | GLB | 1 §3,485518.19] $3485518.19 $3485518.19
Predisefio del plan de it de calidad i hidr 060% | GLB 1 $11,603,267.13| $11,603,267.13 $11,603.267.13|
Elaboracion del plan de trabajo detallado 051% | GLB 1 $9,958623.40 $9,958,623.40 $9,958,623 40
FASE 2. Diagnéstico A1% $1,742,410,710.40 42,410,710.40
Inicial
Paso 1.Dissnoe ondel 6 3% 68| 1 $26,398,028.25 $26,398,028.25 §26,398026.25
Paso 2. Definicion de los ramos o sectores de analisis 042% | GLB 1 $8,119,211.09| $8,119,211.09, $8,119,211.09)
Paso 3. Deficien aral estuctra conceptal para a modelacion de % | o8 | <61 72672040 s6172672040 s6172672040
calidad del agua
Trabajo de campo
Paso 1. Censo de usuarios y 6n de informacion 11.32% | GLB 1 $220,563479.21 $55,140,869.80| $55,140,869.80| $55,140,869.80| $55,140,869.80 $220,563.479.21
Paso 2. Disefio y ejecucion del plan de monitoreo 58.83% | GLB 1 $1,146,387,882.61 $382,129,294.20| $382,129,294.20| $382,129,294.20 $1,146,387,882.61
delinea base
Paso 1.C 6 i 054% | olB | 1 $1052249758 §5261.248.79]$526124879 $1052249758
Paso 2. Esimacion de a ofetz hidrica total yofert hidrica total disponible e | 4 g0 | g | 4 $37,06754023 $12,355,846.74| $12,355,846.74| $12,355,846.74, $37,067,540.23
indicadores de estado
Paso 3. d 4 E 98 del 137% GLB 1 $26,750647.00 $13,375,323.50| $13,375,323.50, $26,750,647.00|

las aguas superfciales

Paso 4. Elaboracion de perfiles de calidad actual de cada cuerpo de agua 085% | GLB 1 $12,730,923.00| $6,365.461.50, $6,365,461.50 $12,730,923.00
Paso 5. Estimacion de indicadores de calidad de agua 060% | GLB 1 $11,691,663.98| $5,845,831.99| $5,845,831.99) $11,691,663.98
Paso 6. Clasificacion de los usos actuales 061% | GLB 1 $11,821,571.35) $5910,785.68|  $5,910,785.68 $11,821,571.35,
Paso 7. Estudio de demanda de agua 151% | GLB 1 $29,412,768.88| $29,412,768.88, $29,412,768.88
Paso 8. o | i uperficial 0.66% | GLB 1 $12,880,358.21 $12,880,358.21 $12,880,358.21
Paso 9. Estimacion cualitativa del riesgo 1.01% | GLB 1 $19,780,095.10| $19,780,095.10| $19,780,095.10
Paso 10. lisis de recurso hidrico | 1.80% | GLB 1 $35,074,991.93| $701499839| $7,014,99839| $7,014998.39| $7,014998.39| §7,014,998.39 $35,074,991.93
diagnéstico 285% | GLB 1 $55,470,450.20| $9,245075.03|  $9,245075.03 $9,24507503| $9.245075.03| $9,245075.03|  $9,245,075.03 $55,470,450.20
Paso 12. Socializacion de los resultados de la fase de diagndstico 082% | GLB 1 $16,011,877.38| $16,011,877.38| $16,011,877.38,
| FASE 3. Identificacion de usos potenciales 3.95% $76,956,034.70 6,956,0 0
Paso 1: Proyeccion de la demanda de agua 1.05% | GLB 1 $20,397,950.48 $10,198,975.24| $10,198,975.24| $20,397,950.48
Paso 2: Modelacion de la calidad del agua ysimulacion de escenarios 0.55% 1 $10,668,175.92| $5,334,087.96) $5,334,087.96 $10,668,175.92|
potenciales 086% | GLB 1 $16,764,276.45| $8,382,138.22| $8,382,138.22, $16,764,276.45
Paso 4. Estimacion cuahtaﬂvavde riesgos asociados a reduccion de la oferta 087% | 6LB 1 $13.106616.13 $6,553308.07| $6553.308.07 $13.106.616.13,
y del recurso hidrico
Paso 5. Socializacion de los resultados de la fase de Usos Potenciales 0.82% | GLB 1 $16,019,015.73| $16,019,015.73| $16,019,015.73,
Paso 1: Definicion o ajuste de objetivos y criterios de calidad por uso 0.23% | GLB 1 $4,511,040.12] $4,511,040.12| $4,511,040.12
Paso 2: 0 0.23% | GLB 1 $4,511,040.12] $4,511,040.12| $4,511,040.12
Paso 3: Deficién o ajste de melas quinquenales de reduccion de cargas| (o~ , 451104012 st51106012 451100012
Paso 4. Aticulacion con el POMCA 0.23% | GLB 1 $4,511,040.12] $4,511,040.12| $4,511,040.12
Paso 5: Aticulacion con ofros instrumentos 0.23% | GLB 1 $4,511,040.12] $4,511,040.12| $4,511,040.12
Paso 6: Elaboracion del programa de seguimiento y monitoreo al recurso| 0.32% | GLB 1 $6,332,806.33| $6,332,806.33 $6,332,806.33)
Paso 7: Estructuracion de proyectos y actividades 0.32% | GLB 1 $6,332,806.33 | $6,332,806.33 $6,332,806.33)
Paso 6n de informes 0.32% | GLB 1 $6,332,806.33 $6,332,806.33 $6,332,806.33)
Paso 9: PORH 055% | GLB 1 $10,812,116.33 $10,812,116.33 $10,812,116.33|
Impresione 123% | GLB 1 $24,059,501.68| $24,059.501.68|  $24,059,501.68
SUBTOTAL $1,948,779,543.00| $52,987,560.43 $465,886,084.17| $479,261,407.67| $109,343,406.95| $438,974,170.97 $88,315,732.06 $30,468,509.49 $46,487,525.21 $22,555,200.61| $29,810,535.30| $24,059,501.68| $1,948,779,543.00
IVA 19% $370,26¢ 00 67, 48 $88,518,355.99  $91, 67. 20,775,247.32 $16,779, 9, $5, 016.80 79 $4,285488.12

VALOR TOTA $2,319,047,656.00
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1.4 PORCENTAJE DE AVANCE DEL PROYECTO

El porcentaje de avance constituye un instrumento de programacion fisica y financiera de la consultoria, en la
medida en que organiza el desarrollo del proyecto mediante porcentajes de avance asociados a actividades, fases
y meses de ejecucion. Esta estructura permite identificar el peso relativo de cada componente dentro del valor
programado de la consultoria y facilita el seguimiento técnico, administrativo y presupuestal durante toda la
vigencia contractual.

Desde el punto de vista técnico, el porcentaje de avance corresponde a la participacion de cada actividad y de
cada fase dentro del total programado, lo que permite medir el progreso esperado de manera mensual y
acumulada. En este sentido, la matriz no solo refleja la secuencia de ejecucion, sino también la intensidad relativa
del esfuerzo requerido en cada periodo.

De forma complementaria, la distribucion de recursos guarda correspondencia directa con el avance programado,
de manera que la asignacion mensual responde a la carga técnica y operativa prevista para cada momento del
proyecto. Asi, la programacion financiera se configura como un soporte de planeacion y control que permite
proyectar la utilizacion de recursos conforme al cronograma de ejecucién, garantizando coherencia entre
actividades, tiempos y requerimientos presupuestales.

Matriz de porcentaje consultoria

\ ACTIVIDADES | % [MES1|MES 2|MES 3| MES 4| MES 5| MES 6 | MES 7 | MES 8 | MES 9 [MES 10[MES 11| MES 12 [TOTAL (%)|
| FASE 1. Declaratoria y Acciones Previas | 2.72% | o
Localizacién del cuerpo de agua 0.10% [ 0.10% 0.10%
Alistamiento Institucional 0.27% | 0.27% 0.27%
Identificacion de actores relevantes para el o 0 0
ordenamiento 0.47% | 0.47% 0.47%
Recopilacién de informacion de instrumentos o N 0
existentes 0.28% | 0.28% 0.28%
Recopilacién de informacion de redes

hidrometeoroldgicas hidrobioldgicas y de 0.11% [ 0.11% 0.11%
calidad

Identificacion preliminar de usuarios y o o 0
clasificacion de los usos actuales 020% | 0.20% 0.20%
Revision de informacién asociada a los o N 0
conflictos por uso del recurso hidrico 0.18% | 0.18% 018%
Pred_|seno del plan de mqnltoreo de calidad y 0.60% | 0.60% 0.60%
cantidad del recurso hidrico

Elaboracion del plan de trabajo detallado 0.51% |0.51% 0.51%
[FASE 2. Diagnstico A O N N O 69.41%

Caracterizacion Inicial

Paso 1. Disefio Ie.lmp!gmentacmn del 1.35% 135% 1.35%
proceso de participacién

Paso 2. Definicién de los tramos o sectores o 0 o
de andlisis 0.42% 0.42% 0.42%
Paso 3. Definicion para la estructura

conceptual para la modelacién de calidad del | 3.17% 3.17% 3.17%
agua

Trabajo de campo
Paso 1. Censo de usuarios y consolidacion  [11.32%
de informacion 2.83%| 2.83%| 2.83%| 2.83% 11.32%
S P — P
Pasq 2. Disefio y ejecucion del plan de 58.83% 19.61%|19.61% 19.61% 58.83%
monitoreo
Construccion de linea base

Paso 1. Consolidacion de usos existentes del| 0.54% o o o
recurso hidrico 027% 0.27% 0.54%
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Paso 2. Estimacion de la oferta hidrica total y
oferta hidrica total disponible e indicadores | 1.90% 0.63%| 0.63%| 0.63% 1.90%
de estado
Paso 3. Identificacion de zonas de recarga
del acuifero o interacciones con las aguas | 1.37% 0.69%| 0.69% 1.37%
superficiales
Paso 4. Elaboracién de perfiles de calidad | 0.65% 0.33% 0.33% 0.65%
actual de cada cuerpo de agua

P o o
E’:l?é)ag.dlisgr;ua:on de indicadores de 0.60% 0.30% 0.30% 0.60%
Paso 6. Clasificacion de los usos actuales 0.61% 0.30%| 0.30% 0.61%
Paso 7. Estudio de demanda de agua 1.51% 1.51% 1.51%
Paso 8. Indicadores de presion sobre el 0.66%
recurso hidrico superficiZI 0.66% 0.66%
Paso 9. Estimacion cualitativa del riesgo 1.01% 1.01% 1.01%
Paso 10. Analisis de problematicas 1.80%
conflictos derivados deal recurso hidr)ilco 0.36%| 0.36%| 0.36%) 0.36%) 0.36% 1.80%
Paso . iEZT:;EZ%L%%Las;?cfgrmamn 2.85% 047%| 0.47%| 0.47% 0.47% 047%| 047% 2.85%
Paso 12. Socializacion de los resultados de | 0.82%
la fase de diagnostico 0.82% 0.82%
FASE 3. Identificacion de usos potenciales 95%
Paso 1: Proyeccién de la demanda de agua | 1.05% 0.52%| 0.52% 1.05%
Paso 2: Modelacion de la calidad del agua
simulacion de escenarios e 0.55% 0.27%| 0.27% 0.55%
Paso 3: Clasificacion del cuerpo de agua e
identificacion de usos potencigles ’ 0.86% 043%| 043% 0.86%
Paso 4. Estimacion cualitativa de riesgos
asociados a reduccion de la oferta y 0.67% 0.34%| 0.34% 0.67%
disponibilidad del recurso hidrico
Paso 5. Socializacion de los resultados de la
fase de Usos Potenciales 0.82% 0.82% 0.82%
Paso 1: Definicién o ajuste de objetivos y 0.23%
criterios de calidad por uso ' 0.23% 0.23%
Paso 2: Definicion de prohibiciones y 0.23%
condicionamientos ' 0.23% 0.23%
Paso 3: Definicion o ajuste de metas
quinquenales de reduccion de cargas| 0.23% 0.23%
contaminantes 0.23%
Paso 4. Articulacién con el POMCA 0.23% 0.23% 0.23%
Paso 5: Articulacion con otros instrumentos | 0.23% 0.23% 0.23%
Paso 6: Elaboracion del programa de 0.32%
seguimiento y monitoreo al recurso hidrico ' 0.32% 0.32%
Paso 7: Estructuracion de proyectos y 0.32%
actividades ) 0.32% 0.32%
Paso 8: Elaboracién de informes 0.32% 0.32% 0.32%
Paso 9: Socializacion del PORH 0.55% 0.55% 0.55%
Impresiones y publicaciones 1.23% 1.23% 1.23%

AVANCE MENSUAL 2.72%)| 8.24%23.91%|24.59%| 5.61%|22.53%| 4.53% 1.56% | 2.39%| 1.16%| 1.53% 1.23%| 100.00%

AVANCE ACUMULADO 2.72%10.96% 34.87%59.46%65.07% | 87.60%92.13% 93.69%96.08% | 97.24%| 98.77%100.00%

La programacion mensual evidencia la relacién entre el avance previsto del proyecto y la asignacién de recursos
durante los doce (12) meses de ejecucion. En las siguientes gréficas se presenta el comportamiento del avance
mensual y del avance acumulado esperado, como herramienta de seguimiento al cumplimiento progresivo de las

actividades programadas.
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—o=AVANCE ACC 2,72% 10,96% 34,87% 59,46% 6507% 87,60% 92,13% 93,69% 96,08% 97,24% 98,77% 100,00%
2. ANALISIS Y METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DEL PRESUPUESTO
El presupuesto oficial del PORH se determind mediante la consolidacion de dos componentes: (i) costos
de personal profesional y (ii) otros costos directos. Cada componente se calcula con una metodologia
diferenciada y trazable, de manera que el valor final corresponde a la agregacion de cantidades, valores
base, dedicaciones, factores y cotizaciones o parametros técnicos aplicables.

2.1. Costos de personal profesional

Para cada perfil se definieron la cantidad requerida, el valor base mensual, el porcentaje de dedicacion
y el numero de meses de participacion. El valor mensual estimado responde a la relacion entre estas
variables y el factor multiplicador de consultoria.

Valor mensual = Cantidad x Valor base mensual x Dedicacién x Factor Multiplicador (2.04).
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Valor total del perfil = Valor mensual estimado x niumero de meses de participacion.

La sumatoria de los perfiles determina un costo de personal profesional de $494,872,738.02. Los
valores base mensuales se conservan conforme al soporte salarial utilizado en el estudio de mercado y
el factor multiplicador de 2.04 se desarrolla en el numeral 1.2.

Estructura resumida del factor multiplicador de consultoria

Componente Porcentaje
Salario basico 100,000%
Prestaciones sociales 63,686%
Gastos generales 14,310%
Costos de perfeccionamiento 4,173%
Utilidad (12% sobre A+B+C+D) 21,86028%
Total 204,000%
Factor multiplicador 2,04

El factor multiplicador de 2,04 (en concordancia con la circular CAS 002 de 2020), corresponde a la estructura
presupuestal definida en la hoja “FM”. Su aplicacion permite obtener el costo estimado del personal a partir del
valor base mensual y de la dedicacion prevista en el plan de cargas. Los salarios establecidos para la ejecucién
del proyecto se encuentran soportados en la Resolucion CAS DGL No. 00001 del 2 de enero de 2026.

2.2. Otros costos directos

Los otros costos directos se determinan a partir de cotizaciones comparables, medidas de tendencia central,
depuracion de valores extremos, soportes Unicos o parametrizacién técnica/normativa, segun la naturaleza de
cada componente. Sobre el valor base se aplica el factor 1.0417, correspondiente al reconocimiento presupuestal
de los costos de perfeccionamiento previstos para este grupo de costos.

Valor
presupuestal
2.1 Transporte Promedio simple de tres cotizaciones comparables. $120,300,159.88
2.2 Alojamiento, alimentacion
€ hidratacion
2.3 Socializacion Promedio simple de cotizaciones para refrigerios y logistica de talleres. |$13,437,930.00
2.4 Laboratorio (A-D) goportgs de tiempos Qe viaje y anélisis’ delmerce!c’io por parametro; uso $355,270,593.30

e mediana y promedio depurado segun dispersion.
Mediana, promedio simple o valor unico, segun cantidad y consistencia
de soportes disponibles.
Analisis de mercado por parametro con criterios robustos de dispersion y
depuracion.
2.7 Logistica de monitoreo (A-|Promedio de mercado con mediana de referencia para los servicios
C) logisticos.

item / componente ‘ Criterio de determinacion del valor base ‘

Parametrizacion operativa con tarifa de $160,000 por persona/dia. $78,002,496.00

2.5 Hidrobiologia (A-C) $371,220,312.00

2.6 Monitoreo de vertimientos $43,422,601.98

$380,156,936.50

2.8 Hidrologia: oferta, Soportes técnicos/directos; sin inferencia estadistica cuando existe un $69,793,900.00
demanda e indicadores unico valor de referencia. T
2.9 Zonas de recarga hidrica |Soporte unico de mercado utilizado como referencia directa. $15,625,500.00

2.10 Impresién y
publicaciones
SUBTOTAL OTROS
COSTOS DIRECTOS

Parametrizacion directa por cantidades y valores unitarios o globales. $6,676,375.44

$1,453,906,805.10
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2.3. Consolidacion del presupuesto oficial

Concepto Valor

Personal profesional $494,872,738.02
Otros costos directos $1,453,906,805.10
Costo total antes de IVA $1,948,779,543.00
IVA (19%) segun presupuesto $370,268,113.00

TOTAL CONSULTORIA $2,319,047,656.00
En consecuencia, los valores base, dedicaciones, cantidades, cotizaciones, factores, cronogramas,
porcentajes de avance y demas elementos financieros utilizados corresponden a herramientas de
planeacion y estructuracion del presupuesto oficial. La estimacién econdmica no modifica la naturaleza
del contrato ni la forma de pago prevista en los documentos del proceso; el reconocimiento contractual
se efectuara conforme a los productos o entregables efectivamente presentados y recibidos a
satisfaccion.

2.4. Metodologia del estudio de mercado para los otros costos directos

Para el estudio de mercado se consideraron los componentes de transporte, viaticos, socializacion, laboratorio,
hidrobiologia, monitoreo de vertimientos, logistica de monitoreo, oferta, demanda, indicadores hidroldgicos, zonas
de recarga e impresiones. Es importante sefalar que no en todos los componentes se aplicé el mismo tratamiento
estadistico: en algunos casos se utilizaron promedios simples, en otros medianas o promedios depurados, segun
la naturaleza y consistencia de la informacion analizada. En el caso especifico de los honorarios, se tom6 como
referencia la Resolucion CAS aplicable para este fin.

El primero es un enfoque de comparacién de cotizaciones, usado cuando existen precios de mercado observables.
El segundo es un enfoque de parametrizacion técnica o normativa, usado cuando el valor proviene de tarifas
oficiales, cantidades de operacién o valores globales previamente definidos. En los componentes con pluralidad
de precios se calcularon medidas de tendencia central y de dispersién para seleccionar un valor de referencia
técnicamente defendible.

El siguiente es el resumen de las reglas utilizadas en el estudio de mercado:

e Promedio aritmético simple: se usa cuando existen dos cotizaciones comparables o cuando el componente
fue disefiado para fijar el valor final con el promedio del mercado disponible.

e Mediana de mercado: se usa como valor referencial cuando existen tres 0 mas soportes, por ser una medida
robusta frente a valores extremos.

e Promedio depurado sin extremos: se usa cuando hay cuatro o mas soportes y la dispersion es alta; en ese
caso se excluye un valor minimo y un valor maximo antes de promediar.

e Valor unico provisional: se usa cuando solo existe un soporte comparable; en este escenario no hay
inferencia estadistica propiamente dicha y el valor queda sujeto a validacion.

e Clasificacion de dispersion: Se calcula el rango relativo frente a la mediana y clasifica la dispersién como
baja cuando es menor o igual al 15 %, media cuando es mayor al 15 % y menor o igual al 30 %, y alta cuando
supera el 30 %.

¢ Revisién obligatoria: se activa cuando hay mas de un soporte y el rango relativo supera el 30 %, lo cual
obliga a justificar el valor final o a depurar extremos.
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En el siguiente cuadro se presentan las actividades asociadas al estudio de mercado y el tratamiento efectuado
para cada una de ellas. Asimismo, en el Anexo 2 se desarrollan los calculos correspondientes al estudio de
mercado, y en el Anexo 3 se incorporan las cotizaciones que sirven de soporte para dicho andlisis.

.. . = . ratamiento Observacion técnica
actividades identificados aplicada
2.1 Transporte |10 actividades|30 dias cada|Promedio Se genera un valor|Componente plenamente
que requieren|cotizacion aritmético promedio y|comparable; el valor unitario se
transporte 3 cotizaciones establece un valor|obtiene con media simple.
unitario
2.2 Viaticos 11 actividades |1 tarifa base|No aplica|Tarifa por|Corresponde a una parametrizacion
normativa reutilizada |medida persona/dia normativa y operativa, no a una
estadistica |multiplicada por/muestra de mercado.
personas y dias
2.3 2 items de|Para 12 talleres Promedio Media simple entre|]Se  usa para refrigerios vy
Socializacién |costo aritmético 2 cotizaciones alquiler/logistica de talleres.
2 Cotizaciones
2.4 Laboratorio |44 parametros Para 44 parametros|Mediana y|Mediana Es el componente con mayor
fisico — quimicos,|promedio referencial y|desarrollo estadistico.
microbioldgicos e|depurado depuracién de
hidraulicos extremos  segun|Tiempos de viaje y ejecucion del plan
dispersién de monitoreo en dos campafias
4 cotizaciones
formales.
6 Referentes de
mercado con precios
publicados
2.5 13 actividades |7 parametros Mediana, La regla varia|Combina escenarios de 4, 3, 2 y 1
Hidrobiologia hidrobiolégicos, ellpromedio y|segun el nudmero|soporte (cotizaciones).
monitoreo 2|valor Unico |de soportes
campafas y 4 disponibles Monitoreo hidrobioldgico y calculos
indices (ICE, IPPH, BMWP, Shannon-
Wiener, Simpson y Pielou.
Generacién de informes
2.6 Laboratorio|40 parametros |Para 40 parametros|Mediana y|Se repite la légica|Predomina la dispersion alta y la
VTOs fisico — quimicos,|promedio robusta del|depuracion.
microbioldgicos e|depurado laboratorio
hidraulicos Monitoreo compuesto 24 horas para
9 vertimientos, para una sola
4 cotizaciones campana
formales.
6 Referentes de
mercado con precios
publicados
2.7 Logistica|3 servicios 4 cotizaciones|Promedio La mediana se|Criterio explicito del archivo.
monitoreo Formales con mediana|conserva como
de referencia |referencia, pero el|Servicio de monitoreo 24 horas
valor final es ellcon toma de alicuota cada hora y
promedio compuesta cada 8 horas Incluye:

- Coordinacion y logistica general
para la toma de muestras. - Traslado
del personal técnico al sitio.
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Materiales, equipos y reactivos para
la preservacion y conservacion de las
muestras. - Viaticos del personal
participante.

Servicio de monitoreo
Hidrobiolégico Incluye:

- Coordinacion y logistica general
para la toma de muestras. - Traslado
del personal técnico al sitio. -
Materiales, equipos y reactivos para
la preservacion y conservacion de las
muestras. - Viaticos del personal
participante.

Servicio de monitoreo
Fisicoquimico:

- Coordinacion y logistica general
para la toma de muestras. - Traslado
del personal técnico al sitio. -
Materiales, equipos y reactivos para
la preservacion y conservacion de las
muestras. - Viaticos del personal

participante.

2.8 Oferta—|5 actividades |5 soportes Unicos  [Sin La férmula usalEl resultado coincide con el Unico
Demanda— inferencia promedio sobre un|valor disponible.
Indicadores estadistica  |unico dato

real
2.9 Zonas de|1 actividad 1 soporte Unico Sin La férmula usalOpera como soporte Unico de
recarga inferencia promedio sobre un|/mercado.

estadistica |unico dato

real
2.10 5 items 5 valores directos No aplica|Tres items por/Es una parametrizacion directa del
Impresiones medida cantidad x valor y|costo de reproduccion y entrega.

estadistica |dos valores

globales

En la siguiente tabla se relacionan los criterios de uso del promedio, la mediana y otros criterios

Criterio ;Cuando se usa? Aplicacion en el archivo

Promedio simple Cuando existen 2 soportes comparables o cuando la pestafia|2.1, 2.3, partede 2.5y 2.7.
define que el valor final debe ser el promedio del mercado.
Mediana Cuando hay 3 o mas soportes y no se requiere una depuracion|Parte de 2.4, 2.5y 2.6.
fuerte, o cuando la mediana se toma como valor robusto de
referencia.
Promedio depurado sin|Cuando hay 4 o mas soportes y la dispersion es alta. Predomina en 24 y 26, y
extremos aparece también en 2.5.
Valor unico provisional |Cuando existe 1 solo soporte de mercado. Se observaen 2.5y, en términos
practicos, en 2.8 y 2.9.
Parametrizacion directa |Cuando el costo se construye con cantidades fisicas y valores 2.10 Impresiones.
unitarios o globales definidos.

Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio de mercado no se limita a una sola técnica de estimacion, sino
que combina comparacién de cotizaciones, medidas robustas de tendencia central, depuracién de extremos y
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parametrizacion normativa o directa segun la naturaleza del costo. En los componentes con pluralidad suficiente
de datos, la decision final privilegia criterios robustos y conservadores, especialmente la mediana y el promedio
depurado sin extremos. En los componentes con baja disponibilidad de informacién, el archivo opta por promedio
simple o soporte Unico, dejando trazabilidad de la limitacidon. En consecuencia, la metodologia si permite sustentar
técnicamente el presupuesto, siempre que en el documento del proyecto se explique de forma expresa qué
componentes provienen de mercado comparable, cuales de tarifas oficiales y cuales de parametrizaciones
operativas.

Aspectos técnicos de otros costos directos del proyecto

Para el estudio de mercado se contemplan los componentes de transporte, viaticos, socializacién, laboratorio,
hidrobiologia, logistica de monitoreo, hidrologia, zonas de recarga e impresiones. No en todos los componentes
se aplicé el mismo tratamiento estadistico; por ello, cuando corresponde, se indica si el valor adoptado proviene
de promedio simple, mediana de mercado o promedio depurado sin extremos.

2.1. Transporte

El analisis del costo unitario de transporte se fundamenta en la utilizacion de una camioneta 4x4 destinada al
desplazamiento del equipo técnico en la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez. A partir de tres cotizaciones de
referencia ($606,666.67, $500,000.00 y $600,000.00), se adopta un valor unitario diario de $568,889 para el
componente de transporte.

COTIZACIONES
Actividad Justificacion C P C3 Valor Dlas/
Unitario |vehiculo

FASE 1. Declaratoria Y Acciones Previas

Tipo de
transporte
(Medio)

Identificacion preliminar de|La  socializacion del inicio de la
usuarios y clasificacion de|formulacion del Plan de Ordenamiento del
los usos  actuales|Recurso Hidrico (PORH) de la cuenca rio
(SOCIALIZACION  CON |Medio y Bajo Suarez es fundamental para
ENTIDADES garantizar  una  gestion  integral,
GUBERNAMENTALES) |participativa y sostenible del recurso
hidrico. La realizacién de estas reuniones $606,667 | $500,000| $600,000| $568,889 6
requiere desplazamientos del equipo
técnico a los municipios de la cuenca, por
lo cual se contemplan gastos de viaje
asociados al desarrollo de estas
Municipios actividades.
cuencap del El predisefio del plan de monitoreo de
rio Medio y| Camioneta 4 x 4 calidad y cantidad del recurso hidrico
Bajo correspond_e a la etapa de
Su2 macrolocalizacion  de  puntos  de
uarez .
- monitoreo  dentro del proceso de
Predisefio del plan def o .
monitoreo de calidad y ormulamopd_el Plan de Ordenamiento del
X Recurso Hidrico (PORH) de la cuenca del
cantidad del  recurso rio Medio y Bajo Suarez, en jurisdiccion
hidrico e la CAS. Eatn activdad consiste on| $606,667 8500,000|$600,000$568,889
(MACROLOCALIZACION . "
evaluar aproximadamente 34 sitios
PUNTOS DE estratégicos con base en criterios
MONITOREO) strateg oase en
técnicos como condiciones hidraulicas del
cauce, representatividad del tramo,
accesibilidad, viabilidad logistica 'y
georreferenciacion  del punto.  Su
proposito es definir una red preliminar de
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monitoreo que garantice informacion
representativa y confiable para el
diagnostico y seguimiento del recurso
hidrico, conforme a los lineamientos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
. FASE2Digostico |
Caracterizacion Inicial
La identificacion de actores clave
constituye una actividad fundamental
dentro del disefio e implementacion del
proceso de participacion para la
formulacion del Plan de Ordenamiento del
Municioi Paso 1. Disefio e|Recurso Hidrico (PORH) de la cuenca del
unicipios . iy ) . . ) .
cuenca del mplemen(tjacwnrt_ . _(jel rio “é'?d[‘? ydBaljo (S)uarez, en i a;(ea de
; . . proceso de participacion. |jurisdiccion de la Corporacién Auténoma
rBlo.Medlo y| Camioneta 4 x 4 IDENTIFICACION DE Regional de Santander — CAS. Esta $606,667 |$500,000 |$600,000|$568,889| 18
Sﬁjé?r oz ACTORES CLAVE -|actividad es desarrollada por el
SOCIAL componente social del equipo técnico y
tiene como  proposito  reconocer,
caracterizar y priorizar los actores
institucionales, comunitarios, productivos
y organizativos con incidencia en la
gestion del recurso hidrico
La determinacion de los tiempos de viaje
forma parte de la estructura conceptual
para la modelacion de calidad del agua y
constituye un  insumo para el
establecimiento del plan de monitoreo
definitivo en la cuenca del rio Medio y
Puntos de Paso 3. Definicién para la|Bajo Suarez. Esta actividad permite
monitoreo estructura conceptual para|estimar el tiempo que tarda una sustancia
sobre la la modelacién de calidad|disuelta en desplazarse a lo largo de un
corriente del agua|tramo del rio, a partir de la relacion entre
principal de| Camioneta 4 x 4 |(DETERMINACION  DE la longitud del tramo y la velocidad media| $606,667 |$500,000 | $600,000|$568,889| 6
la cuenca TIEMPOS DE VIAJE)|del flujo bajo condiciones hidrodinamicas
rio Medio y Experto en modelamiento|representativas. La informacion obtenida
Bajo y calidad de agua -/permite identificar las zonas de transporte
Suarez Experto en hidrologia y mezcla, y ajustar la localizacion de los
puntos de monitoreo para asegurar que
se evalle la misma masa de agua
requerida para la modelacion de calidad,
garantizando  coherencia entre el
monitoreo y el proceso de simulacion del
comportamiento del recurso hidrico.
Trabajo de Campo
Corriente _ La ejecucic}n de esta actividaq requiere
principal y Paso 1. Censo de usuarios|desplazamientos de los profesionales de
e y  consolidacion  de|campo a lo largo de la corriente principal
principales ; o . . . .
N kot o
o ) ComOnela 4 X4 INFORMACION  EN el recurso hcico en urisdiccion CAS, con $606,667 $500,000|$600,000 $568,889| 132
rio Medio y CAMPO CENSO DE gl fin .Qe verificar dlrgctamente la
Bajo USUARIOS) -linformacion de los usuarios del agua.
Sus Profesionales de campo |Durante los recorridos se realiza la
uarez o : iy
validacion de captaciones, vertimientos,
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ocupaciones de cauce, explotacion de
material de arrastre y demas usos y
permisos asociados, asi como la revision
de sistemas de tratamiento municipales y
acueductos que abastecen poblaciones
superiores a 50 usuarios. Dada la
extension de la cuenca y la distribucion
espacial de estos sistemas, es necesario
contemplar costos de transporte para
garantizar el desarrollo adecuado de las
actividades de verificacion y recoleccion
de informacién en campo, conforme a los
lineamientos de la Guia PORH del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y la normativa vigente.

La ejecucion del plan de monitoreo
requiere desplazamientos de
profesionales especializados a diferentes
sectores de la cuenca del rio Medio y Bajo
Suarez para supervisar y acompafiar las
campafias de monitoreo en 34 puntos

34 puntos establecidos. Estas actividades se
sobre el rio realizan durante dos campafias (periodo
Principal seco y periodo de lluvias) y permiten
de la Paso 2. Disefio y ejecucion |verificar en campo las condiciones de los
cuenca rio . del plan de monitoreo|sitios de monitoreo y el adecuado
Medio vy Camioneta 4 x 4 Director - Experto en|desarrollo de las mediciones de cantidad $606,667| $500,000| $600,000| $568,889| 16
Bajo Calidad (niveles, caudales, sedimentos) y calidad
Suarez en del agua (variables fisicoquimicas,
jurisdiccién hidrobiolégicas y sedimentos). Debido a
CAS la extension de la cuenca y a la
distribucion de los puntos de monitoreo,
se contemplan costos de transporte para
garantizar el seguimiento técnico de las
actividades. La logistica operativa de
muestreo se encuentra contemplada en el
componente de caracterizacion.
Construccion de Linea Base
La ejecucion de esta actividad requiere
desplazamientos del equipo técnico a
c . diferentes sectores de la cuenca del rio
uenca rio e Medio y Bajo Suarez con el fin de
Medio Paso 3. Identificacion de|., oo ¥ =8 .
y
Bajo _ zonas de recarga del identificar en campo zonas potepmales de
Su3 Camioneta 4 x 4|~ . . recarga del acuifero y éreas de|$606,667|$500,000|$600,000($568,889| 5
uarez acuifero o interacciones|. - .
RN .. |interaccion entre aguas subterraneas y
jurisdiccién con las aguas superficiales .
CAS aguas superficiales, copforme a los
lineamientos de la Guia PORH del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
Cuenca rio Lfa sgciglizaci()n de los resultqdos del
Medio vy o diagnostico qe[ Plan de Ordenamlgnto del
Bajo Paso 12. Socializacion de|Recurso Hidrico (PORH) requiere el
Sudrez Camioneta 4 x 4 |los resultados de la fase|desplazamiento del equipo técnico a|$606,667|$500,000 |$600,000|$568,889 4
jurisdiccién de diagndstico diferentes sectores de la cuenca para
CAS realizar cuatro talleres de presentacion

con actores institucionales  y
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Cuenca rio
Medio vy
Bajo
Suérez
jurisdiccién
CAS

Cuenca rio
Medio vy
Bajo
Suarez
jurisdiccion
CAS

Camioneta 4 x 4

Camioneta 4 x 4

Paso 5. Socializacion de
los resultados de la fase
de Usos Potenciales
(CUATRO  TALLERES)
Equipo Técnico)

Paso 9. Socializacion de
los resultados de la fase
de Formulacion del PORH
(CUATRO  TALLERES
Equipo Técnico)

comunitarios. En estos espacios se
expondran los principales hallazgos del
diagndstico contenidos en el documento
ejecutivo. Debido a la localizacién de los
municipios dentro de la cuenca, es
necesario  contemplar  costos de
transporte para garantizar la realizacion
de estos encuentros y la adecuada
divulgacion de los resultados del estudio
en el territorio.

La socializacion de la fase de
identificacion de usos potenciales del
recurso hidrico requiere el

desplazamiento del equipo técnico a
distintos municipios de la cuenca del rio
Medio y Bajo Suarez para la realizacién
de cuatro talleres con actores
institucionales y comunitarios. En estos
espacios se presentan y discuten los
posibles usos del agua identificados para
los diferentes tramos del cuerpo de agua,
permitiendo recoger aportes del territorio
que apoyen la definicion de la
clasificacion y los usos del recurso hidrico
dentro del proceso de ordenamiento.
Debido a la localizacion de los municipios
dentro de la cuenca, es necesario
contemplar costos de transporte para
garantizar la realizacion de estos
encuentros participativos.

La socializacién de la fase de formulacion
del Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico (PORH) requiere el
desplazamiento del equipo técnico a
diferentes municipios de la cuenca del rio
Medio y Bajo Suarez para la realizacién
de cuatro talleres con actores
institucionales y comunitarios. En estos
espacios se presentan los principales
componentes del plan, incluyendo los
objetivos de calidad, programas,
proyectos y medidas de manejo del
recurso hidrico. Debido a la extensién de
la cuenca y a la localizacion de los
municipios, es necesario contemplar
costos de transporte para garantizar el
desarrollo de estos espacios de
participacion en el territorio.

$606,667

$606,667

$500,000

$500,000

$600,000

$600,000

\ FASE 3. Identificacion de usos potenciales |

$568,889

\ FASE 4. Elaboracion del plan |

$568,889

TOTAL

$568,889

203
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2.2 Gastos de alojamiento, alimentacion e hidratacion.

El andlisis de este componente se soporta en un viatico diario por persona de $160,000.00, aplicado segun la
cantidad de profesionales y el tiempo de permanencia requerido por cada actividad. En total, el componente
contempla 468 dias-persona.

Actividad Justificacion A2 68 alo ._|No. de Dias
personas | Persona/dia
FASE 1. Declaratoria Y Acciones Previas

Identificacion preliminar de usuarios y|La socializacién del inicio de la formulacion del Plan de

Municipios

cuenca del rio
Medio y Bajo

Suérez

clasificacion d;a los usos actuales
(SOCIALIZACION CON ENTIDADES
GUBERNAMENTALES)

Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la
cuenca rio Medio y Bajo Suarez es fundamental para
garantizar una gestion integral, participativa y sostenible
del recurso hidrico. La realizacién de estas reuniones
requiere desplazamientos del equipo técnico a los
municipios de la cuenca, por lo cual se contemplan
gastos de viaje asociados al desarrollo de estas
actividades.

$160,000

12

Predisefio del plan de monitoreo de
calidad y cantidad del recurso hidrico
(MACROLOCALIZACION PUNTOS DE
MONITOREO)

El predisefio del plan de monitoreo corresponde a la
macrolocalizacién de aproximadamente 34 puntos
estratégicos dentro de la cuenca del rio Medio y Bajo
Suarez. Para ello es necesario realizar recorridos
técnicos de verificacion de condiciones hidraulicas,
representatividad de los tramos, accesibilidad y
georreferenciacion de los sitios, lo cual implica
desplazamientos del equipo técnico y la consideracion
de gastos de viaje para el desarrollo de estas
actividades.

$160,000

16

 _ FASE2Diagnéstico

Caracterizacion Inicial

La identificacion de actores clave dentro del proceso de
participacion del PORH requiere recorridos en
diferentes municipios de la cuenca con el fin de

Municipios Paso 1. Disefio e implementacion del . PR
. .. .. |reconocer Yy caracterizar actores institucionales,
cuenca  del _rio|proceso de participacion. comunitarios y productivos con incidencia en la gestion $160,000 18
Medio y Bajo|IDENTIFICACION DE ACTORES yp ) . gestio ’
Sudrez CLAVE - SOCIAL del recurso hidrico. Debido a la ex.te.nS|on de! territorio
se contemplan gastos de viaje asociados al
desplazamiento del equipo técnico para el desarrollo de
esta actividad.
La determinacion de los tiempos de viaje requiere
recorridos de campo para la identificacién preliminar de
tramos representativos en la corriente principal del rio
Medio y Bajo Suérez. Durante estas actividades se
Puntos de|Paso 3. Definicion para la estructurajrealizaran aforos en los puntos de monitoreo
monitoreo  sobre|conceptual para la modelacion de|seleccionados sobre la corriente principal, con el fin de
la corriente|calidad del agua (DETERMINACION |obtener parametros hidraulicos que permitan estimar $160,000 12
principal de la|DE TIEMPOS DE VIAJE) Experto en|los tiempos de viaje y apoyar la estructuracion de la '
cuenca rio Medio modelamiento y calidad de agua - /modelacion de calidad del agua y la elaboracion
y Bajo Suarez  |Experto en hidrologia definitva del plan de monitoreo. Debido al
desplazamiento y permanencia del equipo técnico en
diferentes sectores de la cuenca, se contemplan gastos
de viaje asociados a viaticos para el desarrollo de estas
actividades de verificacion en campo
Trabajo de Campo
Regionales CAS|Paso 1. Censo de usuarios y|La revisidn y consolidacién del censo de usuarios del
que hacen parte|consolidacion de informacién|recurso hidrico requiere el desplazamiento del equipo $160,000 60
del area  de/(REVISION INFORMACION |técnico a las sedes regionales de la autoridad ambiental
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drenaje de
cuenca del rio
Medio y Bajo
Suérez

AUTORIDAD AMBIENTAL)
Profesionales de campo

que hacen parte del &rea de drenaje de la cuenca del
rio Medio y Bajo Sudrez, con el fin de verificar, recopilar
y complementar la informacion existente sobre
concesiones de agua, vertimientos, ocupaciones de
cauce, explotacion de material de arrastre y demas
usos del recurso hidrico. Estas actividades permiten
consolidar una base de datos actualizada y precisa para
el diagndstico y la gestion del recurso hidrico en la
cuenca. Debido al desplazamiento y permanencia del
personal técnico en las diferentes regionales, se
contemplan gastos de viaje asociados a viaticos para el
desarrollo de esta actividad.

Corriente
principal y
principales
tributarios de la
cuenca del rio
Medio y Bajo
Suarez

Paso 1. Censo de usuarios vy
consolidacion de informacién
(RECOLECCION DE INFORMACION
EN CAMPO CENSO DE USUARIOS) -
Profesionales de campo

La ejecucion de esta actividad requiere
desplazamientos y permanencia de los profesionales de
campo a lo largo de la corriente principal de la cuenca
del rio Medio y Bajo Suarez y en los tributarios con
mayor influencia sobre el recurso hidrico en jurisdiccion
de la CAS, con el fin de verificar directamente la
informacién de los usuarios del agua. Durante los
recorridos se realiza la validacién de captaciones,
vertimientos, ocupaciones de cauce, explotacién de
material de arrastre y demas usos y permisos
asociados, asi como la revision de sistemas de
tratamiento municipales y acueductos que abastecen
poblaciones superiores a 50 usuarios. Dada la
extension de la cuenca y la distribucion espacial de
estos sistemas, es necesario contemplar gastos de
viaje asociados a viaticos para cubrir alojamiento,
alimentacion y permanencia del personal técnico
durante el desarrollo de las actividades de verificacion
y recoleccion de informacion en campo, conforme a los
lineamientos de la Guia PORH del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y la normativa
vigente.

6 $160,000

264

34 puntos sobre
el rio Principal de
la  cuenca rio
Medio y Bajo
Suarez en
jurisdiccion CAS

Paso 2. Disefio y ejecucion del plan de
monitoreo Director - Experto en Calidad

La ejecucion del plan de monitoreo requiere el
desplazamiento y permanencia de profesionales
especializados en diferentes sectores de la cuenca del
rio Medio y Bajo Suarez para supervisar y acompafiar
las campafias de monitoreo en 34 puntos establecidos.
Estas actividades se desarrollan durante dos campafias
(periodo seco y periodo de lluvias) y permiten verificar
en campo las condiciones de los sitios de monitoreo y
el adecuado desarrollo de las mediciones de cantidad
(niveles, caudales, sedimentos) y calidad del agua 2 $160,000
(variables  fisicoquimicas,  hidrobiolégicas vy
sedimentos). Debido a la extension de la cuencay a la
distribucion de los puntos de monitoreo, es necesario
contemplar gastos de viaje asociados a viaticos para
cubrir alojamiento, alimentacién y permanencia del
personal técnico durante el seguimiento de estas
actividades. La logistica operativa de muestreo se
encuentra contemplada en el componente de
caracterizacion.

32

Construccion de Linea Base
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La ejecucion de esta actividad requiere el
desplazamiento y permanencia del equipo técnico en
diferentes sectores de la cuenca del rio Medio y Bajo
Suarez con el fin de identificar en campo zonas
potenciales de recarga del acuifero y areas de
interaccion entre aguas subterrdneas y aguas
superficiales, conforme a los lineamientos de la Guia
PORH del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Debido a la extension de la cuenca y a la
localizacién de los sectores a evaluar, se contemplan
gastos de viaje asociados a viaticos para cubrir
alojamiento, alimentacion y permanencia del personal
técnico durante el desarrollo de estas actividades de
verificacidn en campo.

La socializacion de los resultados del diagnostico del
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH)
requiere el desplazamiento y permanencia del equipo
técnico en diferentes sectores de la cuenca para
realizar cuatro talleres de presentacion con actores
institucionales y comunitarios. En estos espacios se
Paso 12. Socializacion de los|expondran los principales hallazgos del diagndstico
resultados de la fase de diagndstico  |contenidos en el documento ejecutivo. Debido a la
localizacién de los municipios dentro de la cuenca, se
contemplan gastos de viaje asociados a viaticos para
cubrir alojamiento, alimentacion y permanencia del
personal técnico durante la realizacion de estos
encuentros y la adecuada divulgacion de los resultados
del estudio en el territorio.

. FASE 3 Identificacion de usos potenciales _ _ |
La socializacion de los resultados de la fase de
identificacion de usos potenciales del recurso hidrico
requiere el desplazamiento y permanencia del equipo
técnico en distintos municipios de la cuenca del rio
Medio y Bajo Suérez para la realizacion de talleres con
actores institucionales y comunitarios. En estos
espacios se presentan y discuten los resultados
obtenidos sobre los posibles usos del agua para los
diferentes tramos del cuerpo de agua, permitiendo 4 $160,000 16
recoger aportes del territorio que apoyen la definicion
de la clasificacion y los usos del recurso hidrico dentro
del proceso de ordenamiento. Debido a la localizacion
de los municipios dentro de la cuenca, se contemplan
gastos de viaje asociados a viaticos para cubrir
alojamiento, alimentacion y permanencia del personal
técnico durante el desarrollo de estos encuentros
participativos.

. FASE4Elboraciendelplan |
La socializacion de los resultados de la fase de
formulacion del Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico (PORH) requiere el desplazamiento y
permanencia del equipo técnico en diferentes
municipios de la cuenca del rio Medio y Bajo Suarez 3 $160,000 12
para la realizacion de cuatro talleres con actores
institucionales y comunitarios. En estos espacios se
presentan los principales resultados y componentes del
plan, incluyendo los objetivos de calidad, programas,

Cuenca rio Medio|Paso 3. lIdentificacion de zonas de
y Bajo Suérez|recarga del acuifero o interacciones
jurisdiccién CAS |con las aguas superficiales

2 $160,000 10

Cuenca rio Medio
y Bajo Sudrez
jurisdiccion CAS

4 $160,000 16

Paso 5. Socializacion de los resultados
de la fase de Usos Potenciales
(CUATRO TALLERES) Equipo
Técnico)

Cuenca rio Medio
y Bajo Suérez
jurisdiccion CAS

Paso 9. Socializacion de los resultados
de la fase de Formulacion del PORH
(CUATRO  TALLERES)  Equipo
Técnico)

Cuenca rio Medio
y Bajo Suérez
jurisdiccion CAS
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proyectos y medidas de manejo del recurso hidrico.
Debido a la extension de la cuenca y a la localizacion
de los municipios, se contemplan gastos de viaje
asociados a vidticos para cubrir alojamiento,
alimentacion y permanencia del personal técnico
durante el desarrollo de estos espacios de participacion
en el territorio.

TOTAL $160,000 468

2.3. Logistica de espacios de socializacion PORH - 3 fases

Para la logistica de los espacios de participacion se contemplan doce (12) talleres de socializacién distribuidos en
las fases de diagndstico, identificacion de usos potenciales y formulacion del plan. El costo unitario por taller
resulta de la suma del valor promedio de refrigerios y del alquiler de salén y equipos, para un total de $1,075,000.00
por evento.

Actividad / Justificacion — Talleres| C1 C2 C3 Valor' Valor unitario
concepto personas promedio

La implementacion de la
estrategia de participacion del
Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (PORH) en las
fases de diagnostico,
identificacion de usos
potenciales y formulacion del
plan contempla la realizacion de
doce  (12)  talleres  de
socializacion ~ con  actores
institucionales y comunitarios de
la cuenca. Para el adecuado

ﬁléz?ga ”3 Doce (12) | desarrollo de estos espacios
Bajo Sudrez | 12161€S partcipativos oo 1ECSSANO| gy | 12| $12000  $13000 | $12.500 | $12500 | $500.000
risdiccion o contar con el alquiler de salones
JC AS Refrigerios de reuniones, equipos y medios

de apoyo para presentaciones,
asi como el suministro de
refrigerios para los asistentes,
consistentes en jugo natural y
sandwich frio. Estos elementos
facilitan la logistica y garantizan
condiciones adecuadas para la
participacion y el intercambio de
informacién durante los talleres.
Los talleres se realizaran 4 en la
fase 2,4 enlafase 3y 4enla
fase 4.

FASE 2, FASE 3
Cuenca rio|Y FASE 4
Medio y | Alquiler de | Apoyo logistico para los
Bajo Suarez | equipos y | espacios de participacion 1 12 | $600.000 | $800.000 | $700.000 | $700.000 | $700.000
jurisdiccion | salones  taller | ciudadana.
CAS diagnostico

Implementacion
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de la estrategia
de participacion

Salén de reunién
y equipos
audiovisuales

TOTAL 12 $1.075.000,00

2.4. Laboratorio (A, B, Cy D)

El componente de laboratorio integra los costos unitarios asociados a tiempos de viaje y al monitoreo de la matriz
de agua mediante aforo con molinete, flujo magnético y ADCP. Para cada parametro se revisaron los soportes de
mercado disponibles y se aplicé el tratamiento estadistico definido en el estudio de mercado, de acuerdo con la
robustez y dispersion de la informacion.

unitario campanas

En 18 puntos de la Corriente principal (Aforo ADCP). Necesario para la
Tiempos de Viaje $2,580,000 elaboracion del plan de monitoreo y para la identificacion de puntos de control
para el modelo regional

Matriz de agua +

Aforo Molinete B $2,629,542 8 | Nimero total de puntos: 34. Dos campanas: 34*2 = 68
Matriz de agua + Aforo rios Caudalosos (ADCP): 20. Dos campaiias: 20*2 = 40
Flujo Magnético Cc $3,811,542 20 | Aforo Con Molinete: 4. Dos campanas: 4*2=8
- Aforo Con Flujo Magnético: 10. Dos Campaiias: 20
Matriz de agua + D $4,933,542 40 | Parédmetros asociados a calidad de agua superficial

ADCP

Tratamiento estadistico aplicado a cada parametro en el estudio de mercado

No. Parametro Cant. Método final aplicado CeerilE Justificacion
recomendado

1 |pH 68 | Promedio depurado sin extremos $11.417 Por alta dlsperspn se erura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo y se

2 |Conductividad eléctrica 68 |Promedio depurado sin extremos $16,099

3 |Oxigeno disuelto 68 |Promedio depurado sin extremos $20,724

4 |Temperatura 68 |Promedio depurado sin extremos $8,802 L
adopta el promedio interior.

5 ﬁzﬂiiﬂ/o flujo - magnético 20 |Promedio simple de mercado $1,458,000|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.

6 |Caudal ADCP 56 |Promedio simple de mercado $2,580,000|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.

7 |Caudal Molinete 10 |Promedio simple de mercado $276,000|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.

8 |Sdlidos sedimentables 68 |Promedio depurado sin extremos $23,600 Por alta dlsperspn se erura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

9 |Alcalinidad 68 |Promedio depurado sin extremos $21,386 Por alta dlsperspn se (_1epura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

10 |Dureza total 68 |Promedio depurado sin extremos $34,940 Por alta dlsperspn se (_1epura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

11 DBOS 68 |Promedio depurado sin extremos $67.192 Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo y se

adopta el promedio interior.
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12 |DBOS filtrada 68 Med|ana. fie mercado (sin $109,000 Se adopta la mediana del mercado por ser una medida
depuracién fuerte) robusta.
13| DBOS soluble 68 Mediana de mercado §113,114| > 200Ptala mediana del mercado por sef una medida
14 \DQO 68 |Promedio depurado sin extremos $68,059 Por alta dlsperswp se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
15 Sélidos suspendidos 68 |Promedio depurado sin extremos $32.210 Por alta dlsper3|on se depura un minimo y un maximo y se
totales adopta el promedio interior.
16 Sollld.os suspendidos 68 |Promedio depurado sin extremos $42.178 Por alta dlsper3|on se depura un minimo y un maximo y se
volatiles adopta el promedio interior.
17 |Solidos disueltos totales 68 |Promedio depurado sin extremos $40,402 Por alta dlsperS|op se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
18 |Turbidez 68 |Promedio depurado sin extremos $15,868 Por alta dlspersmp se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
19 |Nitrégeno total 68 |Promedio depurado sin extremos $92,407 Por alta dlspersmn se depura un minimo y un maximo y s
adopta el promedio interior.
20 |Nitrégeno amoniacal 68 |Promedio depurado sin extremos $43,677 Por alta dlspersmn se depura un minimo y un maximo y s
adopta el promedio interior.
21 |Nitrito 68 |Promedio depurado sin extremos $44,180 Por alta dlspersmp se depura un minimo y un maximo y s
adopta el promedio interior.
22 |Nitrato 68 |Promedio depurado sin extremos $43,144 Por lta dlsperS|op se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
23 |Fésforo total 68 |Promedio depurado sin extremos $46,288 Por alta dlsperS|op se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
24 |Fésforo reactivo disuelto 68 |Promedio depurado sin extremos $36,169 Por lta dlsperS|op se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
25 |Aceites y grasas 68 |Promedio depurado sin extremos $82,020 Por alta dlsperswn se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
26 |SAAM 68 |Promedio depurado sin extremos $72,979 Por alfa dlsperswn se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
27 |Fenoles 68 |Promedio depurado sin extremos $67,772 Por alta dlsperswn se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
28 |Hidrocarburos 68 |Promedio depurado sin extremos $171,502 Por alta dlsperswn se depura un minimo y un maximo y s
adopta el promedio interior.
29 |Arsénico total 68 |Promedio depurado sin extremos $57,482 Por alta dlsperS|on se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
30 |Bario total 68 |Promedio depurado sin extremos $61,485 Por alta dlsperS|on se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
31 |Cadmio total 68 |Promedio depurado sin extremos $60,953 Por alta dlsperS|on se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
32 |Zinc total 68 |Promedio depurado sin extremos $61,238 Por alta dlsperswn se depura un minimo y un maximo y s
adopta el promedio interior.
33 |Cobre total 68 |Promedio depurado sin extremos $61,307 Por alta dlspersmn se dgpura un minimo y un maximo y s
adopta el promedio interior.
34 |Cromo total 68 |Promedio depurado sin extremos $65,345 Por alta dlspersmn se dgpura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
35 [Hierro total 68 |Promedio depurado sin extremos $57,384 Por alta dlspersmn se dgpura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
36 |Manganeso total 68 |Promedio depurado sin extremos $60,224 Por alta dlsperswn se de_pura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
37 |Mercurio total 68 |Promedio depurado sin extremos $76,999 Por alta dlsperswn se de_pura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
38 |Niquel total 68 |Promedio depurado sin extremos $62,253 Por alta dlsper3|on se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.
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39 |Plomo total 68 |Promedio depurado sin extremos $61,910 Por alta dlsperswp e depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

40 |Selenio total 68 |Promedio depurado sin extremos $59,502 Por alta dlsperswp e depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

41 |Coliformes termotolerantes| 68 |Promedio depurado sin extremos $69,181 Por alta dlsperswp se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

42 |Coliformes totales 68 |Promedio depurado sin extremos $69,181 Por lta dlsper3|op se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

43 |Escherichia coli 68 |Promedio depurado sin extremos $72,464 Por lta dlsper3|op se depura un minimo y un maximo y se
adopta el promedio interior.

Clorofila a 68 |Promedio depurado sin extremos $71,505 Por alta dlspersmn se depura un minimo y un maximo y se
44 adopta el promedio interior.

2.5. Hidrobiologia

El componente de hidrobiologia comprende la matriz biética, el calculo de indices hidrobioldgicos y la elaboracion
de informes técnicos para dos campafias en treinta y cuatro (34) puntos de monitoreo. El valor unitario de cada
item se definid con base en los soportes disponibles y en el método estadistico que resulté aplicable en cada
caso.

Resumen de subcomponentes

No. puntos dos
Precio Unitario Valor unitario P Nota Aclaratoria
cam anas

Matriz Biota $4,307,150 Puntos de monitoreo: 34. Dos campafias. 2*34 = 68

indices Hidrobiologia $639,322 indice por Puntos de monitoreo: 34. Dos campafias. 2*34 = 68 y por tramos

Informe c $10,000,000 2 2_Informes que incluyan los requerimientos de la guia PORH en el capitulo de
hidrobiologia

Tratamiento estadistico aplicado a cada parametro en el estudio de mercado

Parametro

Cant.

Método final aplicado

Valor final

Justificacion
recomendado

1 |Perifiton 68 Promedio  depurado  sin $176,150 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
2 |Fitoplancton 68 Promedio  depurado  sin $176,150 Por alta dispersion se 'de.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
3 |Zooplancton 68 Promedio  depurado  sin $176.150 Por alta dispersion se 'de.pura? un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
4 |Macroinvertebrados benténicos | 68 Promedio  depurado  sin $176.150 Por alta dispersion se 'de.pura? un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
5 |Macrofitas 68 Med|ana” de mercado (sin $212,400 Se adopta la mediana del mercado por ser una medida
depuracién fuerte) robusta.
6 |Ictiofauna (peces) 68 Promedio  depurado  sin $176.150 Por alta dispersion se _de_pura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
7 Macrgmvertebrados asociados a 68 |Valor tnico de mercado $264.000 E_I valo_r final corresponde al tnico soporte comparable
macrofitas disponible.
8 |Monitoreo hidrobiolégico 68 |Mediana de mercado $2,950,000 rsoiﬁgt‘;pta la mediana del mercado por ser una medida
9 [ndice BMWP 68 |Promedio simple de mercado $141,353|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.
10 |Indice promedio ponderado 68 |Promedio simple de mercado $141,353|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.
11 |Indice de calidad ecolégica (ICE)| 68 |Promedio simple de mercado $215,263|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.
indices Shannon-Wiener, o L
12 | o . 68 |Promedio simple de mercado $141,353|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.
Simpson y Pielou
13 |Informe 2 |Promedio simple de mercado $10,000,000|Con 2 soportes se usa el promedio simple de mercado.
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2.6. Laboratorio - vertimientos

Este componente corresponde al monitoreo compuesto de nueve (9) vertimientos en una campana, e incluye
parametros in situ y analisis de laboratorio. El valor unitario total por vertimiento asciende a $4,631,596.00 y no
incluye la logistica operativa del monitoreo.

Resumen de subcomponentes

campana

Se estiman 250 mediciones de pH, C.E., OD, Temp, SS y Q
monitoreados durante 24 h, en donde incluyen 1 al inicio o al cierre.
incluyendo una medicidn al inicio o al cierre. Se estiman 25
mediciones por cada vertimiento. No. de vertimientos: 9.

Parametros Insitu

$2,496,575 9

Monitoreo de Vertimiento

$2,135,021 9

Monitoreo compuesto 24 horas. El valor 9 esta asociado a los nueve
vertimientos: una (1) muestra compuesta por vertimiento en una sola
campafia de monitoreo.

Total, por vertimiento

$4,631,596 9

Valor unitario. No incluye la logistica del monitoreo

Tratamiento estadistico aplicado a cada parametro en el estudio de mercado

CY N T
recomendado

Promedio depurado sin

Por alta dispersion se depura un minimo y un méximo

$11,417
extremos y se adopta el promedio interior.
2 | Conductividad eléctrica | 225 Promedio depurado sin $16,099 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
3| Oxigeno disuelto 295 Promedio depurado sin $20,724 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
4 | Temperatura 995 Promedio depurado sin $8,802 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
5 | Caudal volumétrico 995 Promedio depurado sin $19,221 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
6 | Solidos sedimentables 995 Promedio depurado sin $23,600 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
7| Alcalinidad 9 Promedio depurado sin $21,386 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
8 | Dureza total 9 Promedio depurado sin $34.190 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
9 | DBOS 9 Promedio depurado sin $67,192 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
10 | DBOS fitrada 9 Med|ana. 'de mercado (sin $109,000 Se a.dopta la mediana del mercado por ser una
depuracion fuerte) medida robusta.
11 | DBOS soluble 9 | Mediana de mercado $113.114 | Se adopta la mediana del mercado por ser una
medida robusta.
12 | DQO 9 Promedio depurado sin $68,059 Por alta dispersion se _de_pura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
Sélidos suspendidos Promedio depurado sin Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo
13 9 $32,210 N
totales extremos y se adopta el promedio interior.
Sélidos suspendidos Promedio depurado sin Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo
14 " 9 $42,178 N
volatiles extremos y se adopta el promedio interior.
Solidos disueltos Promedio depurado sin Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo
15 9 $40,402 N
totales extremos y se adopta el promedio interior.
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16 | Turbidez 9 Promedio depurado sin $15.868 Por alta dispersién se Qe.pura' un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
17 | Nitrogeno total 9 Promedio depurado sin $92,407 Por alta dispersién se Qe.pura' un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
18 | Nitrégeno amoniacal 9 Promedio depurado sin $43,677 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
19 | Nitrito 9 Promedio depurado sin $44.180 Por alta dispersion se _de.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
20 | Nitrato 9 Promedio depurado sin $43,144 Por alta dispersion se _de.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
21 | Fésforo total 9 Promedio depurado sin $46,288 Por alta dispersion se _de.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
Fésforo reactivo Promedio depurado sin Por alta dispersion se depura un minimo y un méximo
22 . 9 $36,169 C
disuelto extremos y se adopta el promedio interior.
23 | Aceites y grasas 9 Promedio depurado sin $82,020 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
24 | SAAM 9 Promedio depurado sin $72,979 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
25 | Fenoles 9 Promedio depurado sin $67.772 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
%6 | Hidrocarburos 9 Promedio depurado sin $171,502 Por alta dispersion se _de.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
97 | Arsénico total 9 Promedio depurado sin $57 482 Por alta dispersion se _de.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
28 | Bario total 9 Promedio depurado sin $61.485 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
29 | Cadmio total 9 Promedio depurado sin $60,953 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
30 | Zinctotal 9 Promedio depurado sin $61,238 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
31 | Cobre total 9 Promedio depurado sin $61,307 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
32 | Cromo total 9 Promedio depurado sin $65,345 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
33 | Hierro total 9 Promedio depurado sin $57 384 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
34 | Mercurio total 9 Promedio depurado sin $76,999 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
35 | Niquel total 9 Promedio depurado sin $62,253 Por alta dispersion se _depura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
36 | Plomo total 9 Promedio depurado sin $61.910 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
37 | Selenio total 9 Promedio depurado sin $54.102 Por alta dispersién se Qe.pura. un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
Coliformes Promedio depurado sin Por alta dispersion se depura un minimo y un maximo
38 9 $69,181 N
termotolerantes extremos y se adopta el promedio interior.
39 | Coliformes totales 9 Promedio depurado sin $69,181 Por alta dispersién se Qe_pura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.
40 | Escherichia col 9 Promedio depurado sin $72,464 Por alta dispersion se _de_pura_ un minimo y un maximo
extremos y se adopta el promedio interior.

2.7. Logistica de monitoreo

La logistica de monitoreo consolida los costos operativos asociados al monitoreo de agua residual, biota y agua
superficial. En los componentes de biota y agua superficial se diferencian puntos completos y puntos cercanos,
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para los cuales se aplican valores reducidos conforme a la estrategia operativa definida en el archivo de
presupuesto.

Resumen de subcomponentes

Valor No. puntos
Precio Unitario o dos Nota Aclaratoria Descripcion
unitario -
campanas

Servicio de monitoreo 24 horas con toma de
alicuota cada hora y compuesta cada 8 horas
Incluye:

Logistica - Coordinacién y logistica general para la toma de
Monitoreo Agua| A | $3,800,333 9 9 Vertimiento sobre la corriente principal ¢ Traslado del | técnico al it
Residual muestras. - Traslado del personal técnico al sitio. -
Materiales, equipos y reactivos para la preservacion y
conservacion de las muestras. - Viaticos del personal
participante.
. Servicio de monitoreo Hidrobiologico Incluye:
Son 34 puntos de monitoreo, de los cuales S L
$1,388,000 40 20 estan a menos de 200 m entre si. Por lo|” Coordinacién y logistica general para la toma de
Logistica ’ muestras. - Traslado del personal técnico al sitio. -

B tanto, el valor de la logistica para cada uno . : . o
Materiales, equipos y reactivos para la preservacion y
de esos puntos cercanos se reduce a la

$2.776.000 28 mitad conservacion de las muestras. - Viaticos del personal
' participante.

Servicio de monitoreo Fisicoquimico:

- Coordinacién y logistica general para la toma de

Monitoreo Biota

$2,057.167 40 Son 34 puntos de monitoreo, de los cuales

Logistica 20 estan a menos de 200 m entre si. Por lo o o
) o muestras. - Traslado del personal técnico al sitio. -
Monitoreo Agua| C tanto, el valor de la logistica para cada uno . : . i
L Materiales, equipos y reactivos para la preservacion y
Superficial de esos puntos cercanos se reduce a la

$4,114,333 28 conservacion de las muestras. - Viaticos del personal

participante.

mitad.

Tratamiento estadistico aplicado a cada parametro en el estudio de mercado

Parametro Cant. Método final Valor final Justificacion
aplicado recomendado

Aqua residual Servicio de Promedio de Se conserva la mediana como referencia del mercado,
9 monitoreo $3,800,333 | pero el valor final definido se fija con el promedio de las
doméstica (ARD) mercado
compuesto cotizaciones disponibles.
Monitoreo Promedio de Se conserva la mediana como referencia del mercado,
Biota O 68 $2,776,000 | pero el valor final definido se fija con el promedio de las
hidrobiol6gico mercado e . .
cotizaciones disponibles.
Servicio de Promedio de Se conserva la mediana como referencia del mercado,
Agua superficial . i 68 $4,114,333 | pero el valor final definido se fija con el promedio de las
monitoreo integrado mercado o . .
cotizaciones disponibles.

2.8. Hidrologia (oferta, demanda e indicadores)

El componente hidrolégico incorpora la estimacién de la oferta hidrica, la demanda y los indicadores de estado y
presion sobre el recurso hidrico superficial. El subtotal de oferta asciende a $40,000,000.00, el subtotal de
demanda a $27,000,000.00 y el total general a $67,000,000.00.
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Oferta hidrica e indicadores

Actividad Justificacion Unidad  Cotizacion C1 Valor Unitario
Calcular Oferta Hidrica Total (OHT), Caudal ambiental
(Qamb), Oferta Hidrica Disponible (OHD) e indicadores de
estado, para nivel de cuenca, subcuencas (nivel 3), tramos
de estudio y puntos de monitoreo.

Estimacion de la oferta hidrica total y
oferta hidrica disponible e indicadores de
estado

1 $18,000,000f  $18,000,000

Estimar el indice de uso del agua (IUA) actual e indice de
escasez a nivel de cuenca, subcuencas (nivel 3) y tramos de
estudio, de acuerdo con la propuesta metodolégica del 1 $8,000,000 $8,000,000
IDEAM (2013) respecto a su estimacion y distribucion
espacial.

Identificar las posibles problematicas potenciales asociadas
a la reduccion de la oferta y a la disponibilidad por cantidad,
para los diferentes escenarios de ejecucion del Plan de
Estimacion  cualitatva de  riesgos|Ordenamiento del Recurso Hidrico, a partir de la estimacion
asociados a reduccion de la oferta y|del IUA y el IVH; se deberd incorporar al andlisis el 1 $14,000,000f  $14,000,000
disponibilidad del recurso hidrico componente del riesgo asociado a la disponibilidad por
calidad, a partir de los resultados del indice de calidad fisico
quimico ICA (IDEAM, 2010) y el IPPH, por tramos de estudio,
€ON su respectivo mapa (ver anexo 4).

Indicadores de presion sobre el recurso
hidrico superficial

Demana y proyeccion de la Demanda Hidrica

Actividad Justificacion Cotizacion Valor
C1 Unitario

Estudio e|Determinar la demanda actual del recurso hidrico a nivel de cuenca, subcuencas nivel 3; deberad

demanda de agua incluir como resultado el respectivo mapa de demanda por cada uso y el mapa de demanda total. §22,000,000 | $22,000,000
Realizar la proyeccion de la demanda de agua para los diferentes escenarios de ejecucion
establecidos en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, obteniendo la tendencia en funcion
de los posibles desarrollos socioecondémicos; deberd tenerse en cuenta los siguientes aspectos:
1. Escenarios que contemplen las dindmicas poblacionales de acuerdo con la division politica de
los municipios, las veredas y centros poblados que vierten o captan agua sobre el cuerpo en| 1 $5,000,000 | $5,000,000
ordenamiento.

2. Los proyectos de abastecimiento y de saneamiento para las poblaciones que vierten o captan
sobre el cuerpo de agua en ordenamiento.

3. Las proyecciones de los usos de la tierra, y el desarrollo socioecondmico regional.

Proyeccién de la
demanda de agua

2.9. Determinacion de zonas de recarga hidrica

El valor unitario de este componente corresponde a la identificacion de posibles zonas de recarga del acuifero e
interacciones con las aguas superficiales, utilizando informaciéon secundaria y recorridos de campo. El valor
considerado para este componente es de $15,000,000.00.

Tipo de

Destino transporte Actividad Justificacion Unidad Promedio
(Medio)

Identificacion de posibles zonas de recarga de
acuiferos e interacciones con aguas

Cuenca rio Identificacion de icial ir de inf ion disoonibl
Medio y Bajo zonas de recarga del supel |c!aesapart|r e informacién disponible
. . y recorridos de campo. Debera emplearse la
Suarez N.A acuifero 0 todoloaia de bal hidrico d | 1 $15,000,0000 | $15,000,000
jurisdiccion interacciones con las | Mo ocoi0d!a de barance hidrico de Suelos por
JCAS aguas superficiales campos distribuidos para el célculo de la

recarga potencial de acuiferos (Schosinsky,
2007).
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2.10. Impresion y publicaciones medios
Este componente agrupa los insumos de divulgacion, identificacion del equipo y entrega fisica de productos finales
del proyecto. El valor total estimado asciende a $$6,409,115.33.

Actividad Justificacion Valor Unitario
Elaboracion de dos pendones
institucionales.
Marca Institucional -2 pendones roll up de 1m x 2m: uno 2 $420,000.00 {$250,000.00| $290,500.00 | 1 | $320,166.67 | $640,333.33
institucional de la CAS y otro del
proyecto.
Elaboracién de 7 indumentarias para
identificacion del equipo consultor
Idenltlﬂc'acmn - 7 Chalecos tela algodén, egtampados 7 $122,000.00 1 $122,000.00 | $854.000.00
Institucional  |en pecho y espalda, a una tinta.
- 7 Escarapelas impresas en vinilo con
porta escarapela y cinta para colgar.
Impresiones Impresion color de planos de pliego en| g5 | ¢34 900 00 | $18,000.00 1| $24,000.00 |$1,440,000.00
papel bond.
Impresion el e fisico del estudio 1 |$1,000,000.00 $3,000,000.00( 1 |$2,000,000.00| $2,000,000.00
informes finales
Papeleria Consumible en el proyecto 1 $1,474,782.00 1 [$1,474,782.00| $1,474,782.00

1 $6,409,115.33

ESTIMACION, TIPIFICACION Y ASIGNACION DE LOS RIESGOS PREVISIBLES INVOLUCRADOS EN LA
CONTRATACION

Colombia Compra Eficiente ha desarrollado una metodologia para identificar y clasificar riesgos, basada en el
estandar australiano de administracion de riesgos. Esta metodologia evalGa los riesgos en funcion de su
probabilidad de ocurrencia y el impacto potencial.

El proceso incluye la identificacién y descripcién de los riesgos, la evaluacion de cada riesgo considerando su
impacto y probabilidad de ocurrencia, y finalmente, la determinacién de un orden de prioridad, teniendo en cuenta
los controles existentes. En la siguiente tabla se relaciona la matriz de valoracion de los riesgos

Tabla 13. Matriz de valoracién de riesgos

Insignificante | Menor | Moderado | Mayor | Catastréfico
[ Numérica Historica 3 5
1en 10.000 - Puede incurrir. Pero solo en Raro 1 6
a 100.000 circunstancias excepcionales
3 fen 1.000 - Podria ocurrir, pero dudoso | Improbable | 2
3 10.000
= ; . .
g 1 en 100 - 1000 Podria ocurrir, en cualquier Posible 3
] momento futuro
E 1en10-100 Probablemente ocurrira Probable | 4
>1en10 Se espera que ocurra en la Casicierto | 5

mayoria de circunstancias
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Fuente: Colombia Compra Eficiente

El orden de prioridad se determind asignando un puntaje basado en la probabilidad de ocurrencia (raro,
improbable, posible, probable, casi cierto) y el impacto (insignificante, menor, moderado, mayor, catastréfico). Los
riesgos fueron clasificados de acuerdo con su calificacién en la siguiente tabla

Tabla 14. Prioridad de Tratamiento y Control del Riesgo

[ No. Factor de escogencia y calificacion

Riesgo > 7 Riesgo Extremo: Se requiere un plan de accién detallado

6 <= Riesgo <=7 Riesgo Alto: Se necesita una atencion mayor de la administracion
Riesgo =5 Riesgo Medio: Especificar responsabilidad de la administracion
Riesgo <5 Riesgo Bajo: Administrar por procedimiento de rutina

Fuente: Colombia Compra Eficiente

Tabla 15. Valoracion de riesgos

VALORACION DE RIESGOS

Descripcion Consecuencia

Probabilidad

=
S 2
2 2
™
g
g o

Suspensién parcial o]
Alcance mal definido|reduccién del alcance técnico
1 |Contractual o ambiguo del/del estudio, afectando la| Raro Moderado
contrato calidad de la reglamentacion y
su soporte técnico.

Definiciéon clara de TDR,
Riesgo |validacién de entregables,
Bajo |seguimiento técnico (Plan de

Trabajo)

Alcance mal definido

2 |Contractual o ambiguo del Sobrecostos,  retrasos  y

Riesgo |Control de cambios (otrosi),

(3]

Raro Mayor

reprocesos Medio |aprobacién formal
contrato
Rechazo de Retrasos en pagos y ajustes Riesgo |Entregas arciales
3 |Contractual productos por la|,. . di P gl ya Probable Mayor E 9 lid ge P iodi y
entidad técnicos adicionales xtremo |validaciones periédicas
- Insuficiencia Imposibilidad de ejecutar . Riesgo |Ajuste de alcance,
4 Econdmica Posible Mayor 7 AR . :
presupuestal todas las fases del proyecto Alto |priorizacion, contingencia
Retrasos

N Afectacion del flujo de cajay
cronograma

Riesgo |Gestion de pagos,

5 |Econdémica desembolsos S
Alto  |seguimiento contractual

institucionales
Incremento de costos Desviacién presupuestal y

Posible Mayor 7

6 |Financiero

Probable = Mayor n Riesgo |Control financiero, fondo de

operativos menor rentabilidad Extremo |contingencia
Errores en
" modelacion Resultados no confiables para . Riesgo |Validacion técnica y revision

7 |Técnico . P . L Posible Mayor 7

hidrolégica y calidad toma de decisiones Alto  |por expertos

del agua

Inconsistencias  en Riesgo |Capacitacién, validacién en
8 |Técnico levantamiento de Diagnéstico incorrecto Posible Moderado| 6 9 P ’

. 9 Alto  |campo

informacién
9 |Técnico Falta de_lnform_amon Alta incertidumbre en analisis |Improbable, Mayor 6 Riesgo | Validacion cruzada de

secundaria confiable Alto  |fuentes

Limitaciones de Riesgo |Coordinacion revia con
10 | Técnico acceso a zonas de|Informacion incompleta Probable Mayor E 9 P

estudio xtremo |actores

Fallas logisticas en
campo

Riesgo |Planificacion logistica

11 |Operacional Extremo |detallada

Retrasos en cronograma Casi Cierto| Moderado n
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Operaciona
Operaciona
Social
Social
Social
Natural
Natural
Legal

Legal

Legal

Seguridad

|
clave

Fallas en equipos
técnicos

Falta de concertacién
con la comunidad
Negativa de ingreso
a zonas

Conflictos entre
usuarios del agua
Fendémenos
climaticos extremos
Deslizamientos o
remocion en masa
Cambios en
normativa ambiental
Incumplimiento
contractual

Manejo inadecuado
de informacion
confidencial
Accidentes del
personal en campo

Rotacién del personal Pérdida de continuidad del

proyecto

Interrupciones en recoleccion

de datos

Conflictos y baja aceptacion
del proyecto

Imposibilidad de trabajo de
campo

Dificultades en formulacion
del PORH

Retrasos en actividades de
campo

Riesgos para el personal y
acceso limitado

Ajustes técnicos y retrasos

Sanciones o terminacion del
contrato

Problemas legales y
reputacionales

Suspensién de actividades

Tabla 16. Plan de Mitigacion de Riesgos

Riesgo Controles ieleel o] G [T aloracion/Categoriag Responsable Monitoreo
Postratamiento | Postratamiento

Alcance mal definidoSuspension parcial o

o ambiguo  delreduccion del alcance Raro
contrato técnico del estudio
Alcance mal definido
2 o ambiguo deISObreCOStOS’ Probable
retrasos y reprocesos
contrato
Rechazo deRetrasos en pagos vy
3 productos por laajustes técnicos Posible
entidad adicionales
Insuficiencia Imposibilidad de
4 resupuestal ejecutar todas las Posible
P P fases del proyecto
Retrasos en L .
Afectacion del flujo
5 desembolsos . Probable
institucionales de caja y cronograma
Incremento Desviacion
6 . presupuestal y menor Probable
costos operativos L
rentabilidad
Errores ” €M Resultados no
modelacion : .
7. o . . [confiables para toma Posible
hidroldgica y calidad L
de decisiones
del agua
Inconsistencias NDiaansstico
8 levantamiento de 9 Posible
) ) incorrecto
informacién
Falta de informacion/Alta incertidumbre en
9 . ' T Probable
secundaria confiablejanalisis
Limitaciones delnformamon
10 acceso a zonas de Posible

estudio

incompleta

Posible |Moderado
Posible |Moderado
Probable

Probable Mayor
Posible Mayor
Probable Mayor
Raro Mayor
Raro Mayor
Improbable| Mayor

Raro Moderado '

Raro Mayor

Moderado
Mayor
Mayor 7
Mayor 7
Mayor
Mayor
Mayor 7
Moderado 6
Mayor
Mayor 7

Mayor n

Riesgo

6 Alto Plan de reemplazo
Riesgo .

6 Alto Equipos de respaldo

Riesgo
Extremo
Riesgo
Extremo
Riesgo
Alto
Riesgo
Extremo
Riesgo
Medio
Riesgo
Medio
Riesgo
Alto

Riesgo
Bajo

Estrategia de participacion
social

Gestion comunitaria
7 Mesas de concertacion
Planificacion flexible

5 Protocolos de seguridad

5 Seguimiento normativo

6 Supervision contractual

Acuerdos de confidencialidad

Riesgo

B Medio

Protocolos SST y seguros

Contratista /

Bajo Supervisor del Ez\r/:;oar;
Contrato
Contratista / -
Extremo Supervisor del Se_gwmlento
Contrato quincenal
Director de la
Consultoria / Revision
Alto .
Interventoria/  |mensual
Supervision
Director de la Revision
Alto :
consultoria mensual
Supervisién del Sequimiento
Extremo Contrato / me?wsual
Interventoria
Extremo Contratista Revision
mensual
Especialista
Alto Hidrolégicoy  Revision por
calidad de agua del fase
contratista
Director de la  |Supervision
Alto f :
Consultoria continua
Director de la Revision on
Extremo |consultoria / Equipof P
Técni ase
écnico
Director de la Seguimiento
Alto  Consultoria y previo a
experto Social campo
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Fallas logisticas enRetrasos en

Director de la

Control por

Posible Moderado Alto  consultoria / Equipo .
campo cronograma Técni salida
écnico
i Pérdida de s
Rotacion deIcontinuidad del Posible Moderado Alto  Contratista Revision
personal clave mensual
proyecto
. . Director de la Revision
F’alla_ls en equoslnterrupqpnes en Posible Moderado Alto  consultoria / Equipo previa a
técnicos recoleccién de datos .
Técnico campo
Falta deConflictos y baja Director de la -
14 concertacién con laaceptacion del Posible Mayor Alto  Consultoria y Seguimiento
h h mensual
comunidad proyecto experto Social
Supervision /
15 Negativa de |ngreso|mpo_5|bllldad de Posible Mayor Alto Director d’e la Segum_wlgnto
a zonas trabajo de campo Consultoria y por actividad
experto Social
Conflictos entreDificultades en Director de la Sequimiento
usuarios del aqua formulacion del Posible Mayor Alto  Consultoriay me?lsual
9 PORH experto Social
Fenomenos Retrasos en Director de la Revision
NS actividades de Probable Moderado Alto  consultoria / Equipo
climaticos extremos campo Técnico semanal
Deslizamientos ORiesgos para el Director de la Revisién por
18 remoci6n en masa per_sonal y acceso Raro Mayor Medio Consultorla_y salida
limitado experto Social
Supervisién /
Camblc_Js _ enAjustes técnicos y Raro Mayor Medio Director dg la Revision
normativa ambiental retrasos Consultoria y mensual
Asesor juridico
Director del
Incumplimiento Sanciones o Proyecto / Revision
20 contrarc):tual terminacion del Raro Mayor 5 Medio |Interventoria / mensual
contrato Supervisor del
Contrato
Manejo inadecuado . .
21 de informacic’mPmblen.1as legales y Raro Moderado Bajo Superwsmr)/ Re\(l’snpn
) . reputacionales Interventoria periédica
confidencial
Accidentes delSuspension de . . Supervisién
personal en campo |actividades Raro Mayor a Medio [Contratista continua

SEGUIMIENTO ETAPA POST CONTRACTUAL

La etapa postcontractual tiene por objeto garantizar la oportuna liquidacién y cierre del contrato, asi como
asegurar que, con posterioridad a la terminacién de su ejecucion, la entidad mantenga las acciones de
seguimiento, control y verificaciéon sobre las obligaciones que subsistan, especialmente aquellas amparadas
por las garantias contractuales y por los productos, informes, bases de datos, cartografia, anexos técnicos y
demas entregables recibidos. Para tal efecto, y teniendo en cuenta la naturaleza del contrato, su objeto, nivel de
complejidad, obligaciones a cargo del contratista y vigencia de los amparos constituidos, la entidad debera
identificar y programar las actuaciones de orden técnico, administrativo, financiero y juridico que resulten
necesarias para verificar el estado de cumplimiento de las obligaciones postcontractuales, tramitar oportunamente
la liquidacion, dejar constancia del cierre integral del expediente contractual y ejercer el seguimiento hasta el
vencimiento de las garantias que continden vigentes.

En el caso del contrato de consultoria para la formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico
(PORH), el seguimiento postcontractual debera orientarse, como minimo, a:

a) Verificar la entrega final, integridad, trazabilidad y disponibilidad de todos los productos contractuales.
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b) Asegurar la correcta liquidacién y cierre documental del contrato.

c) Efectuar seguimiento a las obligaciones que permanezcan cubiertas por las garantias constituidas, en
especial las relacionadas con la calidad del servicio y el pago de salarios, prestaciones sociales e
indemnizaciones laborales, cuando aplique.

d) Mantener la capacidad institucional para requerir, documentar y activar las acciones administrativas o
juridicas a que haya lugar en caso de evidenciarse incumplimientos o afectaciones amparadas durante la
vigencia de dichas garantias.

item| Garantiay vigencia Oficina Accioén a seguir Periodicidad de la Observaciones

responsable

accion

Cumplimiento de las
obligaciones. Con una
vigencia igual al plazo
de ejecucion del
contrato y la de sus
prorrogas, si a ello
hubiere lugar, y seis (6)
meses mas.

de
y

Subdireccion
Planeacion

Ordenamiento
Ambiental — CAS,
con apoyo de la
supervision y de la
Oficina Juridica,
cuando aplique.

Una vez recibidos a
satisfaccion los productos
finales del contrato, se

debera adelantar y garantizar
la liquidacion del contrato
dentro del término de
vigencia del amparo,
verificando el balance
contractual, el estado de
pagos, el recibo final de
productos, la integridad de
soportes y el cierre técnico y

administrativo del
expediente. En caso de
evidenciarse retrasos, se
deberan adoptar

oportunamente las acciones
administrativas  necesarias
para asegurar la liquidacion
dentro del término legal y
contractual.

Seguimiento

puntual una vez
terminado y recibido
a satisfaccion el
contrato.
Verificacion
especifica a los
cuatro (4) meses
de recibido el
proyecto y
seguimiento  hasta

lograr la liquidacion.

Ajustar el término de
liquidacion a lo pactado
en el contrato. Para este
contrato de consultoria,

el  seguimiento  se
orienta al cierre integral
del expediente

contractual y al recibo
final de productos del
PORH.

Verificar al momento de la
liquidacion el cumplimiento

de las obligaciones
relacionadas con
honorarios, salarios,
. s restaciones sociales
. . Subdireccion de P . ?
Salarios, prestaciones Planeacién aportes al sistema de|En el momento de
sociales € Ordenamiento y seguridad social integral y|la liquidacion y Al finalizar la vigencia
indemnizaciones . parafiscales, segin|cada vez que|del amparo, se
Ambiental — CAS, , . . . )
laborales. Con una corresponda. Asi mismo,|exista un recomienda dejar
. o con apoyo de la - . - R
2 |vigencia igual al plazo Oficina Juridica durante la vigencia dellrequerimiento constancia o informe de
de ejecucion del Y amparo, se debera hacer|juridico o/cierre sobre ausencia o
- |de la dependencia L : . . -
contrato y tres (3) afios administrativa seguimiento a cualquier|administrativo atencion de
mas, y sus prorrogas si competente reclamacion, requerimiento,|durante la vigencia|reclamaciones.
a ello hubiere lugar. > demanda o actuaciéon legal|de la garantia.
cuando aplique.
que eventualmente se
presente ante la entidad por
este concepto, dejando la
trazabilidad correspondiente
y promoviendo las acciones a
que haya lugar.
Responsabilidad civil|Subdireccion de|Verificar durante la ejecucion Durante la|No genera
3 |extracontractual. Con|Planeacién y|contractual la ocurrencia o no|ejecucion seguimiento
vigencia igual al plazo|Ordenamiento de hechos que puedan|contractual y|postcontractual
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de ejecucion del|[Ambiental — CAS, comprometer lajunicamente si se|propiamente dicho,
contrato y la de sus|con apoyo de la|jresponsabilidad civil|presenta algunaldado que su vigencia no
prorrogas, si las|Oficina Juridica, |extracontractual Y, de|novedad o|se extiende con
hubiere. cuando aplique. presentarse algun evento,|reclamacion. posterioridad a la
dejar registro y promover el terminacion del
tramite correspondiente ante contrato, salvo que
la aseguradora y las exista reclamacion
instancias competentes. presentada dentro de su
vigencia.
Realizar seguimiento a la Este seguimiento no

vigencia definida en el
contrato y en la pdliza
aprobada.

Ordenamiento
Ambiental — CAS.

archivos editables. En caso
de encontrar fallas atribuibles
a la calidad del servicio
prestado dentro de Ia
vigencia del amparo, se
deberan  documentar vy
adelantar las actuaciones
correspondientes.

se identifique una
novedad técnica.

Seguimiento al implementacion del PORH, hace parte estricta de la
progreso alcanzado incluyendo la medicion de garantia contractual,
. s g ‘s Anual, o conforme a . -
durante la ejecucion o resultados, verificacion del L pero si de la gestion
. < . ‘s . la periodicidad ;
implementacion  del|Subdireccion de|avance de las acciones| .. . posterior del
gy L definida en ell;
PORH. No corresponde |Planeacion y|formuladas, seguimiento al instrumento formulado.
4 . L e programa de .

a un amparo de|Ordenamiento cumplimiento de objetivos S Debe articularse con el
. . . . ” seguimiento . )
garantia, sino a una|Ambiental — CAS. |de calidad y evaluacion del . monitoreo de calidad y

o PR . monitoreo del -
accion institucional comportamiento del recurso PORH cantidad de agua, la red
posterior derivada del hidrico conforme al programa ‘ de monitoreo del PORH
instrumento formulado. de seguimiento y monitoreo y los indicadores de
adoptado. seguimiento del plan.
Verificar que los productos
entregados conserven su
integridad, consistencia
técnica, trazabilidad,
disponibilidad y utilidad
Calidad del servicio, si institucional, en especial Semestral. durante
fue exigida en la|Subdireccion de|bases de datos, cartografia, la Vi en,cia del Incluir este item solo si
5 garantia unica. Con la|Planeacion y|anexos técnicos, informes y amparog o cuando la garantia fue exigida y

aprobada en la pdliza
del contrato.

ANEXOS 1. ESPECIFICACIONES TECNICAS, PRESUPUESTO, ENTREGABLES, PLAN DE
CARGAS, CRONOGRAMAS Y ESTUDIO DE MERCADO. Formato Excel

ANEXO 2. COTIZACIONES. Formato PDF. Archivo comprimido

ANEXO 3. F-PPL-003 FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS
ACTUALIZACION DETERMINANTES AMBIENTALES. Formato Word y PDF

RUBRO PRESUPUESTAL A AFECTAR:

32.3203.320304.2.3.2.02.02.008.08. Formular de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico en

corrientes priorizadas
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Nombre: RODOLFO SANCHEZ RUIZ Nombre OSCAR JAVIER LEAL GUERRERO

Funcionario SPL Contratista - SPL
Responsable Técnico Apoyo a la formulacion
Firma

Nombre: EDNA ROCIO CASTELLANOS MARTINEZ
Subdirector de Planeaciéon y Ordenamiento Ambiental
Corporaciéon Auténoma Regional de Santander — cas

Observaciones

v El requerimiento formulado debera ser remitido con todos sus soportes y anexos al
correo contratacion@cas.gov.co, diligenciando el formato F-PCT-0XX ‘lista de
chequeo de control de documentos para proceso contrataciéon”

v" Que los presupuestos sean detallados segun el tipo de contratacion

Mediante el registro de sus datos personales en el presente documento usted autoriza a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS para la
recoleccién, almacenamiento y uso de los mismos con la finalidad de que lleve el control de ingreso o asistencia, lo contacte , consulte la informacion registrada en otras bases
de datos o archivos de cualquier entidad publica o privada, nacional o internacional, adelante tramites ante autoridades y atienda requerimientos de entidades publicas o privadas
y, en general, para que la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS cumpla las demas finalidades establecidas en el aviso de privacidad publicado
en http://cas.gov.co, el cual declara haber leido previamente al otorgamiento de la autorizacién. Como titular de la informacién tiene derecho a conocer, actualizar vy rectificar
sus datos personales, solicitar prueba de la autorizacion otorgada para su tratamiento, ser informado sobre el uso que se ha dado a los mismos, presentar quejas ante la SIC
por infraccion a la ley, revocar la autorizacion y/o solicitar la supresion de sus datos en los casos en que sea procedente y acceder en forma gratuita a los mismos. El
responsable del tratamiento es la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS, ubicada en la Carrera 12 No. 9-06, San Gil, Santander PBX: (57 7)723
8925, 7240765 correo electrénico: contactenos@cas.gov.co



mailto:contratacion@cas.gov.co

