Bordillos en concreto
Articulo 672 - 22

672.1 Descripcion

Este trabajo consiste en la construccion de
bordillos de concreto, con piezas prefabrica-
das o vaciadas in situ, en los sitios y con las
dimensiones, los alineamientos y las cotas
indicados en los documentos del proyecto.

En caso necesario, incluye también la prepa-
racion de la superficie de apoyo.

672.2 Materiales

672.2.1 Concreto para bordillos
vaciados in situ

El concreto para la construccion de los bordi-
llos vaciados in situ debe ser del tipo definido
en los documentos del proyecto, y su elabo-
racion se debe hacer segun lo especificado
en el articulo 630, Concreto estructural. Si
los documentos del proyecto no indican otra
cosa, el concreto debe tener una resistencia
minima a la compresién de veintiuno mega-
pascales (21 MPa) a veintiocho dias (28 d),
y el tamafio maximo nominal del agregado
pétreo no mayor que diecinueve milimetros
(19,0 mm) (3/4 de pulgada).

672.2.2 Mortero

Cuando se requiera mortero para el asiento
o la unién de bordillos, debe tener una dosi-
ficacion minima de cuatrocientos cincuenta
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kilogramos (450 kg) de cemento hidraulico
por metro cubico (m?® de mortero.

672.2.3 Acero de refuerzo para
bordillos vaciados in situ

Si el bordillo de concreto requiere acero de
refuerzo, este debe cumplir con lo estipulado
en el articulo 640, Acero de refuerzo.

672.2.4 Piezas prefabricadas

Las piezas prefabricadas deben cumplir con
la NTC 4109.

672.2.5 Sellante de juntas

Para el sello de las juntas transversales de
los bordillos vaciados in situ y todas las lon-
gitudinales entre el pavimento y el bordillo
se debe emplear el material indicado en los
documentos del proyecto, y aprobado por el
interventor. Se deben seguir todas las indica-
ciones de manejo e instalacién consignadas
en la ficha técnica del producto suministrada
por el fabricante.

672.2.6 Juntas con mortero entre
piezas prefabricadas de concreto

En el caso de bordillos con piezas prefabri-
cadas, los documentos del proyecto pueden
indicar que la unioén entre ellas sea con mor-
tero. Este debe estar formado por una parte
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de cemento hidraulico y tres partes, en masa,
de agregado que cumpla los requisitos de la

NTC 2240 y cuya granulometria se ajuste a lo
indicado en la Tabla 672 — 1.

Tabla 672 — 1. Granulometria del agregado para mortero

. ‘ 4,75 ‘ 2,36 ‘ 0,150 ‘ 0,075
Tamiz (mm / U.S. Standard)
Nro. 4 ‘ Nro. 8 ‘ Nro. 100 ‘ Nro. 200
Pasa tamiz (%) 100 ‘ 95 — 100 ‘ 0—25 ‘ 0—10

672.3 Equipo

Al respecto, es aplicable todo lo que resulta
pertinente del numeral 630.3 del articulo 630.

Los bordillos también pueden ser prefabri-
cados, caso en el cual se debe disponer de
formaleta metélica que permita su confeccién
con las dimensiones especificadas.

Se pueden emplear, ademas, maquinas que
construyan los bordillos en el lugar con las
dimensiones especificadas.

672.4 Ejecucion de los trabajos

672.4.1 Preparacion de la superficie
de apoyo

Si la superficie de apoyo corresponde a una
capa granular, esta debe ser nivelada y com-
pactada, como minimo, al noventay cinco por
ciento (95 %) de la densidad seca maxima del
ensayo modificado de compactacién de refe-
rencia (norma de ensayo INV E-142), previa la
correccion gue se requiera por presencia de
particulas gruesas segun se establece en la
norma INV E-143. La superficie compactada,

debe ser humedecida inmediatamente antes
de colocar el concreto sobre ella.

Si la superficie de apoyo es un pavimento
existente o un piso rigido, se debe picar con
cincel y martillo u otro elemento que produzca
el mismo efecto, en los sitios y con la intensi-
dad que establezca el interventor.

Cuando la construccién se realice con pie-
zas prefabricadas, la superficie granular o
pavimentada, preparada como se acaba de
indicar, debe ser tratada con una capa del
mortero mencionado en el numeral 672.2.2,
en la cantidad que autorice el interventor.

En el caso de bordillos vaciados sobre las
losas de un pavimento construido en el mismo
contrato, al vaciar estas se deben dejar ancla-
das las varillas de refuerzo del bordillo.

No esta permitida la construccion de bordillos
de concreto sobre suelos blandos o expan-
sivos u otros materiales inadecuados. En tal
caso, se deben efectuar los reemplazos que
establezcan los documentos del proyecto o
que determine el interventor.
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672.4.2 Bordillos elaborados in situ
manualmente

672.4.2.1 Colocacion de formaletas
para vaciado manual

El constructor debe instalar la formaleta sobre
la superficie preparada. Esta, que debe ser
metalica, salvo que el interventor autorice
expresamente el empleo de formaletas de
madera, se debe colocar y asegurar firme-
mente, de manera que el alineamiento y las
dimensiones del bordillo correspondan a lo
previsto en los documentos del proyecto.

La formaleta debe tener la rigidez suficiente
para soportar la presion del concreto fresco,
sin sufrir distorsiones.

672.4.2.2 Elaboracion del concreto

El constructor debe disefiar la mezcla de
concreto, elaborarla para que alcance la
resistencia exigida, transportarla y entregarla,
conforme se establece en el numeral 630.4
del articulo 630.

672.4.2.3 Construccion del bordillo

Previo al retiro de cualquier materia extrafa o
suelta que se encuentre en la superficie sobre
la cual se va a construir el bordillo, el concreto
se debe colocar, vibrar y curar, segun se esta-
blece en el numeral 630.4 del articulo 630.

En el caso de requerir anclajes, estos se deben
cefiir a lo establecido en los documentos del
proyecto o lo que apruebe el interventor, en
cuanto a su geometria, profundidad de fija-
cion y materiales de colocacion.

672.4.2.4 Juntas

Se deben proveer juntas de expansion a
intervalos no mayores de seis metros (6,0 m),
las cuales deben tener el ancho que fijen los
documentos del proyecto. Dicho espacio se
debe rellenar con el material sellante apro-
bado.

En el caso de bordillos vaciados sobre pavi-
mentos de concreto, sus juntas deben coincidir
con las juntas transversales del pavimento.

672.4.2.5 Acabado

Las formaletas se deben quitar antes de que
haya fraguado totalmente el concreto y luego
se deben alisar las caras superiores y adya-
centes al pavimento, con llana o palustre,
para producir una superficie lisa y uniforme.

672.4.2.6 Curado

El curado se debe efectuar mediante un
método aprobado por el interventor y durante
el periodo que fije este, el cual no puede ser
inferior a diez dias (10 d).

672.4.3 Concreto vaciado con
maquina

Los bordillos se pueden fabricar con un equipo
disefado especialmente para esta clase de
trabajo, si se garantiza que con este se obtie-
nen los alineamientos, las dimensiones y
los acabados previstos en los documen-
tos del proyecto.

En este caso, la mezcla se debe disefiar y
elaborar conforme se indica en el numeral
672.4.2.2, pero se debe tomar la precaucion
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de que su consistencia sea tal, que el bordillo
conserve su forma al ser retirada la formaleta
de la maquina.

El concreto se debe verter en la maquina cons-
tructora del bordillo, la cual lo debe elaborar
siguiendo el alineamiento previsto. Cualquier
desprendimiento o imperfeccion pequeia, se
puede reparar manualmente con ayuda de lla-
nas y palustres.

Al bordillo se le deben hacer ranuras en su
parte superior en el espesor y con la sepa-
racién que determinen los documentos del
proyecto.

El curado del bordillo se debe efectuar con-
forme se indica en el numeral 672.4.2.6.

672.4.4 Bordillos de piezas
prefabricadas

672.4.4.1 Diseio y elaboracion de la
mezcla

El constructor debe someter a consideracion
del interventor los materiales para la elabora-
cion del concreto. Una vez aprobados, debe
disefiar la mezcla, de manera que garantice
la resistencia especificada, y la debe elaborar,
conforme se establece en el numeral 630.4
del articulo 630.

672.4.4.2 Fabricacion

Los bordillos prefabricados se deben elabo-
rar en piezas de longitud minima de un metro
(1,0 m) y con las formas y demas dimensiones
establecidas en los documentos del proyecto.

La seccion transversal de los bordillos cur-
vos debe ser la misma que la de los rectos,

y su directriz se debe ajustar a la curvatura
del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

672.4.4.3 Colocacion de los bordillos

Las piezas se deben asentar sobre el lecho
de mortero, siguiendo el alineamiento previsto
y se deben colocar dejando entre ellas un
espacio de, aproximadamente, cinco milimetros
(5 mm), el cual se debe rellenar con mortero
del mismo tipo que el empleado en el asiento.

En el caso de requerir anclajes, estos se
deben cefiir a los documentos del proyecto o
a lo aprobado por el interventor.

672.4.5 Manejo ambiental

En adicién a los aspectos generales indica-
dos en el articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las actividades que se ejecuten en
cumplimiento a la presente especificacion se
deben realizar teniendo en cuenta lo estable-
cido en las normas y disposiciones vigentes
sobre la conservacion del ambiente y los
recursos naturales. De esta manera, dichas
actividades deben estar incluidas en los costos
del proyecto, por tanto, no deben ser objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

Todo material sobrante o proveniente de
excavaciones debe ser retirado de las proxi-
midades de las cunetas, transportado vy
depositado en vertederos autorizados, donde
no contamine cursos ni laminas de agua.

En los puntos de desaglie se deben dispo-
ner las obras de proteccion requeridas, de
manera que eviten procesos de erosion.
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672.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

672.5.1 Controles

Resultan aplicables los descritos en el nume-
ral 630.5 del articulo 630.

672.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancias

El interventor solo debe aceptar bordillos cuya
forma corresponda a la indicada en los docu-
mentos del proyecto y cuyas dimensiones no
difieran de las sefialadas en dichos documen-
tos, siempre que estas no se encuentren por
encima de las tolerancias indicadas en el pre-
sente articulo.

En lo que se refiere a la calidad del cemento,
agua, agregados y eventuales aditivos y pro-
ductos quimicos de curado, se deben aplicar
los criterios expuestos en el numeral 630.5.1,
del articulo 630, Concreto estructural.

En relacién con la calidad de la mezcla, se
debe aplicar lo indicado al respecto en el
numeral 671.5.2.2 del articulo 671, Cunetas
revestidas en concreto.

En relacién con la calidad del acero para el
refuerzo, se deben aplicar los criterios del
numeral 640.5.2 del articulo 640, Acero de
refuerzo.

En relacion con la calidad del producto termi-
nado, el interventor no debe aceptar bordillos
que presenten desperfectos de alineamiento
0 cuya seccion transversal presente varia-
ciones, en ancho o altura, superiores a
diez milimetros (10 mm), con respecto a las

dimensiones sefialadas en los documentos
del proyecto.

Las juntas se deben encontrar adecuada-
mente selladas con el producto aprobado,
para que el interventor manifieste su confor-
midad con esta parte del trabajo.

Todo bordillo de concreto donde los defectos
de calidad y terminacién excedan las toleran-
cias de la presente especificacion, debe ser
corregido por el constructor, sin costo adicio-
nal para el Instituto Nacional de Vias (INVIAS),
de acuerdo con las instrucciones del interven-
tor y hasta contar con su aprobacion.

En el caso de piezas prefabricadas, se
deben aplicar, ademas, las disposiciones
de la NTC 4109. No se deben aceptar pie-
zas para la instalacion que se encuentren con
astilladuras, fisuras, grietas, defectos, imper-
fectos o roturas.

672.6 Medida

La unidad de medida debe ser el metro (m),
aproximado a la décima (0,1), de bordillo
satisfactoriamente elaborado y terminado,
de acuerdo con la seccion transversal, las
cotas y los alineamientos indicados en los
documentos del proyecto. El resultado de la
medida se debe reportar con la aproximacion
establecida, empleando el método de redon-
deo de la norma INV E-823.

En el caso de bordillos vaciados in situ, se
debe medir por aparte el acero de refuerzo
efectivamente colocado, en kilogramos (kg)
con aproximacioén al entero, segun los deta-
lles de los documentos del proyecto. No se
debe medir, para efectos de pago, el acero
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constructivo (soportes, separadores, silletas
de alambre o elementos similares utilizados
para mantener el refuerzo en su sitio).

Tampoco se deben medir, para efectos de
pago, longitudes de bordillos en exceso de las
indicadas en los documentos del proyecto.

672.7 Forma de pago

El pago se debe hacer al precio unitario del
contrato, por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion, y aprobada por el
interventor.

El precio unitario debe cubrir todos los cos-
tos por elaboracion, suministro, colocacion y
retiro de formaletas; la explotacion de agrega-
dos, incluidos los permisos y derechos para
ello, el suministro de todos los materiales
necesarios para elaborar la mezcla de con-
creto y el mortero; el disefio, la elaboracién,
la descarga, el transporte, la entrega, la colo-
cacion, el vibrado y el curado del concreto;
la elaboracion del mortero cuando se requiera
su empleo, su transporte y su colocacion; la
ejecucion de juntas, incluyendo el suminis-
tro y la colocacién del material sellante, la
sefalizacion preventiva de la via durante la
construccién de los bordillos, todo equipo y
mano de obra requeridos para su elabora-
cion y terminacién y, en general, todo costo
relacionado con la correcta ejecucion de los
trabajos especificados.

El precio unitario debe incluir los costos de
administracion e imprevistos y la utilidad del
constructor.

La preparacion de la superficie de apoyo se
considera incluida en el item referente a la eje-
cucion de la capa a la cual corresponde dicha
superficie y, por tanto, no debe haber lugar a
pago separado por este concepto, salvo que
dicho item no forme parte del mismo contrato,
caso en el cual el constructor debe conside-
rar el costo de la preparacién de la superficie
existente dentro del precio unitario del bordi-
llo de concreto.

Solamente debe haber pago separado, si se
requiere, por concepto del suministro y la
colocaciéon del acero de refuerzo de los bor-
dillos de concreto vaciados in situ, actividad
que se debe pagar bajo el articulo 640, Acero
de refuerzo.

672.8 item de pago

ftem Descripcién Unidad

Bordillo de concreto
vaciado in situ; no incluye la
preparacion de la superficie

de apoyo

672.1 Metro (m)

Bordillo de piezas
prefabricadas de concreto;
no incluye la preparacion de
la superficie de apoyo

672.2 Metro (m)

Bordillo de concreto vaciado
in situ; incluye la preparacion
de la superficie de apoyo

672.3 Metro (m)

Bordillo de piezas
prefabricadas de concreto;
incluye la preparacion de la

superficie de apoyo

672.4 Metro (m)




