Excavaciones varias
Articulo 600 — 22

600.1 Descripcidn

600.1.1 Generalidades

Este trabajo consiste en la excavacion necesa-
ria para las fundaciones de las estructuras a
las cuales se refiere el presente articulo, de
acuerdo con los alineamientos, pendientes y
cotas indicadas en los documentos del proyec-
to. Comprende, ademas, la construccién de
sistemas de apuntalamientos y entibados,
encofrados, ataguias y cajones y el sistema de
drenaje que sea necesario parala ejecucion de
los trabajos de excavacion; asi como el retiro
posterior de encofrados y ataguias. Incluye
también, la remocion, el transporte, la disposi-
cioén de todo material generado por las activida-
des de excavacion y limpieza final que sea
necesaria parala terminacion del trabajo.

No se incluyen en este articulo las excavacio-
nes producidas para cualquiera de las estruc-
turas consideradas en articulos especificos
dentro de las presentes especificaciones,
salvo que las mismas hagan referencia a este.

600.1.2 Clasificacion

600.1.2.1 Excavaciones varias sin
clasificar

Se refiere a los trabajos de excavaciones
varias de cualquier material, sin importar su
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naturaleza nila presencia de la tabla de agua o
nivel freatico.

600.1.2.2 Excavaciones varias clasifi-
cadas

600.1.2.2.1 Excavaciones varias en roca
en seco

Comprenden la excavacion del mismo tipo de
material descrito en el numeral 210.1.3.2.1. del
articulo 210, Excavacion de la explanacion,
canalesy préstamos.

600.1.2.2.2 Excavaciones varias en roca
bajo agua

Incluyen toda excavacion cubierta por el nu-
meral anterior, donde la presencia permanente
de agua sobre el nivel de la excavacion dificul-
te su ejecucion.

600.1.2.2.3 Excavaciones varias en mate-
rial comun en seco

Abarcan la excavacion, en seco, de materiales
no cubiertos por elnumeral 600.1.2.2.1.

600.1.2.2.4 Excavaciones varias en mate-
rial comun bajo agua.

Corresponden a toda excavacion de los ma-
teriales considerados en el numeral anterior,
pero donde la presencia permanente de agua
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sobre el nivel de la excavaciéon dificulte su
ejecucion.

600.2 Materiales

Los materiales provenientes de las excavacio-
nes varias que sean adecuados segun lo
dispuesto por las presentes especificaciones,
y necesarios para la ejecucion de rellenos
deben ser almacenados por el constructor
para aprovecharlos en su construccion, previa
aprobacioén del interventor. Dichos materiales
no se pueden desechar ni retirar de la zona de
la obra para fines distintos a los definidos en los
documentos del contrato, sin la aprobacion
previa del interventor. De igual manera, el
constructor debe garantizar que el sitio de
acopio de estos materiales no coincida con
sitios de concentracidn de escorrentia, para
evitar con esto pérdidas de material por lavado.

Los materiales de las excavaciones varias se
consideran no utilizables para su uso en
actividades propias del objeto contractual, si
no cumplen con uno o mas requisitos de los
definidos en las presentes especificaciones.
Estos materiales deben ser excavados,
retirados y dispuestos en zonas destinadas
para este fin, las cuales deben haber sido
aprobadas por la autoridad ambiental compe-
tente, de acuerdo con lo establecido en los
documentos del proyecto, y a los procedimien-
tos aceptados por elinterventor.

Las excavaciones deben ser restauradas con
materiales que cumplan con los parametros
establecidos en el articulo 610, Rellenos para
estructuras.

600.3 Equipo

El constructor debe proponer, para considera-
cion del interventor, los equipos mas apropia-
dos para las operaciones a realizar, de acuer-
do con el tipo de material por excavar y su
profundidad, los cuales no deben producir
dafios innecesarios en vecindades o en la
zona de los trabajos, y deben asegurar el
avance fisico segun el programa de trabajo,
permitiendo el correcto desarrollo de las
etapas constructivas posteriores.

600.4 Ejecucion de los trabajos

600.4.1 Generalidades

El constructor debe notificar al interventor, con
suficiente antelacion al comienzo de cualquier
excavacion, para que se efectien todas las
medidas y levantamientos topograficos
necesarios y se fije la localizacion de la estruc-
tura en el terreno original, segun el tipo de
estructura de que se trate.

Antes de comenzar los trabajos de excava-
cion, se deben haber completado las activida-
des previas de desmonte y limpieza, de
conformidad con lo que resulte aplicable de lo
especificado en el articulo 200, Desmonte y
limpieza, de las presentes especificaciones.

Si dentro de los limites de la excavacion se
encuentran estructuras, cimientos antiguos u
otros obstaculos no previstos en los documen-
tos del proyecto, y que imposibiliten la cons-
truccion de la estructura objeto de la actividad,
deben ser retirados por el constructor.
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Para definir si existe o no afectacién a la
estructura a ser construida, la interventoria
debe sustentar su decisiébn en un concepto
técnico emitido por el disefador de la misma.

Enlos casos en que la interventoria lo autorice,
esta debe clasificar y medir estos materiales
segun lo establecido para tal fin en el numeral
201.6 del articulo 201, Demolicién y remocién,
para proceder con su pago.

Si la interventoria no autoriza su pago, o si se
decide que las obstrucciones no generan
afectacion a la estructura a ser construida, sino
solo a la implementacion de los procedimien-
tos constructivos desarrollados por el cons-
tructor, los costos de la actividad deben ser
asumidos integralmente por el constructor.

Siempre que los trabajos lo requieran, y previa
autorizacién emitida por la autoridad ambiental
competente, las excavaciones varias deben
comprender labores previas, tales como el
desvio de corrientes de agua o la construccion
de cauces provisionales, u otras que contem-
plen los documentos del proyecto.

Los bordes exteriores de las excavaciones
deben ser delimitados perfectamente median-
te estacas, jalones e hilos de demarcacion de
sus contornos. En las proximidades de toda
excavacion destinada a la cimentacién de
estructuras o a la instalacion de alcantarillas,
se debe colocar al menos una (1) estaca de
referencia altimétrica. Es responsabilidad del
constructor la conservacion de la estaca de
referencia altimétrica hasta la recepcion de los
trabajos; el interventor puede ordenar la
paralizacion de las excavaciones que no
cuenten con estas referencias.

Las excavaciones se deben adelantar de
acuerdo con los documentos del proyecto. Las
cotas de fundacion de zapatas indicadas en
ellos se consideran aproximadas y, por lo
tanto, el interventor, previa justificacion sopor-
tada en concepto técnico emitido por el disefa-
dor de la estructura, puede ordenar que sean
efectuados todos los cambios necesarios en
las dimensiones de la excavacion, para
obtener una cimentacion estable, asi como
también para garantizar la seguridad de las
personas y equipos involucrados en la activi-
dad.

El constructor debe tomar todas las precaucio-
nes para minimizar la alteracion del suelo
contiguo a la excavacion.

El interventor puede ordenar, en el evento en
que el suelo encontrado a la profundidad de
cimentacion definida en los documentos del
proyecto sea inapropiado, una excavacion a
mayor profundidad (a efectos de obtener un
material de fundacién apropiado), o alternati-
vamente, una excavacion a mayor profundidad
y restitucion hasta la cota de cimentaciéon con
un material que cumpla con los requisitos
establecidos en los numerales 220.2.2.1 o
220.2.2.2 del articulo 220, Terraplenes.

En el primer caso, el disenador debe revisar los
disefios de la estructura y efectuar las modifi-
caciones que correspondan. En el segundo
caso, el material de relleno es tratado confor-
me con lo establecido en el articulo 610 de las
presentes especificaciones.

En ambos casos, el interventor debe definir las
cotas hasta las cuales se incrementa la profun-
didad de la excavacion.
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Para las excavaciones en roca mediante pro-
cedimientos detonantes, se debe cumplir lo
establecido en el numeral 210.4.1.5 del
articulo 210, de las presentes especificacio-
nes.

Para las excavaciones en roca mediante pro-
cedimientos no detonantes, se debe contar
con la aprobacién previa del interventor, para lo
cual se requiere, minimo, la siguiente informa-
cion:

* Descripcion del procedimiento de la acti-
vidad.

» Criterios de disefio para la seleccion de
equipos, insumos, distribucion de puntos
de intervencion y profundidad de interven-
cion.

* Fecha de inicio y duracion de las activida-
des propuestas.

* Fichastécnicasy certificados de calidad de
los productos utilizados para el procedi-
miento. En caso de que no existan certifica-
ciones de calidad emitidas por un organis-
mo nacional, se deben aceptar, a discre-
cion del interventor, las provenientes de
organismos extranjeros.

* Medidas de seguridad para la obra y ter-
ceros.

Toda excavacién que presente peligro de
derrumbes que afecten el ritmo de los trabajos,
la seguridad del personal o la estabilidad de las
obras o propiedades adyacentes, debe ser
protegida mediante técnicas aprobadas
previamente por el interventor, siendo respon-
sabilidad del constructor la elaboracion y
presentacion de los soportes técnicos necesa-
rios. Los sistemas de proteccion se deben
retirar, en el caso de ser necesario, antes de
rellenar las excavaciones.

Si los sistemas de drenaje por gravedad no
resultan suficientes para mantener drenadas
las excavaciones, se deben instalar y mante-
ner en operacion motobombas, mangueras,
conductos deslizantes y todos los dispositivos
necesarios que permitan mantener el agua a
un nivel inferior al del fondo de las obras
permanentes mientras duren las actividades
de excavacion. Durante el bombeo, se debe
tener la precaucion de no producir socavacio-
nes en partes de las obras o alterar las propie-
dades delos suelos.

Cualquier dafo o perjuicio causado por el
desarrollo de los trabajos, en la obra o en
propiedades adyacentes, es responsabilidad
del constructor quien debe reponer, sin costo
adicional para el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), los dafios y perjuicios causados, y
constar para ello en los documentos soporte
del contrato, la aprobacién por parte del
interventor.

600.4.2 Excavaciones para
cimentaciones de estructuras de
concreto

600.4.2.1 Excavacion

Las excavaciones para cimentaciones a que
se refiere el presente numeral se deben
realizar conforme con las lineas de pago
indicadas en los documentos del proyecto y a
los procedimientos aceptados por el interven-
tor. Estas deben permitir la construccién de las
cimentaciones a todo su ancho y longitud,
dejando un fondo con una superficie plana y
horizontal.

Cuando la cimentacién se deba asentar sobre
una superficie excavada que no sea roca, el
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constructor debe tomar las medidas necesa-
rias para minimizar la alteracion del fondo de la
excavacion, con la precaucion adicional de no
remover el material del fondo de la excavacion,
en minimo veinte centimetros (20 cm) (o lo que
autorice el interventor), hasta la cota de
cimentacion prevista, sino en el instante previo
alacolocacion del cimiento.

En las excavaciones de las fundaciones de
estructuras en cajén y pilas, el constructor
puede adoptar el sistema constructivo que
estime conveniente, siempre y cuando cuente
con la aprobacion del interventor. Adicional-
mente, este puede facilitar el procedimiento
constructivo con el empleo de islas, platafor-
mas, sistemas neumaticos, aire comprimido,
lanzas de agua, equipos de alto rendimiento de
origen minero, u otro sistema autorizado. El
empleo de cualquiera de estos sistemas
constructivos derivados de las dificultades de
la ejecucion de obra no implica ningun pago
adicional al pactado para el precio unitario
establecido en esta especificacion.

Cuando se encuentre un fondo rocoso, la
excavacion se debe ejecutar de tal forma que
la roca s6lida quede expuesta y preparada en
lechos horizontales o dentados para recibir el
concreto, debiendo ser removidos todos los
fragmentos de roca suelta o desintegrada, asi
como los estratos muy delgados. Las grietas y
cavidades que queden expuestas deben ser
limpiadas y rellenadas con concreto o mortero
de retracciéon controlada, segun los procedi-
mientos aceptados por el interventor.

Para el caso de zapatas de estribos, pilas de
puentes o viaductos, o cualquier estructura
soportada sobre pilotes hincados, antes de
iniciar la operacion de instalacion de los

pilotes, se debe haber completado la excava-
cién del fondo del elemento que es apoyado en
ellos. Una vez sea finalizada la operacion de
hincado de pilotes, el constructor debe retirar
todo el material suelto o desplazado, con el fin
de que quede un lecho plano y sélido para
recibir el concreto.

600.4.2.2 Ataguias y encofrados

Las ataguias y encofrados que se conformen
para la proteccion de las excavaciones donde
se van a construir los cimientos, se deben
llevar a profundidades por debajo del nivel de
la base de los cimientos, y a alturas apropiadas
para que sean seguras y tan impermeables
como sea posible, para realizar adecuada-
mente el trabajo por ejecutar dentro de ellas.
Las dimensiones internas de las ataguias y
encofrados deben dejar espacio suficiente
para la construccion de formaletas y la inspec-
cién de sus partes externas, asi como para
permitir el bombeo por fuera de aquellos.

Ademas, las ataguias y encofrados deben ser
construidos en tal forma que protejan el
concreto fresco contra cualquier dafio que
pueda ocasionarle una creciente repentina, y
para prevenir cualquier dafo debido a la
erosion. En las ataguias y encofrados no se
deben dejar maderos o abrazaderas que
puedan penetrar en el concreto del cimiento,
salvo que el interventor lo autorice por escrito.

No se debe permitir ningun apuntalamiento de
ataguias y encofrados que pueda producir
esfuerzo, golpe o vibracién en la estructura
permanente.

Las ataguias y encofrados inclinados o despla-
zados lateralmente durante el proceso de
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hincado deben enderezarse, relocalizarse o
suplementarse por el constructor, para obtener
el espacio necesario y el lugar apropiado para
la cimentacién de la estructura.

Al terminar el trabajo de que se trate, el cons-
tructor debe desmontar y retirar la obra falsa,
de tal manera que no ocasione ningun dafo al
cimiento terminado.

600.4.2.3 Sello de concreto

Cuando ocurran circunstancias que no permi-
tan vaciar el cimiento en seco, y exista aproba-
cién por parte del interventor, se puede exigirla
construccion de un sello de concreto de las
dimensiones que sean necesarias. El concreto
debe cumplir con lo especificado en el articulo
630, Concreto estructural, y con el cien por
ciento (100 %) de su resistencia a la compre-
sion simple, ala edad de disefio, especificadas
en los documentos del proyecto.

Después de colocado el sello, se debe extraer
el agua por bombeo, continudndose la ejecu-
cién del trabajo en seco.

Cuando se utilicen encofrados de peso consi-
derable con el fin de compensar parcialmente
la presion hidrostatica que actta contra la base
del sello de concreto, deben proveerse ancla-
jes especiales, tales como espigos o llaves,
para transferir el peso total del encofrado a
dicho sello.

Cuando el agua esté sujeta a mareas o corrien-
tes, las paredes del encofrado se deben
perforar a la altura de la marea mas baja, para
controlar y obtener igual presion hidrostatica
dentro y fuera del elemento, durante el vaciado
y el fraguado de los sellos.

600.4.2.4 Conservacion de los cauces

A menos que una especificacién particular
indique algo diferente, no se debe permitir
ninguna excavacion por fuera de los cajones,
ataguias, encofrados o tablestacados, ni
alterar el lecho natural de las corrientes adya-
centes a la estructura, sin la aprobacién por
parte de la autoridad ambiental competente y
el consentimiento del interventor.

Si se efectua cualquier excavacion o dragado
en el sitio de la estructura antes de colocar los
caissons, encofrados, ataguias o tablestaca-
dos, el constructor debe rellenar la zona
excavada o dragada, sin costo adicional para
INVIAS, una vez colocada la cimentacion,
hasta la altura inicial del terreno o lecho del rio
medida al inicio de la excavacién, con material
aprobado por el interventor.

En cursos de agua navegables, el constructor
debe mantener, en todo momento, la profundi-
dad del agua y los gélibos requeridos para el
paso del transito lacustre o fluvial. También,
deben permanecer luces y sefales adecuadas
durante todo el periodo de construccién.

Los materiales provenientes de las excavacio-
nes de cimientos o rellenos de ataguias que se
depositen provisionalmente en la zona de la
corriente de agua, deben ser retirados por el
constructor, dejando el lecho de la corriente en
las mismas condiciones en que se encontraba
originalmente.

600.4.3 Excavaciones para
alcantarillas

Las excavaciones para alcantarillas se deben
efectuar de conformidad con el alineamiento,
dimensiones, pendientes y detalles mostrados
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en los documentos del proyecto, y previa
autorizacién del interventor, debiendo cefiirse
alo establecido en el numeral 600.5.2.

Cuando se vaya a colocar una alcantarilla por
debajo de la linea del terreno original, se debe
excavar una zanja a la profundidad requerida,
de acuerdo con los requerimientos de los
articulos 660, Tuberia de concreto simple; 661,
Tuberia de concreto reforzado; 662, Tuberia
metélica corrugada o 663, Tuberia de plastico,
segun corresponda, debiendo quedar confor-

mado el fondo de la misma de manera que
asegure un lecho firme en toda la longitud de la
alcantarilla.

El ancho de la zanja debe ser el minimo
necesario que permita trabajar a ambos lados
de la alcantarilla y compactar adecuadamente
el relleno alrededor de ella. Dicho valor esta
dado en funcién del material de fabricacion de
la tuberia segun lo establecido en la Tabla 600
—1, y no debe ser menor de cero coma setenta
metros (0,70 m).

Tabla 600 — 1. Anchos de zanja para tuberias en funcién del material de fabricacion

Material de la tuberia Ancho de zanja (m)
Acero 1,50"DE + 0,20 (Nota)
CCPy concreto DE + 0,50
Glass Fiber Reinforced Plastic Pipe (GRP) 1,25"DE + 0,30
Hierro ductil (HD) DE +0,60
Policloruro de vinilo (PVC) DE +0,40

Nota: DE corresponde al diametro exterior de la tuberia.

En el caso de que no se haya definido en el
estudio geotécnico, la excavacion se puede
realizar con paredes verticales sin ayuda de
apuntalamientos, hasta una profundidad
maxima, dada por el menor valor obtenido de
las siguientes condiciones:

* El valor de la altura critica (H,), como se
encuentra definido en el “Manual de
cimentaciones superficiales y profundas
para carreteras” de INVIAS (versién 2012).

* Unvalorde uno coma cinco metros (1,5m).

El proceso de calculo y valor obtenido debe ser
aprobado por el interventor.

En caso de que la profundidad de excavacion
sea mayor de uno coma cinco metros (1,5 m),
se deben requerir sistemas de proteccién ante

el cierre accidental. El constructor debe
presentar una alternativa técnica ante esta
situacion, asi como los respectivos disefios y
memorias de calculo.

Cuando se encuentre roca, ya sea en estratos
o en forma suelta, o cualquier otro material que
por su dureza no permita conformar un lecho
apropiado para colocar la tuberia, dicho
material debe ser removido hasta mas abajo
de la cota de cimentacién y debe ser reempla-
zado por un material de subbase granular
compactado, en un espesor minimo de quince
centimetros (15 cm). Esta capa se debe
compactar, minimo al noventa por ciento (90
%) de la densidad maxima obtenida en el
ensayo modificado de compactacién (norma
de ensayo INV E-142), teniendo en cuenta la
correccion por presencia de particulas gruesas
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(norma de ensayo INV E-143), siempre que
ellaresulte necesaria.

Cuando se presenten materiales suaves,
esponjosos o inestables que no permitan una
base firme para la cimentacion de la alcantari-
lla, dichos materiales deben ser removidos en
una profundidad igual al ancho de la excava-
cion o la que autorice el interventor, debiendo
rellenarse posteriormente con un material
adecuado, segun el numeral 220.2.1 del
articulo 220 o de acuerdo con lo indicado en los
documentos del proyecto, el cual debe ser
compactado, como minimo, al noventa por
ciento (90 %) de la densidad seca maxima
obtenida a partir del procedimiento descrito en
la norma INV E-142, teniendo en cuenta la
correccion por presencia de particulas gruesas
que se explica en lanorma INV E-143, en caso
serequiera.

600.4.4 Excavaciones para filtros

Las excavaciones para la construccién de
filtros se deben efectuar hasta la profundidad
que se requiera y de conformidad con las
dimensiones, pendientes y detalles que indi-
quen los documentos del proyecto aprobados
por el interventor. Las paredes de las excava-
ciones deben ser verticales y su fondo debe
ser conformado, a efecto de que quede una
superficie firme y uniforme en toda su longitud.

600.4.5 Excavaciones para
gaviones, muros de contencion de
suelo reforzado con geotextil,
descoles y zanjas

Las excavaciones para la fundacién de gavio-
nes y muros de contencion de suelo reforzado

con geotextil, asi como las necesarias para la
construccién de descoles, zanjas y obras
similares, se deben realizar de conformidad
con las dimensiones y detalles sefialados en
los documentos del proyecto y a los procedi-
mientos aceptados por el interventor.

600.4.6 Bombeo

En cualquier excavacion que lo requiera, el
bombeo se debe hacer de manera que excluya
la posibilidad de arrastrar cualquier porcién de
los materiales colocados. No se debe permitir
bombear agua durante la colocacion del
concreto o durante las veinticuatro horas (24 h)
siguientes, salvo que el bombeo se pueda
efectuar desde un sumidero apropiado,
separado de la obra de concreto por un muro
impermeable, el uso de pozos excavados
alrededor del sitio de la obra para control del
nivel freatico u otros medios efectivos.

No se debe iniciar el bombeo para drenar una
ataguia o un encofrado sellado, hasta tanto el
sello haya fraguado suficientemente para
resistir la presion hidrostatica y, en ningdn
caso, antes de siete dias (7 d) o el lapso
adicional que autorice elinterventor.

600.4.7 Limpieza final

Al terminar los trabajos de excavacion, el
constructor debe limpiar y conformar las zonas
laterales de la misma y las de disposicién de
sobrantes, de acuerdo con lo que establezca el
plan ambiental y a los procedimientos acepta-
dos por el interventor.

600.4.8 Limitaciones en la ejecucion

No se debe permitir adelantar los trabajos
objeto del presente articulo, cuando la tempe-
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ratura ambiente a la sombra y la de la superfi-
cie sean inferiores a dos grados Celsius (2 °C)
o haya lluvia o fundado temor de que ella
ocurra.

Los trabajos de construccion se deben realizar
en condiciones de luz solar. Sin embargo,
cuando se requiera terminar el proyecto en un
tiempo especificado por INVIAS o se deban
evitar horas pico de transito publico, el inter-
ventor puede autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el constructor
garantice el suministro y la operaciéon de un
equipo de iluminacion artificial que sea
aprobado por este. Si el constructor no ofrece
esta garantia, no se le debe permitir el trabajo
nocturno y debe poner a disposicion de la obra
el equipo y el personal adicionales para com-
pletar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz
solar.

600.4.9 Manejo ambiental y otras
consideraciones

Adicional a los aspectos generales indicados
en el articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las labores requeridas para la ejecucion
de excavaciones varias se deben realizar
teniendo en cuenta lo establecido en los
estudios y evaluaciones ambientales del
proyecto, asi como en las normas y disposicio-
nes vigentes sobre conservacion del ambien-
te, los recursos naturales y la proteccién de la
comunidad.

Por ello, todas las actividades que se ejecuten
en cumplimiento a esta especificacion deben
acatar lo establecido en las normas y disposi-
ciones ambientales. De esta manera, dichas

actividades deben estar incluidas en los costos
del proyecto; por tanto, no son objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

Los desvios provisionales de los cursos de
agua, aprobados por la autoridad ambiental
competente, no pueden dar lugar a modifica-
ciones permanentes en los lechos de quebra-
dasy rios. Asi mismo, debe evitarse el represa-
miento y el empozamiento de agua por las
condiciones insalubres que esto pueda
generar.

Todos los materiales removidos de las excava-
cionesy que no tengan uso previsto en la obra,
deben ser cuidadosamente recuperados para
evitar que puedan ser arrastrados a cursos de
agua, y deben transportarse y depositarse en
lugares apropiados, de la manera prevista en
los documentos del proyecto y a los procedi-
mientos aceptados por el interventor.

En cuanto a hallazgos arqueologicos, paleon-
tolégicos y de minerales de interés comercial o
cientifico, se debe seguir lo dispuesto en el
numeral 210.4.6 del articulo 210.

600.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

600.5.1 Controles

El plan de calidad y el plan de inspeccion,
medicion y ensayo, son de obligatorio cumpli-
miento tal como se encuentra expresado en el
numeral 103.2 del articulo 103, Responsabili-
dades especiales del constructor.

Durante la ejecucién de los trabajos, se deben
adelantar los siguientes controles principales:

* Comprobar el estado del equipo de cons-
truccion.

600 -9
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» Verificar la eficiencia y la seguridad de los
procedimientos de construccion.

* Constatar el cumplimiento de las disposi-
ciones existentes en el articulo 102, Aspec-
tos generales de seguridad y salud.

* Vigilar el cumplimiento del programa de
trabajo.

* Confirmar el cumplimiento de las normas
ambientales aplicables.

* Verificar el alineamiento, el perfil y las
secciones de las areas excavadas.

* Comprobarlalisura del fondo de la excava-
cién mediante lo establecido en el numeral
600.5.2, y considerando que la diferencia
de pendiente existente entre dos (2) puntos
de control consecutivos con relacién a la
contemplada en los documentos del
proyecto no exceda de cero coma cinco por
ciento (0,5 %).

* Comprobar la firmeza del fondo de las
excavaciones, segun los valores de
compactacion definidos en los documen-
tos del proyecto a ejecutar o en el presente
articulo.

* Medir los volumenes de trabajo realizado
conforme a la presente especificacion.

El interventor debe constatar que el construc-
tor disponga de todos los permisos requeridos
paralaejecucién de los trabajos.

600.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancias

El trabajo se debe dar por terminado cuando el
alineamiento, el perfil y la seccion de la excava-
cion estén de acuerdo con los documentos del
proyecto y la aprobacion del interventor y este

considere, ademas, que la conservacion de
cauces es satisfactoria.

En ningun punto, la excavacion realizada
puede variar respecto de la autorizada por el
interventor en mas de tres centimetros (3 cm)
en cota, ni en mas de cinco centimetros (5 cm)
enlalocalizacion en planta.

Todas las deficiencias que excedan las tole-
rancias mencionadas deben ser corregidas
por el constructor, sin costo adicional para
INVIAS, hasta conseguir la aprobacién por
parte del interventor.

600.6 Medida

La unidad de medida de las excavaciones
varias debe ser el metro ctbico (m°), aproxima-
do a la décima (0,1), de material excavado en
su posicion original, determinado dentro y
hasta las lineas de pago indicadas en los
documentos del proyecto y en la presente
especificacion o autorizadas por el interventor.
El resultado de la medida se debe reportar con
la aproximacién establecida, empleando el
método de redondeo de lanorma INV E-823.

No debe haber ninguna medida por los
sobreanchos que se requieran para colocar
encofrados, ni por el material que se haya
excavado antes de haber realizado los levan-
tamientos topograficos mencionados en el
numeral 600.4.1.

Todas las excavaciones deben ser medidas
por volumen ejecutado, verificado antes y
después de llevarse a cabo el trabajo de
excavacion. El constructor debe permitir que el
interventor realice las mediciones y verificacio-
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nes que considere pertinentes antes de cerrar
la excavacion. Si el constructor cierra la
excavacion antes de que el interventor realice
las mediciones y verificaciones, se entiende
que se aviene a lo que unilateralmente este
determine.

En excavaciones para estructuras, alcantari-
llas y filtros, toda medida se debe hacer con
base en caras verticales a partir de los bordes
autorizados de la excavacién. Las excavacio-
nes efectuadas por fuera de estos limites y los
volumenes adicionales causados por facilidad
constructiva, desprendimientos, derrumbes,
hundimientos, sedimentaciones o rellenos
debidos a causas naturales, descuido o
negligencia del constructor, no se deben medir
y su correccion debe correr por cuenta exclusi-
va de este, hasta conseguir la aprobacion por
parte del interventor.

En caso de ocurrir derrumbes que el interven-
tor no atribuya a descuido o negligencia del
constructor, se deben medir, para efectos de
pago, conforme con lo establecido en el
articulo 211, Remocion de derrumbes.

La medida de la excavacion para la fundacion
de gaviones, muros de contencion de suelo
reforzado con geotextil, asi como para la
ejecucion de descoles, zanjas y similares, se
debe hacer con base en secciones transversa-
les, tomadas antes y después de realizar el
trabajo respectivo. No se debe incluir en la
medida las excavaciones ejecutadas por fuera
de las lineas definidas en el proyecto o autori-
zadas por el interventor.

600.7 Forma de pago

El trabajo de excavaciones varias se debe
pagar al precio unitario del contrato, por toda

obra ejecutada de acuerdo con los documen-
tos del proyecto, la presente especificacion y
segun lo que sea aprobado por el interventor,
para la respectiva clase de excavacion ejecu-
tada satisfactoriamente y aceptada por este.

El precio unitario debe cubrir todos los costos
por concepto de la excavacion, eventual
perforacion, fragmentacion mediante el méto-
do aprobado por el interventor, remocion,
cargue, transporte y descargue de todos los
materiales excavados en las zonas de utiliza-
cion o desecho, asi como su correcta disposi-
cion en estas ultimas. El volumen que el
constructor puede presentar como soporte
para el pago de la actividad, es Unicamente el
contemplado en el numeral 600.6, no existien-
do opcion de realizar su cuantificacion median-
te el valor medido en volquetas o cualquier otro
vehiculo utilizado para el transporte de los
materiales, ni en cualquier otra condicion que
involucre alteracion en relacion con el estado
en el cual el material se encuentra antes de la
ejecucion de la excavacion. También, debe
cubrir los costos de todas las obras provisiona-
les y complementarias, tales como la construc-
cibn de accesos, desvios de corrientes de
agua aprobados por autoridad ambiental
competente, construccion de cauces provisio-
nales, trabajos de conservacion de cauces;
ataguias, encofrados, caissons, tablestaca-
dos, andamios, entibados y desagues; y los
equipos, bombeos, transportes, mano de obra,
materiales y equipos para fragmentacion
detonante y/o no detonante segun sea el caso,
limpieza final de la zona de construccién y, en
general, todo costo relacionado con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.

Se debe incluir, dentro del precio unitario, los
posibles costos inherentes a los derechos de
disposicion y/o conformacion de materiales

600 - 11



600 - 12

Capitulo 6 - ESTRUCTURAS Y DRENAJES

sobrantes, los cuales incluyen todos los costos
inherentes a las posibles obras requeridas en
los sitios de disposicion.

El constructor debe considerar, en relacion con
los explosivos, todos los costos que implican
su adquisicion, transporte, escoltas, almace-
namiento, vigilancia, manejo y control hasta el
sitio de utilizacion.

Si el material excavado es roca, el precio
unitario debe cubrir su eventual almacena-
miento para uso posterior, en las cantidades y
sitios sefialados por el interventor. De los
volumenes de excavacion se descuentan, para
fines de pago, aquellos que se empleen en la
construccion de rellenos para estructuras,
mamposteria, muros de contencién de suelo
reforzado con geotextil, concretos, filtros,
subbases, bases y capas de rodadura.

En el caso de que los trabajos afecten una via
en la cual exista transito automotor, el precio
unitario debe incluir, ademas, los costos de
sefalizacion preventiva de la via y el control
del transito durante la ejecucién de los traba-
jos.

El precio unitario debe incluir, también, los
costos de administracion, imprevistos y la
utilidad del constructor.

Los trabajos de desmonte y limpieza previos a
la ejecucion de las excavaciones se deben
mediry pagar de acuerdo con el articulo 200.

Por su parte, el sello de concreto para la
proteccion del fondo de la excavacion, cuando
se requiera, se debe mediry pagar de acuerdo
con el articulo 630.

600.8 item de pago

Opcidn 1: excavacion sin clasificar

item | Descripcion |

Unidad
Excavaciones varias sin Metro cubico
600.1.1 o 3
clasificar (m?)
Opcibn 2: excavacion clasificada
item Descripcion Unidad
Excavaciones varias en Metro cubico
600.2.1 3
roca en seco (m)
Excavaciones varias en Metro cubico
600.2.2 roca bajo agua (m®
Excavaciones varias en Metro cubico
600.2.3 . , 5
material comun en seco (m’)
Excavaciones varias en Metro cubico
600.2.4 . , . 5
material comun bajo agua (m”)
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