Defensas metalicas
Articulo 730 - 22

730.1 Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, almace-
namiento, transporte e instalacion de defen-
sas metalicas a lo largo de los costados de la
carretera, en los tramos indicados en los
planos del proyecto, verificados y/o estableci-
dos por el interventor mediante criterios
técnicos que garanticen su eficacia. Las
defensas metdlicas tienen como finalidad la
contencion, redireccidn y mitigacion de danos
a los vehiculos, asi como la disminucion de la
severidad de las lesiones a los usuarios de la
via.

730.2 Materiales

730.2.1 Lamina

Las barandas de las defensas metalicas deben
ser de lamina de acero obtenidas por los
sistemas de crisol abierto, horno eléctrico o
convertidores basicos de oxigeno.

Las dos (2) caras de las laminas deben ser
galvanizadas por inmersion en zinc en estado
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de fusidn, con una cantidad de zinc minima de
quinientos cincuenta gramos por metro
cuadrado (550 g/m?), segun los requisitos
establecidosenlaNTC 3755.

El zinc utilizado, a su vez, debe cumplir las
exigencias de la especificacion NTC 1054 y
ser, por lo menos, igual al grado denominado
"Prime Western". Todos los elementos deben
ser galvanizados en caliente segun normas
NTC 2076y NTC 3320.

Los espesores de las laminas con las cuales se
fabrican las defensas deben ser los de defensa
clase A, calibre doce (12) de dos coma sesenta
y siete milimetros (2,67 mm), o defensa clase
B, espesor de metal base tres coma cuarentay
tres milimetros (3,43 mm) seginlaNTC 3755.

Salvo que los documentos del proyecto o las
especificaciones particulares determinen lo
contrario, la lamina debe cumplir todos los
requisitos de calidad establecidos en la
especificacion NTC 3755, en especial los que
se presentanenlaTabla730-1.

Tabla 730 - 1. Requisitos de lamina para defensas metalicas

Caracteristica Valor minimo
Resistencia a la traccién 483 MPa
Limite de fluencia 345 MPa
Vigas Alargamiento de una probeta de cincuenta milimetros (50

mm) de longitud por doce coma cinco milimetros (12,5 12%
mm) de ancho y por el espesor de la lamina

. Resistencia a la traccién 310 MPa

Terminales de barrera — -

Limite de fluencia 227 MPa

Art. 730
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730.2.2 Caracteristicas de la defen-
sa

La forma de la defensa debe ser curvada del
tipo doble onda (perfil W) y sus dimensiones
deben estar de acuerdo con lo indicado en la
especificacion NTC 3755, excepto si los
planos del proyecto establecen formas y
valores diferentes.

Las defensas que se deban instalar con un
radio de curvatura de cuarenta y cinco metros
(45 m) o menor, se deben adquirir con la
curvatura aproximada de instalacién.

La defensa no necesita ningun revestimiento
adicional (pintura o anticorrosivo).

Para la visualizacion de las defensas en horas
nocturnas, en cada poste se debe adosar un
captafaro, el cual debe cumplir lo expresado
en el articulo 740, Captafaros.

730.2.3 Postes de fijacion

Pueden ser perfiles estructurales de acero en
un todo de acuerdo con las dimensiones y
pesos especificados en los planos y respon-
diendo a las caracteristicas mecanicas indica-
das en ellos, o perfiles de lamina de acero en U
o en |, conformada en frio o en caliente, que
permita sujetar la baranda por medio de
tornillos sin que los agujeros dejen secciones
debilitadas, que cumplan las normas NTC
1920 (ASTM A36) o NTC 2012 (ASTM A588) y
cuyos moédulos resistentes cumplan las
siguientes condiciones:

Wy (cm?)W, (cm?) > 560 cm® [730.1]

5 < % <10 [730.2]

y

Los postes de fijacion deben estar protegidos
con zinc por proceso de inmersion en caliente,
o ser de un acero resistente a la corrosion,
equivalente o superior a la resistencia que
provee el galvanizado en caliente, de acuerdo
con los requisitos establecidos en la NTC
3783. El recubrimiento de zinc debe ser
minimo de quinientos cincuenta gramos por
metro cuadrado (550 g/m’).

La longitud del poste debe ser entre uno coma
ocho metros (1,8 m) y dos metros (2 m), con
una tolerancia de mas o menos dos centime-
tros (2 cm), la seccion geométrica y el espesor
debe cumplir con lo establecido en la NTC
3783, salvo que los documentos del proyecto
establezcan un valor diferente, con su respec-
tivo soporte técnico, previa revision y aproba-
cion de lainterventoria.

730.2.4 Elementos de fijacion

Se deben proveer tornillos de dos (2) tipos, los
cuales presentan una resistencia minima a la
rotura por traccién de cuatrocientos noventa
megapascales (490 Mpa).

Los tornillos para empalme de tramos sucesi-
vos de defensa y los tornillos de unién de la
lamina al poste, deben cumplir con las dimen-
siones establecidas enlaNTC 3755.

Tanto los tornillos como las tuercas y las
arandelas deben tener un recubrimiento de
zinc por inmersion en caliente de acuerdo con
los requisitos de la NTC 2076 Clase C, o ser
mecéanicamente recubiertos con zinc en
concordanciaconla ASTM B695.

Los tornillos y las tuercas deben igualar o
exceder los requerimientos de la especifica-
cion NTC 4034 (ASTM A307).
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730.2.5 Amortiguadores de impacto,
tenedores u otros aditamentos
especiales

Estos elementos especiales, en caso de
requerirse, deben ser objeto de una especifi-
cacion particular, de acuerdo con los requisi-
tos establecidos enlaNTC 6037-3.

730.3 Equipo

Se debe disponer del equipo necesario para la
correcta y oportuna ejecucién de los trabajos
especificados, incluyendo barras de acero,
palas, llaves fijas o de expansion y pisones
manuales.

730.4 Ejecucion de los trabajos
730.4.1 Localizacion

Si los planos o el interventor no lo indica de
otramanera, los postes deben ser colocados a
una distancia minima de noventa centimetros
(90 cm) del borde de la capa de rodadura o del
borde considerado en vias sin pavimentary su
separacioén centro a centro sin exceder de tres
coma ochenta y un metros (3,81 m). En caso
de requerir una mayor rigidez, se debe instalar
un poste adicional a una distancia equidistante
de uno coma noventa y un metros (1,91 m), en
cumplimiento de lo establecido en la NTC
3755.

La defensa debe fijarse a los postes de
manera que su linea central quede entre
cuarenta y cinco centimetros (45 cm) y cin-
cuentay cinco centimetros (55 cm) por encima
de lasuperficie de la calzada.

La longitud minima de los tramos de defensa
debe ser de treinta metros (30 m), o la que se

sefale en los documentos del proyecto o a
consideracién del interventor.

730.4.2 Excavacion

En los sitios escogidos para enterrar los
postes, se deben efectuar excavaciones de
seccion transversal ligeramente mayor que la
del poste.

730.4.3 Colocacion del poste

Los postes se deben enterrar bajo la superficie
aproximadamente uno coma dos metros (1,2
m). En caso de que la fundacion de los postes
se efectle sobre roca, se debe aceptar, de
acuerdo con los planos del proyecto o por
autorizacion del interventor, la instalacion de
los postes con una placa de base anclada a la
roca. Para esto, se debe conformar en la roca
una superficie horizontal para que le dé cabida
alaplaca, se deben efectuar las perforaciones
en la roca para el anclaje de los pernos de
sujecion, se deben afianzar los pernos a esta
con adhesivos epoxicos y, finalmente, colocar
los postes con sus placas y se debe proceder a
su atornillado. Todo este sistema de sujecién
se debe ejecutar de manera tal que se garanti-
ce un comportamiento similar al de los postes
enterrados.

El poste se debe colocar verticalmente dentro
del orificio y, el espacio entre él y las paredes
de la excavacion, se debe rellenar con parte
del mismo suelo excavado, en capas delga-
das, cada una de las cuales se debe compac-
tar cuidadosamente con pisones, de modo
que, al completar el relleno, el poste quede
vertical y firmemente empotrado.

Se debe nivelar la parte superior o sobresalien-
te de los postes, de manera tal que sus superfi-
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cies superiores queden alineadas para que al
adosar los tramos de defensa no se presenten
altibajos en esta.

730.4.4 Instalacion de la defensa

El procedimiento de instalacion de las defen-
sas metdlicas debe realizarse de acuerdo con
los detalles de los planos, previa revision y
aprobaciéon del interventor en concordancia
con lo definido en la NTC 6037-5, cuidando
que quede ubicada a la altura sobre el suelo
establecidaen el numeral 730.4.1.

Una vez finalizada la instalacion, los elementos
de fijacion deben ser asegurados con dos (2)
puntos de soldadura para su proteccion frente
acciones vandalicas.

730.4.5 Empalmes

Los empalmes de los diversos tramos de
defensa se deben efectuar de manera que
brinden la suficiente rigidez estructural y que
los traslapos queden en la direccion del
movimiento del transito del carril adyacente.

La unién de las laminas se debe realizar con
tornillos de las dimensiones fijadas en el
numeral 730.2.4, teniendo la precaucién de
que su cabeza redonda se coloque en la cara
de la defensa que enfrenta el transito.

730.4.6 Terminales de barrera

En los extremos de las defensas metalicas se
deben instalar secciones terminales, de
acuerdo con lo precisado en el estudio de
seguridad vial del proyecto, las cuales pueden
ser en forma de U, abatidas y enterradas,
empotradas en talud de corte o terminales

atenuadoras de impacto; estas Uultimas, en
caso de necesitarse, deben ser objeto de una
especificacion particular, segun los requisitos
descritosenlaNTC 6037-3.

Las terminales en forma de U son tramos de
tope (parachoques), que se deben instalar en
defensas paralelas cuando finalizan en dos (2)
tramos y en defensas simples cuando se trata
de tramos finales, teniendo en cuenta lo
especificadoenlaNTC 3755.

Para las terminales abatidas y enterradas, se
debe realizar una transicion de la altura de la
barrera hasta que esta alcance el nivel del
suelo y pueda enterrarse para el anclaje. Para
las barreras ubicadas muy proximas al borde
de la via, las terminales deben presentar un
tramo en angulo, garantizando que el extremo
enterrado del terminal se aleje del borde de la
via (efecto de esviaje). Este tipo de terminal no
se puede utilizar para velocidades superiores a
setenta kilometros por hora (70 km/h).

Las terminales empotradas en taludes se
deben anclar en los taludes en corte, para
alejar el extremo de la barrera del borde de la
via. El talud debe ser empinado o vertical (con
inclinacion mayor de uno horizontal cinco
vertical (1 H:5V), con una superficie suave (no
rocosa) para redireccionar el vehiculo sin
provocar el enganchamiento o vuelco del
mismo.

730.4.7 Plan de Manejo Transito
(PMT)

El constructor debe contar con un PMT e
instalar todos los elementos de sefalizacion
preventiva en la zona de los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de
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Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de
Transporte, los cuales deben garantizar la
seguridad permanente tanto del personal y de
los equipos de construccion, como de los
usuarios y transeuntes, durante las veinticua-
tro horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliquen el cierre
total de la via, el interventor debe dar su visto
bueno previo a la presentacion de un PMT.
Para casos que impliquen el cerramiento total
de la via, se deben tramitar los permisos
correspondientes ante la autoridad competen-
te y se debe presentar el PMT aprobado por el
interventor.

730.4.8 Limitaciones en la ejecucion

No se debe permitir efectuar excavaciones ni
tampoco instalar defensas metalicas en
instantes de lluvia.

730.4.9 Manejo ambiental

Adicional a los aspectos generales indicados
en el articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las labores requeridas para la instalacion
de defensas metdlicas, se deben realizar
teniendo en cuenta lo puntualizado en las
normas y disposiciones vigentes sobre la
conservacion del ambiente y los recursos
naturales.

Todas las actividades que se ejecuten en
cumplimiento a esta especificacién deben
acatar lo establecido en las normas y disposi-
ciones ambientales. De esta manera, dichas
actividades se deben incluir en los costos del
proyecto; por tanto, no debe ser objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

730.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

730.5.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos se deben
adelantar los siguientes controles principales:

* \Verificar el estado y el funcionamiento del
equipo utilizado por el constructor.

e Comprobar que los materiales utilizados
cumplan las exigencias de la presente
especificacion.

* Revisar que la excavacion sea correcta y
que la defensa se instale de acuerdo con
los planos y las instrucciones del fabrican-
te delalamina.

El interventor debe verificar que todas las
defensas metalicas han sido probadas al
impacto de acuerdo con las Normas NTC
6037-1, NTC 6037-2, NTC 6037-3, NTC 6037-
4,NTC 6037-5yla END 095 de ICONTEC.

La interventoria debe exigir al constructor, el
certificado de conformidad expedido por el
Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia (ONAC), o por un organismo de
certificacién de productos del pais de origen,
debidamente acreditado para certificar dichos
materiales, aportado por las compafias
fabricantes o lo que establezca la Superinten-
dencia de Industria y Comercio en materia de
evaluacion de la conformidad.

El interventor debe medir, para efectos de
pago, las cantidades de obra correctamente
ejecutadas.
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El plan de calidad y el plan de inspeccion,
medicién y ensayo, son de obligatorio cumpli-
miento tal como se encuentra expresado en el
numeral 103.2 del articulo 103, Responsabili-
dades especiales del constructor.

730.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancias

730.5.2.1 Calidad de los materiales

e Elinterventor se debe abstener de aceptar
materiales que incumplan las exigencias
del numeral 730.2 de esta especificacion y
las de las precisiones NTC y ASTM men-
cionadasenél.

* EI terminado de la lamina galvanizada
debe ser de 6ptima calidad y razonable-
mente liso y estar exento de imperfeccio-
nes claramente apreciables a simple vista
que puedan influir sobre la resistencia a la
corrosion de la lamina. Por tanto, no se
deben aceptar secciones con defectos
tales como ampollas, cenizas, rebabas o
acumulaciones de zinc que puedan
interferir con el empleo especifico del
material galvanizado. Se debe admitir el
retoque de los defectos e imperfecciones
del recubrimiento y la restauracion de las
zonas que hayan podido quedar sin cubrir
durante la galvanizacién, siempre que
estas zonas, consideradas individualmen-
te, no tengan una superficie superior a diez
centimetros cuadrados (10 cm?) ni afecten,
en su conjunto, a mas del cero coma cinco
por ciento (0,5 %) de la superficie total del
recubrimiento de cada elemento. Los
bordes no cubiertos que resulten de corte
0 punzonado, no se consideran objeta-
bles.

* Elaspecto gris oscuro mate de la totalidad
o0 de parte del recubrimiento de los ele-
mentos, asi como las manchas que no
sean eliminables por limpieza con un pafio
seco, deben ser motivo de rechazo.

e El interventor debe rechazar defensas
alabeadas o deformadas.

730.5.2.2 Tolerancias

* No se deben admitir lAminas cuyo espesor
sea inferior en mas de cero coma veinticin-
co milimetros (0,25 mm) para defensas
Clase B y en mas de cero coma veintitrés
milimetros (0,23 mm) para defensas Clase
A.

e No se deben permitir tolerancias en
relacion con la altura a la cual debe quedar
la linea central de la defensa, segun se
precisaenelnumeral 730.4.1.

e Los postes no se deben desviar de la
vertical en mas de diez milimetros (10 mm).

¢ En relacidon con otras dimensiones, tales
como la separacion entre postes y la
distancia de la defensa al borde del pavi-
mento, queda a criterio del interventor
aceptar onotolerancias.

Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencionadas deben ser corregi-
das por el constructor bajo su propia cuentay
riesgo, y aprobadas por el interventor.

730.6 Medida
730.6.1 Defensas metalicas

La unidad de medida para las defensas
metalicas instaladas debe ser el metro (m),
aproximado al decimetro (dm), de acuerdo con
los planos, con esta especificacion y aproba-



Capitulo 7 - SENALIZACION Y SEGURIDAD

das por el interventor. El resultado de la medi-
da se debe reportar con la aproximacién
definida, empleando el método de redondeo
delanormalNV E-823.

La medida se debe efectuar a lo largo de la
linea central de la defensa, entre los centros de
los postes de fijacidon extremos.

730.6.2 Terminales de barrera

* Lasterminales de barreraen formade U se
deben medir por unidad (u), para cada
clase especificada e instalada.

e Las terminales de barrera abatidas y
empotradas se deben medir por metro (m),
para cada clase especificada e instalada.

e Las terminales de barrera empotradas en
talud se deben medir por metro (m), para
cada clase especificada e instalada.

No se deben medir defensas ni terminales de
barrera que se hayan instalado por fuera de los
limites autorizados por el interventor.

730.6.3 Amortiguadores de impacto,
tenedores u otros aditamentos
especiales

Estos elementos especiales se deben medir
por unidad (u), para cada tipo especificado e
instalado.

730.7 Formade pago

El pago se debe hacer al respectivo precio
unitario del contrato, por toda defensa metali-
ca suministrada e instalada aprobada por el
interventor. El precio unitario debe cubrir todos
los costos de suministro, transporte, manejo,
almacenamiento, desperdicios e instalacién
de los elementos. Igualmente, debe conside-
rar la excavacion, el relleno, el cargue, el
transporte y la disposicién de los materiales
sobrantes de ella. También se debe considerar
la sefializacion preventiva de la via durante la
ejecucion de los trabajos y, en general, todo
costo adicional relacionado con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.

Ademas, todos los precios unitarios deben
incluir la administracion, los imprevistos y la
utilidad del constructor.

730.8 ltem de pago

item Descripcion Unidad

730.1 Defensa metdlica Metro (m)

230.2 Terminal de barrera en Unidad

) forma de U nidad (u)

Terminal de barrera

7303 abatida y empotrada Metro (m)

730.4 Terminal de barrera Metro (m)
empotrada en talud

730.5 Elemento especial tipo Unidad (u)

Nota: se debe establecer un item de pago diferente para
cada tipo de elemento especial de defensa metélica que
se especifique en el contrato.
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Defensas de concreto
Articulo 731 - 22

731.1 Descripcion

Este trabajo radica en la fabricacion, suminis-
tro, almacenamiento, transporte e instalacién
de defensas de concreto en separadores
viales o al costado de la via, en los tramos
indicados en los planos del proyecto verifica-
dos y/o establecidos por el interventor,
mediante criterios técnicos que garanticen su
eficaciay la seguridad de los usuarios de la via.
Las defensas de concreto tienen como finali-
dad la contencién y redireccién de los vehicu-
los, de tal manera que puedan continuar en la
direccion del trafico, sin volcarse.

731.2 Materiales
731.2.1 Concreto

Las defensas de concreto se deben elaborar
con un concreto que cumpla con lo sefalado
en el articulo 630, Concreto estructural.
Aunque el concreto tiene una resistencia
minima a compresién de veintiocho megapas-
cales (28 MPa) a los veintiocho dias (28 d), esta
debe estar acorde con el nivel de ensayo
contra choques segun el tipo de via, de acuer-
do con el numeral 13.7.2 de la Norma Colom-
biana de Disefio de Puentes vigente.

731.2.2 Refuerzo

La armadura de refuerzo debe cumplir con lo
indicado en el articulo 640, Acero de refuerzoy
enlaNTC 4083.
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731.3 Equipo

En relacién con el equipo requerido para
preparar el concreto, se debe aplicar lo perti-
nente del numeral 630.3 del articulo 630.

Se debe disponer del equipo necesario para la
correcta y oportuna ejecucion de los trabajos
especificados.

731.4 Ejecucion de los trabajos
731.4.1 Localizacion

Las defensas se deben instalar en separado-
res viales o al costado de la via en los tramos
sefnalados en los planos del proyecto, verifi-
cados y aprobados por el interventor, sin
exceder las tolerancias indicadas en el nume-
ral 731.5.2.2 ylos requisitos de laNTC 4083.

731.4.2 Preparacion de la superficie
de colocacion

Los médulos se pueden instalar en forma
individual, sobrepuestos sobre la capa de
rodadura del pavimento, en los lados, en el
medio, o en las bermas de la via, asegurando
que los médulos se enganchen entre si.

En caso de que las defensas de concreto no se
coloquen sobre la capa de rodadura del
pavimento, estas se deben apoyar sobre una
capa de veinte centimetros (20 cm) de espesor

Art. 731
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de hormigon, o un solado artificial o una capa
estabilizada convenientemente compactaday
nivelada, de tal forma que garantice que una
vez colocada la defensa, el desnivel de la
superficie superior de la misma, medida en la
direccion del eje de la carretera, sea inferior a
lo especificado en el numeral 731.5.2.2. La
superficie de apoyo debe ser firme, homogé-
nea, uniformeyvy libre de protuberancias.

731.4.3 Fabricacion y construccion
de las defensas de concreto

Las defensas de concreto fundidas in situ y
prefabricadas, deben cumplir las dimensiones
establecidas en la NTC 4083 para perfil tipo
New Jersey y lo indicado en la Guia Técnica
para el Disefo, Aplicacion y Uso de Sistemas
de Contencién Vehicular del Fondo de Preven-
cion Vial, para el perfil tipo F.

La altura minima para las defensas de concre-
to debe ser de ochocientos milimetros (800
mm); esta altura puede aumentarse de acuer-
do con los requisitos estipulados en los planos
del proyecto y/o lo dispuesto por el interventor.

731.4.3.1 Defensas en concreto fundi-
das in situ

La fabricacion de las defensas de concreto se
debe hacer de acuerdo con las partes perti-
nentes de los articulos 630y 640.

El acero de refuerzo tanto longitudinal como
transversal, debe ser el especificado en los
disefios; si no existe detalle o disefio de dicho
acero, el constructor debe entregar la pro-
puesta de la cantidad y posicion de dicho
acero para revisién y aprobacion de la inter-
ventoria.

Las juntas deben proveerse segun lo indicado
en los planos del proyecto o como lo autorice
el interventor, pero sin exceder de tres metros
(8m).

A las defensas de concreto elaboradas in situ,
se les debe garantizar un correcto curado
mediante el empleo de productos y procedi-
mientos adecuados, segun los numerales
630.2.3y630.4.12 del articulo 630.

731.4.3.2 Defensas en concreto prefa-
bricadas

Se pueden utilizar modulos hasta de tres
metros (3 m) de largo, o de mayor longitud si
asi lo autoriza el interventor. La seccion trans-
versal y demas detalles para el enganche y
drenaje se deben ajustar a las dimensiones
definidas en los planos del proyecto y, en
especial, en las normas ASTM C825 y NTC
4083.

Silos documentos del proyecto no indican otra
cosa, las barreras deben tener una armadura
perimetral conformada por varillasnro.3u 8 M
espaciadas a veinticinco centimetros (25 cm),
que siguen el contorno de la barrera y por
varillas longitudinales nro. 4 o 12 M en las
caras superior e inferior y nro. 3 u 8 M en el
centro de todas las caras. Adicionalmente, se
deben poner dos (2) barras longitudinales de
acero en el centro de la barrera, de diametro
nro. 4 o 12 M, separadas a quince centimetros
(15 cm), en cuyos extremos se deben fijar
piezas soldadas para el enganche de las
barreras.
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731.4.3.3 Consideraciones adicionales

Para el inicio y el término de las barreras, se
deben construir mddulos especiales de altura
variable, con sus respectivas piezas de
enganche si fuera el caso, de modo que la
barrera disminuya paulatinamente su altura
desde el borde superior hasta doscientos
milimetros (200 mm), medidos sobre el piso,
en dieciocho metros (18 m) de longitud.
Cuando sea posible, estos tramos extremos
deben ser ademas curvados. En el caso que la
barrera sea corta para realizar la transicion
respectiva en dieciocho metros (18 m), esta se
debe realizar de forma gradual, en una menor
longitud, hasta alcanzar la altura especificada,
de acuerdo conlodispuestoenlaNTC 4083.

Las barreras deben tener perforaciones en su
base que permitan el adecuado drenaje de las
aguas superficiales de la calzada, segun lo
definidoen laNTC 4083.

Adicionalmente, se deben instalar captafaros,
teniendo en cuenta el articulo 740, Captafaros,
o pintar la barrera de conformidad con las
especificaciones particulares del proyecto o lo
establecido por el interventor.

Las juntas deben ser rellenadas con un mate-
rial adecuado y aceptado por el interventor.

731.4.4 Plan de Manejo de Transito
(PMT)

El constructor debe contar con un PMT e
instalar todos los elementos de sefalizacion
preventiva en la zona de los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de
Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de
Transporte, los cuales deben garantizar la

seguridad permanente tanto del personal y de
los equipos de construcciéon, como de los
usuarios y transeuntes, durante las veinticua-
tro horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliquen el cierre
total de la via, el interventor debe dar su visto
bueno previo a la presentacion de un PMT.
Para casos que impliquen el cerramiento total
de la via, se deben tramitar los permisos
correspondientes ante la autoridad competen-
te y se debe presentar el PMT aprobado por el
interventor.

731.4.5 Manejo ambiental

En adicion a los aspectos generales indicados
en el articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las labores requeridas para la instalacion
y/o fabricacién de defensas de concreto, se
deben realizar teniendo en cuenta lo determi-
nado en las normas y disposiciones vigentes
sobre la conservacion del ambiente y los
recursos naturales.

Todas las actividades que se ejecuten en
cumplimiento a esta especificacion, deben
acatar lo establecido en las normas y disposi-
ciones ambientales. De esta manera, dichas
actividades deben estar incluidas en los
costos del proyecto; por tanto, no deben ser
objeto de reconocimiento directo en el contra-
to.

731.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

731.5.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, se deben
adelantar los siguientes controles principales:
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* \Verificar el estado y el funcionamiento del
equipo de construccion.

* Comprobar que los materiales utilizados
cumplan las exigencias de la presente
especificacion.

* Revisar que la superficie de colocacion sea
correcta y que la defensa se construya e
instale de acuerdo con los planos, esta
especificacion y las instrucciones del
fabricante, en el caso de elementos
prefabricados.

* El plan de calidad y el plan de inspeccidn,
medicién y ensayo son de obligatorio
cumplimiento tal como se encuentra
expresado en el numeral 103.2 del articulo
103, Responsabilidades especiales del
constructor.

La interventoria debe exigir al constructor, el
certificado de conformidad expedido por el
Organismo Nacional de Acreditacién de
Colombia (ONAC), o por un organismo de
certificacién de productos del pais de origen,
debidamente acreditado para certificar dichos
materiales, aportado por las compafias
fabricantes o lo que establezca la Superinten-
dencia de Industria y Comercio en materia de
evaluacion de la conformidad.

El interventor debe medir, para efectos de
pago, las cantidades de obra correctamente

ejecutadas.

731.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancias

731.5.2.1 Calidad de los materiales

En lo referente a la calidad del cemento, agua,
agregados y eventuales aditivos y productos

quimicos de curado, se deben aplicar los
requisitos planteados en el articulo 630,
numerales 630.5.1.1, 630.5.1.2, 630.5.1.3 y
630.5.1.4.

En relacion con la calidad de la mezcla, se
debe aplicar lo descrito en el numeral 630.5.2
del mismo articulo. Si las resistencias de los
nlcleos tomados de la obra ejecutada no
resultan satisfactorias, el interventor debe
rechazar el tramo representado por dichos
nucleos y el constructor debe demoler la obra
ejecutada, remover los escombros, cargarlos,
transportarlos y depositarlos en sitios aproba-
dos por el interventor y debe proceder a
reconstruir las defensas de concreto cum-
pliendo con lo indicado en el presente articulo,
bajo su propia cuentay riesgo.

En relacién con la calidad del acero para el
refuerzo, se deben aplicar los criterios del
articulo 640.

731.5.2.2 Tolerancias en dimensiones

En relacion con la calidad del producto termi-
nado, no se deben aceptar defensas de
concreto que presenten desperfectos de
alineamiento o cuya seccion transversal
presente variaciones, en ancho o altura,
superiores a diez milimetros (10 mm), respecto
delo sefialado en los planos.

El alineamiento de la barrera no debe desviar-
se del de disefio en mas o menos quince
milimetros (£ 15 mm), en ninguno de sus
puntos, ni en mas de tres milimetros (3 mm) en
tres metros (3 m), cualquiera que sea el siste-
ma constructivo.
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El nivel del plano de remate debe tener una
tolerancia de mas o menos cinco milimetros (+
5 mm) respecto del nivel de disefio.

Las tolerancias varian para cada dimension:
para el largo, mas o menos diez milimetros (x
10 mm) en los tramos de tres metros (3 m) y
mas o menos cinco milimetros (x 5 mm) en los
tramos de un metro (1 m); para el ancho, mas o
menos cinco milimetros (£ 5 mm) en el plano
superior y mas o menos diez milimetros (+ 10
mm) en el plano de rasante; para la altura, mas
o menos diez milimetros (+ 10 mm), de acuerdo
conlo establecidoenlaNTC 4083.

En caso de modificacién de la cota de la
rasante de la via, el constructor debe garanti-
zar las dimensiones especificadas de la
defensa de concreto.

Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencionadas, deben ser corregi-
das por el constructor bajo su propia cuenta 'y
riesgo, previa aprobacion por el interventor.

731.5.2.3 Calidad del producto
terminado

Para el control de calidad de defensas fabrica-
das in situ, se debe considerar como lote el
menor valor que resulte entre quinientos
metros (500 m) y la fraccién construida diaria-
mente. El control de la regularidad de la
superficie superior de la barrera, medida en la
direccién del eje de la carretera, se debe
efectuar mediante una regla de tres metros (3
m) sobre la totalidad de la obra. No se deben
admitir desniveles superiores a cinco milime-
tros (5 mm), en mas del treinta por ciento (30
%) del tramo tomado, ni de diez milimetros (10
mm) en ningun punto.

En barreras prefabricadas, se debe tomar un
lote constituido por cinco (5) elementos
cualesquiera, sobre los que se comprueba que
las barreras no presenten rebabas que sean
indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas
de tres (3) hormigueros en una zona de diez
decimetros cuadrados (10 dm?) de paramento,
ni hormiguero alguno que deje a la vista las
armaduras de refuerzo. Tampoco se deben
presentar caras deterioradas en las que el
concreto aparezca deslavado, ni sefiales de
discontinuidad después de fundido el concre-
to. Igualmente, no se deben aceptar barreras
con fisuras de mas de cero coma un milimetro
(0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retraccién
de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.

Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias de calidad del producto terminado
deben ser corregidas por el constructor bajo
su propia cuenta y riesgo, previa aprobacién
del interventor.

731.6 Medida

La unidad de medida debe ser el metro (m),
aproximado al decimetro (dm), para toda
defensa instalada de acuerdo con los planos y
esta especificacion, una vez recibida y
aprobada por el interventor. La medida se
debe efectuar alo largo de la linea central de la
defensa. El resultado de la medida se debe
reportar con la aproximacién establecida,
empleando el método de redondeo de la
norma NV E-823.

Cuando se indique en los planos del proyecto
el uso de aditamentos especiales, la medida 'y
pago debe incluir dentro del valor del metro de
defensa de concreto, de acuerdo con los
planos del proyecto.

731-5
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731.7 Formade pago

El pago se debe hacer al respectivo precio
unitario del contrato, por toda defensa de
concreto suministrada e instalada y aprobada
por el interventor. El precio unitario debe cubrir
todos los costos de fabricacién, suministro,
transporte, manejo, almacenamiento, desper-
dicios e instalacion de los materiales necesa-
rios para la ejecucion de los trabajos, el acero,
el concreto, el material para las juntas, los
aditamentos especiales y demas accesorios
requeridos. También, debe incluir la prepara-
cion de la superficie de colocacion, el cargue,
el transporte y la disposicidon de los materiales
sobrantes de ella, la sefalizacion preventiva

de la via durante la ejecucion de los trabajos y,
en general, todo costo adicional relacionado
con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

El precio unitario debe comprender, también,
los costos de administracion, imprevistos y la
utilidad del constructor.

731.8ltem de pago
item Descripcion Unidad
Defensa de concreto
731.1 Met
8 fundida in situ etro (m)
731.2 Defensa delconcreto Metro (m)
prefabricada
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