Capitulo 5 — PAVIMENTOS DE CONCRETO [f+\'g MY [0)

Pavimento de adoquines de concreto

Articulo 510 - 22

510.1 Descripcion

Este articulo se refiere a la construccion de
una capa de rodadura de adoquines de con-
creto para transito peatonal y vehicular sobre
llanta neumatica y cargas estaticas distribui-
das. Aqui se especifican los procedimientos
de colocacion de una capa de arena, la colo-
cacion, la compactacion y el confinamiento
de adoquines de concreto y el sello de juntas,
de acuerdo con los alineamientos indicados
en los documentos del proyecto.

510.2 Materiales
510.2.1 Adoquines

Los adoquines de concreto deben cumplir
todos los requisitos establecidos en la NTC 2017,
con excepcién de los requisitos de calidad
que se presentan en la Tabla 510 — 1. Estos
requisitos reemplazan los establecidos en la

NTC 2017 para porcentaje maximo de absor-
cion de agua y resistencia a la abrasion.

Cuando en los documentos del proyecto
no se especifique las dimensiones de los
adoquines, estos deben ser rectangulares
biselados de veinte centimetros (20 cm) de
largo, diez centimetros (10 cm) de ancho,
incluyendo separadores y ocho centimetros
(8 cm) de espesor.

Para los niveles de transito NT1, NT2 y NT3
(clasificacién segun el articulo 100, Ambito de
aplicacion, términos y definiciones), y segun
la NTC 2017, el espesor minimo puede ser de
seis centimetros (6 cm). Para transito peatonal,
se pueden emplear adoquines con espesores
de cuatro centimetros (4 cm) como medida
minima. Sin embargo, se debe garantizar que
no haya ningun tipo de transito vehicular que
pueda deteriorar el pavimento. El interventor
debe aprobar esta dimensién, de acuerdo con
las caracteristicas del proyecto.

Tabla 510 — 1. Requisitos de calidad para adoquines de concreto

Requisito
Caracteristica Norma de Val di
ensayo INV | V@lOrpromedio 1y, s dividual
de 5 elementos
R?sllstenua a la compresion a veintiocho dias (28 d), E-426 55 50
minimo (MPa)
Absorcién, maximo (%) E-427 5 7
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Requisito
Caracteristica Norma de Val i
ensayo INv | Valorpromedio |\, o dividual
de 5 elementos
Resistencia a la abrasion mediante chorro de arena:
- Coeficiente de pérdida de volumen por abrasion, 15/50 -
L. E-425
maximo (cm?3/cm?)
- Pérdida promedio de espesor, maximo (mm) 3 -

510.2.2 Arena para la capa de
soporte

La arena utilizada para la capa de soporte de
los adoquines debe ser de origen aluvial, sin
trituracion, libore de polvo, materia organica
y de cualquier sustancia contaminante. Esta
debe ser aprobada por el interventor y debe,

ademas, satisfacer los siguientes requisitos
granulométricos y de calidad:

510.2.2.1 Granulometria

La arena por emplear se debe ajustar a la gra-
dacién que se indica a la Tabla 510 — 2:

Tabla 510 — 2. Granulometria de la arena para soporte de los adoquines

Tamiz (mm / U.S. Standard)
9,5 4,75 2,36 1,18 0,600 0,300 0,150 0,075
Tipo de y
gradaci6n 3/8 Nro. 4 Nro. 8 Nro. 16 Nro. 30 Nro. 50 | Nro. 100 | Nro. 200
Pulgada
Pasa tamiz (%)
Unica 100 95-100 | 80-100 \ 50 -85 \ 25-60 5-30 \ 0-10 \ 0-1

510.2.2.2 Calidad

La arena para la capa de soporte de los ado-
quines debe cumplir los requisitos de calidad
especificados en la Tabla 510 — 3.

510.2.3 Arena para el sello

La arena utilizada para el sello de las juntas
entre los adoquines debe ser de origen aluvial,

sin trituracion, libre de polvo, materia organica
y de cualquier sustancia contaminante. Esta
debe ser aprobada por el interventor y ade-
mas debe cumplir los rangos granulométricos
establecidos en la Tabla 510 — 4.

En cuanto a calidad, la arena para sello debe
cumplir los requisitos establecidos en la
Tabla 510 — 3:
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Tabla 510 — 3. Requisitos de calidad de la arena para la capa de soporte y para el sello de juntas de los adoquines

‘ Norma de ensayo ‘ HEGUIETS

Caracteristica INV
Dureza (O)
Degradacién por abrasién en el equipo Micro-Deval, maximo (%). ‘ E-245 ‘ 8
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfato de sodio, maximo (%). ‘ E-220 ‘ 7
Geometria de las particulas (F)
Particulas subangulares y subredondeadas combinadas, minimo (%). ‘ E-102 ‘ 60
Limpieza (F)
indice de plasticidad. E-125y E-126 NP
Equivalente de arena, minimo (%). E-133 60
Tabla 510 — 4. Granulometria de la arena para el sellado de juntas
Tamiz (mm / U.S. Standard)
Tipo de 2,36 1,18 0,300 0,150 0,075
gradacion Nro. 8 Nro. 16 Nro. 30 Nro. 50 Nro. 100 Nro. 200
Pasa tamiz (%)

Unica 100 ‘ 90 -100 ‘ 60-90 30-60 5-30 0-15

510.2.4 Confinamiento y drenaje

Para evitar el dafio de la capa de rodadura, el
pavimento debe contar con un confinamiento
tanto externo (elementos que rodean el pavi-
mento) como interno (elementos que rodean
las estructuras que se encuentran dentro del
pavimento), para impedir su desplazamiento a
causa del empuje del transito vehicular. Estos
elementos de confinamiento deben ser cons-
truidos antes de la colocacién de la arena de
soporte y los adoquines.

510.2.4.1 Confinamiento externo

El confinamiento externo para un pavimento
de adoquines en concreto debe estar con-

formado por bordillos o concreto fundido en
sitio. Estos deben cumplir las especificacio-
nes detalladas en el articulo 672, Bordillos en
concreto, para garantizar buena capacidad
mecanica y la estabilidad de la estructura.

Cuando se requiera el empalme de un pavi-
mento de adoquines con un pavimento de
concreto, asfalto o sin capa de rodadura, que
presenten bordes irregulares o fracturados, se
deben construir bordillos en concreto, para el
correcto confinamiento y para marcar la tran-
sicion entre estructuras.

El sistema de confinamiento debe rodear
completamente el area pavimentada y debe
penetrar, por lo menos, quince centimetros
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(15 cm) en la capa de base que se encuentre
bajo la capa de arena y su nivel superior debe
cubrir, como minimo, la mitad del espesor del
adoquin, después de compactado.

Para evitar la acumulacion de agua y el dete-
rioro de la base o la subbase, la capa de arena
de soporte se debe drenar, por medio de la
construccién de un sistema que conduzca el
agua por fuera de la estructura de pavimento,
a través de tubos verticales. Se recomienda
que el diametro sea de al menos dos coma
cincuenta y cuatro centimetros (2,54 cm)
(1 pulgada). Los drenajes se deben ubicar
donde se prevea concentracién de aguas.
Este debe atravesar la estructura desde la
base hasta la parte baja de la arena de capa
de soporte y se deben llenar de un material
granular de igual tamafo. La entrada del sis-
tema de drenaje debe ser cubierto con un
parche de geotextil no tejido para evitar la
migracion de la arena.

De manera alternativa, se pueden utilizar
drenajes horizontales que atraviesen el confi-
namiento de uno coma veintisiete centimetros
(1,27 cm) (1/2 pulgada) de diametro, ubicados
en la parte inferior de la capa de soporte, con
el objetivo de evacuar el agua del pavimento.
De igual manera, se debe cubrir la entrada
del tubo con un parche de geotextil no tejido,
para evitar la migracion de la arena. Cualquier
disefio propuesto se debe llevar a evaluacién
y se debe comprobar su eficiencia. Para la
implementacion, el interventor debe aprobar
el sistema.

510.2.4.2 Confinamiento interno

Cuando existan estructuras dentro del pavi-
mento como sumideros, camaras de inspeccion

o cualquiera que interfiera con una seccién con-
tinua de la capa de rodadura de adoquines
de concreto, se debe construir un recubri-
miento de concreto (prefabricado o vaciado
en obra) alrededor de estas estructuras. Se
debe colocar confinamiento transversal en el
sentido del flujo (peatonal o vehicular) cada
cierta distancia. El interventor debe aprobar
esta distancia.

El confinamiento interno debe contar con
drenajes horizontales que atraviesen el confi-
namiento, de uno coma veintisiete centimetros
(1,27 cm) (1/2 pulgada) de diametro y alinea-
dos con la parte inferior de la capa de arena
de soporte cada cuarenta centimetros (40 cm).
Un parche de geotextil no tejido debe cubrir
la entrada del tubo, para evitar la migracion
de la arena y para garantizar un flujo eficiente
del agua a través de la estructura, evitando
asi el estancamiento del agua. Se puede usar
de otro sistema para drenar, por medio del
confinamiento interno. Este se debe evaluar
y se debe comprobar su eficiencia. Para su
implementacion, el interventor debe aprobar
el sistema.

510.2.5 Drenaje subterraneo

Para evitar acumulaciones de agua y el
deterioro de la base o subbase, se pueden
implementar geotextiles que permitan la
impermeabilizacién entre la capa de arena
de soporte y la capa base de la estructura,
de manera que se permita dirigir, de manera
mas eficiente, el agua hacia los drenajes en el
confinamiento interno y externo. El interventor
debe aprobar este geotextil.
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510.2.6 Drenaje superficial

Para evacuar el agua superficial, reducir su
penetracion por las juntas y conducirla hacia a
las estructuras de drenaje, el pavimento debe
contar con las pendientes y los mecanismos
de recoleccion adecuados. El constructor
debe proponer este sistema de drenaje, que,
ademas debe cumplir la normativa correspon-
diente para cada estructura de drenaje escogida
y pendientes para un correcto bombeo.

510.3 Equipo

El equipo necesario para la construccion
de una capa de rodadura de adoquines en
concreto consiste en herramientas para el
transporte ordenado de los adoquines que
impidan la alteracion de la calidad de las pie-
zas, equipos de corte de adoquines, vehiculos
para el trasporte de la arena, una vibrocom-
pactadora y herramientas manuales como
rieles, reglas, enrasadores, palas, llanas,
escobas, etc. La viborocompactadora debe ser
de placa con un area entre cero coma veinte
y cero coma cincuenta metros cuadrados
(0,20 m2 - 0,50 m?). No se recomienda utilizar
placas mas grandes, ya que pueden llegar a
fisurar los adoquines, especialmente los ado-
quines de seis centimetros (6 cm) de espesor.

Para la instalacion se pueden utilizar, también,
equipos mecanicos adecuados para este
propdsito. Se debe demostrar su correcto
funcionamiento, antes de su uso en obra y el
interventor los debe aprobar.

510.4 Ejecucion de los trabajos

510.4.1 Preparacion de la superficie
existente

La capa de arena de soporte de los adoquines
no se debe extender hasta que se compruebe
que la superficie sobre la cual se va a colocar
tenga la densidad apropiada, las cotas indi-
cadas en los documentos del proyecto y sea
aprobada por el interventor. Todas las irregula-
ridades que excedan los limites de aceptacion
(articulo 330, Base granular, cuando se trate
de bases granulares; articulo 340, Base
estabilizada con emulsién asfaltica, cuando
se trate de bases estabilizadas con emulsién
asfaltica; y articulo 350, Materiales granulares
tratados con cemento como capa estructural,
cuando la base es tratada con cemento), se
deben corregir de acuerdo con lo estable-
cido en cada una de ellas, hasta contar con la
aprobacioén del interventor.

510.4.2 Colocacion y nivelacion de
la capa de arena de soporte

La arena se debe colocar con una humedad de
seis mas o menos dos por ciento (6 % +2 %)y en
un espesor uniforme tal que, una vez compac-
tado el pavimento, la capa tenga un espesor
entre treinta milimetros (30 mm) y cuarenta
milimetros (40 mm). No se debe colocar en
condiciones de lluvia o fundados temores de
que esta ocurra, para evitar su saturacién. En
caso de que lo anterior suceda, se debe retirar
y se debe homogenizar con arena mas seca,
para alcanzar la humedad requerida.

Para la colocacion y la nivelacién de la capa
de arena de soporte, se debe hacer uso de
tres (3) reglas totalmente rectas, de las cuales
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dos (2) deben servir como guias totalmente
paralelas que cubran el ancho del pavimento
y la tercera como niveladora. Se debe regar
suficiente arena tal que, al pasar la regla nive-
ladora, esta pueda ser arrastrada, obteniendo
asi una superficie constante y uniforme. Esta
capa se debe extender coordinadamente con
la colocacién de los adoquines, de manera
que ella no quede expuesta al término de la
jornada de trabajo.

Si la arena ya colocada sufre algun tipo de
compactacién antes de colocar los adoqui-
nes, se debe someter a la acciéon repetida
de un rastrillo para devolverla a su caracter
suelto y se debe enrasar de nuevo.

510.4.3 Colocacion de los adoquines

Para iniciar la colocacién de los adoquines se
debe verificar que los confinamientos cum-
plan lo indicado en el numeral 510.2.4. Se
deben colocar directamente sobre la capa de
arena nivelada, al tope de unos con otros, de
manera que generen juntas que no excedan
tres milimetros (3 mm).

Los adoquines no se deben nivelar individual-
mente, pero sise pueden ajustar horizontalmente
para conservar su alineamiento.

Para zonas en pendiente, la colocacion de los
adoquines se debe hacer preferiblemente de
abajo hacia arriba.

La colocacion debe seguir un patrén uni-
forme, el cual se debe controlar con hilos,
para asegurar su alineamiento transversal y
longitudinal.

Su instalacion se debe hacer segun un patrén
de colocacion y un alineamiento escogido a

juicio del constructor, controlado con hilos
para asegurar tanto su alineamiento transver-
sal como longitudinal. El patrén de colocacién
que finalmente se proponga debe contar con
la aprobacién del interventor. Si estos no son
definidos, se pueden usar las siguientes guias
para su definicion en obra:

510.4.3.1 Adoquines rectangulares de
relacion largo/ancho de 2/1

El patron de colocacién debe ser preferible-
mente de espina de pescado, dispuesto en
cualquier angulo sobre la superficie, patrén
que se debe seguir de manera continua,
sin necesidad de alterar su rumbo al doblar
esquinas o seguir trazados curvos.

Si los adoquines se colocan en hileras, deben
cambiar de orientacién, para respetar la per-
pendicularidad a la direccion preferencial de
circulacién.

510.4.3.2 Adoquines de otras formas

Los adoquines de otras formas se deben tra-
tar de colocar en hileras perpendiculares a la
direccion preferencial de circulacion, pero sin
cambiar el sentido al doblar las esquinas o
seqguir trazados curvos.

510.4.4 Ajustes

Una vez colocados los adoquines que que-
pan enteros dentro de la zona de trabajo, se
deben colocar ajustes en las areas que hayan
quedado libres contra las estructuras de dre-
naje o de confinamiento.

Estos ajustes se deben hacer, preferiblemente,
partiendo adoquines en piezas con la forma
necesaria. Los ajustes cuya area sea inferior
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a la cuarta parte del tamafo de un adoquin, se
deben hacer después de la compactacion final,
empleando un mortero compuesto, en volumen,
por una (1) parte de cemento, cuatro (4) partes
de arena y una cantidad limitada de agua.

510.4.5 Compactacion inicial

Una vez terminados los ajustes con piezas
partidas, se debe proceder a la compactacion
inicial de la capa de adoquines, mediante la
pasada de una vibrocompactadora de placa,
cuando menos dos (2) veces en direcciones
perpendiculares.

El area adoquinada se debe compactar hasta
un metro (1 m) del borde del avance de la obra
o de cualquier borde no confinado. Al terminar
la jornada de trabajo, los adoquines deben haber
recibido, al menos, la compactacion inicial, excepto
en la franja de un metro (1 m) recién descrita.

Todos los adoquines que resulten partidos
durante este proceso deben ser extraidos y
reemplazados por el constructor, sin costo
adicional para el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS).

510.4.6 Sello de juntas y compactacion
final

Inmediatamente después de la compacta-
cion inicial, se debe aplicar la arena de sello
sobre la superficie, en una cantidad equiva-
lente a una capa de tres milimetros (3 mm) de
espesor y se debe barrer repetidamente y en
distintas direcciones, con una escoba o cepi-
llo de cerdas largas y duras. En el momento
de su aplicacién, la arena se debe encontrar
lo suficientemente seca para penetrar con
facilidad por las juntas.

Simultaneamente, se debe aplicar la compac-
tacion final, durante la cual cada punto de la
capa de rodadura debe recibir al menos cua-
tro (4) pasadas de la vibrocompactadora de
placa, preferiblemente desde distintas direc-
ciones. Se debe verificar que no se acumule
arena sobre los adoquines y que no se for-
men protuberancias que provoquen una mala
compactacién por el hundimiento de tales
adoquines.

Si el interventor lo considera conveniente, la
compactaciéon se debe completar con el paso
de un rodillo neumatico o uno liso de rodillos
pequefos, con el fin de reducir las deforma-
ciones posteriores del pavimento.

510.4.7 Tramo de prueba

En caso de ser requerido por el interven-
tor, antes de la construccion de la capa de
rodadura de adoquines de concreto y una
vez propuestos por parte del constructor los
sistemas de colocacién de la capa de arena
de soporte, el patron de colocacion y alinea-
miento, el sistema de vibracion inicial y final, y
el sellado de juntas, se puede realizar un tramo
de prueba de dos o tres metros (2 m o0 3 m)
de extension, con el fin de comprobar estos
parametros, ademas de verificar los requeri-
mientos minimos de calidad de los adoquines,
la arena de soporte y la arena de sello descri-
tos en las Tablas 510 — 1y 510 — 3. Se debe
comprobar también la eficiencia de los confi-
namientos, tanto internos como externos vy el
sistema de drenaje escogido.

510.4.8 Apertura al transito

No se debe permitir el transito automo-
tor, hasta que el pavimento haya recibido la
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compactacién final y esté completamente
confinado.

510.4.9 Limitaciones en la ejecucion

Ninguna de las operaciones que forman parte
de la construccién de una capa de rodadura
de adoquines de concreto se deben realizar
en momento de lluvia o fundados temores de
que esta ocurra. Si la capa de arena que sirve
de apoyo a los adoquines ha soportado llu-
via 0 agua de escorrentia, se debe levantar y
reemplazar por arena suelta de humedad baja
y uniforme.

Si se tenian adoquines colocados sin com-
pactar ni sellar, el interventor debe investigar
si el agua ha producido erosion de la arena
por debajo de las juntas y, en caso de que ello
haya sucedido, el constructor debe retirar los
adoquines y la capa de arena y repetir el tra-
bajo, sin costo adicional para INVIiAS.

Los trabajos de construccion de una capa
de rodadura de adoquines de concreto se
deben realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el pro-
yecto en un tiempo especificado por INVIAS o
se deban evitar horas pico de transito publico,
el interventor puede autorizar el trabajo en
horas de oscuridad, siempre y cuando el
constructor garantice el suministro y la ope-
racion de un equipo de iluminacion artificial
que sea aprobado por este. Si el constructor
no ofrece esta garantia, no se debe permitir el
trabajo nocturno y debe poner a disposicién
de la obra el equipo y el personal adicionales
para completar el trabajo en el tiempo espe-
cificado, los cuales deben operar Unicamente
durante las horas de luz solar.

510.4.10 Manejo ambiental

En adicion a los aspectos generales indica-
dos en el articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las labores para la construccién de
pavimentos de adoquines se deben reali-
zar teniendo en cuenta lo establecido en los
estudios o las evaluaciones ambientales del
proyecto y las normas y disposiciones vigen-
tes sobre la conservacién del ambiente y los
recursos naturales.

Al término de los trabajos de construccion
del pavimento de adoquines, el constructor
debe limpiar la superficie y retirar todo mate-
rial sobrante o desperdicio y transportarlo y
depositarlo apropiadamente en un lugar auto-
rizado por las autoridades ambientales de la
jurisdiccién respectiva.

Todas las actividades que se ejecuten en cum-
plimiento a esta especificacién deben acatar
lo establecido en las normas y disposiciones
ambientales. De esta manera, dichas activi-
dades deben estar incluidas en los costos del
proyecto, por tanto, no deben ser objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

510.4.11 Conservacion

Durante un lapso de al menos dos (2) semanas,
se debe dejar un sobrante de arena esparcido
sobre el pavimento terminado, de manera que
el transito y las posibles lluvias ayuden a aco-
modar la arena en las juntas.

No se permite lavar el pavimento con cho-
rro de agua a presion, ni recién terminada su
construccién, ni posteriormente.
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510.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

510.5.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben
efectuar los siguientes controles principales.

+ Verificar el estado y el funcionamiento de
todo el equipo de construccion.

«  Comprobar que los materiales cumplan los
requisitos de calidad exigidos por la pre-
sente especificacion.

« Supervisar la correcta aplicacion del
método de trabajo adoptado y aprobado.

+ Llevar a cabo medidas para levantar per-
files y comprobar la uniformidad de la
superficie.

510.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y las tolerancias

510.5.2.1 Calidad de la arena

De cada procedencia de las arenas emplea-
das en la capa de soporte y en el sello y para
cualquier volumen previsto, el interventor
debe tomar cuatro (4) muestras y a cada frac-
cion de ellas se le deben realizar los ensayos
indicados en la Tabla 510 — 3.

Durante la etapa de produccion, se deben
realizar las verificaciones periddicas de cali-
dad indicadas en la Tabla 510 — 5.

Ademas, se deben adelantar las pruebas adi-
cionales que le permitan al interventor tener
certeza de la calidad de las arenas utilizadas,
de acuerdo con las exigencias de la presente
especificacion.

Los resultados de estas pruebas deben satis-
facer los requisitos indicados en este articulo
0, de lo contrario, el interventor debe rechazar
aquellos materiales que resulten inadecuados.

Tabla 510 — 5. Verificaciones periddicas sobre las arenas de soporte y sello

Caracteristica | Norma de ensayo INV | Frecuencia
Dureza (O)
Degradacién por abrasion en el equipo Micro-Deval ‘ E-245 ‘ 1 por mes
Composicion (F)
Granulometria ‘ E-213 ‘ 1 por jornada
Geometria de las particulas (F)
Particulas subangulares y subredondeadas combinadas ‘ E-102 ‘ 1 por jornada
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfato de sodio ‘ E-220 ‘ 1 por mes
Limpieza (F)
indice de Plasticidad E-125y E-126 1 por jornada
Equivalente de arena E-133 1 por semana
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510.5.2.2 Calidad de los adoquines

Los adoquines deben cumplir las condiciones
generales (requisitos fisicos, geométricos,
apariencia), que se establecen en la NTC 2017
y los requisitos de calidad (resistencia a la
compresion, la absorcioén y la resistencia a la
abrasién) indicados en la Tabla 510 — 1.

El constructor debe entregar la certificacion
expedida por el fabricante, donde conste el
cumplimiento de los requisitos mencionados
en el parrafo anterior. No se debe aceptar el
uso de adoquines que no cuenten con esta
certificacion.

La certificacién no evita la ejecucién de ensa-
yos de comprobacién por parte del interventor,
ni implica necesariamente la aceptacién de
la entrega. Para la comprobacion de la cali-
dad de los adoquines, se deben seguir los
lineamientos de la NTC 2017, en cuanto al
muestreo y a la frecuencia de los ensayos.

510.5.2.3 Calidad del producto
terminado

La capa de rodadura terminada debe presen-
tar una superficie uniforme y ajustarse a las
rasantes y pendientes establecidas. La dis-
tancia entre el eje del proyecto y el borde de
la capa construida no puede ser menor que
la indicada en los documentos del proyecto.

La cota de cualquier punto de la capa de
rodadura terminada no debe variar en méas de
diez milimetros (10 mm) de la proyectada.

Ademas, la superficie de la capa de rodadura
terminada no puede presentar irregularidades
mayores de diez milimetros (10 mm), cuando

se compruebe con una regla de tres metros
(8 m), segun la norma de ensayo INV E-793.
La regla se debe colocar tanto paralela como
perpendicularmente al eje de la via, en los
sitios que escoja al azar el interventor, los
cuales no pueden estar afectados por cam-
bios de pendiente.

510.6 Medida

La unidad de medida de una capa de adoqui-
nes de concreto debe ser el metro cuadrado
(m?), aproximado al metro cuadrado entero,
de pavimento colocado y terminado, de
acuerdo con esta especificacién y aprobado
por el interventor. El resultado de la medida
se debe reportar con la aproximacion estable-
cida, empleando el método de redondeo de la
norma INV E-823.

El area se debe determinar multiplicando la
longitud real, medida a lo largo del eje del
proyecto por el ancho especificado en los docu-
mentos del proyecto. No se debe incluir en la
medida ningun area por fuera de estos limites.

510.7 Forma de pago

El pago se debe hacer al respectivo precio
unitario del contrato y por toda obra ejecu-
tada, de acuerdo con esta especificacion y
aprobada por el interventor.

El precio unitario debe cubrir todos los costos
de adquisicion, obtencién de permisos y dere-
chos de explotacién o alquiler de las fuentes
de materiales, asi como los costos de explo-
tacion, clasificacion, cargues, transportes,
descargues, desperdicios, almacenamiento y
colocacion de la arena conforme lo exige esta
especificacion.
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El precio unitario también debe cubrir todos los
costos de adquisicién de los materiales para
elaborar los adoquines, su fabricacion, car-
gues, transportes, descargues, desperdicios,
almacenamiento, colocacion, elaboracion de
ajustes y compactacién, asi como las instala-
ciones provisionales, los costos de arreglo o
construccién de las vias de acceso a las fuen-
tes de materiales; la sefalizacién de la via y el
ordenamiento del transito durante el periodo
de realizacion de las obras y, en general, todo
costo relacionado con la correcta ejecucion
de los trabajos especificados.

La preparacién de la superficie existente se
considera incluida en el item referente a la eje-
cucion de la capa a la cual corresponde dicha
superficie y, por tanto, no hay lugar a pago
separado por dicho concepto. Si dicho item
no esta incluido en el contrato, el construc-
tor debe incluir el costo de la preparacion de la
superficie existente dentro del precio unitario de
la capa de rodadura de adoquines de concreto.

El precio unitario debe incluir los costos de
administracién e imprevistos y la utilidad del
constructor.

Las obras de confinamiento de la capa de
rodadura de adoquines se deben ejecutar y
pagar, segun el item correspondiente contem-
plado en los documentos del proyecto. En el
caso de bordillos de concreto, se aplica lo esta-
blecido en el articulo 672, Bordillos en concreto.

510.8 item de pago

item | Descripcion | Unidad
Pavimento de Metro
510.1 adoquines de

cuadrado (m?)
concreto

510.9 Glosario

510.9.1 Pavimentos de adoquines
de concreto

Pavimento de uso peatonal o vehicular cuya
capa de rodadura esta conformada por ado-
quines de concreto, una capa de arena como
capa de soporte sobre la cual van colocados
los mismos y un sello de arena en las juntas
entre adoquines, ver Figura 510 — 1.
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Confinamiento

Adoquines

Cama de
asiento arena

Figura 510 — 1. Estructura de un pavimento de adoquines en concreto

Fuente: Tomado de la NTC 6008.

510.9.2 Tipos de adoquines en concreto

510.9.2.1 Adoquines convencionales
de concreto

Elemento macizo de concreto, prefabricado,
prismatico recto, cuyas bases son poligona-
les que, en conjunto, permiten conformar una
superficie utilizada como capa de rodadura
vehicular o peatonal, regidos por laNTC 2017.

510.9.2.2 Adoquines especiales de
concreto

Elementos definidos entre el cliente y el pro-
ductor, en los cuales su aspecto dimensional,
forma, acabados, texturas y condiciones
especiales de funcionalidad son diferentes a
los adoquines convencionales, que, al igual,
deben cumplir los requisitos minimos exigi-
dos en esta especificacion.
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