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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS ENTREGABLES

NOMBRE DEL PROYECTO:

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ADECUACION Y MEJORAMIENTO
DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE DESARROLLO
COMUNITARIO DE RIACHUELO, DEL MUNICIPIO DE CHARALA
SANTANDER.
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INTRODUCCION

Es fundamental resaltar que el proyecto: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ADECUACION Y
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE DESARROLLO
COMUNITARIO DE RIACHUELO, DEL MUNICIPIO DE CHARALA SANTANDER, es un
instrumento de planeacién y disefio especifico que constan principalmente de las actividades
descritas en este documento, las cuales deben ser desarrolladas en cumplimiento del alcance,
ajustandose a los requisitos de toda la normatividad vigente que aplique en este proyecto.

Como alcance general de ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ADECUACION Y MEJORAMIENTO
DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE DESARROLLO COMUNITARIO DE RIACHUELO,
DEL MUNICIPIO DE CHARALA SANTANDER, implica una serie de actividades técnicas,
geoldgicas, ambientales y de ingenieria civil, con el fin de garantizar la viabilidad, funcionalidad y
sostenibilidad.

EL CONSULTOR, debera utilizar los siguientes criterios y recomendaciones, para la ejecucion de
los estudios y disefios:

e  Cumplir con las Normas técnicas del ICONTEC.

e Cumplimiento estructural de la Norma Sismo resistente-NSR -10.

e Ley 1562 de 2012: Regula la salud ocupacional y establece medidas para garantizar la
seguridad de los trabajadores durante la construccion.

e Resolucion 799 de 2021, resolucién 330 de 2017: Por la cual se adopta el Reglamento
Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Béasico — RAS y se derogan las
resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y
2320 de 2009

e Aplicar todas las normas técnicas colombianas en relacién con el objeto de la presente
consultoria como lo son: 1500, 4140, 4201, 2505, 1931, entre otras.

e RETIE 2024

e Todos los trabajos deberan ser georreferenciados con proyecciones a las coordenadas
MAGNA-SIRGAS o lo dispuesto por el Instituto Geografico Agustin Codazzi-IGAC.

e Aplicar criterios de disefio 6ptimo, de costo minimo (si es aplicable) o de menor costo,
considerando conjuntamente la inversion, la operacion y mantenimiento de la
infraestructura y criterios de costo efectividad.

e Aplicar criterios de "buena" ingenieria implica que, aun cuando se cumplan los términos de
referencia, la normatividad aplicable y los criterios de disefio 6ptimo _mencionados en el
numeral anterior, el consultor debe considerar aspectos técnicos adicionales que puedan
mejorar o subsanar situaciones que potencialmente impacten la funcionalidad del proyecto.
En tales casos, estos aspectos deben ser debidamente justificados y comunicados de
manera oportuna a la interventoria y supervision del proyecto, para su andlisis y la toma de
la decisién correspondiente

e Aplicar toda la normativa vigente para el cuidado del medio ambiente: Ley 373 de 1997 -
Politica de Gestion Integral de Residuos Sélidos, Ministerio de Medio Ambiente, 1998.;
Politica Nacional de Producciéon Mas Limpia, Ministerio de Medio Ambiente, 1998; entre
otras.

e Aplicar toda la normatividad vigente en lo que respectan las obras de la consultoria.

Los trabajos de la formulacién y elaboracién del ajuste a los estudios y disefios deberan
presentarse con los siguientes estandares o formatos:

e Sistema Internacional de Unidades SIU.

e Planos en formato compatible con AutoCAD (*.dwg, *.dxf) y formato tipo Shapefile o
Geodatabase en ArcGIS (*.shp, *.gdb).

¢ Informacion digital en formato *.rvt *.inp,*.doc, *.xIs y .*pdf.

Nota: la utilizacion de los modelos anteriormente mencionados no sustituye ni reemplazan los

célculos de detalle independientes, que deben ser abordados por las consultorias para los disefios
contratados.
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e INFORME Y/O DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES

Este entregable debe ser un documento detallado que proporcione una visién integral de las
condiciones actuales del municipio en relacion con los aspectos técnicos, sociales, econémicos y
ambientales que afectan o podrian influir en el desarrollo del proyecto en cuestion. Este informe es
esencial para la planificacion, la toma de decisiones y la implementacién adecuada de las
soluciones propuestas. A continuacion, se detallan los elementos que debe incluir dicho informe:

Descripcion General del Municipio

- Ubicacién geografica: Situacién del municipio dentro del contexto regional y nacional
(coordenadas, limites, accesibilidad).

- Extension territorial: Superficie total y principales caracteristicas geograficas (relieve, clima,
ecosistemas, etc.).

- Poblacién: Datos demograficos actuales, densidad poblacional, distribuciéon por edades,
tasas de crecimiento poblacional, etc.

Contexto Socioeconémico

- Economia local: Principales actividades econémicas del municipio (agricultura, comercio,
industria, servicios, etc.).

- Condiciones laborales: Nivel de empleo, principales sectores productivos y caracteristicas
del mercado laboral.

- Condiciones sociales: Acceso a la educacion, salud, seguridad, vivienda, y otros servicios
sociales.

- Niveles de pobreza y desigualdad: Informacién sobre los indices de pobreza, indicadores
sociales y econémicos.

- Caracteristicas especificas, tales como condiciones especiales de la poblacién, distribucién
espacial, servicio de acueducto, rutas de transporte, crecimiento poblacional, demanda
turistica y cultural esperado, periodos del afio en los que se presentan incrementos de la
poblacion flotante, niveles de ingreso y actividades econémicas predominantes, asi como
el crecimiento y las tendencias de desarrollo industrial y comercial.

- ldentificar aspectos claves de decision en el planteamiento del proyecto, relacionados con
costumbres, creencias, arraigo al paisaje y a los recursos naturales, entre otros.

Analisis de Condiciones Ambientales.

- Estado del medio ambiente: Evaluacién de los recursos naturales del municipio (bosques,
cuerpos de agua, biodiversidad) y su estado de conservacion.

- Diagnéstico sobre el estado general del area de influencia del proyecto a ejecutar, en
relacion con el estado de la via, antecedes de remocién en masa, estimulos culturales,
turisticos entre otros.

Aspectos Legales y Normativos

Normativa vigente: Revision de las leyes y regulaciones que afectan el proyecto (normativas sobre
el uso del agua, medio ambiente, construccion, etc.).

El informe y diagndstico preliminar de la situacion del municipio debe ser una herramienta integral
gue brinde una vision clara de la realidad del municipio en los aspectos clave relacionados con el
proyecto. Este documento sirve como base para la planificacién y toma de decisiones, permitiendo
identificar las areas de intervencion mas urgentes y disefiar soluciones apropiadas para el
desarrollo y la mejora de las condiciones de vida de la poblacion.
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FORMA DE PAGO:

Se pagara en unidad (UND), una vez se verifique el contenido y esté completo, aprobado por la
interventoria y recibido por la Entidad.

e ESTUDIOS TOPOGRAFICOS, FOTOGRAMETRICOS Y TRABAJOS DE CAMPO DE
LAS AREAS A INTERVENIR POR EL PROYECTO (INICIAL E IMPLANTACION DE LA
ALTERNATIVA  SELECCIONADA) - INCLUYE GEORREFERENCIACION -
LOCALIZACION DEL AREA A INTERVENIR

Los levantamientos topograficos proveen la informacion necesaria para identificar la posicion en las
tres dimensiones de cualquier punto o elemento, y demas elementos respecto a su posicién
relativa con respecto a otros elementos naturales o artificiales, como la superficie del terreno,
elevacion, etc. para el proyecto: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ADECUACION Y
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE DESARROLLO
COMUNITARIO DE RIACHUELO, DEL MUNICIPIO DE CHARALA SANTANDER. Por lo tanto, en
esta elaboracién de los estudios y disefios, la presente consultoria, en lo referente a los
levantamientos topograficos, tiene dos objetivos muy claros, primero, revisar la informacion
suministrada (SI EXISTE Y/O APLICA) para proceder a diagnosticar su utilidad y viabilidad, para
identificar los proyectos de corte, relleno, rehabilitacion, renovacion, optimizacién y ampliacion.
Segundo, la informacién topografica de precision requerida para los disefios definitivos.

Para la obtencion de la informacién de terreno, corresponde realizar Levantamientos de Geodesia
(Georreferenciacion) y Topografia las cuales, al ser integrados, generaran datos de altimetria
planimetria y de precisién para responder a las necesidades del proyecto: ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE
DESARROLLO COMUNITARIO DE RIACHUELO, DEL MUNICIPIO DE CHARALA
SANTANDER.. Para ello se requiere que el consultor desarrolle y describa las actividades de:

A. Geodesia (Georreferenciacion)

B. Topografia

C. Especializacion de las capas de informacién geografica en CAD y SIG con asignacién al
Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS.

D. Fotogrametria.

A continuacién, se describen los diferentes items con la informacion a generar.

A) Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion). La utilizacion de estos puntos tiene
como objetivo principal controlar horizontal y verticalmente la informacién topogréfica que
sea levantada, sus coordenadas planas cartesianas con cota (msnm) y para futuros
replanteos.

Para este levantamiento se realizara el amarre a la Red Geodésica MAGNA-SIRGAS (Red Oficial
para Colombia) a través de su Puntos Geodésicos Vértice y de Nivelacion (NP existentes) dentro
del sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado para Colombia. De acuerdo con los
reguerimientos técnicos mejoramiento de carreteras — Instituto nacional de vias — INVIAS, se
menciona:

Que “Para efectos de establecer la red geodésica de georreferenciacion para el proyecto, se
materializardn un par de mojones al inicio y al final de la via, si esta no supera los 3 km, de lo
contrario se debera colocar un par de mojones cada 3 km. intervisibles, fabricados en concreto, de
forma trapezoidal o de pata de elefante en caso de ser fundidos in situ, con las siguientes
dimensiones: base de 30 cm x 30 cm y una altura minima de 60 cm; se recomienda que la parte
superior del mojon sobresalga de la superficie del terreno una distancia minima de 10 cm”.
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Para la densificacion (materializacién y determinacién) de puntos Geodésicos, se solicita al
consultor tener en cuenta lo siguientes aspectos técnicos: Se deben utilizar los procedimientos del
documento Oficial “ASPECTOS PRACTICOS DE LA ADOPCION DEL MARCO GEOCENTRICO
NACIONAL DE REFERENCIA MAGNA-SIRGAS COMO DATUM OFICIAL DE COLOMBIA (Anexos
I, I, 'y IV) https://www.igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/aspectos_practicos.pdf de la Resolucién
068 de 2005 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) para calcular los tiempos de rastreo,
densificar puntos de Nivelacion NP, Puntos Vértice y sus procedimiento de levantamiento de
campo, célculo de la EPOCA, entre otros aspectos técnicos.

Los Puntos Geodésicos tanto en zonas verdes como en zonas duras deben ser marcados en sitios
aledafios y estables, como postes, cercas, muros, puentes etc. con un color vivo de tal manera que
se puedan identificar en terreno. El color de pintura que se emplee para los trabajos de altimetria
debe ser distinto al utilizado en los trabajos planimétricos y distinto a los utilizados en otras
actividades que se estén desempefiando.

Toda la informaciéon del Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion) deben ir cargado al
Plano Topografico y ademas reportara en Shapefile que contenga toda la informaciéon en
Coordenadas Geocéntricas, Geograficas y Planas Cartesianas Gauss Kruger con cota ortométrica
(msnm) en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen Bogota, correspondiente al
municipio de Betulia.

A.A) Equipos para el Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion): Los levantamientos
planimétricos pueden realizarse mediante el empleo de estaciones totales, equipos de GNSS o
equipos de precision debidamente calibrados, certificados. Los levantamientos deben realizarse
con las siguientes especificaciones minimas:

e Se deben utilizar Equipos Receptores GNSS, multi — frecuencia y/o doble frecuencia, con
precisién geodésica, con precisiébn en método estatico y RTK deben ser minimo de 4mm +
1 ppm horizontal y 7mm + 2 ppm vertical, &ngulo minimo de recepcion 15° grados sobre el
horizonte, duracién de épocas a captar entre 1 y 15 segundos méximo. (Accesorios:
Antena, tripodes, baterias, flexdmetro, entre otros).

e Los Equipos receptores GNSS junto con su documento de especificaciones técnicas que
incluya la precisién en horizontal y vertical con la que trabajan los equipos en proceso y
posproceso.

e De ninguna manera se aceptan datos de GPS Navegadores, GPS Moviles, ni GPS
Monofrecuencia L1, ni estaciones totales generando datos geodésicos

A.B) Presentacion de los trabajos de Georreferenciacion: Las obras de redes de acueducto
deberan estar georreferenciadas en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS, Origen Bogota. Se
debe presentar en el informe y anexos (en carpetas) la siguiente informacion de soporte: El método
de levantamiento del proceso y célculo de la Epoca de Ocupacion.

e Se reportardn los datos crudos y archivos RINEX para equipos GNSS que trabajen en
Modo Estéatico y Cinemético con posproceso; para equipos GNSS que trabajen en Modo
RTK se entregaran Unicamente los datos crudos.

e Entregar el Esquema de Determinacién y/o Vectores, Linea Base, Hojas para
Observaciones de campo GNSS.

e Reportar el Certificado y/o documento con las Coordenadas y Velocidades, asi como la
descripcion de los Puntos Monumentados (mojones) IGAC; para el caso de las Estaciones
Activas, las Coordenadas descargadas de la pagina Sirgas y las efemérides del IGS.

e Describir y entregar el posprocesamiento con las estadisticas de Precision Horizontal y
Vertical de los Puntos densificados en Coordenadas Geocéntricas, Geogréficas y Planas
Cartesianas Gauss Kruger con cota ortométrica (msnm) que no superen el estandar para
Puntos Geodésicos de Control Horizontal que sean de “Orden 2” y de Control Vertical
Nivelados que sean de “Orden 2” segun Resolucion 1562 de 2018 del Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi (IGAC). y/o la vigente al momento de ejecutar la consultoria.
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e Describir y entregar el posprocesamiento con los RMS de los Vectores de la linea base que

reflejen los tiempos de rastreo.

e La presentacién de las capas de informacion serdn en formato digital (Geodatabase,
Shapefile, CAD) para los informes seran en formato analogo (papel) y digital (Word, Excel,
PDF, entre otros archivos) debera realizarse en un CD (Disco Compacto), debidamente
etiquetado. El formato para la etiqueta debera ser diligenciado en su totalidad, para la caja
y para el CD. El formato sera entregado por la interventoria del contrato.

B) Levantamiento topografico. Para el ejercicio de topografia de se debera tener en cuenta

lo siguiente:

B.A) Levantamientos Planimétricos: El levantamiento debe contemplar como minimo las

siguientes especificaciones:

e Toda las poligonales planteadas deben ser amarradas a los Puntos Geodésicos de
ejercicio de Georreferenciacion para el Control Horizontal de Deltas y Puntos Auxiliares
presentando los cierres Angulares y Lineales con Errores Admisibles.

e Todos los levantamientos deberan realizarse con poligonales cerradas y su ajuste con un

error de cierre lineal igual o mayor a 1:25000.

e Las medidas de longitud deben ser tomadas con equipos de medicion electrénica. De no
contar con este recurso deben ser tomadas directamente con cintas de acero que estén en

condiciones Gptimas.

e Todas las mediciones angulares de los vértices de la poligonal deben hacerse en posicion
directa e inversa, para de esta forma eliminar el error de colimacion, estas mediciones
deben quedar registradas en la memoria de la estacion total y anotada en la cartera de

campo.

e Si se est4 alternando una poligonal con la toma de detalles, entonces instalado el equipo
en la estacion se debe siempre ubicar primero el siguiente Punto Geodésico o el Delta de
la poligonal antes de comenzar la radiacion y siempre el primer detalle de la radiacion que
se tome desde esa estacion debe ser el Punto Geodésico o el Delta de la poligonal que se
acabo de localizar, para de esta forma asegurar la informacion de la poligonal.

e Enla memoria de la estacion total deben quedar almacenados todos los datos de los deltas
que componen la poligonal (Coordenada Norte, Coordenada Este, Distancias horizontal,

inclinada, vertical, angulos horizontal y vertical, azimut).

e Todos los deltas de las poligonales deben materializarse con una estaca en zonas verdes y
con puntos en zonas duras garantizando que queden perfectamente identificados en
terreno, las estacas y/o los puntos deben ser marcados en sitios aledafios y estables,
como postes, cercas, muros, puentes etc. con un color vivo que ademdas debe ser
exclusivo para los trabajos de topografia que se estdn desempefiando. En las zonas
verdes se debe hacer una limpieza del terreno de aproximadamente 0,3 metros (30

centimetros) alrededor del vértice para su facil ubicacion.

e Las carteras de campo deben estar diligenciadas con todos los datos relevantes al trabajo

gue se esta desempefiando.

B.B.) Levantamientos Altimétricos: Para la ejecucion de los trabajos se atenderan como minimo

las siguientes consideraciones:

e Para el Levantamiento Altimétrico se debe presentar la nivelacion ya sea Geométrica y/o
Trigonométrica ajustada con los valores de Cota de los puntos Geodésicos (como Control
Vertical) o puntos B.M., validando los errores de cota (msnm) ajustados y permisibles.
Estos puntos de control vertical serian los Puntos Geodésicos de Nivelacion NP
certificados por el IGAC y/o puntos densificados con cota determinada geométricamente

del ejercicio de Georreferenciacion.

e Las visuales entre cambios no deben superar los cincuenta (50) metros.
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e Los portamiras deben estar en perfecto estado, para garantizar la estabilidad y la
verticalidad de mira con la ayuda del nivel de burbuja circular, durante el tiempo que sea
necesario; en el caso que la nivelacion deba arrojar precisiones geodésicas sera necesario

utilizar una base para la mira.

e Se debe nivelar las interferencias o cruces entre los tramos proyectados y las redes

construidas de servicios publicos.

e EIl Consultor debera realizar un levantamiento topografico detallado de las areas donde se
proyecten las obras, con el fin de dibujar las curvas de nivel cada metro.
e El levantamiento de detalles debe ir amarrado a los puntos Geodésicos y puntos
topograficos (deltas, puntos auxiliares y otros considerados) permitiendo ubicar predios,
casas, caminos, carreteras, linea de ferrocarril, canales, quebradas, lineas eléctricas,
transformadores, postes, escuelas, edificios publicos, linea de cierre, linea de arboles,
linea de edificacidn, soleras, tipo de superficie, etc. Las viviendas deberan numerarse en

planos y en terreno

e Toda la informacion del Levantamiento Topografico solicitada, debe ir cargada en el Plano
topogréfico georreferenciado en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen

Bogota, correspondiente al municipio de Betulia.

e Las carteras de campo deben estar diligenciadas con todos los datos relevantes al trabajo

que se esta desempefiando ademas de:
- Nombre del topégrafo.
- Nombre de los auxiliares.
- Equipo utilizado.
- Fecha.
- Zona de actividades (Direccion, Vereda, predio).

B.C) Equipos para el Levantamiento Topogréfico: Los levantamientos planimétricos pueden
realizarse mediante el empleo de estaciones totales o equipos de precision debidamente
calibrados, certificados. Los levantamientos deben realizarse con las siguientes especificaciones

minimas:

e Los equipos utilizados deben estar en perfecto estado, con certificados de calibracién con
vigencia minima de seis (6) meses; se debe hacer las revisiones regularmente para

garantizar el buen funcionamiento de los mismos.

e Los bastones deben tener certificado de calibracién; se debe garantizar que estén

centrados y calibradas las alturas de los extensores.

e Los prismas deben estar en buen estado, sin abolladuras y sin fracturas en los cristales.
e Los portaprismas no pueden estar rotos o fracturados, no deben estar amarrados con
ningun tipo de cinta adhesiva, cuerdas o alambres, y deben acoplar perfectamente en el

bastén y en el prisma.

e Los accesorios como tripodes, bastones, bases nivelantes, baterias, etc. deben estar en

condiciones Optimas de funcionamiento.

e Para los levantamientos altimétricos se deben realizar mediante el uso niveles automaticos,
o digitales los cuales deben estar en perfecto estado y sus certificados de calibracién. Se
debe hacer las revisiones regularmente para garantizar el buen funcionamiento de los

equipos y en caso de haber algun indicio de que no sea asi, llevarlo a mantenimiento.

e Las miras deben estar ajustadas, los bloqueos mediante boton de presién deben asegurar
perfectamente; la division métrica no puede tener rayones, manchas, o algin tipo de
deterioro que impida o que genere incertidumbres en las lecturas, y sus certificados de

calibracion.

e Los tripodes deben estar en perfecto estado; las patas no pueden tener ningun tipo de
juego cuando se aprieten, las ufias de las patas deben estar completas, no pueden estar
partidas o fracturadas. La base del tripode debe estar perfectamente ajustada, su
superficie plana y lisa; el tornillo de acople no puede tener golpes o abolladuras y debe

estar fijo en la base del tripode.
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Guia para la Presentacién de Informes o Memorias: Para la presentacidon del documento de
Informe o memoria técnica del Estudio Topografico se debe considerar por parte del consultor
presentar lo siguiente:

e DEFINICIONES

e SIGLAS Y ABREVIATURAS

e INTRODUCCION

e OBJETIVOS

e Objetivo General

e Objetivos Especificos

e LOCALIZACION DEL PROYECTO

e DESCRIPCION DE LA ZONA DEL PROYECTO Y SUS ESTRUCTURAS

e LEVANTAMIENTO DE GEODESIA (GEORREFERENCIACION)

e CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL

e LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO (ANEXAR CUADRO DE AREAS, CORTE,
RELLENOS)

El informe topografico del proyecto debera ser detallado, en lo referente a la localizacion de
mojones Yy referencias, asi como de las estructuras que sean proyectadas conforme a la alternativa
seleccionada y obras requeridas segun los estudios realizados.

El Consultor debe presentar un registro fotografico para cada elemento del sistema. El registro
fotografico debe tener dos fotografias de las cuales una es una foto panoramica del sitio de
ubicacion y la otra es una fotografia del detalle del elemento o elementos. Adicionalmente, el
registro fotografico debe ser identificado de acuerdo con el nombre que identifique al elemento, de
tal forma que se pueda hacer una facil y clara asociacién de las fotografias con las entidades
gréficas y de bases de datos.

Nota. No.1 Si bien en este componente no estd contemplado el levantamiento de redes de otros
servicios domiciliarios ni de otras estructuras, en los planos se debera especificar la ubicacion de
estos. Ademas, se deberéd informar al supervisor y/o interventor si dichos trabajos seran incluidos
dentro del alcance de la consultoria como un valor adicional.

No.2 El consultor debera informar al supervisor y/o interventor si encuentra otro tipo de estructuras
y/o elementos en el area a intervenir que requieran un disefio, ensayo y/o estudios, los cuales no
estén contemplados dentro del alcance de la consultoria. Esto con el fin de que el supervisor y/o
interventor determine si es necesario realizar un ajuste en el alcance de la consultoria como un
valor adicional o si se dejara previsto dentro del presupuesto de obra para que el constructor lo
ejecute posteriormente.

C) FOTOGRAMETRIA: Este estudio comprende la realizacién de fotografia aérea usando
como minimo un dron para localizar area de importancia, y ubicar puntos especificos del
proyecto y de la infraestructura, a través de fotografias aéreas y levantamiento lidar el cual
se desarrollara de acuerdo con lo establecido en la resolucién 471 de 2020 expedida por el
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI (IGAC).

Sistema de proyeccidén cartografica

Para el levantamiento se realizard el amarre a la Red Geodésica MAGNA-SIRGAS (Red Oficial
para Colombia) a través de su Puntos Geodésicos Vértice y de Nivelacion (NP existentes) dentro
del sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado para Colombia.

Geolocalizacion de puntos base

Este método de posicionamiento GPS consiste en calcular las coordenadas Lat., Long. X, Y, altura
elipsoidal de los monumentos materializados, utilizando GPS submétrico y apoyandose en la Red
de Primer Orden o bases permanentes IGAC Magna — Sirgas. La longitud maxima de los vectores
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entre los puntos a posicional y de amarre a las placas certificadas no debera superar 30 kildGmetros
como maximo. Este procedimiento beneficia la georreferenciacion del proyecto en cuanto a
exactitud y rendimientos de campo. El método de determinacion es estéatico diferencial con equipos
doble frecuencia y tiempo de rastreo 6ptimo para obtener coordenadas ajustadas.

Sistema de referencia horizontal

En la Resolucion No.471 del 14 mayo 2020, que define las especificaciones técnicas para los
productos de la cartografia basica oficial de Colombia, en el Articulo 4. Numeral 1. Se define el
Sistema de Referencia asi: 2.3. Sistema de referencia horizontal. EI Marco Geocéntrico Nacional
de Referencia es MAGNA-SIRGAS establecido mediante Resolucién 068 de 2005 o aquel que lo
modifique o lo sustituya La proyeccion cartogréfica serd definida en un Unico origen de
coordenadas, con los siguientes parametros:

Sistema de referencia vertical

El Sistema de referencia vertical (COTA) sera dado mediante nivelacion GPS amarrado a la red
Geodésica Nacional IGAC, a través de puntos certificados por este mismo instituto, utilizando el
GEOCOL 2004 como referencia de nivel.

Ocupacion puntos de fotocontrol

Este procedimiento consiste en la ocupacion de puntos de control distribuidos en la totalidad de la
zona de estudio con equipos GNSS, la cantidad cumple con el minimo establecido en las
especificaciones técnicas del IGAC, de igual manera las caracteristicas de la zona, geometria y
plan de vuelo. Estas coordenadas estaran amarradas a la red del IGAC por medio de los bases
materializados de referencia en la zona del proyecto. Estas coordenadas se determinan por el
método estético diferencial, cumpliendo con los requerimientos de precisién, calidad de la
observacion y ajuste de la resolucion 471 del IGAC.

Vuelo fotogramétrico y lidar

Toma de fotografias aéreas, métricas, digitales, a color (RGB), con un tamafio del pixel de 5
centimetros (GSD: ground simple distance), con un traslapo del 75% longitudinal y 50% lateral. Se
utilizard una camara fotogramétrica de 20 MP, de alta precision. La camara se colocara sobre una
superficie giroestabilizada.

Ese entregable, contard con los siguientes subentregables
e | evantamiento topogréafico 3D y Ortomosaico.
e Reporte del Levantamiento.
e Planos en medio digital y fisico en la escala requerida.
e Archivos en formato (.xyz, .dxf, .fox, .mtl, .obj, .ply, .jpg, .tif, .pdf, .kmz) para Google Earth
e Modelo 3D
¢ Nube de puntos
e Modelo digital de superficie y terreno

e Curvas de Nivel

FORMA DE PAGO:

Se pagara en unidad (UND), una vez se verifique el contenido y esté completo, aprobado por la
interventoria y recibido por la Entidad.

e ESTUDIO HIDROLOGICO, HIDRAULICA Y SOCAVACION

El Consultor efectuara los estudios hidrolégicos, hidraulicos y de socavacion, incluyendo los de
socavacion, con el objeto de dimensionar las obras de drenaje mayores y menores (puentes,
pontones, alcantarillas, cunetas), asi como las de subdrenaje (filtros, trincheras drenantes, drenes
horizontales) necesarias para el proyecto.
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Estos estudios son esenciales para evaluar el comportamiento de las aguas en un area
determinada, los riesgos asociados a las inundaciones, la capacidad de los sistemas de drenaje, y
la erosion del suelo o del lecho de los rios. A continuacion, se detalla lo que debe incluir cada uno
de estos estudios:

A.

Estudio hidroldgico: El estudio es efectuado con base en la informacion de las estaciones
meteorolégicas cercanas al area del proyecto, debera determinar la precipitacion,
evapotranspiracion, los caudales medios de los cuerpos de agua que deban ser
considerados para los disefios de las estructuras, y las demas determinaciones inherentes
a las necesidades de los diferentes puntos de estudio.

Elementos a tener en cuenta:

Andlisis de precipitacién: Datos histéricos y actuales sobre las precipitaciones en la zona,
identificando la frecuencia e intensidad de las lluvias.

Hidrogréaficas: Modelos que simulan el flujo del agua a través del terreno en funcién de las
precipitaciones, la topografia y el uso del suelo.

Célculo de caudales de disefio: Determinacion de caudales maximos y minimos que
podrian presentarse en el area bajo diferentes condiciones de lluvia y uso del suelo.
Curvas de recurrencia: Andlisis estadistico de la probabilidad de ocurrencia de eventos
extremos como inundaciones o sequias.

Balance hidrico: Evaluacién del ciclo del agua en la cuenca hidrografica, considerando la
precipitacion, la evaporacion y el escurrimiento.

El consultor debera:

Desarrollar las investigaciones, calculos, modelaciones y escenarios técnicos pertinentes
con base en la informacion oficial disponible en las entidades territoriales, autoridades
ambientales, de salud y las personas prestadoras, asi como en las respectivas
herramientas de planeacion sectorial y en concordancia con la normatividad ambiental
expedida sobre el tema.

Consultar estudios al respecto elaborados por parte de la autoridad ambiental o similar, asi
como de los tramites de concesion de agua otorgados.

Disponer de informacion técnica detallada acerca de las fuentes de agua en todos los
sectores geograficos que componen el proyecto.

Identificar las posibles fuentes superficiales de abastecimiento, estableciendo su
continuidad y calidad.

Recopilar datos de estaciones pluviométricas y/o pluviograficas, que sirvan de base para
establecer las condiciones de precipitacion y el comportamiento de las lluvias en el area
del proyecto, con el fin de elaborar las curvas IDF o de lluvia-escorrentia para el disefio del
drenaje pluvial

Identificar el tipo de consumo predominante del area.

Establecer los respectivos balances identificando la forma en la cual el proyecto puede
afectarlos.

Ademas, el estudio hidrologico debe incluir en su alcance la determinacion de la cota maxima de
inundacion en un periodo de retorno de 100 afios, en el caso que se proyecten obras dentro de la
franja forestal de 30 metros como estructuras de descarga u otras. Este estudio servird como
soporte para el trdmite de licencias y/o permisos ante la autoridad competente.

Identificar, para cada afio de la serie histérica, el valor maximo de precipitaciéon registrado en
veinticuatro (24) horas. Es decir, establecer el valor de la precipitacion del dia mas lluvioso de
dicho afio (Pmax 24h) mm.

El enfoque del informe hidroldgico a realizar por el consultor debe evaluar la oferta hidrica por
medio de un balance de la fuente o las fuentes donde se proyectan realizar captaciones, adicional
de evaluar el riesgo de inundacion de estructuras del sistema de acueducto.

B.

ESTUDIO y/o DISENO HIDRAULICO: El estudio hidraulico se enfoca en c6mo se mueve
el agua, especialmente en relacién a su velocidad, presion y fuerza, tanto en medios
naturales como artificiales. La consultoria debe modelar la dindmica del flujo del agua para
disefiar infraestructuras (como presas, canales, tuberias y/o donde se requiera) que
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permitan transportarla, almacenarla o utilizarla de la manera mas eficiente y segura

posible.

Con los estudios anteriores, se debe dar como resultado los disefios para obras de arte (cunetas,
alcantarillas, disipadores, entre otros).

Elementos a tener en cuenta:

e Caracteristicas de los cauces: Estudio de la geometria de los rios o canales, incluyendo el
perfil longitudinal, la seccion transversal, y las condiciones del lecho (rocoso, arenoso,
etc.).

e Calculo de velocidades de flujo: Determinacién de las velocidades de las aguas en el cauce
bajo diferentes condiciones de caudal.

e Modelacion hidraulica: Uso de software especializado para simular el flujo de agua y sus
interacciones con las estructuras.

e Calculo de capacidades de drenaje: Determinacion de la capacidad de los sistemas de
drenaje urbanos o rurales, y si son suficientes para manejar eventos de lluvias extremas.

e Anadlisis de inundaciones: Identificacion de areas propensas a inundaciones y el nivel de
agua alcanzado durante eventos extremos.

Para realizar este entregable el consultor deberé tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Disefios y planos detallados de las estructuras que permitan tener un control de las aguas
lluvias y/o cuerpos de agua cercanos: Esquemas, célculos y modelaciones necesarias para
la definicion de las obras. Debe incluir los pardmetros de ingreso empleados, con su
correspondiente justificacién. Debe incluir memorias de disefio hidraulico que incluyan:
Seleccion de criterios de Disefio, calculos y resultados de las modelaciones en que se
definan los componentes del proyecto, informacién del programa de modelacion utilizado,
pardmetros de entrada empleados como: diametros, caudales, demandas, velocidades,
especificaciones de materiales y planos de detalle.

Los estudios hidrolégico e hidraulico de los tramos viales a intervenir estos estudios deben venir
acompafiados de sus curvas IDF, localizacion de la cuenca hidrogréafica a utilizar en el estudio,
datos de la estacién climatolégica (IDEAM), localizaciébn con sus respectivas abscisas y
coordenadas de obras de drenaje como alcantarillas, inventario de las obras hidraulicas existentes
en los tramos a intervenir y el chequeo de las mismas, para el disefio hidraulico de las estructuras
proyectadas se debe indicar la determinacién y metodologia de é&reas aferentes y calculo de
caudales. Anexar sus respectivos planos de disefio debidamente firmados por el profesional
idoneo.

Una vez el andlisis técnico-econémico de las diferentes alternativas de fuentes de abastecimiento
que permita identificar la mejor alternativa, EL CONSULTOR debera realizar los disefios definitivos
de cada uno de los componentes propuestos. El disefio hidraulico debera realizarse siguiendo las
normas de disefio exigidas por el —Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico y sus Titulos y normas complementarias.

C. ESTUDIO DE SOCAVACION: Este estudio esta orientados a determinar cotas de
inundacion, profundidad de socavacion, para una determinada area de estudio. Necesarios
en algunos casos para complementar estudios de amenaza, estudios geotécnicos, disefio
de obras, entre otros.

Este estudio es complementario para determinar varios factores con ayuda del estudio de suelos y
geotecnia las obras hidraulicas requeridas para la estabilizacién en algunos puntos previamente
establecidos como son: zanjas de coronacion, filtros transversales o espina de pescado, pedraplén
0 enrocados entre otros.

Elementos a tener en cuenta:

e Anadlisis de la erosién del lecho de los rios: Evaluacion de la velocidad del flujo y su
capacidad para desgastar el lecho del rio o las estructuras cercanas.

e Determinacion de los niveles criticos de socavacion: Identificacién de los umbrales de
velocidad de agua que pueden causar la erosiéon de los cimientos de puentes, presas u
otras infraestructuras.

Calle 37 N* 10 -30 Palacio Amarillo | Bucaramanga / Colombia | PBX [ 57 +7) 6810880 | Codigo Postal BE0006

150 14001 150 45001 150 001

CO-SA-CER440097  0S-CER440096 SC4317-1




S TS
GOBERNACION DE SAN[ANDER

el lios . Cotbontitn CcODIGO AP-AI-RG-110

_—y VERSION

r
)

ESPECIFICACIONES TECNICAS S

. . APROBACION
Colbrnaeiin o Thandrndls

03/01/2024

e Evaluacién de la estabilidad de las estructuras: Estudio del impacto de la socavacion en la
seguridad de las estructuras cercanas, y la recomendacion de medidas correctivas o
preventivas.

¢ Modelado de la interaccion flujo-estructura: Analisis de como el flujo de agua puede afectar
las estructuras a través de la erosion localizada, y la potencial pérdida de material del lecho
del rio.

En el caso de proyectar o disefiar estructuras en concreto, se debe cumplir en los disefios con lo
requerido en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR10.

Se debera presentar un plano de localizacion general de todos los componentes del sistema, en
escala adecuada y planos especificos con todos los detalles necesarios para su construccion. En
todo caso los planos para construccién deberan contener toda la informacion requerida para el
desarrollo en obra con las vistas y contenidos en cantidad suficiente que no se requiera explicacién
adicional.

Plano esquema del proyecto: Esquema del proyecto donde se describen los diferentes
componentes existentes y/o los que se pretende construir.

Plano de detalles constructivos: Planos de detalle constructivos de los diferentes componentes.

Nota. Se deberd entrega las hojas de célculo en medio digital para verificar los célculos y el
informe técnico que soporte los disefios de forma digital y en fisico.

FORMA DE PAGO:
Se pagara en unidad (UND), una vez se verifique el contenido y esté completo, aprobado por la
interventoria y recibido por la Entidad.

e DISENO ARQUITECTONICO (RENDER, PLANOS DE CORTES Y PLANTAS, ALZADOS
Y NIVELES)

Se debe realizar un chequeo del predio y las estructuras existentes para determinar desde un
andlisis de esquema basico el cumplimiento de la funcionabilidad del escenario actual.

Se debe realizar un chequeo minucioso del marco Normativo, Técnico, estético y funcionabilidad
de cada una de las estructuras y sus respectivas areas para evaluar las condiciones de
accesibilidad, funcionabilidad, capacidad o aforo actual y demas criterios que se deban evaluar
conforme a los criterios ya establecidos segin norma.

Se debe anexar copia de los planos aprobados, licencia de construccidn, uso del suelo, descripcién
arquitectonica de lo existente, cuadro de areas segun zonificaciones, perfiles viales con respecto a
la edificacién, vias, andenes, zonas verdes. Incluir norma actual de uso del suelo.

Revisar si la construccion existe tiene alguna limitante con respecto a la parte cultural.
Segun levantamiento topografico de lo existente realizar un cuadro de areas por espacios,
administrativos, zona de parqueos, accesos, graderias, tribuna, para identificar dimensiones.

Anexar estudio de aforo y capacidad actual.

Funcionales: teniendo en cuenta que ya se tiene una volumetria y espacios preliminares (antigua
plaza), se plantea en la medida de lo posible adaptar los espacios actuales, modificar los que sean
necesarios y complementarlos con el cambio de uso de algunos de los espacios actuales con la
finalidad de adaptar la nueva funcionalidad al nuevo uso y sus demandas operativas.

Preferencias estéticas: estas se definiran en funcién de lo que se desea y la funcionalidad
operativa.

NOTA: Segun el estudio realizado y el alcance del proyecto de debe determinar si cumple con
norma actual para el funcionamiento del proyecto
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Disponibilidad presupuestal: en funciéon de esta variable se deberan emitir las prioridades a
resolver, en este item se pretende tener la definicion preliminar del alcance de los trabajos basados
en el presupuesto disponible.

Analisis del terreno:

Se realiza un levantamiento topografico detallado para conocer las dimensiones y caracteristicas
del sitio.

Se estudia la orientacion solar y los vientos predominantes para optimizar la iluminacion
convencional y por placas solares; ademas de las opciones de ventilacién natural.

Se analizan las condiciones geotécnicas del suelo para evaluar la capacidad de carga y la
viabilidad estructural. Este estudio serd necesario en la etapa de prefactibilidad del proyecto.

Se revisan los accesos vehiculares y peatonales, asi como la cercania a servicios basicos e
infraestructuras existentes.

Estudio normativo y regulaciones locales:

Se investigan las normas de zonificacién, coeficientes de ocupacion y uso del suelo.
Se revisan los reglamentos de construccion y seguridad estructural para garantizar el cumplimiento
de la legislacion vigente.

Se verifican restricciones arquitecténicas o patrimoniales que puedan influir en el proyecto.
Se confirmaron las disponibilidades de servicios publicos requeridos para la 6ptima funcionalidad
del inmueble.

Evaluacion de viabilidad econémica y técnica:

Se desarrolla un andlisis de costos preliminar basado en el tipo de construccion, materiales y mano
de obra, teniendo como referencias inmuebles de similares caracteristicas y ayudar con ello en la
toma de decisiones que priorice las obras a ejecutar en el caso que la disponibilidad presupuestal
no sea suficiente.

Investigacion y esquemas iniciales:

Se analizan proyectos similares para obtener inspiracion y mejores practicas.
Se exploran innovaciones tecnolégicas en arquitectura, como automatizacion de espacios,
materiales inteligentes y disefio bioclimatico.

Se identifican tendencias en disefio y funcionalidad que aporten valor agregado al proyecto.

e DISENO GEOTECNICO, GEOLOGICO, GEOFISICO Y DE SUELOS (PARA LOS
COMPONENTES DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA).

De acuerdo con la Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10,
especificamente el Titulo H, la estructura en estudio se clasifica dentro de la Categoria Alta a
Especial, o que implica la necesidad de una investigacién geotécnica detallada y rigurosa. Para
ello, se establece la ejecuciébn de un ndmero minimo de 4 a 5 sondeos distribuidos
estratégicamente en el area de intervencion, con una profundidad de exploraciéon de 25 a 30
metros, de acuerdo con los lineamientos de la normativa y las caracteristicas del proyecto.

Los métodos de sondeo a emplear incluyen la perforacién con ensayo de penetracion estandar
(SPT), complementada con técnicas como ensayos de penetracién de cono (CPT), perforacion
rotativa o lavado, segun las condiciones del subsuelo. Asi mismo, para garantizar una
caracterizacion adecuada del suelo, se implementara un programa de recuperacion de muestras
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inalteradas, las cuales seran extraidas mediante el uso de tubos Shelby, muestreador de pistén o
blogue inalterado en suelos cohesivos. Este procedimiento es fundamental para la correcta
determinacion de parametros geotécnicos en laboratorio, asegurando que los ensayos reflejen
fielmente las propiedades mecénicas y de deformabilidad del suelo.

El estudio debe dar cumplimiento a todo lo establecido por la siguiente normativa:

Cdédigo Colombiano de Construccién Sismo Resistente — NSR-10

Titulo H: Requisitos para estudios de suelos, cimentaciones y estabilidad de estructuras.
Titulo G: Criterios de cimentaciones y su interaccién con el suelo.
Titulos complementarios relacionados con estabilizacion de taludes y estructuras viales.

Norma Colombiana de Disefio de Puentes — CCP14

Reglamento INVIAS

Normas INVIAS para estudios geotécnicos y mecéanica de suelos

Norma INVIAS E-122 — Ensayo de humedad natural.

Norma INVIAS E-121 — Ensayo de densidad natural.

Norma INVIAS E-129 — Ensayo de limites de Atterberg (limites liquido y plastico).
Norma INVIAS E-130 — Ensayo de analisis granulométrico.

Norma INVIAS E-145 — Ensayo de corte directo en suelos.

Norma INVIAS E-146 — Ensayo de consolidacion.

Norma INVIAS E-148 — Ensayo de compresion simple en suelos cohesivos.

Normas Técnicas Colombianas (NTC) para Ensayos Geotécnicos

Propiedades Fisicas del Suelo:

NTC 5237 — Determinacion de la humedad natural.

NTC 237 — Determinacion del peso unitario (peso especifico).

NTC 3907 — Determinacion del limite liquido.

NTC 3908 — Determinacion del limite plastico e indice de plasticidad.
NTC 77 — Analisis granulométrico por tamizado.

NTC 150 — Analisis granulométrico por sedimentacion (hidrometro).
Ensayos de Resistencia y Deformabilidad:

NTC 4917 — Ensayo de corte directo.

NTC 3793 — Ensayo de consolidacion unidimensional.

NTC 4314 — Ensayo de compresion simple.

Es importante dejar en claro que el abscisado y/o ubicacién de los sondeos, y/o apiques seran a
criterio del consultor y por lo cual en la presente especificacion no se puede determinar qué tipo de
ensayo de laboratorio se debera hacer para cada muestra, por lo cual, el consultor se debera basar
en lo encontrado en campo y en el cumplimiento del titulo H de lo contemplado en la NSR-10.

Estudio de suelos:

Que incluya: la localizacién de los puntos de muestreo, la profundidad de la exploracion de
cada punto, el equipo utilizado, los ensayos de laboratorio realizados, los parametros
definidos y las recomendaciones.

Establecer las caracteristicas de las principales formaciones geoldgicas, geomorfolégicas y
fisiogréficas de la regidn, del paisaje y topografia asociada con la localidad.

Identificar las fallas geoldgicas activas, zonas de desgarre o de movimientos en masa, que
se localicen en el area circundante del proyecto y el grado de sismicidad a que puede estar
sometido.

Reconocimiento general del terreno afectado por el proyecto,

Programa de investigaciones de campo y muestreos del subsuelo necesario para evaluar
sus caracteristicas partiendo de un estudio que incluya como minimo:

Clasificacion de los suelos, permeabilidad, nivel freatico y/o las que hayan sido
contempladas en el analisis de precios y/o las que considere necesario el consultor una
vez realice la inspeccién en campo.
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e Caracteristicas fisico-mecanicas y caracteristicas quimicas que identifiquen la posible
accion corrosiva del subsuelo para elementos metélicos y no metalicos que van a quedar
localizados en el subsuelo estudio geotécnico que determine: capacidad portante,
condiciones de amenaza y vulnerabilidad y la estabilidad geotécnica del suelo y de las
obras que lo requieran. --recomendaciones de disefio y construccion de elementos de
cimentacion, estructuras de contencidén, proteccion y drenaje; la geometria y factor de
seguridad de taludes.

Planos de localizacién de sondeos: Planos de localizacién de los puntos de muestreo debidamente
georreferenciados a la topografia realizada previamente.

Disefio geotécnico:

Todas las obras de infraestructura requieren de un disefio geotécnico que asegure su estabilidad y
funcionalidad, asi como la no afectacion de las construcciones vecinas e infraestructura existente.
El disefio geotécnico debera fundamentarse en los estudios e investigacion de suelos antes
descritos. Dentro de los estudios de geotecnia, debe exigirse lo correspondiente al establecimiento
de parametros para cantidades de obras de movimiento de tierra, tales como excavaciones,
anchos de zanja, taludes, manejo de aguas, entibados, tabla estacados, identificacién de zonas de
falla y recomendaciones geotécnicas.

Elementos a tener en cuenta:

¢ Determinacion de la resistencia del suelo para soportar las cargas de la estructura
propuesta (edificios, puentes, carreteras, etc.).

e Calculo del esfuerzo admisible y andlisis de interaccion suelo-estructura.

e Calculo y especificacion del tipo de cimentacién adecuada (superficial o profunda) en

funcion de la resistencia del suelo y las caracteristicas del proyecto.

Zapatas aisladas, corridas o combinadas.

Losas de cimentacion.

Estrategias para reducir asentamientos diferenciales.

Pilotes de friccion o de punta.

Micropilotes y sistemas de refuerzo.

Evaluacion de la capacidad de carga y desplazamiento lateral.

Estudio de la deformacién y asentamientos esperados en el terreno bajo cargas estaticas o

dinamicas.

Prediccion de asentamientos a corto y largo plazo.

Evaluacion de la tendencia del suelo a expandirse o contraerse con los cambios de

humedad.

Especial atencién en suelos arcillosos con alto potencial de expansion.

Medidas de control como mejoramiento de suelos o cimentaciones compensadas.

Evaluacion de la estabilidad de taludes naturales o excavados.

Célculo de factores de seguridad frente a deslizamientos.

Disefio de sistemas de estabilizacion como anclajes, muros de contencién o drenajes

profundos.

Estudio de la permeabilidad del terreno y su impacto en la estabilidad de la estructura.

Evaluacion del nivel freatico y su variabilidad estacional.

Disefio de sistemas de drenaje superficial y subterraneo.

Identificacién de posibles riesgos geotécnicos:

Medidas de mitigacion y disefio de soluciones para reducir impactos negativos en la

estructura.

Plano de detalles constructivos: Planos de detalle constructivos de los diferentes componentes.
PRESENTACION DE LA INFORMACION:
La Informacion se debera presentar en fisico y en digital y debe contener:

Resultados detallados de los ensayos de laboratorio y de campo realizados.
Certificacion de los ensayos conforme a las NTC e INVIAS aplicables.
Reporte con valores obtenidos, graficas y analisis de correlacion

Plano de ubicacion de los sondeos en un plano topogréfico detallado.
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o Perfil estratigrafico de cada sondeo, con su respectiva descripcién y reporte del nivel
fredtico.
Plano de detalles, acotado y con una gama de colores diferenciable de otros elementos.
Perfiles geotécnicos de los sondeos, incluyendo identificacion de estratos.

o Perfiles de cortes y terraplenes recomendados, con dimensiones y especificaciones
constructivas.

¢ Hojas de calculo en medio digital, permitiendo la verificacion de los célculos realizados.

¢ Informe técnico que soporte los disefios, entregado tanto en formato fisico como digital.

Condiciones especiales del subsuelo, como suelos colapsables, expansivos o con

presencia de rellenos antropicos.

Andlisis de la capacidad portante, con recomendaciones para la cimentacion.

Evaluacion de alternativas, considerando tipo y profundidad de cimentacién éptima.

Estabilidad de taludes, si aplica, con factores de seguridad y medidas de mitigacion.

Estudios de licuacion del suelo, si la zona esta en area de sismicidad alta.

Efecto del agua subterrdnea en la estabilidad del terreno.

Comportamiento del suelo bajo cargas ciclicas o dinamicas, si aplica.

e Recomendaciones sobre muros de contencién, drenajes y otras obras geotécnicas
necesarias.

e Disefio de medidas de mitigacidn para asentamientos diferenciales.

e Especificaciones para rellenos estructurales y compactacion del terreno.

e Observaciones relevantes del comportamiento del suelo y cimentacion existente.

e Conclusiones técnicas basadas en los ensayos y andlisis realizados.

e Recomendaciones para el disefio estructural, la cimentacién y estabilidad del terreno.

NOTAS.

El consultor debera informar al supervisor y/o interventor si encuentra estructuras y/o elementos
adicionales en el &rea de intervencion que requieran disefio, ensayo y/o estudios, los cuales no
estén contemplados en el alcance de la consultoria. Esto con el fin de que el supervisor y/o
interventor determine si es necesario ajustar el alcance de la consultoria, modificar el APU,
considerarlo como un imprevisto, asignar un valor adicional o preverlo para la fase de factibilidad.

FORMA DE PAGO:

Se pagara en unidad (UND), una vez se verifiqgue el contenido y esté completo, aprobado por la
interventoria y recibido por la Entidad y esté completo conforme a los costos directos que incluye el
APU para cada tipo de ensayo, aprobado por la interventoria y recibido por la Entidad.

e DISENO ESTRUCTURAL (COMPONENTES QUE LO REQUIERAN(OBRAS DE ARTES,
ESTRUCTURAS DE CONTENCION, PONTONES ETC)

Disefios estructurales: Firmados por el especialista estructural, el interventor y/o supervisor y
aprobado por la entidad financiadora y viabilizadora con sus respectivos nimeros de matricula
profesional.

Debe incluir el disefio de todas las estructuras contempladas en el alcance del proyecto, de
acuerdo con los resultados obtenidos en los estudios de campo, (Obras de arte (cunetas,
alcantarillas) pontones y/o puentes, estructuras de contencidn (muros, anclajes, etc), urbanismo,
entre otros que la alternativa seleccionada requiera.

Los disefios deben contemplar las memorias de célculo y andlisis, informacion sobre el software
utilizado y los planos de disefio para la construccién de todas las estructuras en cuanto a memorias
estructurales: En esta memoria debe incluirse una descripcidn del sistema estructural usado, y
ademas deben anotarse claramente el célculo de las cargas, el grado de capacidad de disipacion
de energia del sistema de resistencia sismica, el calculo de la fuerza sismica, el tipo de analisis
estructural utilizado y la verificacién de que las derivas maximas no fueron excedidas. Cuando se
use un equipo de procesamiento automatico de informacién, ademas de lo anterior, debe
entregarse una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el modelo digital y su
andlisis estructural y los datos de entrada al procesador automatico debidamente identificados. Los
datos de salida pueden utilizarse para ilustrarlos resultados y pueden incluirse en su totalidad en
las memorias de célculo, pero no pueden constituirse en si mismos como memorias de calculo,
requiriéndose de una memoria explicativa de su utilizacién en el disefio.
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Ademas de esto deberan contener:

- Predimensionamiento.

- Enterrado, semienterrado o superficial.

- Analisis de carga detallado para cada uno de los casos de carga (muerta, viva,
suelo, hidrodinamicas, etc.).

- Parametros geotécnicos y recomendaciones de cimentacion del estudio de suelos

- Analisis sismico de la estructura enmarcado en los requisitos definidos en el
documento NSR-10 TITULO A

- Combinaciones de carga (resistencia y condiciones de servicio).

- Chequeo de derivas y/o deflexiones.

- Calculo del factor de durabilidad ambiental.

- Verificacion del cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en la norma
(flexion y cortante).

- Archivo digital de la modelacion estructural (datos de entrada y salida).

En Las estructuras de concreto reforzado deben incluir las listas de refuerzo y figuracién y sus
planos de consolidacién de la informacién.

En los disefios estructurales, planos, se debe especificar las caracteristicas de los diferentes
concretos a utilizar, en funcién de sus condiciones de trabajo y sitio. También debe contener las
Metodologias empleadas para su calculo, caso de cargas consideradas, combinaciones de carga,
suposiciones utilizadas, esquema de los componentes a construir con sus respectivas
dimensiones, informacion sobre el programa de modelacién empleado para el céalculo.

Las estructuras que van a estar sometidas a la accién hidrostatica deben estar especificadas con
concreto impermeabilizado.

En el caso de estructuras metalicas —si las hubiera- debe incluirse su despiece. También debe
incluir; declaratoria de cumplimiento y/o certificacion de que se emplea la NSR -10 o la norma que
la reemplace.

Planos de disefio estructural definitivos: Impresos a una escala adecuada, deben incluir:
detalles constructivos, notas y referencias sobre materiales empleados en el disefio, dimensiones
respectivas de todos los elementos, cuadros de despiece de los elementos y figuracion, cuadros
con cantidades de acero y volimenes de concreto.

Plano de detalles constructivos: Planos de detalle constructivos de los diferentes componentes.

Nota: se debe incluir un informe técnico con memorias y/o célculos de disefio, memorias y planos
de los elementos no estructurales y de detalle constructivos.

Nota: La cimentaciéon de cada uno de los elementos estructurales deben estar acordes al resultado
del disefio geotécnico y estudios de suelos.

FORMA DE PAGO:

Se pagara en unidad (UND), una vez se verifique el contenido y esté completo, aprobado por la
interventoria y recibido por la Entidad

e ANALISIS DE PRECIOS DEL MERCADO INCLUYE DISPONIBILIDAD DE MANO DE
OBRA Y MATERIALES DE CONSTRUCCION (EN INSUMOS Y EQUIPOS REALIZAR UN
ESTUDIO DE MERCADO CON TRES (3) COTIZACIONES, CUANDO APLIQUE).

El proyecto debe adjuntar la siguiente informacion minima:

e Localizacién de las canteras, fuentes de materiales y escombreras frente al centro de
gravedad de la obra.

e Accesos (estado de vias en temporada de lluvias y en temporada seca).

¢ Disponibilidad de proveer materiales de agregados (arena de rio, arena de pefia, grava,
canto rodado, triturado, piedra etc.).

¢ Disponibilidad y capacidad para recibir material retiro de sobrantes de excavacion y
escombros.
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El Listados de materiales, insumos y equipos debe estar soportado con cotizaciones
actuales y representativas de las zonas. Se deben anexar como minimo tres (3)
cotizaciones.

En razén a que los materiales pétreos y agregados deben ser provistos por canteras que
tengan licencia ambiental y/o permisos de las autoridades competentes, el consultor debe
identificar los sitios mas cercanos al area del proyecto en los cuales estan ubicadas las
canteras, indicando las distancias, para efectos de estimar los costos de transporte de
materiales.

De igual manera, los sitios de disposicion de material de retiro y/o escombros, deben
contar con los permisos de la autoridad competente y el consultor debe tener en cuenta la
distancia para la estimacién de los costos de esta actividad.

Listado de precios: Se debe presentar un listado de precios de mercado de los materiales e
insumos de la regién donde se desarrollara el proyecto, incluyendo el costo de los equipos
y la mano de obra. Se debe presentar en hoja electrénica que permita su verificacion.

FORMA DE PAGO:
Se pagara en unidad (UND), una vez se verifiqgue el contenido y esté completo, aprobado por la
interventoria y recibido por la Entidad.

PRESUPUESTO DE OBRA, PRESUPUESTO DE INTERVENTORIA, FACTORES
MULTIPLICADORES, DESGLOSE DEL AIU, PMA, PMT, PRESUPUESTO DE
ARQUEOLOGIA, MEMORIAS DE CANTIDADES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Memorias de calculo de cantidades de obra: Firmadas por el disefiador, segin la
especialidad, el director, el interventor y/o supervisor, con sus respectivos nimeros de
matricula profesional. Los disefios deben contemplar las memorias detalladas y
descriptivas de célculo, en herramientas computacionales, con la correspondiente
interpretacién de resultados, que permitan su verificacion. Todas las memorias deben ser
entregadas en medio digital. Deben ser presentadas en Hoja electronica formulada
dinamica de manera que se puedan ver las medidas (dimensiones) y las operaciones
aritméticas de las que resultan las cantidades finales consignadas en el presupuesto de
obra. Cada actividad presentada debe ser clara, concreta, identificable y coherente con las
memorias y planos de disefio, asi como complementar la especificacion particular que
identifica el método constructivo empleado, con el fin que sea facilmente localizable y
entendible para su correcta ejecucion en obra.

Listado de precios: Se debe presentar un listado de precios de mercado de los materiales
e insumos de la regién donde se desarrollara el proyecto, incluyendo el costo de los
equipos y la mano de obra. Se debe presentar en hoja electrénica que permita su
verificacion.

Andlisis de precios unitarios-APU: Firmados por el profesional responsable, el interventor
ylo supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de
matricula profesional. Deberan ser presentados en Hoja electrénica formulada dinamica,
que permitan la verificacién; para cada uno de los items incluidos en el presupuesto. Se
debe indicar claramente la fecha de elaboracién, de manera que no exista un desfase
mayor de seis (6) meses con respectos a la fecha de presentacién del proyecto.

- Laidentificacion de los items debe guardar total concordancia con el presupuesto
en cuanto al nombre, unidad de medida y pago. El andlisis debera discriminar
claramente, materiales, equipo, herramienta, transporte, y mano de obra, indicando
los rendimientos, de acuerdo con la unidad de medida. Para zonas de dificil
acceso, debera discriminar los diferentes tipos de transporte requeridos y hacer
explicitas las condiciones especiales que requiera la ejecucion de la actividad.

- En virtud del andlisis particular de cada precio unitario en el sitio de ejecucién del
proyecto, se debera adjuntar en la totalidad de los materiales contemplados en los
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analisis de precios, al menos una cotizacién que corresponda a los precios de

mercado para el sitio indicado de ejecucion o centro poblado méas cercano.

- Para el caso de suministros de equipos, elementos mecéanicos, o piezas especiales
no comerciales, se deberan adjuntar al menos dos cotizaciones del fabricante o
proveedor autorizado, salvo los casos de fabricacion exclusiva.

- Para los cruces de vias, debe indicarse el nombre de la via, categoria -
departamental, nacional o municipal-, si esta concesionada o no y si el cruce
requiere un método constructivo sin zanja para efectos de su valoracion.

- Para pasos elevados y/o subfluviales, se debe indicar claramente la
recomendacién de método constructivo para el costeo.

- Para métodos de excavacion sin zanja, se debe presentar un analisis de
alternativas para su ejecucién, presentando la comparacion entre los métodos
disponibles en el mercado nacional, el diametro, el método de excavar (manual o
mecanico o combinado), el tipo de suelo a intervenir y el rendimiento proyectado.
El anadlisis de alternativas debe comparar costo contra beneficio, involucrando el
valor propuesto de cada alternativa contra el tipo de impacto de la actividad dentro
del plazo total proyectado. Se debe presentar la justificacion de la escogencia de la
alternativa que se tendra en cuenta para la realizacion del proyecto o en caso
donde se presente una Unica alternativa viable se deberd soportar y justificar

adecuadamente.

- Todos los APUS, deben contener el transporte de materiales

- Elvalor de cada APU, debe estar redondeado a dos (2) decimales

e Presupuestos: El presupuesto debera estar firmado por el profesional responsable del
disefio, el ingeniero costos y programacion, el interventor y/o supervisor y aprobado por el
director de consultoria con sus respectivos numeros de matricula profesional.

- Deberd ser presentado en Hoja electrénica con formulada dinamica con enlaces que

permitan su verificacion, indicando la fecha de su elaboracion

- El presupuesto debe establecer la unidad de medida y la cantidad, debidamente
coordinada con los andlisis de precios unitarios-APU, las especificaciones técnicas, las
memorias de disefio y los planos, de manera que guarden absoluta coherencia.

- Para el presupuesto de todos los elementos se deben tener en cuenta, la existencia o no
de carreteables de acceso para la entrada de los materiales, el tipo de suelos para prever
el material de relleno necesario para la instalacién de la tuberia.

- El proyecto debe contemplar el analisis de AIU para la obra civil. Para tal efecto, la
Administracion del proyecto debera incluir entre otros, los siguientes costos: campamento,
sefializacion temporal y definitiva, valla, dotacién, actas de vecindad, seguridad industrial,
elementos de proteccién personal, personal profesional, técnico y administrativo que estara
durante la ejecucion de la obra, porcentaje de garantias contractuales, estampillas

departamentales.

- Si el tipo de obra lo requiere se debe incluir el plan de manejo de transito-PMT, PMA,
PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA, sin que estos sean afectados por el AlU.
e Especificaciones técnicas: Se deben realizar un analisis de los criterios y normas que
debe cumplir cada una de las actividades contempladas en el presupuesto; estas

especificaciones técnicas deben incluir:
- Descripcion
- Ensayos a realizar
- Procedimiento de ejecucién
- Materiales y/o equipos
- Unidad de medida y Forma de pago
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TENER EN CUENTA EL FORMATO DE MEMORIAS DE CANTIDADES:
MEMORIAS DE CANTIDADES
OBJETO:
E- ACTIVIDAD ITEM DESCRIPCION UNIDAD
DIMENSIONES MEDIDA

ESQUEMA Y/O IMAGEN LOCALIZACION
ANCHO ALTO LONGITUD CANT TOTAL

TOTAL 0

OBSERVACIONES.

FORMA DE PAGO:

Se pagara en unidad (UND), una vez se verifiqgue el contenido y esté completo, aprobado por la
interventoria y recibido por la Entidad.

e PROGRAMACION DE EJECUCION Y FLUJO DE INVERSION PARA OBRAS
PROYECTADAS (IDENTIFICAR RUTA CRITICA).

Cronograma de ejecucion: El cronograma de ejecucion del ajuste a los estudios y disefios debe
permitir identificar el orden secuencial de ejecucién de proyectos y acciones, en el tiempo y la
asignacion de ejecucién de los mismos. En cuanto al Plan de inversiones: Debe contener un plan
financiero compilado de los presupuestos para cada programa y proyecto contemplando la
reinversion, inversion y operacién durante el horizonte de ejecucion en su inmediato, corto,
mediano y largo plazo.

Cronograma de ejecucion y flujo de fondos de inversién para cada una de las obras
planteadas en el ajuste a los estudios y disefios, debe involucrar las etapas de contratacién y
ejecucion de las diferentes obras que lo componen, debera ir de la siguiente manera: Firmados
por disefiador, el interventor y/o supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus
respectivos nimeros de matricula profesional, debe reflejarse los diferentes componentes del
proyecto, especificarse duracion de las actividades, Identificarse ruta critica y holguras, reflejar
totalidad de los recursos por fuente prevista en cada periodo definido, Diagrama de Gantt y PERT.
Ademas, se debe entregar la programacion de cada una de las obras proyectadas en la
consultoria.

FORMA DE PAGO:
Se pagara en unidad (UND), una vez se verifique el contenido y esté completo, aprobado por la

interventoria y recibido por la Entidad.

e INFORME EJECUTIVO FINAL DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS, PROCESO
CONSTRUCTIVO.

Cada entregable debe ser soportado con memorial de responsabilidad, certificado del COPNIA,
Matricula profesional y cedula.

Cada entregable debe estar soportado con informe técnico; anexos de ensayos y planos segln sea
el caso.
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Como conclusién se debe entregar un informe técnico general y/o global que no solo indique si la
prefactibilidad es favorable o no, sino que, en caso de ser favorable, se estime los estudios y
disefios necesarios para la fase de factibilidad, sustentados en las especificaciones técnicas de
cada entregable a considerar. Ademas, se debe proyectar que los resultados y/o entregables de la
fase de factibilidad sean suficientes para la ejecucion de la obra, siempre y cuando la
prefactibilidad sea favorable.

e ENSAMBLE FINAL DEL PROYECTO INCLUYENDO TODOS LOS FORMATQOS, FICHAS,
CERTIFICACIONES Y MGA Y DEMAS DOCUMENTOS QUE SE REQUIERAN PARA LA
PRESENTACION DEL PROYECTO FINAL ANTE EL ENTE FINANCIADOR DESIGNADO
DEL ORDEN NACIONAL Y REGIONAL

A continuacidn, se relacionan los documentos minimos que se relacionan con este entregable:

e Portada con identificacién del proyecto

e Tabla de contenido

e Carta de Presentacion del proyecto: La carta de presentacién debe ser firmada por el
representante legal del municipio y/o el departamento, debe estar emitida a la entidad que
financiard el proyecto.

e Descripcion del proyecto definiendo el alcance total: Presentacién ejecutiva en power point
con los datos generales del proyecto.

e Acta de concertacién con la comunidad actualizada y lista de beneficiarios: Para el caso de
una consultoria debe haber un acta de concertacién para el proyecto a ejecutar

e Pdliza de calidad: Copia de la péliza de calidad de disefio vigente, de parte del consultor
responsable de los disefios hacia la entidad que presenta el proyecto.

e Ficha de la metodologia general ajustada (MGA)

e Introduccion, objetivos, generalidades, alcance servicios de acueducto

e Plano de ubicacién del proyecto: Plano ubicacion del proyecto (Macro y micro).

e Resumen Diagnostico de la consultoria inicial

e Resumen Generacién de alternativas, criterio de seleccién de alternativas, Metodologia de
seleccion de alternativas.

e Programas y proyectos formulados en los estudios y disefios para la infraestructura
turistica y nautica.

¢ Informe de las vias que seran intervenidas durante la ejecucién de las diferentes obras del
ajuste a los estudios y disefios

e Impacto en términos de los indicadores del sector, con la ejecucion de cada una de las
obras que contenga el ajuste a los estudios y disefios (Cobertura %, % de afluencia de
personas en turismo interno y externo, %economia de la region, entre otros que incidan de
manera directa en una comparativa del impacto del proyecto.)

e Conclusiones y recomendaciones.

e Proceso constructivo donde se detallen cada una de las actividades contempladas en el
presupuesto

e Diligenciamiento de formatos, fichas, certificaciones y demas normas que se requieran
para la presentacion del proyecto final ante el ente financiador designado (enterritorio,
ministerio del interior, Gobernacion de Santander, entre otros):

- Certificacién funcionalidad e integridad Firmada por el profesional responsable del
disefio, el interventor y/o supervisor, con sus respectivos numeros de matricula
profesional.

- El proyecto debe presentar certificacion del disefiador, en la que se indique que una
vez se encuentren ejecutadas las obras consideradas en el proyecto acorde con el
disefio puesto a consideracion para evaluacion, estas entraran en funcionamiento, y
que su puesta en marcha no depende de obras o actividades adicionales a las
consideradas en el proyecto.

- Documento de constitucion legal: Documento de constitucion legal del ente
administrado del servicio a prestar.
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Certificado de comunidades indigenas o grupos étnicos: Cuando el proyecto afecte
comunidades indigenas o grupos étnicos, la Entidad Formuladora debera adelantar los
tramites correspondientes de conformidad con la normativa vigente y aplicable, previo
a la presentacion del proyecto, de forma tal que garantice su ejecucion. Si este item no
aplica, el secretario de planeacidn debe certificarlo.

Certificado donde indique si el proyecto se encuentra en zona expuesta a amenazas
y/o condicion de riesgo identificado: certificacion de planeaciéon municipal donde
indique si el proyecto se encuentra en zona expuesta a amenazas y/o condicion de
riesgo identificado.

Reasentamiento de poblacion: Cuando por efecto de la construccion de un proyecto se
requiera reasentamiento de poblacidn, la Entidad Formuladora debera realizar el plan
de reasentamiento y adelantar los trdmites necesarios, de manera previa a la
presentacion del proyecto. En los casos en que hay necesidad de reubicar poblacion,
esta actividad se debe haber realizado antes del inicio de la ejecucion del proyecto. Si
se encuentra en ejecucién, debe presentarse un cronograma del plan de
reasentamiento, en donde se pueda verificar que la reubicacién de poblacion se
encuentra terminada, antes de iniciar la ejecucion del proyecto. Si para este proyecto
no aplica este item, debe existir una certificacién emitida por la entidad

Certificado de la inclusion del proyecto en el Plan de Desarrollo Municipal y
Departamental

Certificado de constancia que los precios de insumos son los de la zona de interés:
Certificado donde conste que los precios de materiales, maquinaria y equipo que van a
ser utilizados para la ejecucion del proyecto son los de la zona de interés.

Certificado de sostenibilidad del proyecto: Certificado de sostenibilidad del proyecto
Certificado de uso del suelo: Certificado uso del suelo por parte de la alcaldia.
Certificado de desarrollo del proyecto acorde con el POT, PBOT, o EOT vigente: El
proyecto debera incluir la certificacion que acredite con relacién a la localizacion y uso
de los terrenos, y que el proyecto se desarrollara acorde con el POT, PBOT, o EOT
vigente, y que no existe impedimento para la construccién del mismo. Se debe anexar
Acto administrativo de aprobacion del Plan de Ordenamiento Territorial. En la
certificacion se debe relacionar el numeral del POT donde soporta lo mencionado en la
certificacién

Certificado de NO financiamiento con otras fuentes de recursos: Documento en donde
certifique que las actividades del proyecto NO estan siendo financiadas y no se han
financiado con otras fuentes de recursos

Certificado de conocimiento del proyecto por parte del alcalde y que no ha sido
contratado: Certificado en donde el alcalde certifica que conoce el proyecto y que el
mismo no ha sido contratado por el municipio.

Vigencia de los certificados: Todas las certificaciones solicitadas en la presente lista de chequeo, al
inicio del proceso precontractual, su expedicién no debe ser mayor a SEIS (6) meses, en caso

contrario se deben actualizar.

PRESENTACION DE LA INFORMACION:
La Informacion se debera presentar en fisico y en digital.

FORMA DE PAGO:

Se pagara en unidad (UND), una vez se verifique el contenido y esté completo, aprobado por la

interventoria y recibido por la Entidad.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

El consultor debera realizar las especificaciones técnicas para cada disefio y anexarlas en dicho

entregable. Las especificaciones deberan realizarse de la  siguiente
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- Firmadas por el profesional responsable del disefio, aprobadas por el director, el
interventor y/o supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos
nimeros de matricula profesional. Deberan contar con una introduccidon que establezca
con total claridad la ubicacién y extensién del proyecto, indicando los medios de acceso,
transporte, distancia a la(s) cabecera(s) municipal(es). En los casos en los que se requiera
implementar medios de transporte multimodall, debe indicarse la distancia para cada tipo

de transporte.

- Deberan contar con una introduccidon que establezca con total claridad la ubicacion y
extension del proyecto, indicando los medios de acceso, transporte, distancia a la(s)
cabecera(s) municipal(es), unidad de medida, y ensayos a realizar, normas que debe
cumplir en los casos en los que se requiera implementar medios de transporte
multimodall, debe indicarse la distancia para cada tipo de transporte.

- Adicionalmente, las especificaciones deben estar de acuerdo con las memorias de calculo
y disefio de todos los componentes de cada sistema de acueducto los planos y los items
incluidos en el presupuesto, indicando los procedimientos, materiales,
recomendaciones y consideraciones del proceso constructivo, con el fin de evitar errores o
dificultades durante la ejecucién de las obras, ensayos a realizar, normas que debe
cumplir, asi como los demas aspectos necesarios para la correcta ejecucién de la
actividad. La especificacion debe indicar la unidad de medida y pago guardando total
correspondencia con lo indicado en los planos y el presupuesto.

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS DE DISENO

insumos,

- Memorias de célculo firmadas por el disefiador, el interventor y/o supervisor y aprobado por
el director de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula profesional.
- Estudios topograficos firmados por el topdgrafo, el interventor y/o supervisor y aprobado

por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula profesional.

- Disefio estructural firmado por el ingeniero, especialista estructural, el interventor y/o
supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de

matricula profesional.

- Disefio vial firmado por el ingeniero, especialista en vias, el interventor y/o supervisor y
aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula

profesional.

- Estudios hidrolégicos firmados por el hidrélogo, el interventor y/o supervisor y aprobado por
el director de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula profesional.
- Estudio de suelos firmado por el ingeniero de suelos, gedlogo o geotecnista, el interventor
y/o supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de

matricula profesional.

- Disefios hidraulicos firmados por el ingeniero Especialista en hidraulica, el interventor y/o
supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos numeros de

matricula profesional.

- Presupuesto, los APU, y cantidades de obra firmadas por ingeniero de Costos
programacion y presupuestos, especialistas, el interventor y/o supervisor y aprobado por el
director de consultoria con sus respectivos himeros de matricula profesional.

- Especificaciones técnicas de construcciéon firmadas por el disefiador, el interventor y/o
supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de

matricula profesional.

- Directorio telefonico actualizado de los profesionales participantes en la elaboracion de los

estudios y disefios.

- En cuanto a los planos deberan ir firmados en original por cada uno de los disefiadores, el
interventor y/o supervisor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos

nameros de matricula profesional.
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- En cuanto al cronograma de ejecucion y flujo de fondos debera estar firmado por ingeniero
de costos programacion y presupuestos, el interventor y/o supervisor y aprobado por el
director de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula profesional.

- Memorial de responsabilidad: Todos los profesionales deberan realizar el memorial de
responsabilidad de acuerdo con el formato presentado por la entidad, Matricula profesional,
cedula y certificado de vigencia profesional.

- Los profesionales que elaboren cada uno de los estudios y disefios deberan cumplir con
NSR 10 — TITULO A, resolucion 330 de 2017, resolucion 799 de 2021, COPNIA e INVIAS.
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