
 

 
​  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ELABORÓ 

FIRMA 
 
 
 

William Jose Villadiego Suarez 
Ingeniero Civil - Esp. en Vias y Transportes 

M.P. 081037-0550795 COR 
 
 
 
 

 



 

EDG Estudio de 
Trazado y Diseño 

Geométrico 
Volumen ll: Estudio de Trazado y Diseño 

Geométrico 

FORMATO 

Julio 2023 

Versión: 1 

 
 
TABLA DE CONTENIDO 
 
 
LISTA DE ILUSTRACIONES......................................................................................................... 3 
LISTA DE TABLAS........................................................................................................................ 3 
LISTA DE ANEXOS....................................................................................................................... 4 
1. INTRODUCCIÓN....................................................................................................................... 5 
2. OBJETIVO Y ALCANCES.........................................................................................................6 

2.1. Objetivo............................................................................................................................. 6 
2.2. Alcances............................................................................................................................ 6 

3. LOCALIZACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO..............................................................7 
4. DISEÑO GEOMÉTRICO............................................................................................................ 9 

4.1. PARÁMETROS DE DISEÑO EN PLANTA...................................................................... 10 
4.1.1. Vehículo de diseño................................................................................................. 10 
4.1.2.Velocidad de Diseño................................................................................................10 
4.1.3. Calzada.................................................................................................................. 12 
4.1.4. Radios mínimos y peraltes..................................................................................... 12 
4.1.5. Peralte Bombeo mínimo......................................................................................... 13 
4.1.6. Rampa de peralte................................................................................................... 14 

4.2. PARÁMETROS DE DISEÑO EN PERFIL....................................................................... 14 
4.2.1. Pendiente longitudinal............................................................................................ 15 

4.2.1.1. Pendiente mínima..........................................................................................15 
4.2.1.2. Pendiente máxima......................................................................................... 15 

4.2.2. Longitudes curvas verticales.................................................................................. 15 
4.2. ALINEAMIENTO HORIZONTAL......................................................................................17 
4.3. ALINEAMIENTO VERTICAL........................................................................................... 20 
4.4. SECCIÓN TRANSVERSAL.............................................................................................25 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES...........................................................................26 
 

Pág. 2 de 26 



 

EDG Estudio de 
Trazado y Diseño 

Geométrico 
Volumen ll: Estudio de Trazado y Diseño 

Geométrico 

FORMATO 

Julio 2023 

Versión: 1 

 
LISTA DE ILUSTRACIONES 
 
Ilustración 1. Localización del municipio de Barranco de Loba......................................................8 
Ilustración 2. Planta diseño geométrico calle 9, calle 8C y calle 8B............................................ 17 
Ilustración 3. Planta diseño geométrico calle 8A, calle 8 y calle 7A.............................................17 
Ilustración 4. Planta diseño geométrico carrera 1L...................................................................... 17 
Ilustración 5. Perfil longitudinal calle 9 y calle 8C........................................................................ 20 
Ilustración 6. Perfil longitudinal calle 8B.......................................................................................20 
Ilustración 7. Perfil longitudinal calle 8A.......................................................................................20 
Ilustración 8. Perfil longitudinal calle 8......................................................................................... 21 
Ilustración 9. Perfil longitudinal calle 7A.......................................................................................21 
Ilustración 10. Perfil longitudinal carrera 1L................................................................................. 22 
Ilustración 11. Sección Transversal de Diseño.............................................................................25 
 
 
LISTA DE TABLAS 
 
Tabla 1. Velocidad de Diseño según categoría de la carretera.................................................... 11 
Tabla 2. Radio mínimo..................................................................................................................13 
Tabla 3. Radios según clasificación y Peraltes para emáx = 4%................................................. 13 
Tabla 4. Pendiente relativa rampa de peraltes............................................................................. 14 
Tabla 5. Longitudes curvas verticales.......................................................................................... 16 
Tabla 6. Parámetros de diseño.....................................................................................................16 
Tabla 7. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 7A.................................................18 
Tabla 8. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 8................................................... 19 
Tabla 9. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 8A.................................................19 
Tabla 10. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 8B...............................................19 
Tabla 11. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 9 y Calle 8C................................19 
Tabla 12. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura carrera 1L........................................... 19 
Tabla 13. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 7A............................................... 22 
Tabla 14. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 8..................................................23 
Tabla 15. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 8A............................................... 23 
Tabla 16. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 8B............................................... 23 
Tabla 17. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 9 y calle 8C.................................24 
Tabla 18. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura carrera 1L............................................24 
Tabla 19. Cuadro de Estructura de pavimento............................................................................. 24 
 
 
 
 

Pág. 3 de 26 



 

EDG Estudio de 
Trazado y Diseño 

Geométrico 
Volumen ll: Estudio de Trazado y Diseño 

Geométrico 

FORMATO 

Julio 2023 

Versión: 1 

 
LISTA DE ANEXOS 
 
Anexo 1 – Planos, se presentan los planos de planta-perfil y secciones transversales. 
 
Anexo 2 – Carteras de Replanteo, se presenta el cálculo de las coordenadas de los ejes de 
diseño y los bordes de vía cada 10 metros de acuerdo con el abscisado del eje, para su 
localización en campo. 
 
Anexo 3 – Carteras de Volúmenes de Estructura de Pavimento, se presenta el resultado de 
los volúmenes de la estructura de pavimento (Concreto Rígido y material de subbase). Se 
presentan volúmenes de movimiento de tierra. 
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1.​ INTRODUCCIÓN. 

El presente documento expone los criterios, parámetros y resultados del diseño geométrico 
correspondiente al proyecto "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA 
EN EL SECTOR PUEBLO NUEVO DEL MUNICIPIO DE BARRANCO DE LOBA, BOLÍVAR". 

El diseño geométrico constituye el eje estructurante de la infraestructura vial, definiendo la 
disposición espacial de los elementos de la calle para garantizar la funcionalidad, seguridad y 
eficiencia en la movilidad de peatones y vehículos. En el contexto de este proyecto de 
pavimentación en concreto rígido, el planteamiento planimétrico y altimétrico trasciende la 
simple mejora de la superficie de rodadura; busca integrarse de manera armónica con las 
directrices del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio, respondiendo a los 
diagnósticos técnicos de la cabecera municipal y proyectando un desarrollo urbano coherente. 

Al tratarse de una intervención en un entorno urbano ya consolidado, el diseño está 
estrictamente condicionado por restricciones físicas y de infraestructura preexistente. Por ello, el 
trazado se ha concebido bajo la premisa de optimizar el espacio disponible, respetando los 
paramentos, garantizando la accesibilidad a los predios y articulándose de manera directa con 
las redes de servicios públicos. Se ha prestado especial atención a la definición de rasantes, 
pendientes longitudinales y bombeos, elementos críticos para asegurar un rápido y eficiente 
drenaje de las escorrentías superficiales hacia los sumideros o canales, protegiendo así la 
integridad de la estructura de pavimento y el componente hidráulico-sanitario del municipio. 
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2.​ OBJETIVO Y ALCANCES. 

 

2.1. Objetivo 

Elaborar el estudio de trazado geométrico que cumpla con las especificaciones y normativa 
vigente, de tal manera que se mejoren las condiciones actuales de los corredores 
existentes, dependiendo del tipo de intervención que se realizará; ya sea construcción, 
ampliación, rehabilitación y/o las obras de mantenimiento para la vía del proyecto. 

 
2.2. Alcances 

Identificar y determinar las características existentes de los tramos en estudio y a partir de 
ellas establecer unos parámetros mínimos de diseño. Para elaborar un trazado horizontal y 
vertical que garanticen la seguridad y comodidad del usuario. 
 
Realizar el diseño geométrico en planta manteniendo en lo posible el corredor existente, de 
tal manera que garantice la menor afectación predial y sin llegar a desmejorar las 
condiciones de seguridad y operatividad del corredor existente. 
 
Presentar un informe que contenga los anexos principales para su correcta localización en 
campo. 
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3. LOCALIZACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El municipio de Barranco de Loba se localiza en el departamento de Bolívar. Se encuentra 
a 395 km de Cartagena de Indias, la capital departamental y limita al norte con Pinillos y 
Hatillo de Loba, al este con San Martín de Loba, al sur con Tiquisio y Altos del Rosario y al 
oeste con Pinillos. La mayor parte de territorio corresponde a la planicie aluvial de la 
Depresión Momposina. La cabecera municipal está a 35 msnm, y a 8° 56’45" de latitud 
norte y 74°06' 23 " de longitud oeste. 

Se comunica por carretera con las poblaciones de Altos del Rosario y San Martín de Loba, 
aunque la red hídrica y principalmente el Brazo de Loba del río Magdalena constituye el 
principal medio de comunicación, así como toda la red fluvial asociada, como ciénagas y 
caños, que conecta las poblaciones ribereñas. 

En el relieve de la planicie aluvial inundable ubicado en los sectores norte, noroccidental y 
central del municipio, predomina las llanuras aluviales inundables con presencia de 
ciénagas, islas, brazos, y canales interconectados, además de complejos de orillares y 
diques, donde se ubican las vías, los cultivos, la cabecera municipal y las poblaciones Los 
Cerritos, Río Nuevo, Puerto Corozo, Las Marías y Garzo. Igualmente, en esta zona del 
municipio prevalece el clima seco y las pendientes varían de planas a ligeramente 
inclinadas. Es importante resaltar que en el costado oriental sobresale el piedemonte, el 
lomerío y la montaña de las estribaciones de la Serranía de San Lucas, donde dominan las 
pendientes de inclinadas a escarpadas y el clima cálido húmedo. 
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Ilustración 1. Localización del municipio de Barranco de Loba. 

 
Fuente: EOT 2010. 
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4. DISEÑO GEOMÉTRICO 

Las vías objeto del presente estudio, comprende el centro poblado del municipio de Barranco 
de Loba en el Departamento de Bolívar. 
 
Los corredores discurren por topografía donde predomina el terreno especialmente de tipo 
plano. De acuerdo al alcance del presente proyecto, se presentarán las actividades 
correspondientes en lo que se refiere al diseño geométrico de mejoramiento de las vías  que 
serán objeto del presente informe. 
 
En la actualidad las vías presentan un acabado en afirmado, el cual evidencia un área 
afectada dada la falta de mejoramiento de la vía, la condición climática de la zona y en 
algunos sitios, el tipo de material que constituye el afirmado. A lo largo de todos los tramos, la 
calzada presenta una geometría variable que presenta un ancho desde los 4.50 metros hasta 
los 5.50 metros, razón por la cual se definió una sección uniforme que comprende una 
calzada de 4.50 metros, lo que en la práctica representa dos carriles de circulación de 2.25 m 
y andén de de 0.50 metros con bordillos de 0.15 metros. 
 
El diseño de las rasantes presenta zonas de cortes y terraplenes las cuales están 
configuradas dependiendo de las condiciones topográficas y geológicas de los corredores, 
restricciones de diseño hidrológico e hidráulico, restricciones topográficas por puntos 
obligados (Municipio de Barranco de Loba), restricciones por cumplimiento de normatividad 
en el diseño vertical y horizontal y restricciones prediales. Es importante aclarar que el diseño 
de la rasante busca conservar en gran parte el corredor de las estructuras de las vías 
existentes y sirva de soporte para la nueva estructura, existen zonas que por condiciones 
propias y por contar con restricciones que ya se hicieron mención no fue posible subir la 
rasante; en gran parte de la vía está presente rellenos en promedio de 0.20 m. 
 
Los cortes están configurados de tal manera que se mejoren las condiciones del perfil 
longitudinal de la vía existente y las curvas verticales cumplan con los parámetros descritos 
en el manual de diseño geométrico de vías de AASHTO 2018 y Clasificación de acuerdo al 
SETP. 
 
En general las vías presentan características geométricas diversas, lo que se manifiesta en 
inconsistencias de especificaciones entre su configuración en planta como en perfil. En el 
desarrollo del Estudio de diseño geométrico, se generaron y analizaron diversas alternativas 
que estuvieran acorde con los requerimientos y parámetros mínimos del proyecto, los cuales 
se enumeran a continuación. 
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4.1. PARÁMETROS DE DISEÑO EN PLANTA 

A continuación, se presentan los parámetros de diseño mínimos a tener en cuenta en el 
diseño geométrico de las calzadas. 
 

4.1.1. Vehículo de diseño 

Los vehículos pesados que superan las cinco toneladas son aquellos que transportan carga como 
camiones o tracto-camiones, clasificándose así: 

●​ Sencillo o de dos ejes: categoría 2 (C2) 
●​ Dobletroque o de tres ejes: categoría 3 (C3) 
●​ De cuatro ejes: categoría 4 (C4) 
●​ Tractocamión de dos a tres ejes con semirremolque de uno a tres ejes (C2S1, C2S3, C3S1, 

C3S2 y C3S3). 

Para el presente estudio se tendrá en cuenta un vehículo de diseño categoría 3 (C3). 
 

 
 

4.1.2.Velocidad de Diseño 
 
Para la definición de la velocidad de diseño del proyecto se tuvo en cuenta el manual de 
diseño geométrico AASHTO 2018 y Clasificación de acuerdo al SETP, las características 
geométricas de la vía en la actualidad, la categoría de la carretera y el tipo de terreno por el 
cual discurre el proyecto. 
 
El objetivo fue definir una velocidad de diseño consecuente con los límites de velocidad 
actuales, la velocidad de operación de la vía y que no implique modificaciones costosas al 
trazado actual.  

La velocidad de diseño es la máxima para circular de manera segura y bajo condiciones de 
tránsito, buen tiempo y visibilidad, en donde el conductor es de habilidad media y el vehículo 
se encuentra en buenas condiciones mecánicas. 

Con respecto a las características geométricas del corredor, la velocidad de diseño influye en 
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la curvatura horizontal y vertical, pendientes longitudinales, visibilidad sobre la calzada, los 
elementos que conforman la sección transversal de la vía y lo relacionado con la señalización 
y seguridad vial. 

El ancho de la calzada es un factor clave para controlar la velocidad de un tramo vial, ya sea 
física o visualmente. 

En vías urbanas el control de la velocidad es esencial debido a la diversidad de actores que 
interactúan en un corredor; por esto, no deben tenerse velocidades de diseño y de operación 
mayores a 60 km/h. En general, la velocidad de diseño se encuentra ligada a la jerarquía de 
la vía. 

De acuerdo con la función que desempeña dentro de la malla vial urbana de la cabecera municipal 
de Barranco de Loba, el ancho de calzada propuesto anteriormente de (4,50 m), las vías objetos de 
estudio se clasifican funcionalmente como una vía local urbana. Su principal propósito es 
proporcionar acceso directo a predios residenciales, presentando velocidades de operación bajas y 
una elevada interacción entre usuarios de la vía.  

Estas vías se caracterizan por: 

●​ Bajos volúmenes de tránsito. 
●​ Velocidades operacionales reducidas. 
●​ Alta interacción entre vehículos, peatones y actividades comerciales. 
●​ Acceso directo a viviendas y comercios. 
●​ Secciones transversales reducidas. 

En este orden de ideas y una vez evaluado dichas condiciones se determinó una velocidad de 
diseño de 30 Km/h con condiciones topográficas planas.  

Tabla 1. Velocidad de Diseño según categoría de la carretera. 

Clasificación de acuerdo 
al SETP 

Clasificación de acuerdo 
al POT 

Velocidad de diseño 
(km/h) 

Principales 
Vías arterias primarias 40-50 

Vías arterias secundarias 30-50 

Complementarias 

Vías colectoras 30 

Vías locales 30 

Vías semi-peatonales 20 

Fuente: Elaboración Propia 
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4.1.3. Calzada 

La sección transversal debe estar acorde con la jerarquía de la vía, las necesidades de 
movilidad, los objetivos del proyecto, el tipo de vehículo y la velocidad de diseño. 

La definición de la sección transversal de una vía urbana es uno de los parámetros más 
importantes en el desarrollo de un proyecto; en ella deben participar el diseñador vial, el de 
espacio público, el especialista ambiental y el especialista en seguridad vial. 

Al diseñar la sección transversal de la vía es importante tener en cuenta las necesidades de 
movilidad, las secciones transversales típicas según la jerarquía vial establecida por el Plan 
de Ordenamiento Territorial, el Plan Maestro de Movilidad u otros estudios adoptados por la 
Administración Municipal, y la capacidad y el nivel de servicio de los tramos. 

Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto tiene un caso específico de los tramos a ser 
intervenidos, se presenta la siguiente condición: Una sección de 4.50 metros de calzada, que 
comprende 2 carriles de circulación de 2.25 metros cada uno y un andén de 0.65 metros que 
incluye bordillo de 0.15 metros. para un ancho total de corona de 5.80 metros debido a las 
condiciones actuales de cada corredor. 
 
Cabe mencionar, que en ancho peatonal incurre con lo estipulado por la Federal Highway 
Administration, es decir; El ancho mínimo necesario para que una persona ambulatoria pueda 
adelantar a una persona no ambulatoria es de 1.20 m. Sin embargo; al determinar el ancho 
necesario para que el peatón circule con seguridad y comodidad se recomienda tener en 
cuenta el uso de suelo, condiciones existentes en la calzada y el desarrollo de las actividades 
en su entorno.    
 

4.1.4. Radios mínimos y peraltes 
 
El cálculo de los radios mínimos absolutos para esta velocidad de diseño, se realizaron con el 
criterio de seguridad ante el deslizamiento y están dados por la expresión: 
 

 
Dónde: 
 
Rc:​Radio de la curva circular, en metros 
VCH: Velocidad Específica para la que se diseña la curva, en km/h. e:
​ Peralte de la calzada en la curva, en tanto por ciento 
fT:​ Coeficiente de fricción transversal 
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Tabla 2. Radio mínimo 

Velocidad de 
diseño 

Vd (km/h) 

Peralte 
máximo 

emáx (%) 

Coeficiente de fricción 
transversal fmáx 

Radio mínimo Rc min (m) 

Calculado Redondeado 

20 2 0.35 8.51 9 
30 4 0.28 22.15 22 
40 4 0.23 46.66 47 
50 6 0.19 78.74 79 
60 6 0.19 113.39 113 

Fuente: Elaboración propia 

En vías urbanas el peralte máximo depende de la clasificación vial, así: 

●​ En vías semi-peatonales y locales el peralte es igual al bombeo máximo: 2%. 
●​ En vías colectoras con velocidad entre 30 y 40 km/h el peralte máximo es de 4%. 
●​ En vías arterias con velocidad entre 40 y 50 km/h el peralte máximo es de 6%. 

Tabla 3. Radios según clasificación y Peraltes para emáx = 4% 

CLASIFICACIÓN VIAL VELOCIDAD DE DISEÑO PERALTE MÁXIMO 

Vía semi-peatonal ≤20 Km/h 2% 

Vía local 20 - 30 Km/h 4% 

Vía colectora 30 - 40 Km/h 4% 
Vía arteria 40 - 60 Km/h 6% 

 

Fuente: Elaboración propia 
 
La pendiente transversal de la vía, denominada peralte, se aplica para compensar con una 
componente del peso de los vehículos la fuerza centrífuga generada en las curvas de la vía. 
El cual involucra el principio fundamental de que cuando un vehículo recorre una trayectoria 
curva la compensación de la fuerza centrífuga es realizada fundamentalmente por el peralte 
de la calzada y cuando el peralte ya resulta insuficiente, completa lo requerido para la 
compensación de la fuerza centrífuga demandando fricción transversal. Además, se tendrá en 
cuenta la tabla 3.5 del manual de diseño geométrico de carreteras del Invias. De tal manera 
que se utilizará como peralte máximo el 4%. 
 

4.1.5. Peralte Bombeo mínimo 
 
En cuanto al bombeo mínimo, se utilizará un valor del 2% para garantizar una evacuación 
rápida y eficaz de la precipitación directa sobre la vía por escorrentía hacia las zonas laterales 
de la calzada. 
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4.1.6. Rampa de peralte 

 
La pendiente relativa de rampa de peraltes máxima y mínima se determina de acuerdo con 
las recomendaciones consignadas en el manual de diseño geométrico del Invias de 2008, 
considerando el ancho de la calzada que gira en 4.50 m. 

Tabla 4. Pendiente relativa rampa de peraltes 

 

Fuente: Instituto Nacional de Vías – INVIA 
 

4.2. PARÁMETROS DE DISEÑO EN PERFIL 

Partiendo del diseño geométrico en planta se genera el perfil del terreno en el eje y los bordes 
de la calzada (también denominados perfiles a media banca), a partir de los cuales se diseña 
la rasante de la vía. 

Este diseño se compone de alineamientos rectos denominados tangentes verticales, que se 
unen en los Puntos de Intersección Vertical (PIV). El cambio de pendiente entre tangentes se 
hace mediante curvas parabólicas de longitud específica; cuando el cambio de pendiente es 
menor al 1% se puede prescindir del uso de una curva vertical parabólica y en su lugar se 
conforma un punto de quiebre vertical (PQV). 

Los controles de diseño de la geometría en perfil son la pendiente longitudinal y la longitud 
horizontal de la parábola, que dependen de aspectos como la topografía, los niveles de los 
predios aledaños, la velocidad de diseño, el drenaje longitudinal y la visibilidad. La finalidad 
de estos controles es dar a los usuarios comodidad, seguridad y accesibilidad, e integrar los 
elementos que componen el perfil. 

El diseño de la rasante permite definir el empate con bocacalles y entradas vehiculares, y 
facilitar la accesibilidad a predios aledaños. Por esto el diseño debe ser minucioso, en 
especial al tratarse de vías existentes que requieren mejoramiento o rehabilitación, ya que es 
necesario considerar el nivel de estructuras existentes y mantener contacto permanente con 
el diseñador del espacio público para garantizar este aspecto. 
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4.2.1. Pendiente longitudinal 

 
4.2.1.1. Pendiente mínima 

El control de la pendiente mínima puede ser difícil, especialmente en vías urbanas en terreno plano 
cuyo drenaje pluvial se realiza de manera superficial con la ayuda del bombeo de la vía y sin una 
red de alcantarillado de aguas lluvias que permita evacuar fácilmente el agua de escurrimiento, 
sobre todo en zonas consolidadas, cuyas construcciones laterales no permite el ajuste de la 
pendiente para garantizar un adecuado escurrimiento del agua. 

Se recomienda en vías urbanas en terreno plano una pendiente mínima de 0.25%, a diferencia de 
terrenos montañosos y ondulados, donde la pendiente mínima es de 0.5%. Si el cumplimiento de 
este control no es viable debido a la topografía, es necesario construir canales laterales a la vía que 
permitan la conducción del agua pluvial hacia un desagüe adecuado. 

4.2.1.2. Pendiente máxima 

La pendiente máxima para vías urbanas en ciudades intermedias puede verse afectada en zonas 
de desarrollo consolidado de manera informal en donde se mantiene la topografía del terreno 
montañoso, generando pendientes longitudinales fuertes. Al realizar mejoramientos viales urbanos 
en zonas como las mencionadas, no es viable manejar pendientes longitudinales hasta el 7% 
debido a que se afecta el acceso a predios contiguos a la vía y a estructuras existentes, que de ser 
intervenidas aumentan el costo del proyecto. 

La pendiente máxima debe ser de 12%, y en casos en los que no se pueda cumplir con este valor, 
deben reforzarse la señalización y la demarcación, e implementar medidas orientadas al control de 
la velocidad en descenso. 

4.2.2. Longitudes curvas verticales 
 
La determinación de la longitud de curvas verticales se establecerá de acuerdo con los 
criterios expuestos en el numeral 4.4. del manual de diseño geométrico del Invías de 2008. 
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Tabla 5. Longitudes curvas verticales 

 

Fuente: Instituto Nacional de Vías – INVIAS 
 
En el siguiente cuadro se resumen los parámetros generales para el diseño geométrico del 
proyecto. 

Tabla 6. Parámetros de diseño 

PARÁMETRO 
VCH 

30 km/h 
Tipo de Terreno Plano 
Calzada 5.80 m 
Ancho de Carril 2.25 m 
Bermas 0 m 
Pendiente Longitudinal Máxima 12.0% 
Pendiente Longitudinal Mínima 0.25% 
Radio Mínimo Calculado 22.00 m 
Peralte Máximo 4.0% 
Peralte Mínimo – Bombeo Normal 2.0% 
K (Curva vertical cóncava) 6 
K (Curva vertical convexa) 2 
Pendiente Máxima Relativa del peralte 1.28% 

Fuente: Elaboración propia 
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4.2. ALINEAMIENTO HORIZONTAL 

Ilustración 2. Planta diseño geométrico calle 9, calle 8C y calle 8B 

 

Ilustración 3. Planta diseño geométrico calle 8A, calle 8 y calle 7A 

 

Ilustración 4. Planta diseño geométrico carrera 1L 

 

El proyecto tiene una longitud de 2.7 km. aprox., las vías actuales del proyecto de 
mejoramiento, tiene un ancho de banca que oscila entre 4.80 m y 5.80 m. Con base en la 
topografía levantada y teniendo definida la silueta de la vía existente, se procede a realizar el 
diseño en planta, teniendo como premisa mantener el corredor actual, dadas las condiciones 
existentes de la calzada en lo que se refiere al ancho variable de la calzada, se adoptó una 
sección transversal de calzada constante (5.80 m), con el propósito de regular el ancho de los 
carriles de circulación. La condición actual de las vías presentan un acabado en afirmado, el 
cual presenta un alto porcentaje de área afectada, dada la falta de mejoramiento y la 
condición climática de la zona. Las vías en general presentan una geometría que cumple con 
los parámetros de diseño establecidos con anterioridad. 
 
Con la ayuda de programa para diseño de vías, se trazaron los ejes de las vías de tal manera 
que este se adapte del mejor modo al entorno en el que se implanta, procurando causar el 

Pág. 17 de 26 



 

EDG Estudio de 
Trazado y Diseño 

Geométrico 
Volumen ll: Estudio de Trazado y Diseño 

Geométrico 

FORMATO 

Julio 2023 

Versión: 1 

 
menor impacto ambiental y social del área del proyecto y que simultáneamente ofrezca la 
capacidad vial para el manejo de tráfico esperado durante el periodo de diseño, dentro de los 
rangos de seguridad y comodidad que se requieren para este tipo de proyecto. 
 
Se diseñó con el propósito de utilizar al máximo el corredor existente, logrando de esta 
manera afectaciones prediales mínimas.  
 
Por medio del software utilizado, se logran obtener las coordenadas del eje en planta y sus 
respectivas cotas de elevación, los cuales facilitan el replanteo del proyecto y su correcta 
implantación en campo, dichas carteras se encuentran plasmadas en los respectivos anexos 
de este informe. 
 
En el siguiente cuadro se presentan los elementos geométricos del eje en planta de las 
calzadas. 

 
Tabla 7. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 7A. 

 

Pág. 18 de 26 



 

EDG Estudio de 
Trazado y Diseño 

Geométrico 
Volumen ll: Estudio de Trazado y Diseño 

Geométrico 

FORMATO 

Julio 2023 

Versión: 1 

 
Tabla 8. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 8. 

 
Tabla 9. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 8A. 

 
Tabla 10. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 8B. 

 

Tabla 11. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura calle 9 y Calle 8C. 

 

Tabla 12. Cuadro de Elementos horizontal de Curvatura carrera 1L. 
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4.3. ALINEAMIENTO VERTICAL 

Ilustración 5. Perfil longitudinal calle 9 y calle 8C  

 

Ilustración 6. Perfil longitudinal calle 8B 

 

Ilustración 7. Perfil longitudinal calle 8A 
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Ilustración 8. Perfil longitudinal calle 8 

 

Ilustración 9. Perfil longitudinal calle 7A 
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Ilustración 10. Perfil longitudinal carrera 1L 

 
 

Tabla 13. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 7A. 
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Tabla 14. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 8. 

 

Tabla 15. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 8A. 

 

Tabla 16. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 8B. 
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Tabla 17. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura calle 9 y calle 8C. 

 
Tabla 18. Cuadro de Elementos verticales de Curvatura carrera 1L. 

 

Una vez definido los alineamientos horizontales se proyectan las rasantes de tal manera que 
se mejoren las condiciones verticales de las vías existentes y atendiendo especialmente las 
indicaciones del especialista de hidráulica y del especialista de pavimentos en lo que se 
refiere especialmente a la capacidad portante de la vía existente y la estructura diseñada, el 
cual se presenta resumido en la siguiente tabla: 

Tabla 19. Cuadro de Estructura de pavimento 

Losa Concreto Subbase 
Granular 

20 20 
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De esta manera se logra cumplir con el diseño establecido y mejorando significativamente las 
deformaciones que presentaba la rasante existente. El siguiente cuadro presenta los cálculos 
de elementos verticales de la calzada. 

 
4.4. SECCIÓN TRANSVERSAL 

Ilustración 11. Sección Transversal de Diseño 

 

La sección transversal del proyecto empleada contempla una calzada de ancho total 5.8 m., 
carriles de 2.25 m con bordillo. Se utilizaron taludes de corte con una inclinación de 0.4 H : 
1.0 V y para terraplén inclinaciones de 1.2 H : 1:0 V. 
 
El bombeo considerado para la calzada es del 2.0 % a dos aguas, manteniendo las 
condiciones existentes de la vía y drenando hacia los costados. 
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

●​ En los diseños propuesto se atendieron las premisas del proyecto, en lo que se refiere 
al aprovechamiento al máximo de la infraestructura existente, procurando el mínimo de 
afectaciones prediales. 
 
●​ Los diseños presentados, convierten la vía existente en una vía que cumple a 
cabalidad con los parámetros geométricos y de seguridad vial, que interactúan con cada una 
de las áreas objeto de la consultoría, reflejándose dichas condiciones en mejoras de 
desarrollo tanto a nivel de comunidad como de economía para la región. 
 
●​ Es necesario recalcar que, debido a las limitantes del proyecto en cuanto a la 
flexibilidad de cambiar el trazado de la vía y los empalmes obligados por los puntos críticos, 
donde precisamente se encuentran estructuras viales existentes y paramentos, se crean 
zonas donde se hace necesario transitar estrictamente a la velocidad de diseño, lo cual se 
debe reafirmar con la señalización vertical y horizontal. 
 
●​ El diseño mejora de manera relevante las condiciones de la vía actual, mejorando la 
calidad y tiempos de desplazamiento de los usuarios, ampliando la posibilidad de mejorar 
considerablemente la economía de las zonas que intervienen a nivel de toda la región. 
 
●​ Es importante aclarar que las especificaciones de diseño adoptadas en las zonas de 
caseríos y municipios, se tomaron en base a vías rurales y por consiguiente la velocidad de 
diseño es de 30Km/h. 
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