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1. INTRODUCCION

El municipio de Magangué Bolivar a través de su Secretaria de planeacion e

infraestructura, con el animo de atender los programas de ampliacion, mejoramiento y

habilitacion de la red vial del municipio ha adelantado la “MEJORAMIENTO DE
VIAS URBANAS EN CONCRETO MR 41 (Estampado), EN LA
CALLE DE LA LOGIA Y CALLE DE LAS DAMAS, EN EL
MUNICIPIO DE MAGANGUE, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”,

y contar con vias en el municipio que permitan un buen transito vehicular.

El primer paso para el trazado de las vias es realizar un estudio de viabilidad que
determine el corredor donde podria situarse el trazado geométrico de la via.
Generalmente se estudian varios corredores y se estima cudl puede ser el costo
ambiental, econémico o social de la construccion de la carretera. En este proyecto la via
se construird sobre un alineamiento existente donde no se contempla compra de predio

para el disefio y ajuste geométrico del corredor vial.

En el presente informe se encuentran las pautas utilizadas para el disefio geométrico
horizontal, vertical y transversal, pero es necesario aclarar que el insumo principal para
el disefio geométrico de vias es la topografia, el cual fue suministrado por el contratista.
La metodologia y los parametros de disefio establecidos seran por el MANUAL DE
DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2008.
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3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

3.1  Objetivos Generales
1. Generar un lineamiento base desde un levantamiento Altiplanimetrico para el disefio
geométrico de la carrera 4B, carrera 42 y carrera sector centro en el municipio de

Magdalena departamento de Bolivar.

3.2 Objetivos Especificos

1. Hacer la revision de la topografia del sector y trazar diferentes radios de las curvas
horizontales de las rutas existentes.

2. Determinar los valores de las pendientes acorde a los parametros, normativas vigentes
del manual de disefio geométrico de INVIAS, para el trazado y las curvas verticales
existentes por topografia en la via en estudio.

3. Calcular los movimientos de tierra hasta la subrasante, acorde con el disefio de los

espesores de la estructura establecida.
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4.0 INFORMACION GENERAL

El municipio de Magangué se encuentra ubicado en el centro del departamento de
Bolivar con coordenadas geogréfica 9°14’48"N latitud y 74°45'34"0 longitud, en la
margen occidental del rio Magdalena y hace parte de la regién geogréafica natural

denominada Depresion Momposina. Sus limites son los siguientes:

e Limites del municipio

e Al norte limita con el municipio de Cérdoba.
e Al sur con los municipios de Pinillos y Achi
e Al occidente con el departamento de Sucre.

e Al oriente con los municipios de Cicuco, Mompés y Pinillos.

DE BOLIVAR

Figura 2; Ubicaciéon Municipio de Magangué
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4.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

En la Figura 1. “Localizacion del proyecto”, se presenta la ubicacion de la via.

LOCALIZACION DE LA ViA

.........
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Unit : Meter €.C. No. 1.108.759.485

Figura 2. Localizacién del proyecto

Tabla 1. Coordenadas de los tramos a intervenir.

COORDENADAS UBICACION PROYECTO PAVIMENTO RIGIDO EN CALLES URBANAS

CABECERA MUNICIPAL DE MAGANGUE,DEPARTAMENTO DE BOLiVAR

SECCIGN DEL PAVIMENTO

INICIO FIN ANCHO LONGITUD

. COORDENADAS MAGNA SIGAS - ORIGEN NACIONAL
TRAMO DESCRIPCION -

X:4808430.4 m X:4808497.2 m

CARRERA 4 Y: 2579061.7 m Y: 2578675.8 m VARIABLE 400.71m
X:4808378.2 m X:4808519.9 m

CARRERA4A | v.2578939.8 m Y- 25786053 m | VARIABLE 398.62m
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5.0 CARACTERISTICAS DE LAS VIAS DE DISENO

Para conocer las caracteristicas y clasificacion de las vias urbanas y rurales, es necesario

tener claro algunos conceptos que se presentan a continuacion y tener en cuenta el

manual de disefio geométrico de carreteras del instituto nacional de vias.

5.1 SEGUN TIPO DE TERRENO

Carretera tipica de terreno plano: Corresponde a las vias con pendientes
longitudinales bajas, menores al 3.0% donde el alineamiento vertical y
horizontal permite a los vehiculos pesados circular a velocidades muy cercanas a

las de los vehiculos livianos.

Carretera tipica de terreno ondulado: Son carreteras con pendientes
longitudinales entre 3 y 6%. El disefio geométrico obliga a los vehiculos pesados
a reducir sus velocidades significativamente por debajo de las de los vehiculos

de pasajeros, pero aun siguen siendo apropiadas para este tipo de vehiculo.

Carretera tipica de terreno montafioso: Se trata de vias con pendientes entre
el 7y 12% y en las cuales los alineamientos obtenidos obligan a los vehiculos
pesados a circular a velocidades bajas y sostenidas en rampas durante largos
intervalos disminuyendo considerablemente la capacidad de la via y por ende su

nivel de servicio.

Carretera tipica de terreno escarpado. Son vias con pendientes superiores al

12% y que no son apropiadas para el transito de vehiculos pesados.

Teniendo en cuenta los conceptos anteriores podemos inferir que las vias a intervenir

cuentan con una topografia plana debido a que el pendiente promedio longitudinal que

se presentan en la zona esta entre 3% .
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5.2 SEGUN SU FUNCION

e Principales o de primer orden: Son las vias troncales, transversales y accesos a
capitales de departamento y cuya funcion es la de integrar las principales zonas
productivas y de consumo entre si y estas con los puertos del pais y con los

demas paises.

e Secundarias o de segundo orden: Unen las cabeceras municipales entre si una

cabecera municipal con una via principal.

e Terciarias o de tercer orden: Aquellas vias de acceso que unen las cabeceras

municipales con sus veredas o unen veredas entre si.

Teniendo en cuenta los conceptos anteriores podemos inferir que la via a intervenir es
urbana la podemos clasificar como via terciaria.

6.0 CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICO

El disefio geométrico es una de las partes mas importantes de un proyecto de carreteras
y a partir de diferentes elementos y factores, internos y externos, se configura su forma
definitiva de modo que satisfaga de la mejor manera aspectos como la seguridad, la
comodidad, la funcionalidad, el entorno, la economia, la estética y la elasticidad. Para la

elaboracion  del  diseio  geométrico con  pavimento  del  proyecto;
“MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN CONCRETO MR 41

(Estampado), EN LA CALLE DE LA LOGIA Y CALLE DE LAS
DAMAS, EN EL MUNICIPIO DE MAGANGUE, DEPARTAMENTO

DE BOLIVAR?”, se debié definir los pardmetros respectivos con base tanto al

manual de disefio geométrico de carretera 2008 INVIAS.
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6.1 VELOCIDAD DE DISENO

Conocida también como velocidad de proyecto corresponde a una velocidad de
referencia que sirve de guia para definir las especificaciones minimas para el disefio
geométrico. La velocidad de disefio de un proyecto se puede mantener a lo largo de todo
su recorrido o puede ser definida por tramos dependiendo de las diferentes condiciones,
fisicas principalmente, que se vayan presentando. Se trata entonces de la maxima
velocidad a la cual se puede transitar de una manera comoda y segura, bajo condiciones
favorables, durante un tramo determinado de via. Tanto el lineamiento horizontal como
el vertical y el disefio transversal estan sujetos a la velocidad de disefio. En el
alineamiento horizontal el radio y la distancia de visibilidad son los elementos que mas
dependen de la velocidad de disefio, mientras que en el alineamiento vertical la

pendiente maxima y la longitud minima de curva son los elementos mas afectados.

También se busca garantizar la consistencia en la velocidad, debe identificarse a lo largo
del corredor de ruta tramos homogéneos a los que por las condiciones topogréaficas se
les pueda asignar una misma velocidad. Esta velocidad, se denomina velocidad de
disefio del tramo homogéneo (Vtr), esta velocidad se determina con base al tipo del
terreno y a la categoria de la via. En la tabla 2 se puede ver las velocidades de disefio en

funcién de la categoria de la carretera y del tipo de terreno.

e —
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Tabla 2:Velocidad de Disefio segun tipo de carreteray terreno.

CATEGORIA VELOCIDAD DE _DIEEﬂIEl DE UN TRAMO
DE LA TERPEEDHED HOMOGEMNEQ Vg (km/h)
CARRETERA 20 | 30 | 40 | 50 | e0 | 70 | 20 | 0 |100] 110
FPlano 7 7, 9/?
Primaria de Ondulada 77 7/45//?%//?
dos calzadas | Montarioso 7
Escarpado /é%/;;é
Plano s ?/%;%;/
N Ondulad ’ 4
prmana e | Ondieds Y
Escarpado %M’%
Plano - ?’x;/.-{f'i"; 7
Cndulado " ’
Secundaria Y PE— %%7% £
Escarpado %ﬁ A
FPlano
Terciaria h?r\dllllﬂclcr %/ ;{ﬁ%
vionianoso A
Escarpado 4///.‘2

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS

El corredor vial en estudio pertenece a una via urbana con accesos estrechos. Teniendo
en cuenta lo anterior, la velocidad de disefio escogida para el proyecto es de 30 Km/h.
En los casos puntuales donde no se cumpla con esta velocidad de disefio debido a la
condicion horizontales o vertical de la via se pondran sefiales de transito que informaran

al conductor a la velocidad que debe circular por dicha zona.

6.2 PERALTE MAXIMO (eméx)

e Paracarreteras Terciarias
En carreteras Terciarias, especialmente en terreno montafioso y escarpado, es dificil
disponer de longitudes de entretangencia amplias, por lo que no es facil hacer la
transicion de peralte. EI Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS
considera que el peralte maximo mas adecuado para este caso es de seis por ciento
(6%).
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6.3 FRICCION TRANSVERSAL MAXIMA (fTmax)

Esta determinada por numerosos factores, entre los cuales: el estado de la superficie de
rodadura, la velocidad del vehiculo y el tipo y condiciones de las llantas de los
vehiculos. Se adoptan los valores del coeficiente de friccion transversal maxima

indicados por los estudios recientes de la AASHTO, los cuales se indican en la Tabla 2.

Tabla 2: Coeficiente de friccion de transversal maxima

VELOCIDAD ESPECIFICA
Ve (kmih) 20 | 30 | 40 | S0 [ 60O | 70 | BO | 90 | 100|110 | 120 130
COEFICIENTE DE
FRICCION TRANSVERSAL |0.35|0.280.23|0.19(0.17 [0.15 | 0.14 | 0.13 [0.12 |0.11 | 0.09 | 0.08
MAXIMA frmax

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS

6.4 RADIO DE CURVATURA MINIMO (RCmin)

El radio minimo (RCmin) es el valor limite de curvatura para una Velocidad Especifica
(VCH) de acuerdo con el peralte maximo (emax) y el coeficiente de friccion transversal
maxima (fTméx). El Radio minimo de curvatura solo debe ser usado en situaciones
extremas, donde sea imposible la aplicacion de radios mayores. El radio minimo se
calcula de acuerdo al criterio de seguridad ante el deslizamiento mediante la aplicacion

de la ecuacion de equilibrio:

(Ven)?
127 X {emsx"' me;'ax}

RC‘.min =

En las Tablas 3 y 4 se indican los valores de Radio minimo para diferentes
Velocidades Especificas (VCH) segun el peralte maximo (emax) y la friccion maxima
(fTméx).
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Tabla 3.

Radios minimos para peralte maximo emax =8 % y friccion maxima

VELOCIDAD | peon 1g | COEFICIENTE RADIO MINIMO
ESPECIFICA | 0 o | DEFRICCION | TOTAL (m)
(Vew) %) TRANSVERSAL | €mgx + f 1omax
(km/h) T CALCULADO | REDONDEADO
40 8,0 0,23 0,31 40,6 41
50 8,0 0,19 0,27 72,9 73
60 8,0 0,17 0,25 113.4 113
70 8,0 0,15 0,23 167.8 168
80 8,0 0,14 0,22 229,1 229
90 8,0 0,13 0,21 303,7 304
100 8,0 0,12 0,20 393,7 394
110 8,0 0,11 0,19 501,5 501
120 8,0 0,09 0,17 667.0 667
130 8,0 0,08 0,16 831,7 832

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS

Tabla 4.

Radios minimos para peralte maximo eméax =6 %y friccibn maxima

VELOCIDAD PERALTE COEFICIENTE RADIO MiNIMO
ESPECIFICA MAXIMO DE FRICCION TOTAL (m)
(Ven) (%) TRANSVERSAL | €max + f 1max
{km/h) * f Tmax CALCULADO [REDONDEADO
(1)
30 6,0 028 0,34 208 21
40 6.0 0.23 0,29 43,4 43
50 6.0 0.19 0,25 78,7 79
60 6.0 0,17 0,23 123,2 123

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS
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Tabla 5: Reporte de Curvas Horizontales de la Via en estudio -Civil 3D

CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVAS CIRCULARES

Pl# | RADIO (m) | TANGENTE (m) | FLECHA (m) | EXTERNA (m) | CUERDA | ANG DELTA | PROG.PC | PROG.PI | PROG.PT |  COORDENADAPC COORDENADA PI COORDENADA PT

PH | 20000 2395 036 0.36 2393 | 169"18'25.91" | 0+04963 | 0+061.62 | 0+073.58 | (4808377.80,2578906.31) | (4808380.721,2578804.682) | (4808382.24,2578882.79)
Pl2 69.09 23.93 1.03 1.05 2381 162°39/34.40" | 0+085.50 | 0+097.58 | 0+109.43 | (4808383.74,2578870.97) | (4808385.271,2578858.980) | (4808382.64,2578847.18)
PR3 | 6143 975 0.19 0.19 974 | 197°0749.91" | 0+116.16 | 0+121.05 | 0+12592 | (4B08381.17,2578840.61) | (4808380.106,2578835.839) | (4808378.30,2578831.30)
Pt | 59.44 7.26 0.11 0.11 725 | 202°47'41.04" | 0+19269 | 0+196.32 | 0+199.95 | (4808351.73,2576770.08) | (4808350.118,2578766.825) | (4808348.92,2578763.40)
Pl5 9.10 8.09 088 0.98 7.82 | 173°5031.46" | 0+216.57 | 0+220.80 | 0+224.65 | (4808343.43,2576747.71) | (4808341.994,2578743.624) | (4808344.26,2576739.93)
Pl 52,93 370 0.03 0.03 3.70 148°00°27.83" | 0+37229 | 0+374.14 | 0+375.98 | (4B08420.82,2578613.71) | (4808421.742,2578612.106) | (4808422.78,2578610.57)
PIT 9.78 4.20 0.22 0.23 447 | 133°4200.59" | 0+383.31 | 0+30544 | 0+397.51 | (4B0B432.46,2578596.21) | (4808433.654,2578584.442) | (4808435.47 2578593.33)

CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVAS CIRCULARES

Pl# | RADIO (m) | TANGENTE (m) | FLECHA (m) | EXTERNA (m) | CUERDA | ANG DELTA | PROG.PC | PROG.PI | PROG.PT | COORDENADAPC COORDENADA PI COORDENADA PT

P8 | 531.32 966 0.02 0.02 966 | 189°304,11" | 0403489 | 0+030.72 | 0+044.56 | (4808438.58,2579023.05) | (4808437.742,2579018.293) | (4808436.99,2579013.52)
Pl 462.09 10.16 0.03 0.03 10,16 | 188°21'29.73" | 0+119.23 | 0+124.32 | 0+12940 | (4808425.32,2578939.76) | (4808424.526,2578934.742) | (4808423.84,2578929.71)
PHI0 | 377.32 11.23 0.04 0.04 1123 | 146°5231.85" | 0+193.19 | 0+198.80 | 0+204.41 | (4808415.26,2578866.50) | (4808414.510,2578860.932) | (4808413.92,2578855.35)
PRl | 169.05 22,05 0.36 0.36 204 | 1597459604 | 0424367 | 0+254.71 | 0+266.72 | (4808400.80,2578816.31) | (4808408.643,2578805.330) | (4808406.07 2576794.56)
PL12 | 169.05 523 0.02 0.02 523 | 102°35'3063" | 027967 | 0+282.28 | 0+284.90 | (4808402.81,2578781.03) | (4808402.200,2578778.488) | (4808401.67,2578775.93)
Peid | 87.73 17.74 045 045 17.71 | 185°55/5027" | 0420756 | 0+306.47 | (+31531 | (4808309.00,2578763.53) | (480B307.286,2578754.800) | (4808397 26 2578745.91)
P14 33.79 10.00 0.37 0.37 9.96 173°568'24.23" | 0+316.71 | 0+321.74 | 0+326.71 | (4808397.22,2578744.51) | (4808397.008,2578739.478) | (4808398.27,2578734.60)
Pi15 | 34.88 396 0.06 0.06 396 | 162™2'33.29" | 0+337.81 | 0+330.79 | 0+341.77 | (4808401.06,2578723.85) | (4808401.557,2578721.936) | (4808402.27,2578720.09)
PR16 | 70.00 6.28 0.07 0.07 628 | 156°2302.20" | 0+358.79 | 0+361.94 | 0+365.08 | (4808408.38,2578704.20) | (4808400.512,2576701.261) | (4808410.90,2578698.44)

6.5 DISENO VERTICAL

El alineamiento vertical estd formado por segmentos rectos enlazados por arcos
parabodlicos, a estos tramos rectos se les conocen como tangentes, cuya inclinacion
vertical depende principalmente de la topografia de la zona, del alineamiento horizontal
y del porcentaje de vehiculos pesados. A continuacion, se mencionaran las variables que
interviene en el disefio vertical y que se tuvieron en cuenta para que el disefio sea el méas
Optimo y funcional.

El disefio vertical se definid con base al nivel superior de la capa de rodadura existente.

e ——
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6.5.1 Tangente vertical

% Pendiente minima
La pendiente minima longitudinal de la rasante debe garantizar especialmente el
escurrimiento facil de las aguas lluvias en la superficie de rodadura. La pendiente
minima que garantiza el adecuado funcionamiento debe ser de cero puntos tres por

ciento (0.3%) en terrenos planos.

% Pendiente méxima
La pendiente maxima de una tangente vertical esta en relacion directa con la velocidad a
la que circulan los vehiculos, teniendo en dicha velocidad una alta incidencia el tipo de
via que se desea disefiar. Para vias Primarias las pendientes maximas se establecen
considerando velocidades altas, entre sesenta y ciento treinta kilometros por hora (60 -
130 km/h). En las vias Terciarias las pendientes maximas se ajustan a velocidades entre
veinte y sesenta kilometros por hora (20 -60 km/h), en donde la necesidad de minimizar
los movimientos de tierra y pobre superficie de rodadura son las condiciones

dominantes.

Para la seleccion de la pendiente méxima es necesario considerar dos situaciones. La
primera, cuando durante el desarrollo de los estudios para la definicion del corredor de
ruta, que se llevan a cabo durante la Fase 1 del proyecto, se requiere adoptar la
Pendiente Media Méxima del corredor (PMmax), la cual debe estar en consonancia con
la Velocidad de Disefio del tramo homogéneo. En la Tabla 6 se presentan los valores

correspondientes.
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Tabla 6.
Pendiente Media Maxima del corredor de ruta (%) en funcién de la Velocidad de

Disefio del Tramo homogéneo (VTR)

VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEO

e Y
20|/ 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100 | 110
Primaria de dos calzadas B - - - B 6 6 6 5 5
Primaria de una calzada - B - - T 7 6 6 5 -
Secundaria B - 7 7 7 7 6 - - -
| Terciaria dIEIESIEEEEEEEEE

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS

Se puede apreciar la relacion de la velocidad de disefio con respecto a la pendiente
longitudinal méxima, lo cual indica que para la via en estudio se admite una pendiente
longitudinal maxima de 7%, pero hay un tramo de tangente con pendiente mayor que
7% debido que es una via existente y las viviendas estan construidas con respeto a esos

niveles no se puede cambiar.

6.5.2 Curvas verticales

El disefio de curvas verticales se realiz6 con base al pardametro K, de igual manera
buscando la mejor acomodacion al terreno y mejora en la visibilidad de parada. En
ningun caso se excedié la pendiente longitudinal méxima recomendada de acuerdo con
la velocidad de disefio adoptada para cada sector.

En algunas abscisas se realizo las mejoras del alineamiento vertical para proporcionar
condiciones adecuadas de visibilidad, comodidad y seguridad a los usuarios de la via;
sin dejar a un lado la importancia de optimizar los movimientos de tierra para no afectar

el proyecto econémicamente.
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«» Curvas convexas

La longitud minima de las curvas verticales convexas, con visibilidad de frenado, se
determina para dos casos, segln que esa distancia de visibilidad sea mayor o menor que

la longitud de la curva.

Caso I: Cuando el observador y el objeto estdn fuera de la curva, la distancia de
visibilidad es mayor que la longitud de la curva.
Caso Il: Cuando el observador y el objeto estdn sobre la curva, la distancia de

visibilidad de frenado es menor que la longitud de la curva.

Para definir los parametros minimos (K, L) de las curvas convexas se utiliza el

nomograma mostrado en la siguiente ilustracion

L7l

[ T T I|IJ:' T T T :‘,'r T T T T J,"l T T T T I/I//‘ T T T T T T T T JI’/I{' T T T T T T T T T T :

22—51: 7 7 K - - -
—_ ECI- ! 4 - Vi e . .
= -
= i E *ﬂ;} ! 7 e /’/ - - P
- 1Bl o - - - -
5 r i -'Jr/ rd P — _ el
5 A = TS =
2 L LA g . I Bl .
s T = s 2 - - e il
E=) 12 F 45 N - - -
I I A T e |
g 10 =y 5 e = e

i ¥ Y ]

s 8 \/ / /ﬁ/ R vof — -
S P — 1
E ¢ = P —yp %=t
o - N

2 =

L1 ool P T R R I P T

100 200 300 400 00 00 JO0 and 900 1000
L : Longitud de ki curva vertical {m)
Wpo: [ KEm/h ) - Welockdad de disen®
Koo: (m/ %) = Cosflelnte que determing varaelen"de la longitud por unidad  de porcentaje

Figura 5:Longitudes y pardmetros minimos para curvas verticales convexas

En consecuencia, el valor minimo recomendado para la constante K en el caso de las

curvas verticales convexas es de 2 para 20 Km/h.
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«» Curvas concavas

Entre los criterios existentes para determinar la longitud minima de las curvas verticales
céncavas, como el de la distancia de visibilidad nocturna por luces delanteras de los
vehiculos, la comodidad en la marcha, el control de drenaje y la apariencia del
alineamiento vertical, el primero es el mas utilizado. El tramo de la carretera iluminado
adelante depende de la posicion de los faros y de su orientacion. La altura de los faros
delanteros se viene considerando como minimo en 0.75 m sobre el pavimento, si bien
las Gltimas normas de disefio de la AASHTO la reducen a 0.60 m, debido a la tendencia
de las fabricas de automoviles a disminuir la altura de éstos. La divergencia de los
rayos superiores del cono de luz sobre la prolongacion del eje del vehiculo a la altura de
los faros se sefiala en un angulo méximo de 1°, no obstante que tales rayos proveen una
longitud adicional de menor iluminacion que no se considera. El tramo de via iluminado

no puede ser menor que la distancia de visibilidad.

Dos casos se presentan también en las curvas verticales concavas, segun la diferencia

entre la longitud de visibilidad de frenado que se adopte y la de la curva.

Caso I: El observador y el objeto estan fuera de la curva, esto es, la distancia de

visibilidad es mayor que la longitud de la curva.

Caso I1: El observador y el objeto estan dentro de la curva, esto es, la distancia de

visibilidad es menor que la longitud de la curva.

Para definir los parametros minimos (K, L) de las curvas convexas y concavas se utiliza

la tabla 7. Como se puede apreciar, para una velocidad de disefio de 30 Km/h.
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Tabla 7:Valores de Kmin. para el control de la distancia de visibilidad de parada
y longitudes minimas segun criterio de operacién en curvas verticales.

VELOCIDAD DIST[';? i JALORE DL s - Sl El L
ESPECIFICA | VISR IDAD CURVA CONVEXA CURVA CONCAVA M(I:rél#énﬁg%ﬁl;"
SRS LE P{’;‘nﬁi‘m‘”‘ CALCULADO | REDONDEADO | CALCULADO | REDONDEADO | OPERACIGN (m)

20 20 0.6 1.0 2.1 3.0 20

30 35 1.9 2.0 5.1 6.0 20" |

40 50 3.8 40 8.5 9.0 24

50 65 6.4 7.0 12.2 13.0 30

60 85 11.0 11.0 17.3 18.0 26

70 105 16.8 17.0 226 230 42

80 130 257 26.0 294 30.0 48

a0 160 38.9 29.0 376 380 54

100 185 520 52.0 44 8 450 &0

110 220 736 4.0 54 .4 550 66

120 250 95.0 950 G2.8 63.0 72

130 285 123.4 124.0 27 73.0 78

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS

6.6 DISENO GEOMETRICO TRANSVERSAL
« Anchos de calzada

En la Tabla 8 se indica el ancho de la calzada en funcion de la categoria de la carretera,
del tipo de terreno y de la Velocidad de disefio del tramo homogéneo (VTR). En
carreteras de una sola calzada el ancho minimo de ésta debe ser de seis metros (6 m), en
las vias en estudio por ser urbana y tener limitaciones por los paramentos tenemos los

siguientes anchos viales de 5.0m, 6.0my 7.0 m.
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Tabla 8;: Anchos de calzada recomendados en funcion del
tipo de carretera

CATEGORIA TIPO DE VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEO (V+g)
DELA | tERRENO {kmih)

CARRETERA 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110
Plano - - - - - - 7.30|7.30 |7.30]7.30
Primaria de Ondulado - - - - - - 7.30|7.30 |7.30 | 7.30

dos calzadas | Montanoso - - - - - 7.30 [ 7.30 | 7.30 | 7.30 -

Escarpado - - - - - 7.30 | 7.30 | 7.30 - -

Plano - - - - - - 7.30 | 7.30 | 7.30 -

Primaria de Ondulado - - - - - 7.30 | 7.30 | 7.30 | 7.30 -

una calzada Montanoso - - - - 7.30 | 7.30 | 7.30 | 7.30 - -

Escarpado - - - - | 7.00]7.00]|7.00 - - -

Plano - - - - 7.30 | 7.30 | 7.30 - - -

S Ondulado - - - 7.00|7.30]|7.30|7.30 - - -

Montanoso - - 6.60 | 7.00 | 7.00| 7.00 - - - -

Escarpado - - 6.00 | 660 [7.00) - - - - -

Plano - - 6.00 - - - - - - -

A Ondulado 6.00 | 6.00 - - - - - - -

Terciaria

Montanoso | 6.00 | 6.00 | 6.00 - - - - = = =
Escarpado | 6.00 | 6.00 - - - = - = = =

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS
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7.0 SECCION TRANSVERSAL TIPICA.

La seccidn transversal tipica del proyecto, considera la compactacion de los suelos
naturales y la construccion, sobre estos, de una capa de sub- base y mejoramiento con
una pendiente de bombeo de -2%. La capa estructural va encima de la capa de subbase

granular.

e ViaCarrera4A

SECCION TIPICA | (K0+000 - K0+220)

Gilem o

L.0m 3.0m 3.0m
0.50% 1-0.50% 1 6.4m
: 0.15m
77727 %N i
SECCION TIPICA Il (K0+220 - KO+401)
e L:0M. 2.5m BE e 0%
I—ﬂ‘ﬂ%— | 2.00% | 2.00% -0.50% L o4 —
R 0.15m
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e ViaCarrera4d

SECCION TIPICA | (K0+000 - K0+295)

0.15m 135

Lam 3.5m 3.5m

R —— —— 5 —— 2 00% 050% L oo
0 Z 77 _ j:0.15m

S A

i

_V

SECCION TiPICA Il (K0+295 - KO+399)

0.15m /;n;iser?‘

1.5m 3.0m 3.0m

1 0.50%

10.50%.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-Las vias carrera 4A 'y cra 4 son vias existentes con alineamientos definidos y con lineas
de propiedad establecidos por estos motivos se utilizaron dos tipos de secciones en cada
via con anchos de calzadas diferentes tratando de ajustarse a las vias existente para
minimizar el impacto socioecondmico y evitar procesos complejos, costosos Yy

demorados de gestion predial (compra de franjas de terreno o expropiaciones).

-Los parametros de disefio de curvatura se calcularon a partir de una velocidad
especifica de 20 Km/h, ajustando el disefio al manual de disefio geométrico de INVIAS
2008. A pesar de ser una Vvia existente con su alineamiento definido, no es necesario de

intervenir predios privados por el disefio geométrico.

-Durante la etapa de disefio vertical se cumplio con los requerimientos minimos para los
acuerdos verticales tanto concavos como convexos, de igual manera la mayoria de las

pendientes longitudinales cumplen con el valor minimo 0.3% establecido por INVIAS,

-Durante el proceso de localizacion y replanteo, se recomienda conservar el mismo
sistema de coordenadas y hacer uso de los puntos de control materializados en campo
con la finalidad de conservar el mismo sistema de elevaciones que aparece en las

carteras de control y localizacion.
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-Se recomienda replantear curvas con intervalo de 5m a las curvas que tengan 10m

longitud para tener un mejor trazado en campo

-Se recomienda conservar las pendientes longitudinales planteadas en el presente
informe durante el proceso constructivo, ya que la informacion fue recolectada del

levantamiento topogréafico.

— I

ING. ROBERTO REINO VARGAS
ESP. VIAS Y TRANSPORTE
MAESTRANTE EN INGENIERIA
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Roberto Ramén Reino Vargas
cc. 92.537.158 expedida en Sincelejo

Cumpli6 satisfactoriamente con los requisitos exigidos por los acuerdos y
reglamentos de la Universidad, resuelve otorgarle el titulo de

ESPECIALISTA EN VIAS Y TRANSPORTES

En nombre y representacion de la Universidad del Sinui -Elias Bechara Zainum-y
de la Republica de Colombia y previo al juramento de rigor, el Rector hizo entrega
del Diploma No. registrado en el folio ﬁﬁq del libro g

En el testimonio de lo anterior se firma la presente acta de grado en la ciudad de
Monteria, a los veintiocho (24) dias del mes de Noviembre de 2016.
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