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1. INTRODUCCION 

 

El municipio de Magangué Bolívar a través de su Secretaría de planeación e 

infraestructura, con el ánimo de atender los programas de ampliación, mejoramiento y 

habilitación de la red vial del municipio ha adelantado la “MEJORAMIENTO DE 

VIAS URBANAS EN CONCRETO MR 41 (Estampado), EN LA 

CALLE DE LA LOGIA Y CALLE DE LAS DAMAS, EN EL 

MUNICIPIO DE MAGANGUE, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”, 

 y contar con vías en el municipio que permitan un buen tránsito vehicular. 

 

El primer paso para el trazado de las vías es realizar un estudio de viabilidad que 

determine el corredor donde podría situarse el trazado geométrico de la vía. 

Generalmente se estudian varios corredores y se estima cuál puede ser el costo 

ambiental, económico o social de la construcción de la carretera. En este proyecto la vía 

se construirá sobre un alineamiento existente donde no se contempla compra de predio 

para el diseño y ajuste geométrico del corredor vial. 

 

En el presente informe se encuentran las pautas utilizadas para el diseño geométrico 

horizontal, vertical y transversal, pero es necesario aclarar que el insumo principal para 

el diseño geométrico de vías es la topografía, el cual fue suministrado por el contratista. 

La metodología y los parámetros de diseño establecidos serán por el MANUAL DE 

DISEÑO GEOMÉTRICO DE CARRETERAS 2008. 
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3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

 

 

3.1 Objetivos Generales 

1. Generar un lineamiento base desde un levantamiento Altiplanimetrico para el diseño 

geométrico de la carrera 4B, carrera 4ª y carrera sector centro en el municipio de 

Magdalena departamento de Bolívar.   

 

 

3.2 Objetivos Específicos 

 

1. Hacer la revisión de la topografía del sector y trazar diferentes radios de las curvas 

horizontales de las rutas existentes. 

2. Determinar los valores de las pendientes acorde a los parámetros, normativas vigentes 

del manual de diseño geométrico de INVIAS, para el trazado y las curvas verticales 

existentes por topografía en la vía en estudio. 

3. Calcular los movimientos de tierra hasta la subrasante, acorde con el diseño de los 

espesores de la estructura establecida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    
 

 

INFORM DE DISEÑO DE GEOMETRICO  

 

 
4.0 INFORMACION GENERAL  

 

 

El municipio de Magangué se encuentra ubicado en el centro del departamento de 

Bolívar con coordenadas geográfica 9°14′48″N latitud y 74°45′34″O longitud, en la 

margen occidental del río Magdalena y hace parte de la región geográfica natural 

denominada Depresión Momposina. Sus límites son los siguientes: 

 

• Límites del municipio 

 

• Al norte limita con el municipio de Córdoba. 

• Al sur con los municipios de Pinillos y Achí 

• Al occidente con el departamento de Sucre. 

• Al oriente con los municipios de Cicuco, Mompós y Pinillos. 

 

Figura 2; Ubicación Municipio de Magangué 
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4.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO 

 
En la Figura 1. “Localización del proyecto”, se presenta la ubicación de la vía. 

 
LOCALIZACIÓN DE LA VÍA 

 
 

Figura 2. Localización del proyecto 

Tabla 1. Coordenadas de los tramos a intervenir. 
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5.0 CARACTERISTICAS DE LAS VIAS DE DISEÑO 

 

Para conocer las características y clasificación de las vías urbanas y rurales, es necesario 

tener claro algunos conceptos que se presentan a continuación y tener en cuenta el 

manual de diseño geométrico de carreteras del instituto nacional de vías.  

 

5.1 SEGÚN TIPO DE TERRENO 

 

• Carretera típica de terreno plano: Corresponde a las vías con pendientes 

longitudinales bajas, menores al 3.0% donde el alineamiento vertical y 

horizontal permite a los vehículos pesados circular a velocidades muy cercanas a 

las de los vehículos livianos. 

• Carretera típica de terreno ondulado: Son carreteras con pendientes 

longitudinales entre 3 y 6%. El diseño geométrico obliga a los vehículos pesados 

a reducir sus velocidades significativamente por debajo de las de los vehículos 

de pasajeros, pero aún siguen siendo apropiadas para este tipo de vehículo. 

• Carretera típica de terreno montañoso: Se trata de vías con pendientes entre 

el 7 y 12% y en las cuales los alineamientos obtenidos obligan a los vehículos 

pesados a circular a velocidades bajas y sostenidas en rampas durante largos 

intervalos disminuyendo considerablemente la capacidad de la vía y por ende su 

nivel de servicio. 

• Carretera típica de terreno escarpado. Son vías con pendientes superiores al 

12% y que no son apropiadas para el tránsito de vehículos pesados. 

 

 

 

 

Teniendo en cuenta los conceptos anteriores podemos inferir que las vías a intervenir 

cuentan con una topografía plana debido a que el pendiente promedio longitudinal que 

se presentan en la zona está entre 3% . 
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5.2 SEGÚN SU FUNCIÓN 

 

• Principales o de primer orden: Son las vías troncales, transversales y accesos a 

capitales de departamento y cuya función es la de integrar las principales zonas 

productivas y de consumo entre sí y estas con los puertos del país y con los 

demás países. 

 

• Secundarias o de segundo orden: Unen las cabeceras municipales entre sí una 

cabecera municipal con una vía principal. 

 

• Terciarias o de tercer orden: Aquellas vías de acceso que unen las cabeceras 

municipales con sus veredas o unen veredas entre sí. 

 

Teniendo en cuenta los conceptos anteriores podemos inferir que la vía a intervenir es 

urbana la podemos clasificar como vía terciaria. 
 

 

 

6.0 CRITERIOS DE DISEÑO GEOMETRICO 

 

El diseño geométrico es una de las partes más importantes de un proyecto de carreteras 

y a partir de diferentes elementos y factores, internos y externos, se configura su forma 

definitiva de modo que satisfaga de la mejor manera aspectos como la seguridad, la 

comodidad, la funcionalidad, el entorno, la economía, la estética y la elasticidad. Para la 

elaboración del diseño geométrico con pavimento del proyecto; 

“MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN CONCRETO MR 41 

(Estampado), EN LA CALLE DE LA LOGIA Y CALLE DE LAS 

DAMAS, EN EL MUNICIPIO DE MAGANGUE, DEPARTAMENTO 

DE BOLIVAR”, se debió definir los parámetros respectivos con base tanto al 

manual de diseño geométrico de carretera 2008 INVIAS. 
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6.1 VELOCIDAD DE DISEÑO 

Conocida también como velocidad de proyecto corresponde a una velocidad de 

referencia que sirve de guía para definir las especificaciones mínimas para el diseño 

geométrico. La velocidad de diseño de un proyecto se puede mantener a lo largo de todo 

su recorrido o puede ser definida por tramos dependiendo de las diferentes condiciones, 

físicas principalmente, que se vayan presentando. Se trata entonces de la máxima 

velocidad a la cual se puede transitar de una manera cómoda y segura, bajo condiciones 

favorables, durante un tramo determinado de vía. Tanto el lineamiento horizontal como 

el vertical y el diseño transversal están sujetos a la velocidad de diseño. En el 

alineamiento horizontal el radio y la distancia de visibilidad son los elementos que más 

dependen de la velocidad de diseño, mientras que en el alineamiento vertical la 

pendiente máxima y la longitud mínima de curva son los elementos más afectados.  

También se busca garantizar la consistencia en la velocidad, debe identificarse a lo largo 

del corredor de ruta tramos homogéneos a los que por las condiciones topográficas se 

les pueda asignar una misma velocidad. Esta velocidad, se denomina velocidad de 

diseño del tramo homogéneo (Vtr), esta velocidad se determina con base al tipo del 

terreno y a la categoría de la vía. En la tabla 2 se puede ver las velocidades de diseño en 

función de la categoría de la carretera y del tipo de terreno. 
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Tabla 2:Velocidad de Diseño según tipo de carretera y terreno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 

 

El corredor vial en estudio pertenece a una vía urbana con accesos estrechos. Teniendo 

en cuenta lo anterior, la velocidad de diseño escogida para el proyecto es de 30 Km/h. 

En los casos puntuales donde no se cumpla con esta velocidad de diseño debido a la 

condición horizontales o vertical de la vía se pondrán señales de tránsito que informaran 

al conductor a la velocidad que debe circular por dicha zona. 

 

 

6.2 PERALTE MÁXIMO (emáx) 

 

• Para carreteras Terciarias 

En carreteras Terciarias, especialmente en terreno montañoso y escarpado, es difícil 

disponer de longitudes de entretangencia amplias, por lo que no es fácil hacer la 

transición de peralte. El Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 

considera que el peralte máximo más adecuado para este caso es de seis por ciento 

(6%). 
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6.3 FRICCIÓN TRANSVERSAL MÁXIMA (fTmáx) 

Está determinada por numerosos factores, entre los cuales: el estado de la superficie de 

rodadura, la velocidad del vehículo y el tipo y condiciones de las llantas de los 

vehículos. Se adoptan los valores del coeficiente de fricción transversal máxima 

indicados por los estudios recientes de la AASHTO, los cuales se indican en la Tabla 2. 

 

Tabla 2: Coeficiente de fricción de transversal máxima 

 

Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 

 

 

6.4 RADIO DE CURVATURA MÍNIMO (RCmín) 

 

El radio mínimo (RCmín) es el valor límite de curvatura para una Velocidad Específica 

(VCH) de acuerdo con el peralte máximo (emáx) y el coeficiente de fricción transversal 

máxima (fTmáx). El Radio mínimo de curvatura solo debe ser usado en situaciones 

extremas, donde sea imposible la aplicación de radios mayores. El radio mínimo se 

calcula de acuerdo al criterio de seguridad ante el deslizamiento mediante la aplicación 

de la ecuación de equilibrio: 

 

 

 

 

 

En las Tablas 3 y 4 se indican los valores de Radio mínimo para diferentes  

Velocidades Específicas (VCH) según el peralte máximo (emáx) y la fricción máxima 

(fTmáx). 
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Tabla 3. 

Radios mínimos para peralte máximo emáx = 8 % y fricción máxima 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 

 

 

Tabla 4. 

Radios mínimos para peralte máximo emáx = 6 % y fricción máxima 

Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 
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Tabla 5: Reporte de Curvas Horizontales de la Vía en estudio -Civil 3D  

 

 

 

 

6.5 DISEÑO VERTICAL 

El alineamiento vertical está formado por segmentos rectos enlazados por arcos 

parabólicos, a estos tramos rectos se les conocen como tangentes, cuya inclinación 

vertical depende principalmente de la topografía de la zona, del alineamiento horizontal 

y del porcentaje de vehículos pesados. A continuación, se mencionarán las variables que 

interviene en el diseño vertical y que se tuvieron en cuenta para que el diseño sea el más 

óptimo y funcional. 

El diseño vertical se definió con base al nivel superior de la capa de rodadura existente. 
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6.5.1 Tangente vertical 

 

❖ Pendiente mínima  

La pendiente mínima longitudinal de la rasante debe garantizar especialmente el 

escurrimiento fácil de las aguas lluvias en la superficie de rodadura. La pendiente 

mínima que garantiza el adecuado funcionamiento debe ser de cero puntos tres por 

ciento (0.3%) en terrenos planos. 

 

❖ Pendiente máxima 

La pendiente máxima de una tangente vertical está en relación directa con la velocidad a 

la que circulan los vehículos, teniendo en dicha velocidad una alta incidencia el tipo de 

vía que se desea diseñar. Para vías Primarias las pendientes máximas se establecen 

considerando velocidades altas, entre sesenta y ciento treinta kilómetros por hora (60 - 

130 km/h). En las vías Terciarias las pendientes máximas se ajustan a velocidades entre 

veinte y sesenta kilómetros por hora (20 -60 km/h), en donde la necesidad de minimizar 

los movimientos de tierra y pobre superficie de rodadura son las condiciones 

dominantes. 

 

 

 

Para la selección de la pendiente máxima es necesario considerar dos situaciones. La 

primera, cuando durante el desarrollo de los estudios para la definición del corredor de 

ruta, que se llevan a cabo durante la Fase 1 del proyecto, se requiere adoptar la 

Pendiente Media Máxima del corredor (PMmáx), la cual debe estar en consonancia con 

la Velocidad de Diseño del tramo homogéneo. En la Tabla 6 se presentan los valores 

correspondientes.  
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Tabla 6. 

Pendiente Media Máxima del corredor de ruta (%) en función de la Velocidad de 

Diseño del Tramo homogéneo (VTR) 

 

 

Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 

 

Se puede apreciar la relación de la velocidad de diseño con respecto a la pendiente 

longitudinal máxima, lo cual indica que para la vía en estudio se admite una pendiente 

longitudinal máxima de 7%, pero hay un tramo de tangente con pendiente mayor que 

7% debido que es una vía existente y las viviendas están construidas con respeto a esos 

niveles no se puede cambiar. 

 

6.5.2 Curvas verticales 

 

El diseño de curvas verticales se realizó con base al parámetro K, de igual manera 

buscando la mejor acomodación al terreno y mejora en la visibilidad de parada. En 

ningún caso se excedió la pendiente longitudinal máxima recomendada de acuerdo con 

la velocidad de diseño adoptada para cada sector. 

En algunas abscisas se realizó las mejoras del alineamiento vertical para proporcionar 

condiciones adecuadas de visibilidad, comodidad y seguridad a los usuarios de la vía; 

sin dejar a un lado la importancia de optimizar los movimientos de tierra para no afectar 

el proyecto económicamente. 
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❖ Curvas convexas 

 

La longitud mínima de las curvas verticales convexas, con visibilidad de frenado, se 

determina para dos casos, según que esa distancia de visibilidad sea mayor o menor que 

la longitud de la curva. 

 

Caso I: Cuando el observador y el objeto están fuera de la curva, la distancia de 

visibilidad es mayor que la longitud de la curva. 

Caso II: Cuando el observador y el objeto están sobre la curva, la distancia de 

visibilidad de frenado es menor que la longitud de la curva. 

 

Para definir los parámetros mínimos (K, L) de las curvas convexas se utiliza el 

nomograma mostrado en la siguiente ilustración 

 

 

 

Figura 5:Longitudes y parámetros mínimos para curvas verticales convexas 

 

En consecuencia, el valor mínimo recomendado para la constante K en el caso de las 

curvas verticales convexas es de 2 para 20 Km/h. 
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❖ Curvas cóncavas 
 

Entre los criterios existentes para determinar la longitud mínima de las curvas verticales 

cóncavas, como el de la distancia de visibilidad nocturna por luces delanteras de los 

vehículos, la comodidad en la marcha, el control de drenaje y la apariencia del 

alineamiento vertical, el primero es el más utilizado. El tramo de la carretera iluminado 

adelante depende de la posición de los faros y de su orientación. La altura de los faros 

delanteros se viene considerando como mínimo en 0.75 m sobre el pavimento, si bien 

las últimas normas de diseño de la AASHTO la reducen a 0.60 m, debido a la tendencia 

de las fábricas de automóviles a disminuir la altura de éstos.  La divergencia de los 

rayos superiores del cono de luz sobre la prolongación del eje del vehículo a la altura de 

los faros se señala en un ángulo máximo de 1°, no obstante que tales rayos proveen una 

longitud adicional de menor iluminación que no se considera. El tramo de vía iluminado 

no puede ser menor que la distancia de visibilidad. 

 

 

 

Dos casos se presentan también en las curvas verticales cóncavas, según la diferencia 

entre la longitud de visibilidad de frenado que se adopte y la de la curva. 

 

Caso I: El observador y el objeto están fuera de la curva, esto es, la distancia de 

visibilidad es mayor que la longitud de la curva. 

 

Caso II: El observador y el objeto están dentro de la curva, esto es, la distancia de 

visibilidad es menor que la longitud de la curva. 

 

 

Para definir los parámetros mínimos (K, L) de las curvas convexas y cóncavas se utiliza 

la tabla 7. Como se puede apreciar, para una velocidad de diseño de 30 Km/h.  

 

 

 



 

    
 

 

INFORM DE DISEÑO DE GEOMETRICO  

 

Tabla 7:Valores de Kmín. para el control de la distancia de visibilidad de parada 

y longitudes mínimas según criterio de operación en curvas verticales. 

 

 
Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 

 

 

 

6.6 DISEÑO GEOMÉTRICO TRANSVERSAL 
 

 

❖ Anchos de calzada 

 

En la Tabla 8 se indica el ancho de la calzada en función de la categoría de la carretera, 

del tipo de terreno y de la Velocidad de diseño del tramo homogéneo (VTR). En 

carreteras de una sola calzada el ancho mínimo de ésta debe ser de seis metros (6 m), en 

las vías en estudio por ser urbana y tener limitaciones por los paramentos tenemos los 

siguientes anchos viales de 5.0m, 6.0m y 7.0 m. 
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 Tabla 8: Anchos de calzada recomendados en función del  

tipo de carretera 

 

Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 INVIAS 
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7.0 SECCIÓN TRANSVERSAL TIPICA. 

La sección transversal típica del proyecto, considera la compactación de los suelos 

naturales y la construcción, sobre estos, de una capa de sub- base y mejoramiento con 

una pendiente de bombeo de -2%. La capa estructural va encima de la capa de subbase 

granular. 

 

 

• Via Carrera 4A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    
 

 

INFORM DE DISEÑO DE GEOMETRICO  

 

 

•  Via Carrera 4 
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                   CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 

-Las vías carrera 4A y cra 4 son vías existentes con alineamientos definidos y con líneas 

de propiedad establecidos por estos motivos se utilizaron dos tipos de secciones en cada 

via con anchos de calzadas diferentes tratando de ajustarse a las vías existente para 

minimizar el impacto socioeconómico y evitar procesos complejos, costosos y 

demorados de gestión predial (compra de franjas de terreno o expropiaciones). 

 

-Los parámetros de diseño de curvatura se calcularon a partir de una velocidad 

específica de 20 Km/h, ajustando el diseño al manual de diseño geométrico de INVIAS 

2008. A pesar de ser una vía existente con su alineamiento definido, no es necesario de 

intervenir predios privados por el diseño geométrico. 

 

-Durante la etapa de diseño vertical se cumplió con los requerimientos mínimos para los 

acuerdos verticales tanto cóncavos como convexos, de igual manera la mayoría de las 

pendientes longitudinales cumplen con el valor mínimo 0.3% establecido por INVIAS,  

 

-Durante el proceso de localización y replanteo, se recomienda conservar el mismo 

sistema de coordenadas y hacer uso de los puntos de control materializados en campo 

con la finalidad de conservar el mismo sistema de elevaciones que aparece en las 

carteras de control y localización. 
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-Se recomienda replantear curvas con intervalo de 5m a las curvas que tengan 10m 

longitud para tener un mejor trazado en campo 

 

 

-Se recomienda conservar las pendientes longitudinales planteadas en el presente 

informe durante el proceso constructivo, ya que la información fue recolectada del 

levantamiento topográfico. 

 

 

 

 

 

 
ING. ROBERTO REINO VARGAS 

ESP. VIAS Y TRANSPORTE 

MAESTRANTE EN INGENIERIA  
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