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El Contratista aprob6 el diagnostico predial sobre las rutas 6006 baja, 6007 y 6009 ya que por
disefios de mejoramiento se requieren predios, por lo cual se identifico el total de predios
requeridos, al corte de este informe se cuentan con 114 predios entregados a interventoria y se

han aprobado 111 insumos prediales de los cuales 95 son privados y 19 mejoras.

* Segun diagnostico predial de la ruta 6006 Baja se identificaron 34 predios privados 'y 17

mejoras.

Se tienen aprobados 34 predios y 17 mejoras, las cuales no se tienen contabilizadas

dentro de la gestion debido a la espera de la adicion predial.

* segun diagnostico predial de la ruta 6007 se identificaron 17 predios privados y 1 mejoras.

Se tienen aprobados 17 predios y 1 mejora, las cuales no se tienen contabilizadas dentro

de la gestién debido a la espera de la adicién predial

* segun diagnostico predial de la ruta 6009 se identificaron 77 predios privados.

Se tienen aprobados 42 predios y una mejora, las cuales no se tienen contabilizadas

dentro de la gestién debido a la espera de la adicién predial.

Se han realizado entregas de estos nuevos tramos para visto bueno por parte de Subdireccion
de sostenibilidad, pero con la condicion de adelantar la gestién, pero que no se pueden

comprometer recursos, ni avanzar a ofertas hasta no tener la disponibilidad del presupuesto.

1.3 RESUMEN ESTADO DE LA GESTION PREDIAL

CUADRO RESUMEN GESTION PREDIAL

PREDIOS

IDENTIFICACION PREDIAL

OFERTA PROM

MIN

cv

MEJORAS
Ndmero Ficha ET AV
Unidad Funcional Total de Predial n aprobados INS Aprobadas | Aprobadas | Aprobadas
. aprobada a
Predios aprobadas Invias
Pasivos 2 n/a 2 n/a 2 1 1 0
6006 47 47 47 46 24 18 13 13
45BY01 2 2 2 2 2 0 0 0
Sitios criticos 6 4 4 4 2 1 1 0

6006 ALTA

51

51

51

6007

18

18

18

6009

7

43

43

28/07/2026

176

165

165

54

30

20

15

13

Tabla 2. Resumen de la gestion predial.
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Hasta el mes de referencia de este informe se cuenta con un total de 176 predios identificados
de los cuales 36 son mejoras, los cuales se requieren para la construccion, segun disefios
definitivos y demas obras complementarias que hacen parte del proyecto de la ruta 6006, puntos
criticos (6009), Pasivos y la ruta 45BYO01. Segun la tabla anterior el Contratista T. BOYACA LCP
S.A.S, tiene un porcentaje de avance general ejecutado, 30.47 %, con respecto a la identificacion
inicial, por lo anterior, este porcentaje de ejecucion, esta de acuerdo a lo programado segun lo
establecido en el cronograma de adquisicién predial.

Con respecto al mes anterior se tuvo un ajuste al avance del 0.0% ya que para este informe se
incluye el total de predios requeridos, con respecto al avance general ejecutado, dicha condicion
esta relacionada con la falta de presupuesto en la bolsa predial. Lo anterior esta calculado con
base a todos los tramos requeridos.

Se tienen aprobadas 95 carpetas predios privados y 19 mejoras de los nuevos tramos con fichas
y estudios de titulos, tanto de la Interventoria como de Sostenibilidad, para que continten con el
respectivo proceso.

Con respecto a la actualidad de la adquisicion predial se realizaron mesas de trabajo y comités
de seguimiento donde se establecieron las prioridades para avanzar en y culminar procesos en
curso. Anexo 1. cronograma mensual MASPS-MN1-IN-5-FR-1 CRONOGRAMA GESTION Y
ADQUISICION PREDIAL.

1.4 ANALISIS Y SEGUIMIENTO DE LA GESTION PREDIAL

Con base en los instrumentos de gestidn y control como sabana predial, tira topogréafica e insumos
de cada predio identificado, los cuales deberan ser suministrados por el Contratista T. BOYACA
LCP S.A.S segun metodologia pactada, para la revisién y aprobacion por parte de la Interventoria
y el Invias.

a. Predios con tiempos de avalué mayores a 30 dias, se tienen 2 predios sin tramite
alguno. Para este mes de referencia se cuentan con 54 avallos aprobados por
interventoria y con visto bueno de Subdireccion de Sostenibilidad. Se anexa,
anexo 2. MASPS-MN1-IN-5-FR-7 SABANA DE AVALUOS.

b. Se cuentan con 30 inscripciones de oferta de compra dentro de los términos de las
36 ofertas aprobadas.

c. Predios con promesa de compraventa, se cuenta con 30 ofertas inscritas, y se
cuenta 18 promesas con visto bueno y tramitadas.

d. Predios con minuta se cuenta con 13 aprobadas con visto bueno e inscritas en
folio de matricula, de las 19 promesas tramitadas.
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e. Predios con acta de entrega y/o permiso de intervencion voluntaria sin oferta de
compra suscrita. Se cuenta con 43 Permisos de Intervencién. Anexo 3

1.5 PROBLEMAS DE CADA TRAMO

Segun actualizacion del PLAN DE INVERSION PREDIAL FORMATO MASPS-MN1-IN-5-FR-3,
proyectado por el contratista, se calculé un presupuesto de valor basico de $5.436.232.901 IVA
incluido).para un total de $8.601.665.983.

Con respecto a la situacién actual se cuenta con recursos de $3.165.433.082 de la bolsa predial,
y tendriamos un déficit de recursos $5.436.232.901 IVA.

Por lo anterior la Subdireccion de Sostenibilidad dio concepto de No Objecién, al plan de inversion
presentado por el Contratista, y de esta forma, se requiere solicitar a la Unidad Ejecutora de la
directriz para continuar con el proceso de adquisicién necesaria para los diferentes frentes de
mejoramiento.

Se requiere adicionar recursos de la bolsa social, ambiental y predial para cumplir con los
compromisos adquiridos en la gestion predial de los nuevos tramos, los cuales han tenido
continuidad en la ejecucion de obra por la gestion realizada desde el componente social y predial
para tener disponibilidad de predios, pero no cuentan con los recursos para su adquisicion.

Se han tramitado entregas anticipadas en los nuevos tramos, todo en favor de poder adelantar
obra, y que no se tenga retrasos segun necesidades de obra, se ha comunicado con la comunidad
sobre los retos que tenemos en este momento, en la adquisicion de predios.

En el momento tenemos quejas y reclamos por parte de los propietarios, quienes estan a la
espera de continuar con el proceso de compra, pero sin contar con la bolsa predial, se tiene
pendiente la fase valuatoria y ofertas de compra.

1.6 ANALISIS DE LOS PREDIOS AFECTADOS

Al mes de julio del 2026 se cuenta con disefios definitivos no objetados, el Contratista T. BOYACA
LCP S.A.S tiene un analisis de predios afectados y requeridos segun las necesidades sujetas al
cronograma de obra, aprobado por la Interventoria y avalado por el INVIAS en el mes de abril del
2022.

A continuacion, se muestra el cuadro resumen de la gestion predial que se tiene realizada.
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Tabla 3.Tabla de resumen de gestion predial

CUADRO RESUMEN GESTION PREDIAL

INSUMOS
INSUMOS REALIZADOS AVALUOS
PREDIALES APROBADOS
Cantidad . ’ . ’ Avallos -
N n Ficha Ficha Estudio Ficha a Avalios
Trayecto pre;irlgs Frlect?izl eIabIcEJ.rtédos social predial. de titulos social Q;ﬁt’rgiig?] aprolz)a:dos aprobados
p p elaborada | Aprobados | aprobada | elaborada p Invias

gestion

interventoria

Notificacion
oferta

Ofertas
de

compra
inscritas

Aprobadas

PASIVOS

2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2

2

6006

49

49

49

1

49

49

0

0

48

48

25

20

18

45BY01

2

2

2

0

2

2

0

2

2

2

1

Punto
Critico

4

2

2

0

2

2

0

4

4

4

4

28/7/2026

57

53

53

1

53

53

0

54

54

36

30

21

La informacién reflejada en la tabla 3, corresponde a la gestién adelantada a nivel general sobre
los predios identificados.

Se requiere hacer un andlisis y requerimiento de adicion a la bolsa predial, para continuar con el
proceso de compra en los nuevos tramos de mejoramiento, que se pretenden realizar en los
nuevos tramos.

Se anexa sabana predial de seguimiento, en el Anexo 3. Sabana predial.

1.7 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE GESTION PREDIAL QUE LLEVA EL
CONTRATISTA T. BOYACA LCP S.A.S, VELANDO QUE ESTEN ACORDES CON
LA INFORMACION DE LAS CARPETAS PREDIALES Y MUESTREN EL AVANCE
DE LA GESTION

La metodologia para realizar la gestion predial se tiene consensuado entre el Contratista T.
BOYACA LCP S.A.S, la Interventoria y el Invias, para poder definir la forma para revisar y aprobar
los insumos y demas documentos necesarios para la adquisicion de los predios:

Juridico: Contiene estudio de titulos, certificados de libertad y tradicion, escrituras
publicas de tradicion, certificado de la Unidad de Restitucion de Tierras y demas
documentos requeridos para estudio.
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e Técnico: Est4 conformado por la ficha predial, plano de afectacion, certificado de norma
de uso de suelo, certificado catastral y registro fotografico

e Social: Lo integra la ficha de caracterizaciébn del inmueble, registro fotografico y
diagnostico socioeconémico.

Tramite de radicados y comunicados

Por medio del Comunicado 2026S-VBOG-044528, con el asunto: Se ratifica el VB
de NO objecién con la preacta 61.

Por medio del Comunicado 055-2-3419-2026R 50659, con el asunto: Entrega de 2
avallos comerciales para revision y aprobacion.

Por medio del comunicado 055-2-3438-2026, con el asunto: Entrega de 7 avallos
subsanados y para revision por parte de SS.

Por medio del comunicado 2026S-VBOG-046127, con el asunto: Visto de No Objecién
de 10 avalulos.

Por medio del Comunicado 2026S-VBOG-046127, con el asunto: se da visto bueno a
10 avallios comerciales.

Por medio del Comunicado 2026S-VBOG-046870, con el asunto: se da visto bueno a
1 avalué comercial.

Por medio del comunicado 2026S-VBOG-046887, con el asunto: se da visto bueno a
7 avallos de mejoras.

Por medio del Comunicado 055-2-3463-2026, con el asunto: Entrega DOS (2)
INFORMES VALUATORIOS RUTA: 6006 para su revision y visto bueno por parte del
SS.

Por medio del Comunicado 50828, con el asunto: ENTREGA DE UNA (1) OFERTA
DE COMPRA PARA SU REVISION Y APROBACION.

Por medio del Comunicado R 50978, con el asunto: ENTREGA DE CINCO (05)
INFORMES VALUATORIOS, para revision y aprobacion por parte de la Interventoria.
Por medio del Comunicado 2026S-VBOG-048288, respuesta sobre el tramite de unos
factores socioeconémicos.

Por medio del Comunicado 026S-VBOG-050567, con el asunto: Visto bueno al estudio
de titulos 287 D TU-MCTB.

Por medio del Comunicado 026S-VBOG-050741, con el asunto: Visto bueno al
avaluo012-M1-D -TU-MCTB.

Por medio del Comunicado R51018, se realiza la entrega de un avalu6 para revision
y aprobacion por parte de la Interventoria.

Por medio del Comunicado 055-2-3479-2026, se realiza la entrega de diecisiete
avaluos para visto de no objecién por parte del SS.

Por medio del Comunicado2026S-VBOG-052292, se da visto de no objecion a dos
avaluos.

Por medio del Comunicado R51096, se realiza la entrega de seis avallos para revision
y aprobacion por parte de la Interventoria.
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e Por medio del Comunicado R51121, se realiza la entrega de nueve avallos para

revision y aprobacion por parte de la Interventoria.

SEGUIMIENTO A LOS PAGOS PREDIALES EFECTUADOS AL CONTRATISTA T.

BOYACA LCP SAS

Hasta el mes de julio de 2026 se ha realizado la aprobacion de la preacta No 12,15,17
,18,19,20,21, 22, 23 ,24,25,26, 27,28,29.30,31,32,33,34,35,36,37,38,39, 40,41,
42,43,44,45,46,47,48,49,50, 51,52,53, 54,55,56,57,58,59,60,61 Yy la preacta 62, se paso en ceros

para este periodo.

BOLSA PREDIAL EJECUTADO

$4.097.433.082 $3.607.514.042

1.8 SEGUIMIENTO A LOS REMANENTES

Para el mes de julio del 2026 se tiene identificado el predio en el TRAMO PUNTO CRITICO K
55+700 Y K 56+000, donde se evidencia un punto critico, el cual estd en zona de riesgo por
deslizamiento, y dicho punto en invierno remueve mucho material que esta dentro de la influencia

de varias viviendas inhabitadas por su eminente riesgo.

Se debe evaluar que disefio se contempla en ese sector, para desde el area predial poder
determinar el area de influencia que se requiere y poder establecer el area de compra.

1.9 SEGUIMIENTO A LAS INVASIONES DE ESPACIO PUBLICO

Hasta el momento no se han identificado invasiones que el Contratista T. BOYACA LCP S.A.S
halla reportado, y comunicado a las diferentes alcaldias a las cuales corresponda recibir la
notificacion, para que a través de las alcaldias se gestionen el desalojo y restitucion del espacio

publico.
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1.10 SEGUIMIENTO A LOS CERCADOS DE LOS PREDIOS INVIAS

Los predios recibidos y comprados a nombre del Invias deben ser cercados segun las
especificaciones técnicas del manual de cercado del Invias, y de esta forma delimitar las zonas
aledanas y las colindancias entre las franjas adquiridas y el area sobrante de los predios
adquiridos, hasta el mes de julio 2026 se tiene la entrega definitiva de 15 predios para entrega

material definitiva y cercado del area de adquisiciébn en 9 mejoras.

Predios

174-ID-TU-MCTB

ANGEL CUSTODIO ROMERO

182-B-I-TU-MCTB

MARIA EMILSE VALERO

183-1-TU-MCTB

DARIO ALBERTO VALERO GALINDO

187-D-TU-MCTB

EDILBERTO VALERO VERGEL

189-I-TU-MCTB

MANUEL ANTONIO VALERO BARBOSA Y SANDI
YANIRA TRIANA LEON

191-ID-TU-MCTB

JOSE ALBERTO PEREZ ECHEVERRY

192-I-TU-MCTB

LEONARDO ALBEIRO MUNOZ TELLEZ

194-1-TU-MCTB

LUZ MILA ROCHA ACOSTA

195-I-TU-MCTB

JOSE ANGEL PINEDA ORTIZ

196-D-TU-MCTB

MARIA LUCIA TELLEZ DE MUNOZ

203-1-TU-MCTB

ANA VITELIA VILLAMIL

004 DI

ALVARO ROURE ESPITIA FORERO

022 DI

ANA FLOR LEON DE MONROY

Mejoras

178-M1-I-TU-MCTB

BLANCA BASAYO

188-M3-D-TU-MCTB

WILSON FERNANDO CANDELA

188-M6-D-TU-MCTB

LAURA CAROLINA VALERO TRIANA

188-M7-1-TU-MCTB

OMAR JAVIER MARTINEZ

188-M10-I-TU-MCTB

ANA LUCIA LOPEZ

189-A-M1-I-TU-MCTB

FRANKLIN VALERO

189-A-M2-I-TU-MCTB

MARIA NANCY VALERO

189-A-M3-I-TU-MCTB

ETERLVINA BARBOSA
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198A-D-TU-MCTB BLANCA ELVIA RUIZ DE TELLEZ

1.11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se inicia empalme y cesién del contrato entre el contratista T. BOYACA LCP S.A.Sy T BOYACA
LCP SAS el cual quedara, a cargo de continuar con el proceso de gestiéon y adquisicion predial,
y realizar las diferentes actividades de gestién, y de esta forma cumplir con los compromisos
contractuales.

Se debe continuar con las mesas de trabajo, y de esta forma abordar los diferentes temas y
gestiones que se deban realizar, con base a las metas propuestas, y poder dar respuesta
oportuna a los requerimientos surgidos.

Con respecto a los nuevos tramos, se debe realizar la actuacion correspondiente a transferir de
obra a la bolsa predial para continuar con compromisos adquiridos.

Continuar con la actualizacién de la tabla de seguimiento, propuesta por Sostenibilidad y
desarrollo, y poder seguir realizando las metas y requerimientos propuestos para seguir el
cronograma de obra, y segun las necesidades de intervencion.

3 A\ —Qh\\
A AURICIO AGUIRRE
Profesional predial

Consorcio Ecovisién-188

Ing. Catastral y geodesta

Mat-Profesional 25222-319866

Especialista en gestion del territorio y avaliios
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1 INTRODUCCION

El presente documento es el informe del mes sesenta y dos (62) del especialista en
Transito y Transporte de interventoria que corresponde al periodo 1 al 31 de julio de
2026, del contrato de obra N° 973 -2021 “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR
TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO BOYACA - OTANCHE -
CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE
LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030"
MODULO 3”.

Paralelamente, la interventoria es realizada mediante el contrato N° 962 de 2021.
“INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR
TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO BOYACA - OTANCHE -
CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE
LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”.
MODULO 27,

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se presenta informacion general del
contrato de obra, actividades implementadas de seguimiento y control por parte de
la interventoria, recomendaciones de transito que debe tener en cuenta el
contratista para la adecuada gestion de transito durante la ejecuciéon de la obra en

el contrato de intervencion y conclusiones.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

De acuerdo con lo definido en el Anexo Técnico Modulo 3, “... La Transversal de
Boyaca cuenta con una longitud de 378,23 km entre Puerto Boyaca - Otanche -
Chiquinquira - Tunja - Paez y comunica el sur oriente del departamento de Boyaca
con las troncales Magdalena y Central, brindando una alternativa de conexion para
la carga que circula entre la Costa, Santander, Antioquia y Bogota, como se muestra

en el mapa.

Las intervenciones propuestas para mantenimiento peridodico del corredor se
llevaran a cabo a lo largo de la Transversal de Boyaca desde Puerto Boyaca hasta

Paez, segun se requiera, correspondientes a las rutas: 6006, 6007, 6008 y 6009.

La continuidad de segunda calzada se encuentra localizada en la ruta 45BY01 en
el Ramal a Puerto Boyaca, facilitando el transito de vehiculos livianos y pesados al

municipio de Puerto Boyaca.

Las actividades de mejoramiento se priorizaron en el tramo vial Dos y medio -
Otanche — Chiquinquira, el cual se encuentra ubicado en la provincia de Occidente
cuya principal actividad econdmica esta relacionada con la produccion y distribucion
de esmeraldas. Ademas, el municipio de Puerto Boyaca se caracteriza por su
actividad ganadera, el aprovechamiento de hidrocarburos, actividad pesquera,

extraccion de arenas y gravillas para la construccion.

El corredor vial del tramo Dos y Medio — Chiquinquira, inicia en el municipio de
Puerto Boyaca (sector dos y medio) en el PR0+000 con una altura de 144 m.s.n.m;

asciende hacia el suroriente hasta los 1036 m.s.n.m en el municipio de Otanche

- , ESTRUCTURADOR
TRIADA DISENO, GERENCIA Y CONSTRUCCION S.A. COLOMBIA S.A.S.
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PR95+300 de la ruta 6006 y PR0O+000 de la ruta 6007. Finalmente, asciende hasta
los 2558 m.s.n.m en el municipio de Chiquinquira PR90+000 marcando el fin del

tramo...”.

2.1 Localizacion

En la siguiente imagen se registra la localizacion del corredor objeto de intervencién

con la ejecucion del presente proyecto.

Dos y medio

h "
_ M Chiquinguira
-W

TRONCAL BEL .
MACGIMALEMA

= Puerto Salgar

m—

TROMC AL
CENTRAL

®Villeta

,42;”.&

Figura 1Localizacion del proyecto Corredor TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO BOYACA — OTANCHE —
CHIQUINQUIRA — PAEZ)
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3. INFORMACION CONTRATO DE OBRA

3.1Informacién general del contrato

A continuacién, Se presenta la informacién contractual del contrato de obra como
interventoria.

Tabla 1. Datos generales de contrato Obra

Contrato 973-2021 ‘

Objeto MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO,
GESTION  PREDIAL, SOCIAL Y
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL
CORREDOR  TRANSVERSAL DE
BOYACA (PUERTO BOYACA -
OTANCHE - CHIQUINQUIRA - PAEZ)
EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA,
EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS
PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030"

MODULO 3.

Numero de contrato 973 -2021

Contratista CONSORCIO GROSUD con NIT.
901.474.570-9  (Integrado por CI
GRODCO

INGENIEROS CIVILES S.A.S. con NIT.
860.506.688-1, con una participacion del
50% y SUDAMERICANA INTEGRAL DE
CONSTRUCCIONES SUDINCO S.A.

SUCURSAL COLOMBIANA. con NIT.
900.815.676-1, con una participacion del

50%).
Valor Inicial S 358.871.764.334 M/CTE, INCLUIDO IVA
Plazo Inicial 102 meses

Fecha de inicio 25 de junio de 2021
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Tabla 2. Datos generales de Interventoria

Contrato 962-2021 ‘

Objeto INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS
DE MEJORAMIENTO,
MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE
DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE
BOYACA (PUERTO BOYACA -
OTANCHE — CHIQUINQUIRA - PAEZ)
EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA,
EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030,

d L\

MODULO 2.
Numero de contrato 962 de 2021
Contratista CONSORCIO ECOVISION - 188 con

NIT. 901.481.141-1 (Integrado

por TRIADA MEXICO COLOMBIA
sucursal en Colombia de TRIADA
DISEN~O, GERENCIA Y
CONSTRUCCION S.A. DE C.V, con NIT.
900.854.758-3, con una participacién del
17%, GRUPO TECMEDIC

S.A.S. con NIT. 900.195.606-4, con una
participacion del 3%, RUTH

ELENA TABARES ZULETA, con C.C
30.303.454, con una

participacion del 20%, ECG INGENIERIA
S.A.S. con NIT. 901.289.1900, con una
participacion del 40%, y
ESTRUCTURADOR COLOMBIA

S.A.S. con NIT. 900.330.875-8, con una
participacion del 20%).

Valor Inicial $ 29.999.894.328) M/CTE, INCLUIDO
IVA
Plazo Inicial 102 meses

Fecha de inicio 15 de Junio de 2021
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4. ACTIVIDADES COMPONENTE DE TRANSITO Y TRANSPORTE

A continuacién, se listan las gestiones realizadas durante el presente mes de julio
de 2026 con el fin de dar cumplimiento al objeto: “INTERVENTORIA PARA LAS
OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL
Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE BOYACA
(PUERTO BOYACA - OTANCHE - CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL
DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”. MODULO 2”.

1. La interventoria dentro del proceso de Supervision, Seguimiento y Control al
contrato No. 973 de 2021, informa que una vez revisada la documentacién
entregada por el contratista TRANSVERSAL BOYACA LCP SAS, emite
respuesta con comentarios al numero de registro 50830, Radicacion de Plan
de Manejo de Trafico (PMT) especifico para frente de Trabajo PR 75+337
Puente Vehicular #6 ruta 6006 alta, a fin de que sean solventadas por el

Contratista.



FRANCISCO PAOLO LOPEZ FORERO

ESPECIALISTA EN DISENO DE VIAS URBANAS, TRANSITO Y TRANSPORTE
INGENIERO CIVIL

CE-ECOVISION-015-2026
Bogota D.C., 31 de julio de 2026

Sefores:

Consorcio ECOVISION — 188

Att. Ing. Julio César Sanchez Cadavid
Director Interventoria

Transversal 60 N° 106 A — 28 — Oficina 401
Tel.: (57 1) 805 9450; (57 1) 643 46 28
ecovision188@estructuradorcolombia.com
La Ciudad.

REFERENCIA: Contrato No. 962 de 2021. “INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO BOYACA - OTANCHE —
CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA
LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030".

ASUNTO: Respuesta comunicado con NR-50830 Radicacion de Plan de Manejo de
Trafico (PMT) especifico para frente de Trabajo PR 75+337 Puente Vehicular #6 ruta 6006
alta.

Cordial saludo,

La interventoria dentro del proceso de Supervisidén, Seguimiento y Control al contrato No.
973 de 2021, informa que una vez revisada la documentacion entregada por el contratista
TRANSVERSAL BOYACA LCP SAS comunicado del asunto, se tienen los siguientes
comentarios:

OBSERVACIONES DOCUMENTO.

e Se solicita atender las observaciones resaltadas en documento anexo en pdf.

e Para los trabajos descritos en el numeral 5, se recomienda incluir registro
fotografico actualizado de la zona de intervencion.

e Para el numeral 6.2 Equipo y Maquinaria utilizada para el Proyecto. Se recomienda
incluir la maquinaria a utilizar para el izaje de la estructura metadlica (viga cajon)
una vez sea necesario su instalacion.

e Para el numeral 7.2 Manejo vehiculos de carga, se recomienda incluir las
resoluciones de restriccion de vehiculos de carga.

e Para el numeral 7.3 Manejo del transito peatonal, se recomienda plasmar en plano
el manejo peatonal o de ciclousuarios con el cierre de media calzada propuesto por
el Contratista.

e Para el numeral 7.5 Manejo de vehiculos de la obra, cargue y descargue de
materiales, se recomienda incluir el protocolo de implementacién del PMT, con el

Calle 150A No. 45 — 65 Apto 703. Tel: 2589140 Cel 310 563 78 12 Bogotd. Colombia
e-mail: frapalopez@gmail.com
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FRANCISCO PAOLO LOPEZ FORERO

ESPECIALISTA EN DISENO DE VIAS URBANAS, TRANSITO Y TRANSPORTE
INGENIERO CIVIL

CE-ECOVISION-015-2026
cual se detalla los permisos de transito de carga extra dimensionada y/o

extrapesada emitidos por el Ministerio de Transporte (si aplica), personal
responsable, los recursos y logistica minima necesario para la implementacion del
PMT.

e El numeral 8 Sefalizacién y Dispositivos de Control de Transito, se recomienda
definir en el presente documento el tamafio de las sefiales de acuerdo con la
normatividad vigente y la ubicacion de la zona de intervencion.

e Toda la sefalizacion debe ser fija, igualmente en el plano definir con dicha
convencion.

e Se recomienda revisar la propuesta de sefalizacion y las observaciones
presentados en el plano anexo.

e Se recomienda la actualizacion de las tomas de informacion de campo utilizada
para realizar los analisis de transito correspondientes, dado que la Ultima toma se
realiz6 en el ano 2021.

e Se recomienda unificar el personal de AUXILIARES DE TRANSITO, dado que
incluyen bandereros, controlador de transito, auxiliares de trafico, entre otros.

e Para el numeral 9.4 Personal y equipo requerido, se recomienda incluir los horarios
de trabajo del personal de auxiliares de transito dado el cierre 24 horas de la zona
de intervencion.

e Se recomienda incluir capacitaciones al personal de obra (residentes, conductores,
operarios, auxiliares de transito, entre otros) para evitar posibles siniestros viales
con la inadecuada implementacion del PMT.

e El Contratista debe realizar el seguimiento detallado a la implementacion del PMT
mediante el personal de ingenieros, auxiliares y demas profesionales, y realizar las
retroalimentaciones necesarias para el buen desempeio en la implementacién del
PMT, de tal manera que se minimice el impacto generado por las obras durante el
horario del cierre.

Cualquier aclaracién o comentario, se solicita realizarlo a los teléfonos celular 310 5637812
0 al e-mail: frapalopez@gmail.com.
Sin otro particular y a la espera de su importante respuesta.

Atentamente,

ING. FRANCISCQ PAQLO LOPEZ FORERO
Especialista en Trasisito y Transporte.

Anexo: Se remite documento DT-PMT_2026_002_Puente_Vehicular_#6_Ruta6006_V0_obs_int_260731.
PMT - Corredor Transversal de Boyaca 2026-Plano 1_obs_int_260731

Calle 150A No. 45 — 65 Apto 703. Tel: 2589140 Cel 310 563 78 12 Bogotd. Colombia
e-mail: frapalopez@gmail.com
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CONSORCIO
ECOVISION-188

Informe Sostenibilidad Mensual - julio 2026
Contrato Interventoria N0.962/2021

“INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION
PREDIAL, SOCIAL Y SOSTENIBILIDAD SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE
BOYACA (PUERTO BOYACA - OTANCHE - CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL
DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA,
MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2023" MODULO 2”.

Elabor6:

Alejandra Marin Pérez
Ingeniera Ambiental

Esp. En Gerencia Ambiental
M.P. 7624209299 VLL

Julio 27 de 2026
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1 INTRODUCCION

En el presente informe mensual de sostenibilidad, se presenta el registro de las actividades
desarrolladas por el contratista Promesa de Sociedad Futura Transversal de Boyaca
durante el mes de julio del 2026 del proyecto INVIAS N0.973 de 2021 cuyo objeto es
“MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO BOYACA -
OTANCHE — CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”.

Para el desarrollo de este informe mensual, se tuvo en cuenta la politica de sostenibilidad
del INVIAS, el manual de Interventoria 2022, formalizado mediante resoluciéon No.319 del
26 de febrero del 2022, para lo cual se presentan los siguientes formatos y documentos
gue hacen parte integral del informe, los cuales fueron revisados por la interventoria:

. MASPS-MN1-IN-6-FR-6 Célculo de emisiones correspondiente al mes de julio de 2026.

. MASPS-MN1-IN-6-FR-7 Célculo de consumo de energia en contrato de obra del mes de
julio de 2026.

3. Formato de Inclusion Social del mes de julio de 2026.

4. Formato avance de obra por kildmetros hasta el mes de julio de 2026.

5. Formato MASP-MN1-IN-6-FR5 registro datos SUKUBUN del mes de julio de 2026 con

evidencias en aplicativo Survey123.
6. Anexos y soportes fichas técnicas de equipos.

N

Las actividades de seguimiento en sostenibilidad por parte del contratista fueron dirigidas
en su totalidad por profesionales aprobados por la Interventoria y con la experiencia en el
sector, estipulada en los pliegos de condiciones que hacen parte integral de este contrato.
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2 OBJETIVO GENERAL

Seguimiento y control al contratista de obra para la implementacion del componente de
sostenibilidad, especificamente con el célculo de emisiones y el célculo de consumo de
energia en el contrato de obra, consolidado y calculo de huella de carbono, avance de obra
por kilometros e inclusion social, registro de datos para el aplicativo SUKUBUN con
diligenciamiento en aplicativo Survey 123 para el Proyecto: Mejoramiento, Mantenimiento,
Gestion Predial, Social y Ambiental Sostenible del Corredor Transversal de Boyacé (Puerto
Boyaca — Otanche — Chiquinquird — Paez) en el departamento de Boyaca, en marco de la
reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica “vias para la legalidad y la
reactivacion vision 2030” Médulo 3.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reportar las actividades relacionadas con la sostenibilidad en el contrato de obra
N0.973 de 2021.

e Reportar huella de carbono y consumo de emisiones en contrato de obra para el
mes de julio de 2026 de acuerdo con el Formato MASPS-MN1-IN-6-FR-6 Calculo de
emisiones en contrato de obra.

e Reportar consumo de energia en contrato de obra para el mes de julio de 2026
MASPS-MN1-IN-6-FR-7.

e Reportar actividades sociales en el formato de inclusién social para el mes de
julio de 2026.

e julio Revisar y soportar el registro de datos para el aplicativo SUKUBUN
correspondiente al mes de julio de 2026 registrando la fauna observada o
atropellada en el proyecto.

e Revisar el formato de avance de obra por kilometros hasta el mes de julio de 2026.

e Revisar el informe mensual del mes de julio de 2026 presentado por el contratista de
obra y solicitar ajustes en caso de ser requerido.

Péag. 4 de 24
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3 INFORMACION GENERAL
3.1 LOCALIZACION

El Contrato de obra N0.973/2021 se localiza sobre el corredor Transversal de Boyaca, el
cual comunica el sur oriente del departamento de Boyaca con las troncales Magdalena y
Central. Este corredor vial perteneciente a la Red Vial Nacional, con una longitud de 378,23
kilometros entre Puerto Boyacé — Otanche — Chiquinquird — Tunja — P4ez y abarca cuatro
(4) Rutas Nacionales, las cuales se describen a continuacion:

Ruta 6006: Via que conduce el municipio de Puerto Boyacéa desde el sector conocido como
Dos y Medio hasta Otanche. Localizado entre PR0O+000 — PR95+300.

Ruta 6007: Via que inicia en Otanche y finaliza en el municipio de Chiquinquira, se localiza
entre los PRO+000 y PR90+000. Comunica los Municipio de Otanche, San Pablo de
Borbur, Pauna y Chiquinquira.

Ruta 6008: Carretera Chiquinquird — Tunja con una longitud total de 72,976 km se localiza
entre el PR0O+0000 a PR73+000. Cruza los municipios de Chiquinquird, Tinjaca,
Sutamarchan, Séachica, Villa de Leyva, Samaca, Cucaita, San Pedro de Iguaque y termina
en Tunja.

Ruta 6009: Con una longitud total de 117,926 km se localiza entre el PR0O+0000 vy el
PR118+0000 de la carretera Tunja — P&ez ruta 60 tramo 6009. Comunica las provincias
de Marquez y Lengupa. Cruza por los municipios de Tunja, Soraca, Boyaca, Jenesano,
Ramiriqui, Ciénega, Ronddn, Zetaquira, Miraflores, San Eduardo, Berbeo y Paez.

La Transversal de Boyaca perteneciente a la Red Vial Nacional, con una longitud de
378,23km entre Puerto Boyaca — Otanche- Chiquinquird — Tunja — Paez, y abarca cuatro
Ruta Nacionales 45BY01, 6006, 6007, 6008, 6009.

SUCRE

YACOP|

“ Figura 1. Localizacién del proyecutn;).
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4 INFORMACION GENERAL PARA EL SEGUIMIENTO DEL COMPONENTE DE
SOSTENIBILIDAD

4.1 PERSONAL SOSTENIBILIDAD CONTRATISTA

Tabla 1. Personal sostenibilidad contratista de obra

Nombre Cargo
John Jairo Torres Ortega Director de Obra
Pedro Daniel Guzman Especialista en Sostenibilidad

Fuente: Consorcio Ecovision 188
4.2 PERSONAL SOSTENIBILIDAD INTERVENTORIA

Tabla 2. Personal sostenibilidad interventoria

Nombre Cargo
Julio César Sanchez Director de Interventoria
Alejandra Marin Pérez Especialista en sostenibilidad

Fuente: Consorcio Ecovision 188

4.3 CONSUMO DE COMBUSTIBLE, CONCRETO, ASFALTO Y MATERIALES
PETREQOS

A continuacién, se presenta el consumo de combustible para el periodo 01/07/26 —
30/07/26.

Tabla 3. Relacion combustible julio 2026

Consumo de

Equipo / Proceso Categoria Combustibles combustible (gal)
Vehiculos PC DIESEL 232,80
Vehiculos PC BIODIESEL 0,00
Vehiculos LCV Gasolina 45,00
Vehiculos LCV DIESEL 649,90
Vehiculos LCV BIODIESEL 11,70

Volqueta - camion HCV DIESEL 533,60

Volqueta - camion HCV BIODIESEL 4158,20
Maguinaria - DIESEL 6105,70
Maguinaria - BIODIESEL 3547,10

P'ae’r‘]tgrgg generacion | (s/10/60/80 kwh) | DIESEL 951,80
Planta de generacién (100/167 kwh) P.
energia eléctrica Concretoy P. BIODIESEL 0,00
Asfalto

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca — T. Boyaca LCP SAS

Relacion combustible por vehiculo:

Para el periodo correspondiente del mes de julio de 2026 se relacionan los siguientes datos
referente al consumo de combustible de los vehiculos: camionetas, camién, carro tanque
y volquetas que se utiliz6 en campo para el proyecto:
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Tabla 4. Relacion combustible por vehiculo

Categoria —Tipo

Cddigo Descripcién Vehiculo Combustible Galones
BP-TBOL / A-?;;)SZME-261 I BP- - oC - Diosel 232,60
TOTAL, VEHICULO PC — DIESEL 232.80
BUSETA PC - Bio Diesel 0.00
TOTAL, VEHICULO PC — BIO-DIESEL 0.00
NE-TBOL/A-NE-SPJ-342 EQI(\)AISO';ETA NISSAN FRONTIER LCV - Gasolina 45.00
TOTAL, VEHICULO LCV - GASOLINA 45.00
NE-TBO5 / NE-TB06 / NE-TBO08 /
NE-TBO7 / NE-TB09 / NE-TB10 / LCV - Diesel
NE-L76 CAMIONETA NISSAN FRONTIER 649.90
TOTAL, VEHICULO LCV - DIESEL 649.90
CAMIONETA NISSAN DOBLE L
NE-TBO2 CABINA CON PLATON LCV - Biodiesel 11.70
TOTAL, VEHICULO LCV - BIODIESEL 11.70
VOLQUETA HCV- Diesel 0.00
ON-TBO4 / ON-L25 CAMION HINO HCV- Diesel 78.40
TANQUERO DE AGUA 3500 .
A-CQ-TMZ-203 / A-CQ-TKI-286 GSS (CARROTANQUE) HCV- Diesel 86.20
A-CZ-YHK-321 A. CABEZOTE HCV- Diesel 369.00
TRACTOCAMION HCV- Diesel 0.00
TOTAL, VEHICULO HCV - DIESEL 533.60
VD-TBO1 / VD-TB02 / VD-TB03/ VD-
TBO4/ VD-TBO5/ VD-TBO6/ VD-
TB07/ VD-CFDO1/ VD-CFD02/ VD-
CFD03/ VD-CFD04/ VD-CFDO5/ VD- .
CE06/ VD.CEDO7! CF08! V.- VOLQUETA HCV- Biodiesel 2975.80
CFD09/ VD-CFD11/ VD-CFD10/ VD-
CFD12/ VD-CFD13/ VD-CFD14/ VD-
CFD15/ VD-L35/ VD-L75/ VD-L93
A-VD-SBV-231 / A-VD-SPX-770 / A-
VD-SVC-828 / A-VD-UFX-632 / A- HCV- Biodiesel 97.00
VD-UFZ-218 VOLQUETAS ALQUILADAS
ON-L25 / ON-L30 / ON-L31 CAMION CHASIS CABINADO + HCV- Biodiesel 40.00
CAMION
ON-TBO1 / ON-TB02 / ON-TB03 / CAMION DE SERVICIOS HINO V- Biodiecel
ON-TBO5 DUTRO 391.00
A-ON-KMY-620 / A-ON-PSY-618 / e
A-ON-SOS-460 CAMION TIPO TURBO ALQUILADA | HCV- Biodiesel 126.40
CAMION IMPRIMADOR DE ASFALTO -
DE 2000 GALONES 4300 HCV- Biodiesel 0.00
TRACTO CAMION HCV- Biodiesel 0.00
TANQUERO DE COMBUSTIBLE /
CQ-TBO1 / CQ-CFDO1 CARROTANQUE 3500 GLS (TANQ- | HCV- Biodiesel 464.00

AGUA)
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Categoria—Tipo

Cddigo Descripcién Vehiculo Combustible Galones

CT-L02 CARROTALLER HCV- Biodiesel 53.00

AH-L02 MIXER HCV- Biodiesel 11.00
TOTAL, HCV- BIODIESEL 4158.2

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca

Relacion combustible por maquinaria:

Para el periodo correspondiente del mes de julio de 2026 se relacionan los siguientes datos
referente al consumo de combustible de maquinaria retroexcavadora y herramienta menor
que se utilizé en campo para el proyecto del cual se relaciona a continuacion:

Tabla 5. Relacién combustible por maquinaria

Categoria—Tipo

Placa Descripcion Vehiculo Combustible Galones
BA-CFDO1 BARREDORA MECANICA SUPERIOR BROOM Diesel 34.30
CA'CAggéé;f‘éifﬂosl I'CA~ | cARGADORA Diesel 1494.80
EX-CFDO01/ EX-CFDO02/ EXCAVADORA CATERPILLAR 329/EX105 /
EXCFDO04 /CA-LO7 / CA-LO8 / | 336/EX117 .
Diesel 1407.40
CM-L06 / EX-CFD03/ CA-L15/ | TOPADORA FRONTAL DE ORUGAS —
BO-CFDO01 / BOCFD02 BULLDOZER
FP-TBO1/ FP-CFDO01/ FP-L02 | FRESADORA WIRTGEN Diesel 210.00
MINICARGADOR 232D Diesel 0.00
MN-CFDO1 / MN-LO7 / MN-LO9 | MOTONIVELADORA KOMATSU GD655-3E0 Diesel 563.70
TP-TBO1/ TP-LO5 / TP-CFD-01 | PAVIMENTADORA VOGELE SUPER 1300 Diesel 278.20
RE-CFDO01/ RE-CFD02 RETROEXCAVADORA Diesel 204.00
CV-CFDO1 / CV-CFD03 / CV-
CDF-02 / RV-TB01/CV-CFD02 .
['CV-L11/CV-L18/CV-L19/ | popi | 0 AFIRMADO/LISO VIBRATORIO/ piesel o050
CN-CFDO01/ CN-LO6 NEUMATICO / COMPACTADOR.
A-CV-0331 A-VIBRO PQ/BINITIN Diesel 7.50
PCSO-CFDO01/ PCSO-CFD02/ | CRIBA Diesel 614.30
PTCSO-CFDO01 TRITURADORA Diesel 373.50
PA-TBO1 / PA-CFDO1 PLANTA DE ASFALTO CIBER (LA CEIBA) Diesel 119.00
RE-CFDO1 / RE-CFD02 RETROCARGADOR DE LLANTAS (pajaritas) Diesel 162.10
TRACTOR ORUGA Diesel 0.00
TRITURADORA SECUNDARIA Diesel 0.00
EQUIPO MENOR Diesel 26.40
TOTAL, MAQUINARIA Diesel 6105.7
CA-CFDO1 CARGADORA BIODIESEL 352.9
A-RE-0217 / A-RE-0615/ A- | EXCAVADORA CATERPILLAR 329/EX105 /
RE-2995 / A-RE-6975 336/EX117 BIODIESEL 198.70
PAVIMENTADORA VOGELE SUPER 1300 /
FRESADORA WIRTGEN / EXTENDEDORA DE BIODIESEL 0.00
ASFALTO (FINISHER)
MC-TBO1/MC-CFDOL/MC- | )\ cARGADOR CATERPILLAR 232D BIODIESEL 54.00

L14 / MC-CFDO02

Pag. 8 de 24

0328



Categoria —Tipo

Placa Descripcién Vehiculo Combustible Galones
MN-LO7 /MN-CFDOL I MN-LOY/ |, o 5\ IVELADORA 120 BIODIESEL 841.80
MN-L09
RETROCARGADOR BIODIESEL 0.00
RETROEXCAVADORA BIODIESEL 0.00
RODILLO AFIRMADO/LISO VIBRATORIO/
CN-TB01/ CV-L18 NEUMATICO / COMPAGTADOR. BIODIESEL 0.00
TRACTOR DE ORUGA D65PX-16 BIODIESEL 0.00
MOTOSOLDADORA 305D MOTOR DIESEL BIODIESEL 0.00
TM-LO1 / TM-LO2 MARMITA BIODIESEL 0.00
TRITURADORA / CRIBADORA BIODIESEL 0.00
AH-L02 / AH-CFDO1 HORMIGONERO AUTOHORMIGONERA BIODIESEL 57.50
A-CM-R71904 CAMA BAJA BIODIESEL 0.00
CM-L08 ZORRO DE VOLQUETA BIODIESEL 0.00
CALDERA BIODIESEL 1959.20
CO-CFDO01 / CO-L05 / CO-L10
/ CO-L42 COMPRESORES BIODIESEL 36.30
IC-LO7 STA SRL5M3/T20 | INYECTADORA DE CONCRETO BIODIESEL 10.00
MS-CFDO1 / MS-TBO1 / MS-
TB02 MOTOSOLDADOR BIODIESEL 21.70
PH-L23 PERFORADORA BIODIESEL 15.00
TI-CFDO1 / TI-CFD02 / TI-
CFDO3 /TI-CFD04 LUMINARIAS BIODIESEL 00.00
TOTAL, MAQUINARIA Biodiésel 3547.10

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca — T. Boyaca LCP SAS

Para los valores de densidad de combustible, el contratista de obra tomo6 como referente
los valores reportados por Biomax, convertidos de unidades de gravedad especifica de los
combustibles liquidos a Kg/gal y fueron verificados en el Anexo 6. Densidades de

combustible.

Relacion Fuente fijas Transversal Boyaca:

» Producciéon de concreto

Para el presente periodo del 01/07/26 — 30/07/26 NO se generé consumo de concreto
para actividades de obra en el frente Transversal Boyaca.

Tabla 6. Actividades reportadas — Fuentes fijas (Concreto)

Fuente Fija (Concreto)

ITEM m?3 Densidad Categoria Origen
Concreto generado proyecto Tratamiento |Planta de concreto La
julio de 2026 0.0 2426 continuo Ceiba

TOTALIDAD (md)

TOTAL CONCRETO/
TRATAMIENTO CONTINUO 0,0

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca -T. Boyaca LCP SAS
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Ver ANEXO_09 SOPORTE_CONTROL_FUENTE_FIJA y ANEXO_06_
DENSIDAD_COMB_MDC_CONCRETO - ficha técnica de densidad concreto producidos
para el proyecto; del cual se evidencia los consumos de concreto generado.

Dentro de los criterios ambientales del proyecto vial Transversal de Boyaca TB durante el
mes de julio de 2026, se adelantaron los correspondientes monitoreos ambientales de
calidad de aire, ruido e isocinético dentro de la planta La Ceiba en concordancia con el
permiso de emisiones atmosféricas otorgado para este entable, con el fin de mitigar la
emision de material particulado y la emisién de GEI a la atmosfera, la planta durante los
meses de mayo, junio y julio de 2026 la planta CIBER fue sometida al cambio completo
del tren de mangas y de afinamiento de las emisiones de SOX y NOX, lo cual se vera
reflejado en los resultados del monitoreo del comento.

- -

= s e 14 jul 2026 9:15:36 a.m.
Figura 2 Mediciones ambientales en la Planta La Ceiba
Frente a este aspecto se especifica que efectivamente el contrato produjo concretos (estos
sin ser producidos en entables propios de la organizacion) o bien in situ.

» Produccion de pavimentos (Asfaltico) - Mezcla asfaltica densa en caliente

Para el presente periodo del 01/07/26 — 30/07/26 Se generé consumo de asfalto para
actividades de obra en el frente Transversal Boyaca, se precisa que la cuantificacion
corresponde al entable propio licenciado mediante la Resolucion No 1998 de 2023 (Planta
La Ceiba), este expediente fue cedido por parte de la autoridad ambiental a uno de los
socios de T. BOYACA LCP SAS (Latinco S.A) mediante la Resolucion No 0918 del 26 de
marzo de 2026.
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Tabla 7. Actividades reportadas, fuentes fijas (Asfalto).

Fuente Fija (mezcla de asfaltos)

ITEM m3 Densidad kg/m3 | Categoria Origen
Mezcla densa en caliente tipo MDC — Tratamiento | Planta de asfalto
julio de 2026 793,70 2400 continuo La Ceiba
TOTALIDAD (m3)
TOTAL, ASFALTO 2388.25
Tratamiento - continuo

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS

» Datos consumos de arena, cemento y CAL. Cemento, Arenay CAL

Para el presente periodo del 01/07/26 —31/07/26 se generd consumo de cemento, arena

y grava, para actividades de obra en el frente Transversal Boyaca.

Tabla 8. Actividades reportadas, fuentes fijas (Cemento, Cal y Arena).

Fuente Fija (mezcla de asfaltos)

iTEM Unidad Densidad kg/m3 Origen
especifica
Cemento julio de 2026 32,58 m3 2426 HOLCIM
Cal julio de 2026 0,00 Ton 1000 Por determinar
Arena julio de 2026 317,48 m3 1600 Por determinar
Gravas julio de 2026 476,22 m3 1600 Por determinar
Acero 0,00 Kg 2.1 Por determinar

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS

4.3.1. CALCULO DE EMISIONES EN CONTRATO DE OBRA

Tabla 9. Calculo de la huella de carbono

CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

Emisiones principales gases que Emisiones principales gases que
generan el calentamiento global generan el calentamiento global con Emisiones totales Emisiones totales
Fuentes convencional (TonCo2eq) propuesta (TonCo2eq) convencio-nalmente | con propuesta (Ton
(Ton CO2e) CO2e)
N20 CO2 CH4 N20 CO2 CH4
fn‘j)flrl‘lfs 36.2543 | 76.7370 0.4894 | 36.2543 | 129.8478 | 0.4894 113.4808 166.5915
fij‘;‘zmes 0 184.7217 0 0 185.4482 0 184.7217 185.4482
Emisiones totales Emisiones totales
Alcance N20 CO2 CH4 N20 CcO2 CH4 convencio-nalmente | con propuesta (Ton
(Ton CO2e) CO2e)
Alcance 1 36.2543 188.1106 0.4894 36.2543 241.2213 0.4894 224.8543 277.9650
Alcance 2 0 0 0 0 0.7264 0 0 0.7264
Alcance 3 0 73.3482 0 0 73.3482 0 73.3482 73.3482
TOTAL, HUELLA DE CARBONO (Ton CO2e) 289.2025 352.0398
REDUCCION HUELLA DE CARBONO IMPLEMENTACION MEDIDAS DE 53.8372
EFICIENCIA (Ton CO2e) )

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyacd LCP SAS
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Para el calculo de emisiones en contrato de obra, el contratista diligencio el formato
MASPS-MN1-IN-6-FR-6 CALCULO DE EMISIONES EN CONTRATO DE OBRA para el
mes de julio, el cual contiene unos datos generales, personal de sostenibilidad, informacion
presupuestal, ubicacion y descripcion del proyecto, calculo de emisiones y célculo de la
huella de carbono.

La huella de carbono se realiza calculando las emisiones principales de gases que generan
el calentamiento global convencional (TonCo2eq) y las emisiones principales de gases que
generan el calentamiento global con propuesta de eficiencia (TonCo2eq).

4.3.2. CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA EN CONTRATO DE OBRA

Para el célculo de consumo de energia en contrato de obra, el contratista diligencié el
formato MASPRSO- MASPS-MN1-IN-6-FR-7 CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA EN
CONTRATO DE OBRA, en el cual, se trabaja con el consumo energético total de los
equipos eléctricos en operacion por instalacion, el tiempo de operacién diaria y su potencia
en vatios (W). Asimismo, este tiene en cuenta el consumo de energia con implementacion
de las propuestas de eficiencia.

01/07/26 — 31/07/26. Para el periodo correspondiente del mes de julio del 2026 se empled
el uso de planta de generacion de energia, para los frentes de obra y produccion como se
relaciona en la Tabla No 10. Para el periodo correspondiente del mes de julio del 2026 se
cuantifica y se valoran los consumos de energia por lo cual, se establece:

Tabla 10. Relacién combustible planta eléctrica

L . Categoria —Tipo Galones
Placa Descripcion Vehiculo Combustible comprados
PL-TB03/ PL-CFDO1/ PL-
CFD04/ PL-CFD05/ PL- | GENERADOR 167 kW Diesel 951,80
CFD02 / PL-CFD03
TOTAL, PLANTA ELECTRICA - DIESEL 951,80
Generador eléctrico de planta de asfalto y concreto o
Caldero P.A. GENERADOR 60/80/100 kW BIO-Diesel 0.00
GENERADOR 1001167 kW BIO-Diesel 0.00
Torre de iluminacion - planta eléctrica 5k
TOTAL, PLANTA ELECTRICA - BIO DIESEL 0.00

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS
e Consumo de Energia sin Propuestas de Eficiencia

Ver numeral 6.2 CONSUMO ENERGETICO SIN PROPUESTA DE EFICIENCIA en el
formato MASPS-MN1-IN-6-FR-7.

e Consumo de Energia con Implementacién de las Propuestas de Eficiencia

Ver numeral 6.3 CONSUMO ENERGETICO CON IMPLMENTACION DE LAS
PROPUESTA DE EFICIENCIA en el formato MASPS-MN1-IN-6-FR-7
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Relacion de consumo de energia Campamentos Transversal Boyaca

Tabla 11. Consumo de energia factura de energia
Consumo Energia kw/h

Factura EBSA No Cuenta Julio Agosto | Septiembre
Oficina Puerto Boyaca No.1 961650909 25
Oficina Puerto Boyaca No.2 505965482 112
Planta La Ceiba 1260956667 646

Campamento Rancho Grande 1195334640 96
Oficina Barrio Centro Otanche 1267328105 25
TOTAL 904

Promedio vigencia 2026 (de enero a
diciembre de 2026)
Promedio Trlme_stre (julio, agosto y 301,33

septiembre)
Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyacd LCP SAS

460,33

Para las oficinas y campamentos relacionados de la Transversal Boyaca, se cuenta en las
oficinas administrativas iluminarias LED, contemplando un tiempo de uso de veinticinco
(25) dias habiles laborales de operacion — incluidos los dias sabado laborables dentro del
proyecto — mes de julio de 2026.

Computadores, portétiles y pantallas: Elementos utilizados para un tiempo de uso de
veinticinco (25) dias habiles laborales, no se relaciona domingos y festivos.

Los equipos eléctricos utilizados en el campamento para un tiempo de uso veinticinco (25)
dias héabiles laborales.

Bombillos, y reflectores LED: Elementos utilizados para un tiempo de uso de la vigencia
neta del mes de estudio.

Se relaciona el consumo de energia de la planta La Ceiba, Puerto Boyaca, Otanche y
Rancho Grande en la cual se cuenta con el registro y nimero de cuenta del consumo
energético por parte de la empresa EBSA encargada del suministro de la facturacién de
energia del departamento de Boyaca. De acuerdo con lo anterior se concluye que para el
periodo de julio se tuvo un consumo energeético:

e Consumo Energético Sin Propuestas de Eficiencia = 5336,6 kWh/mes.
e Consumo de Energia con Implementacion de las Propuestas de Eficiencia =

4824,24 kWh

e Ahorro de energia por la implementacion de las propuestas de eficiencia = 512,3
kWh.

e Emisiones evitadas por la implementacion de las propuestas de eficiencia =
90,7kWh.

e Emisiones totales por consumo de energia = 944,6kWh.
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Para los célculos de emisiones se consider6 el Factor de emision 0,177 kgCO2eq/kWh
(Ver ANEXO_06_DENSIDAD_COMB_MDC_CONCRETO Factor de emision 2022 UPME)
(Ver ANEXO_02 CALCULO_CONSUMO_ENERGIA JULIO 2026 - MASPS-MN1-IN-6-
FR-7 CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA CTO DE OBRA JULIO 2026).

La Resolucion UPME vigente establece: Factor de emision para inventarios de GEI:
0.177 TonCO2eq/MWh

Para convertir 0.177 toneladas de CO2eq/MWh a kg CO2/kWh, primero se debe realizar
la conversion de unidades. 1 tonelada equivale a 1000 kg, y 1 MWh equivale a 1000 kWh.
Por lo tanto, 0.177 ton CO2eg/MWh es igual a 0.177 * 1000 kg CO2eqg/1000 kWh, lo que
resulta en 0.177 kg CO2eq/kWh. Como CO2eq incluye otros gases de efecto invernadero,
para obtener el valor en kg CO2, se debe considerar que la mayoria de las emisiones de
gases de efecto invernadero son de CO2. Entonces, 0.177 kg CO2eq/kWh se puede
aproximar a 0.177 kg CO2/kWh.

Explicacion detallada:

Conversioén de unidades:
1 ton CO2eq = 1000 kg CO2eq
1 MWh = 1000 kWh

Sustitucion en la ecuacion:

0.177 ton CO2eq/MWh = (0.177 * 1000) kg CO2eq / (1000 kWh)
Simplificacion:

0.1177 * 1000 / 1000 = 0.177 kg CO2eq/kWh

Consideracion de CO2eq:

CO2eq incluye otros gases de efecto invernadero (GHG), ademas del CO2. Sin embargo,
la mayor parte de las emisiones de GHG son de CO2. Por lo tanto, se puede aproximar
0.177 kg CO2eq/kWh a 0.177 kg CO2/kWh.

Resultado:
0.177 ton CO2eq/MWh es aproximadamente igual a 0.177 kg CO2/kWh, el cudl es el
utilizado en el formato de Célculo de Consumo de Energia

Tabla 12. Calculo de consumo de energia en contrato de obra

REPORTE DE ENERGIA Y EMISIONES
kgCO2e/kWh UPME KgCOZeq/kwh propuestas de eficiencia kWh/mes
Emisiones totales por 944,6 Eqmllselr?}listae;gidagepoug 90,7
consumo de energia KgCO2eqg/kWh P Lo KgCO2eq/kWh
propuestas de eficiencia

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS

Adicionalmente, se utilizo la red de energia eléctrica por parte del equipo de trabajo del
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proyecto de obra en actividades de oficina ubicada: Campamento Rancho Grande ruta
6009 del municipio Zetaquira, Oficina centro Otanche, en Otanche, Planta La Ceiba (ruta
6006 parte baja) y oficina administrativa en Puerto Boyaca; por parte de la empresa de
energia de Boyaca EBSA. por tal motivo se adjuntan las facturas correspondientes al
presente informe, cuyo consumo total es de 904 kw/h (ver
ANEXO_05_RECIBOS_ENERGIA_JULIO_2026).

A continuacion, relacionamos listado de plantas eléctricas operativas en el proyecto:

e Ruta 6006 baja
Veracruz
Planta La Ceiba
e Ruta 6006 Alta
e Ruta 6009

Tabla 13. Calculo de consumo de energia en contrato de obra
Consumo de

Equipo / Proceso Categoria Combustibles | energia-combustible
Dato Unidades
Entrada_de_combustible | Diesel 951,80 gal

Planta de generacion

energia eléctrica Entrada_de_combustible | Bio - Diesel 0 gal
Salida_de_potencia Diesel 0 Kw/h
Energia_Eléctrica_Red | - - 904 Kw/h

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyacd LCP SAS

Factores de Emision de Biodiesel tomados de FECOC 2016.
Para el contratista de obra se toma como implementacién de propuesta el uso.
Combustible Liquido: Biodiesel palma 6,8823 (kg CO2/gal).

Ver ANEXO_08_CONSUMO_COMBUSTIBLE_TON_CO2 - Factor emision BIODIESEL.
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5 ACTIVIDADES REPORTADAS Y EJECUTADAS

De acuerdo con los alcances del contrato del proyecto y lineamientos de la politica de
sostenibilidad del INVIAS en relacion con el tema de sostenibilidad, en el mes de julio del 2026,
se tienen las siguientes actividades:

a) Diligenciamiento de cada uno de los formatos establecidos dentro del Manual de
Interventoria del Instituto Nacional de Vias 2022 relacionados con el componente de
Sostenibilidad que incluyen los formatos de emisiones, energia e inclusion social con todos
y cada uno de sus soportes.

b) Se llevd a cabo charla el dia 02 de julio de 2026 sobre el DIA INTERNACIONAL LIBRE DE
BOLSAS PLASTICAS Y ECONOMIA CIRCULAR (Ver
ANEXO_07_EVIDENCIAS_GESTION_SOSTENIBILIDAD_JULIO_2026.

c) Durante los dias martes 14 y miércoles 15 de julio se realizd visita técnica el area de
sostenibilidad entre los Especialistas de Sostenibilidad de obra e interventoria para verificar
las evidencias de los informes mensuales y trimestrales aportados, dentro de los
compromisos del acta se tiene:

v Incluir la Impresora EPSON L3210 scanner y portatil (social) en el calculo de energia.
Compromiso cumplido en el Anexo 3 Formato de recoleccion de datos de energia de julio.

v" Publicar en cartelera politica de sostenibilidad y ODS en el campamento de obra.
Compromiso cumplido en el Anexo de evidencias de gestion de sostenibilidad de julio.

v Reportar equipos empleados por subcontratistas evidenciado en obra para el calculo de
la huella de carbono del proyecto.
Compromiso cumplido en el Anexo 8 Consumo de combustible julio.

Se realiz6 visita técnica en la cual se pudo evidenciar equipos que se encontraban operando
por parte del subcontratista de obra y se solicité al contratista incluir para el calculo de la huella
de carbono.

Asi como equipos electrénicos en el campamento de obra. Se realizé mesa de trabajo entre
especialistas donde se dejo evidencia en acta.
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NOTAS:
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d) En cuanto ainclusién social para el mes de julio de 2026 se remitio y se socializ6 al personal
administrativo y este al personal operativo tripticos relacionados con Acciones por el clima
el cual se evidencia en el Anexo 7 Evidencias gestion de sostenibilidad julio.

Figur 2 Charla sobre conceptos de sostenibiiidd (Frentés de trabajo)
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Figura 3 Visita de los especialistas de sostenibilidad de obra e interventoria.

N

TRANSVERSAL
BOYACA
LCP SAS
gz ONU &) || ACCIONES

‘ medio ambiente POR EL
INVIAS Programa de las Naciones C L I IVIA

EnTi0 NACIONALTEVIAS Unidas para el Medio Ambiente

Sestenibilidad

Figura 4 Triptico Acciones por el Clima

e) Las demas asociadas a los programas y proyectos para garantizar la sostenibilidad a lo
largo del proyecto.

Frente a la inclusion social — Ingresos y egresos acumulados con corte al 24 de julio de 2026

(durante el pedido del presente informe de sostenibilidad hubo cero (0) retiros y dieciocho (18)
ingresos).
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Tabla 14. Retiros personal inclusién social

NOMBRES Y FECHA DE

LUGAR DE RESIDENCIA DEL

cC APELLIDOS RETIRO CARGO COLABORADOR (ORIGEN)
Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS
Tabla 15. Ingresos personal inclusion social
LUGAR DE
FECHA DE RESIDENCIA DEL
CC NOMBRES Y APELLIDOS INGRESO COLABORADOR
(ORIGEN)
1002623685 GONZALEZ NIETO EDIXON CAMILO 23/06/2026 OTANCHE - BOYACA
1007421036 LOPEZ VARGAS PAULA VALENTINA 26/06/2026 MIRAFLORES- BOYACA
1010162157 CORREA JIMENEZ EITON RICARDO 26/06/2026 OTANCHE
1114726331 UNI TRUJILLO NELSON DANILO 30/06/2026 DAGUAC:A\JéI&LE DEL
RANCHO GRANDE -
1049612325 LEON GARCIA LUIS EMBER 27/06/2026 ZETAQUIERA
77168260 JIMENEZ BARRETO GUSTAVO ALFONSO 3/07/2026 EL COPEY - CESAR
1055551143 AGUILAR GONZALEZ YEFRI SANTIAGO 6/07/2026 OTANCHE
1053684029 FABIAN BORDA EDGAR STEVEN 6/07/2026 RONDO
1002624297 | MARTINEZ POVEDA FREDY FERNANDO 9/07/2026 OTANCHE
1053350703 |  CANCELADO ORDONEZ BRANDON 14/07/2026 OTANCHE
ADRIAN
1002690747 ROJAS MONTES JEAN CARLOS 14/07/2026 PUERTO BOYACA
1055550355 SANCHEZ CARRILO JOAN SEBASTIAN 17/07/2026 OTANCHE
VEREDA BUENOS
1002623509 PINEDA HERNANDEZ PABLO ENRIQUE 15/07/2026 AIRES -OTANCHE
VEREDA RICAURTE -
1057464126 | GUTIERREZ GALINDO FREDY BERNARDO 17/07/2026 RAMIRIQUI
1006116995 MEDINA LOSADA JUAN JOSE 16/07/2026 IBAGUE - TOLIMA
~ BARRIO ASOFAMILIA-
3392714 DAZA CASTANEDA CARLOS ALBERTO 21/07/2026 PUERTO BOYACA
1002691225 CEDENO CARRILLO JOHAN ESTIVEN 22/07/2026 OTANCHE
16778338 RAMOS RAMOS JESUS MARIA 22/07/2026 A DL

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS
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5.1. EJECUCION ACTIVIDADES SOSTENIBILIDAD CONTRACTUAL

A continuacion, se relacionan las actividades contractuales desarrolladas en el componente de

sostenibilidad:

Tabla 16. Ejecucién componente de sostenibilidad

proyecto.

ACTIVIDAD ESTADO GENERALIDADES
Diligenciamiento y seguimiento continuo formatos Se cumple, al presentar mes a mes el
de Consumo de Energia y calculo de emisiones en | Ejecutado | informe de sostenibilidad que incluye
contrato de obra. los formatos de calculo de energia.
Realizar el célculo de la huella de carbén generada
por la maquinaria y vehiculos de trasporte Se cumple, en presentar mes a mes
utiizados durante la ejecucion del proyecto |Ejecutado|en los informes de sostenibilidad de
mediante el diligenciamiento de formatos cada periodo.
suministrado por la entidad contratante.
Se cumple, en la infraestructura
Emplear Gnicamente tecnologia LED de bajo existente y en el report}a de fqrmatos
consumo en la iluminacion de campamentos, | Ejecutado de Consumo_ _de energia del informe
- , . ' de sostenibilidad presentado para
oficinas y demas espacios de obra. . )
cada periodo, se relaciona la
iluminacion existente.
Elaboracion y entrega de informes de
sostenibilidad: Informes mensuales Informe de| . ,
. - Ejecutado | Se cumple, y se radican mes a mes.
avance y de resultado de visita de seguimiento al
proyecto.
Elaboracion y socializacibn de plegable o folleto o _
mensaje informativo para colocar en las carteleras Ejecutado Se cumple y se radica de manera
localizadas en los distintos sitios de obra, relacionado a mensual.
la politica y tematica de sostenibilidad
Reporte de fauna observada o atropellada en el . Durante el mes de julio de 2026 se
Ejecutado | realiz6 el reporte de (3) individuos (Ver

ANEXO12 SUKUBUN_JULIO2026)

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS

Tabla 17. Actividades para el seguimiento del componente de sostenibilidad

Actividad Verificador Estado Observacién

En este documento en el
Estimado del consumo de combustiblee Documento — 100% numeral 4.3 y formato V2
durante la construccion —julio 2026. estimado mensual MASPS-MN1-IN-6-FR-6
Estimacion del consumo energético
durante la construccion y andlisis de En este documento Numeral
iniciativas que permitan la reduccién del Documento — 100% 4.3.2 y formato V2 MASPS-
consumo energético en el proceso de | estimado mensual MN1-IN-6-FR-7 de consumo
construccion de la infraestructura de de energia.
transporte — julio 2026.

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS
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5.2. ACTIVIDADES TECNICAS DE OBRA DESARROLLADAS

Relacion de actividades desarrolladas por TRANSVERSAL DE BOYACA LCP SAS, para el mes
de julio del 2026 se tienen entre otras para todas las rutas:

Tabla 18. Actividades desarrolladas julio 2026

RUTA | MUNICIPIO | DEPARTAMENTO ACTIVIDAD REALIZADA ABSCISA

6006 | OTANCHE BOYACA AFIRMADO PR021+075-PR021+105| PR21+075
IZQUIERDO

6006 | CALDAS BOYACA DEMOLICION  DE  ESTRUCTURAS| PR67+758
PR067+758-PR067+850 DERECHO

6006 RONDON BOYACA FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO | PR38+510,50
PR038+510,50-PR038+847,50 DERECHO

Y las demas aplicables a las rutas que hacen parte del proyecto Transversal de Boyaca TB.

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizdé el consolidado de los resultados de la huella de carbono de todos los meses
correspondiente al afio 2021, 2022, 2023, 2024 y 2025.

Tabla 19. Consolidado — Huella de carbono 2021 a 2025

CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO DEL PROYECTO
Vigencias 2021 a 2025
ANO TONELADAS DE (CO2e) | Acumulado (CO2e)

2021 (julio - diciembre) 1499 1499
2022 (enero - diciembre) 6109 7608
2023 (enero - diciembre) 6999 14607
2024 (enero - diciembre) 10832 25439
2025 (enero - diciembre) 3773.33 29212.33

Fuente: Consorcio Ecovisién188

6.1. HUELLA DE CARBONO 2021 A 2025

Se informa que el valor total de emisiones de Emisiones principales gases que generan el
calentamiento global (gCO2e); que se relacionan hace referencia al total de consumo de
emisiones de energia + emisiones GEI. Se realiz6 el consolidado de los resultados de la huella
de carbono dando como resultado un total de 2021 A 2024 25438.64 TonCO2eq, en su totalidad
para el presente contrato 973 del 2021 Transversal Boyaca.

Se realiz6é el consolidado de los resultados de la huella de carbono dando como resultado un
total de 2021 A 2025 29212.33 TonCOZ2eq, en su totalidad para el contrato 973 del 2021
Transversal Boyaca.

6.2. HUELLA DE CARBONO 2026

El valor total de emisiones de emisiones principales gases que generan el calentamiento global
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(gCO2e); que se relaciona en la siguiente tabla hace referencia al total de consumo de
emisiones de energia + emisiones GEI.

Se informa el consumo de huella de carbono que se lleva a la fecha, a partir de la fecha de inicio
del contrato hasta el corte del presente informe de julio de 2026, desglosado en la siguiente
tabla:

Tabla 20. Resultado céalculo huellade carbono 2026

Emisiones totales Emisiones totales
Mes item convencionalmente con propuesta
(Ton CO2e) (Ton CO2e)

15.2695 21.4679

TOTAL, HUELLA DE CARBONO
(Ton CO2e)
REDUCCION HUELLA DE
CARBONO IMPLEMENTACION
MEDIDAS DE EFICIENCIA (Ton
CO2e)

TOTAL, HUELLA DE CARBONO
(Ton CO2e)
REDUCCION HUELLA DE
CARBONO IMPLEMENTACION
MEDIDAS DE EFICIENCIA (Ton
CO2e)

TOTAL, HUELLA DE CARBONO
(Ton CO2e)
REDUCCION HUELLA DE
CARBONO IMPLEMENTACION
MEDIDAS DE EFICIENCIA (Ton
CO2e)

TOTAL, HUELLA DE CARBONO 237.3070 264.8369

(Ton CO2e)
REDUCCION HUELLA DE
CARBONO IMPLEMENTACION -27.5298
MEDIDAS DE EFICIENCIA (Ton
CO2e)
TOTAL, HUELLA DE CARBONO
(Ton CO2e)

REDUCCION HUELLA DE
CARBONO IMPLEMENTACION
MEDIDAS DE EFICIENCIA (Ton

CO2e)

TOTAL, HUELLA DE CARBONO
(Ton CO2e)
REDUCCION HUELLA DE
CARBONO IMPLEMENTACION
MEDIDAS DE EFICIENCIA (Ton
CO2e)

TOTAL, HUELLA DE CARBONO
(Ton CO2e)
REDUCCION HUELLA DE
CARBONO IMPLEMENTACION
MEDIDAS DE EFICIENCIA (Ton
CO2e)

ENERO 2026
-6.1984

47.2647 68.9424

FEBRERO 2026
-21.6776

318.6493 344.9904

MARZO 2026
-26.3410

ABRIL 2026

513.8152 554.6298

MAYO 2026
-40.8145

189.2433 241.6652

JUNIO 2026
-52.4216

298.2025 352.0398

JULIO 2026
-53.8372

Fuente: Proyecto Transversal de Boyaca - T. Boyaca LCP SAS
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Como conclusiones generales, se tienen:

e Para las emisiones totales por consumo de energia se obtuvo el valor de 944,6
KgCO2eqg/kWh en contraste con las emisiones evitadas por la implementacion de
las propuestas de eficiencia se obtuvo un valor de 90,7 kgCO2eq/kWh. Cabe
mencionar que, para estos calculos de emisiones se consideré el Factor de emision
0,177 kgCO2eq/kWh.

e Para este mes de julio de 2026 se reportd un ahorro de energia por la
implementacion de las propuestas de eficiencia de 512,3 kWh/mes. Para llegar a
este resultado, se realizé una resta entre el consumo energético sin propuestas de
eficiencia que fue 5336,6 kWh/mes y el consumo de energia con implementacion
de las propuestas de eficiencia que fue 4824,24 kWh/mes.

De acuerdo con lo anterior se concluye que para el periodo de julio de 2026 se obtuvo
un consumo energetico:

e Consumo Energético Sin Propuestas de Eficiencia = 5336,6 kWh/mes.
e Consumo de Energia con Implementacion de las Propuestas de Eficiencia =

4824,24 kWh
e Ahorro de energia por la implementacion de las propuestas de eficiencia = 512,3
kwWh.
e Emisiones evitadas por la implementacion de las propuestas de eficiencia =
90,7kwh.
e Emisiones totales por consumo de energia = 944,6kWh.
Atentamente,
[
p—

Ing. Alejandra\Marin Pérez
Esp. En Sostenibilidad
Consorcio Ecovision 188
M.P. 7624209299 VLL
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HERNANDO MUNOZ LARA. Magister en Ingenieria de Vias

Medellin, agosto 1 de 2026

Ingeniero, i

JULIO CESAR SANCHEZ CADAVID
Director Interventoria

CONSORCIO ECOVISION 188
Medellin

Asunto: “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE
BOYACA (PUERTO BOYACA — OTANCHE — CHIQUINQUIRA - PAEZ)
EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION
2030" MODULO 3

Referencia: Actividades ejecutadas durante el periodo del mes de julio de 2026.

Durante el periodo evaluado se desarrollaron actividades técnicas relacionadas con la
revision y verificacion de propuestas de intervencidon y disefios de mezclas asfélticas
presentados por el contratista, correspondientes a diferentes sectores del corredor vial.
En particular, se efectué la evaluacion de la propuesta alternativa de rehabilitacion para
el tramo comprendido entre el PR38+000 y el PR41+000 de la Ruta 6008, asi como la
revision integral del disefio Marshall y la formula de trabajo de una mezcla asfaltica en
caliente MDC-19 con asfalto modificado Tipo |IB para transito NT3.

La interventoria realizo la revision técnica de la informacion suministrada, verificando las
condiciones del pavimento existente, la alternativa de rehabilitacion planteada, las
caracteristicas y calidad de los materiales, la granulometria de los agregados, las
propiedades del cemento asfaltico y los pardmetros de disefio de la mezcla, con el
proposito de establecer la conformidad de las soluciones propuestas frente a las
especificaciones aplicables y determinar su viabilidad técnica.

Principales actividades desarrolladas:

e Revision técnica de la Nota Técnica No. 227, correspondiente a la propuesta
alternativa de rehabilitacién de los sectores comprendidos entre el PR38+000 y el
PR41+000 de la Ruta 6008, Chiquinquira — Tunja.

e Verificacion del estado del pavimento existente mediante la identificacion y
clasificacion de las principales fallas presentes, aplicando criterios de la
metodologia VIZIR y evaluando sus niveles de severidad.

e Evaluacion de la alternativa de rehabilitacion propuesta, considerando la utilizacion
de geomalla de fibra de vidrio y mezclas asfalticas en caliente con ligante
modificado Tipo 1B o CAM-3.

e Revisidn de las condiciones técnicas de la solucion planteada, teniendo en cuenta

Celular: 310.436.1992. E-mail: munozlara@une.net.co
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los espesores previstos y las caracteristicas de los materiales propuestos, ante la
ausencia de informacion completa de transito e investigacion geotécnica para el
sector evaluado.

e Emisién de concepto técnico y aval a la propuesta de intervencion para el tramo
PR38+000 — PR41+000 de la Ruta 6008, recomendando la utilizacion de mezcla
asfaltica en caliente CAM-3 por sus ventajas frente a la alternativa con asfalto Tipo
I1B.

e Revision y verificacion del disefio Marshall y la férmula de trabajo de la mezcla
asfaltica en caliente MDC-19 fabricada con asfalto modificado Tipo IIB,
correspondiente a un nivel de transito NT3.

e Verificacién de la curva granulométrica y de la combinacion de los agregados
minerales utilizados en la mezcla, asi como de los resultados de los ensayos de
caracterizacion y cumplimiento de los requisitos establecidos en el articulo 450 de
las especificaciones INV/2013.

e Revisidon de las caracteristicas y calidad del cemento asfaltico empleado en el
diseiio, verificando los resultados de los ensayos presentados y su
correspondencia con las especificaciones aplicables.

e Verificacion de los pardmetros empleados para la determinacién de la férmula de
trabajo, incluyendo densidad, estabilidad, flujo, vacios en los agregados, vacios
con aire, vacios llenos con asfalto y relaciones volumétricas de la mezcla.

¢ Verificacion del contenido optimo de asfalto de 5,80 % mediante la metodologia del
Instituto del Asfalto, asi como de los parametros de estabilidad y flujo asociados a
la formula de trabajo.

e Verificacion integral del disefio Marshall y de la formula de trabajo frente a los
procedimientos y requisitos establecidos en las especificaciones INV,
determinando su conformidad para un nivel de transito NT3.

e Emisién de concepto técnico favorable y aval al disefio de la mezcla asfaltica en
caliente MDC-19 con asfalto Tipo IIB y su respectiva formula de trabajo, al
comprobarse el cumplimiento de los requisitos establecidos.

e Formulacion de recomendaciones técnicas para el control de los parametros de la
férmula de trabajo durante la ejecucidn, particularmente en lo relacionado con la
relacion llenante/ligante y el control del parametro de estabilidad de la mezcla.

Atentamente,

HERNANDO MUNOZ LARA
Especialista de Pavimentos de la Interventoria

Celular: 310.436.1992. E-mail: munozlara@une.net.co
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Medellin, julio 03 de 2026

Ingeniero

JULIO CESAR SANCHEZ CADAVID
Director Interventoria}
Consorcio ECOVISION 188

Medellin

Asunto:

Referencia

“MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE
BOYACA (PUERTO BOYACA — OTANCHE — CHIQUINQUIRA - PAEZ)
EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION
2030" MODULO 3

Verificacion propuesta de rehabilitacion de NOTA TECNICA 227 de
junio 19 de 2026. Mezcla asfaltica en caliente con asfalto TIPO IIB o
CAM 3 con asfalto TIPO 3 apoyada sobre geomembrana de fibra de
vidrio.

Me permito adjuntar el informe de la referencia. A manera de resumen ejecutivo, se
copia el capitulo 5, CONCLUSIONES.

7.1 El constructor TRANSVERSAL BOYACA LCP SAS, presentd a consideracion de la
interventoria la NOTA TECNICA 227, cuyo objeto es el planteamiento de una alternativa de
mantenimiento para el sector de la Ruta 6008, comprendido entre los PR38+000 a PR41+000.

7.2 Estudios propiamente tales para definir el proyecto de alternativa no fueron realizados. La
propuesta de intervencién solamente tiene como base de datos el inventario de fallas del tramo
especificado, el cual se llevo a efecto con mas detalle por parte de la interventoria, sin entrar
en detalles como, grado de severidad de las fallas y definicién de areas afectadas.

7.3 Por lo tanto, la opcién planteada es empirica, factiblemente sustentada en la experiencia del
constructor en proyectos similares desde las 6pticas geotécnica, transito, ambiental y del
estado del pavimento existente tanto en su capa de rodadura como en la de afirmado, que,
para el caso, opera como elemento estructural.
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7.4

7.5

7.6

7.7

La propuesta de intervencion se muestra detalladamente en el capitulo 5 del presente informe.
Su esquema fundamental es:
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La interventoria realiza verificacién de la solucién, pero al carecer de informacion basica para
determinar la estructura del pavimento, realiza comentarios relacionados con las caracteristicas
especificas de la propuesta de mantenimiento como son la utilizacion de geomalla de fibra de
vidrio y dos opciones de mezcla asféltica en caliente con el ligante asfaltico modificado asi:

7.5.1 Mezcla asfaltica con asfalto modificado TIPO IIB. Se anotan conceptos basicos sobre
esta alternativa, con el fin de complementar el informe del constructor. Numeral 6.5,
primera vifieta.

7.5.2 Mezcla asfaltica con asfalto modificado CAM 3. Al igual que para la mezcla asféltica
con asfalto TIPO 1IB, se anotan conceptos basicos sobre esta alternativa, con el fin
de complementar el informe del constructor. Numeral 6.5, segunda vifieta.

Dado lo préactico de la propuesta de mantenimiento y que de la misma solucién se tienen
experiencia en otras vias nacionales y departamentales, se emite AVAL a la propuesta de
mantenimiento para el segmento vial PR38+000 a PR41+000 de la RUTA NACIONAL 6008,
Chiquinquira — Tunja.

Se recomienda la instalacion de mezcla asfaltica en caliente CAM 3. Presenta notables
ventajas sobre la mezcla asfaltica en caliente con asfalto TIPO IIB. En el numeral 6.5 del
presente informe se detallan dichas ventajas.

Atentamente,

HERNANDO MUNOZ LARA
Especialista de pavimentos de la Interventoria

Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com
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Contrato No. 973 de 2021, cuyo objeto es el “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR
TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO BOYACA — OTANCHE - CHIQUINQUIRA -
PAEZ) EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRAPUBLICA “VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 3”.

Medellin, julio 04 de 2026
1. OBJETO

Revisar el disefio MARSHALL y la formula de trabajo de la mezcla asféltica para el
mejoramiento, mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible del corredor
transversal de Boyacé (puerto Boyaca — Otanche — Chiquinquira - P4ez) en el departamento
de Boyaca, en marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030, médulo 3. El oficio
remisorio de fecha febrero 05 de 2026 y con nimero de registro 47925 no especifica la ruta
del INV para la cual se disefia esta formula de trabajo y, por lo tanto, no se registra
informacién del transito, en término de ejes equivalentes.

2. ANTECEDENTES

Es preciso tener presente disefios MARSHALL presentados a consideracion de la
interventoria, los cuales han sido verificados en su momento y producido los respectivos
informes de observaciones o aval.

A este respecto, se tiene lo siguiente:

2.1 Concreto asféltico MDC 19 con asfalto 60/70 + PA (NT3)

El documento fue presentado a consideracion de la interventoria con oficio remisorio de

febrero 24 y niumero de registro 48264. Se extracta segmento de la caratula del
informe.

DISENO DE MEZCLA
DENSA EN CALIENTE

TIPO CONCRETO ASFALTICO MDC-19
ASFALTO 60/70 + PA (NT3)
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2.2 Concreto asféltico MDC 19 con asfalto tipo 1IB

Este documento es el que en junio 25 de 2026 se presenta a consideracion de la
interventoria con oficio remisorio de febrero 05 y nimero de registro 47925. Se extracta
segmento de la caratula del informe.

DISENO DE MEZCLA
DENSA EN CALIENTE

TIPO CONCRETO ASFALTICO MDC-19

ASFALTO TIPO IIB (NT3)

2.3 Fechade los documentos presentados a la interventoria

Ambos estan fechados en agosto de 2025. El informe de revision y verificacion de la
férmula de trabajo del DISENO MARSHALL mencionado en el numeral 2.1 del presente
informe, realizado por el especialista de pavimentos de la interventoria, esta fechado
marzo 09 de 2026, con el concepto de AVAL en su numeral 6.4 del capitulo de las
CONCLUSIONES.

Realizados los comentarios y aclaraciones pertinentes, se procede a la revision y
verificacion del DISENO MARSHALL para la mezcla asfaltica en caliente MDC-19
fabricada con asfalto TIPO IIB y para un transito nivel 3, NT3.

3. TRANSITO PARA EL DISENO MARSHALL
La presentacién del informe indica entre paréntesis que el transito para el cual se

realiza el disefio MARSHALL es un transito alto, NT3. Se copiala Tabla 100-1. Niveles
de transito de las especificaciones INV.

Tabla 100 - 1. Niveles de Transito

. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES DE 80 kN
NIVEL DE TRANSITO N E| CARRIL DE DISENO, Ngoy, MILLONES

NT1 Ngokn < 0.5
NT2 0.5 < Nggkn € 5.0
NT3 NggkN >5.0
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4. AGREGADOS MINERALES

4.1 Curvagranulométrica

Los agregados minerales se obtienen de yacimientos conformados por areniscas y
rocas calcareas, ubicadas en la vereda Churuvita del Municipio de Samaca Los
agregados para la fabricacion de la mezcla asféltica se obtienen por
trituraciéon de las fracciones gruesas y medias y los finos de las arenas

lavadas.

La formula de trabajo es la siguiente:

° 43% - M-1.
o 8% - M-2.

o 15% - M-3.
o 34% - M-4.

Todo uno de 3/4".
Triturado de 3/4" a 3/8".

Triturado de 3/8" a 3/16".
Arena lavada: 80% pasa 3/16" y 20% arena natural.

La curva granulométrica se obtiene mediante combinacion de cuatro fuentes. Del
anexo se copian la tabla y figura respectivas, las son verificadas por la interventoria.
Se conceptua satisfaccion de acuerdo a la especificacion respectiva.

. " Proporcion de
Gradaciones Promedio L
Tami Agregados-Gradacion Resultante NORMA (%)
amiz PORCENTAJE QUE PASA M-1 M-2 M-3 M-4 TOTAL
M -1 M -2 M -3 M -4 43.0% 8.0% 15.0% 34.0% 100% MIN. | MAX.
1" 100.0 100.0 100.0 100.0 43.0 8.0 15.0 34.0 100.0 100 100
34" 100.0 100.0 100.0 100.0 43.0 8.0 15.0 34.0 100.0 100 100
12" 78.9 49.9 100.0 100.0 33.9 4.0 15.0 34.0 86.9 80 95
3/18" 63.4 15.3 100.0 100.0 27.3 1.2 15.0 34.0 77.5 T0 as
No. 4 39.9 0.8 30.3 99.2 171 04 4.6 337 55.5 49 65
Neo. 10 23.2 0.4 2.6 72.9 10.0 0.0 0.4 24.8 35.2 29 45
No. 40 11.4 0.3 1.5 42.7 4.9 0.0 0.2 14.5 19.7 14 25
No. 80 9.3 0.3 1.4 15.7 4.0 0.0 0.2 5.4 9.6 8 17
No. 200 7.2 0.3 1.4 7.6 341 0.0 0.2 2.6 59 4 8
*au 12° WE Nod No.10 No.40 No.80 No. 200
100
WY
g 80 N ~ 'l\
= 80 S
y NHN
o 70 NS
5 60 N
E \‘0\ \\
o 50 ™
g AR
o 40 NI S
- N Wy
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\\‘ ™|~ - ‘""\-u..,__
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4.2 Caracterizacion de los agregados minerales

En primer término, se copia la tabla 450.3 Requisitos de los agregados para mezclas
asfalticas en caliente de gradacion continua. Articulo 450 del INV/2013.

Tabla 450 - 3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacian.cortinua

NORMA
DE
ENSAYD T

INV \ NT3

NIVEL DE TRANSITO

CARACTERISTICA

Dureza, agregado grueso (0)

Desgaste en la maquina de los Angeles, maximo (%)
- Capa de: rodadura / intermedia / base, 500 revoluciones E218 g5/35/- | 25/35/35 | 25/35/35

- Capa de: rodadura / intermedia / base, 100 revoluciones 5/7/- 5/7/7 577
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval,

maximo (%) E238

- Capa de: rodadura / intermedia / base 25/30/30 20/25/25

Resistencia mecanica por el método del 10% de finos, capa
de: rodadura / intermedia / base

- Valor en seco, minimo (kM)
- Relacion himedo/seco, minima (%)

E-224 110/90/75
75/75/75

Coeficiente de pulimiento acelerado para rodadura, minima E-232 0.45 0.45 045
Durabilidad (0]

Pérdidas en ensayo de solidéz ensulfato de magnesio,
_ agregados fino y grueso, masximo, (%)

E-220 18 18 18

Limpieza, agregado grueso (F)

[ im purezas en agregado grueso, maximao (%) E-237 m

Limpieza, gradacién combinada (F)

Indice de plasticidad, maximao (%) E;:_llzé? WP ul NP

Equivalente de arena, minimo (%) (Nota 1) E-133 50 50 50

Valor de"azul de metileno, maximo (Mota 1) E-235 10 10 10
Geometria de las particulas, agregado grueso (F)

Particulas planas y alargadas, relacion 5:1, maximo (%) E-240 10 10 10

Caras fracturadas, minimo (%)

- Una cara: rodadura / intermedia / base E227 | 75/60/- | 75/75/60 | 85/75/60

- Dos caras: rodadura / intermedia / base -+ 60/-/- 70/-/-

Geometria de las particulas, agregado fino (F)

Angularidad de la fraccidn fina, método A, minimo (%)
- Capade: rodadura / intermedia / base 239 | a0/35/- | 45/40/35 | 45/40(35

Adhesividad (O)
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El consultor realiz6 ensayos de caracterizacion tal como lo establece la especificacion
gue se detalla en la tabla anterior. Los ensayos realizados son los siguientes:

Equivalente de arena.

Azul de metileno en agregados finos y llenantes minerales.

Limites liquido y pléstico.

Desgaste en la maquina de Los Angeles.

Desgaste de los agregados micro deval.

Solidez de agregados en sulfato de magnesio.

Particulas fracturadas mecanicamente.

Contenido de impurezas de los agregados gruesos.

Particulas planas y alargadas de agregados gruesos.

Evaluacion de la resistencia mecanica de los agregados gruesos. Método de
10% de finos.

Determinacion del contenido de vacios en agregados finos.

Vacios del llenante seco compacto.

Masa unitaria aparente del llenante mineral en kerosene.
Concentracion critica de llenante en mezclas de concreto asfaltico.
Angularidad fraccion fina.

Evaluacion de propiedades de empaquetamiento por método Bailey.
Pesos especificos y absorcion de agregados gruesos.

Pesos especificos y absorcion de agregados finos.

Se procede a revisar procedimientos, calculos y resultados. Se aprecia consistencia
de la informacién sometida a la verificacién de la interventoria y satisfaccion de las
especificaciones del articulo 450 de INV/2013.

5. CEMENTO ASFALTICO

5.1 Calidad del cemento asfaltico

El consultor presenta a este respecto el ensayo de penetracion de los asfaltos. El
promedio aritmético de cuatro muestras tomadas el 29 de julio de 2025 del distribuidor
COLBITUMEN es 60%, esto es, satisface la especificacion respectiva de la

Tabla 410 1 del articulo 410 de INV/2013.

En cuanto al resto de ensayos de asfaltos y su satisfaccion de la especificacion antes
mencionada, el consultor presenta la Tabla que se muestra a continuacion.
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5.2 Asfalto utilizado para disefio MARSHALL

En el capitulo 2, Antecedentes, se hace la precisién sobre el disefio MARSHALL que
se presenta a consideracion de la interventoria en junio de 2026 a consideraciéon de
la interventoria.

o Para el disefio MARSHALL de mezcla asfaltica MDC-19 con asfalto 60/70 + PA,
el porcentaje 6ptimo del asfalto por procedimiento INV (ASTM D 1599) es
5.20% y luego ajustado por metodologia INA al 5.40%.

. Para el diseio MARSHALL de mezcla asfaltica MDC-19 con asfalto TIPO 1B,
el porcentaje 6ptimo por procedimiento INV (ASTM D 1599) es 5.80% y luego
ratificado por metodologia INA en el mismo valor 5.80%.
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o La diferencia entre las dos féormulas de trabajo es el tipo de asfalto que se
propone para cada una. Se hacen algunos comentarios al respecto, los cuales
pueden ser de utilidad para el lector.

5.3 Asfalto 60/70 + PA

La adicion del "+ PA" tipicamente hace referencia a la incorporacion de un Promotor
de Adherencia, el cual generalmente se dosifica entre el 0.5% y el 1.0% con respecto
al peso del asfalto, para mejorar la afinidad quimica entre el agregado pétreo y el
ligante, protegiendo la mezcla contra el dafo por humedad.

El Promotor de Adherencia (PA) es un aditivo liquido incorporado directamente en la
planta asféltica para garantizar que el indice de resistencia conservada a la traccion
indirecta (TSR) supere el 80% u 85%. EIl ensayo TSR (Tensile Strength Ratio) o
Relacion de Resistencia a la Traccion Indirecta, evalla la susceptibilidad al dafio por
humedad de una mezcla asféltica.

Mezclas asfalticas modificadas con PA se recomiendan para mantenimientos viales
urbanos y rurales por su excelente balance entre la estabilidad estructural y la
resistencia a la deformacion plastica o ahuellamiento y la textura superficial.

Los promotores de adherencia (PA) comerciales para mezclas asfélticas se dividen
principalmente en dos grandes familias segun su estado fisico y aplicacién: aditivos
liguidos (quimicos tensioactivos) y aditivos sélidos (minerales), y, en el comercio se
encuentran bajo diferentes denominaciones segun el origen de los mismos.

5.4  Asfalto TIPO IIB

El asfalto TIPO IIB es un cemento asfaltico modificado con polimeros, disefiado para
ofrecer una consistencia y reologia intermedias. Se emplea principalmente en
infraestructura vial de alta exigencia técnica para mitigar los dafios por cambios de
temperatura y cargas pesadas.

El uso de un asfalto Tipo IIB indica que el ligante hidrocarbonado ha sido clasificado
por desempefio o grado de penetracion especifico para resistir exigentes condiciones
climaticas y de carga, mitigando fallas por deformacion plastica o fatiga.

Para generar la modificacion polimérica se afiaden polimeros (generalmente
elastomeros tipo SBS o similares) con el fin de mejorar su elasticidad, cohesion interna
y durabilidad frente al envejecimiento natural. Son asfaltos de baja susceptibilidad
térmica, los cuales pueden soportar climas severos sin perder estabilidad, evitando
gue el pavimento se deforme (ahuellamiento) con el calor extremo o se agriete con el
frio intenso.
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En el medio se tiene gran cantidad de polimeros modificadores, los cuales segun el
elemento que interviene en su fabricacion se codifican para lograr efectos especificos
como satisfacer exigencias de recuperacion elastica, resistencia a altas temperaturas,
evitar deformacion del pavimento por el calor o el transito pesado, buen

funcionamiento a bajas temperaturas.

Con

6.

los comentarios anteriores, aclaratorios de los DISENOS MARSHALL
presentados a consideracion de la interventoria, procede verificar el que fue radicado
el 05 de febrero de 2026, pero solicitada revision y verificacion el 25 de junio de 2026.

DISENO MARSHALL

Se copia el texto relacionado con el disefio MARSHALL.

5.1

Diseno de Mezcla Asfaltica — Método Marshall

Se prepararon cuatro (4) briquetas para cada uno de los cinco (5) contenidos de asfalto
que se ensayaron para la obtencion de un nimero suficiente de puntos, de tal forma que
las curvas de datos muestren valores bien definidos.

Se trabajo con una energia de 75 golpes por cara, segun especificacion, compactando la
mezcla con martillo normalizado de 10 Lb, y una temperatura de elaboracion de briquetas
de 130°C. Los incrementos del porcentaje de asfalto fueron del 0.5% a partir de 4.5 %
hasta llegar al valor numérico de 6.5 %.

La mezcla asfaltica fue disefiada para condiciones criticas de transito de disefio en
carretera, es decir con un valor superior a 5X10° ejes equivalentes de 80 KN - NT3 -
Articulo 450.4.2.

Se grafican las curvas de variacion con el asfalto para la determinacion de los valores de
estabilidad, flujo, vacios minimos en agregados minerales, llenos de asfalto y con aire,
ademas de su densidad bulk, escogiendo el contenido dptimo de asfalto que cumpla
simultaneamente con los siguientes requisitos establecidos en la norma INVIAS/13 —
Articulo 450.4.2, NT3 son:

Criterios para determinar el % optimo de asfalto

Se copia la Tabla 450-10 de las especificaciones INV/2013.
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Tabla 450 - 10. Criterios para el disefio preliminar de la mezcla asfaltica en caliente de gradacion

CARACTERISTICA

continua por el método Marshall

MEZCLAS DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS

CATEGORIA DE TRANSITO

NT2 :| NT3

MEZCLA DE
ALTD
MODULD

Compactacion (golpessfcara) 50 75 (112) 75 (112) 75
Estabilidad minima [N} 5,000 7,500 (16:875) | 9,000 (33,750) 15,000
E-T4B
Flujo{mm] 20a4.0 2.0 3 49 20a3s
Nata 2 [ E-B00) o 5 0a 68 20a3.0
t a 1 .

(Nota 2) piota 1] [3.04%.0) (3.0a53)

Relacidn Estabilidad / 2.0 adD 30a5.0 3.0a60

Flujo (kN/mm) [45a7.5) (4.5 a 9.0)
Vackos on sife Rodadura E-736 3.0 350 3.0as50 4.0a6.0 NA
[Va],% Intermedia o 4i0a 8.0 4.0a7.0 4.0a7.0 4.0a6.0
(Nota 3) Base E-793 NA 5.0a8.0 5.0a8.0 40360
Vacios en los T. Max. 38 mm 13.0
agregados T. Méx. 25 mm 14.0 14.0
minerales - E-799

[VAM), % T. Max. 19 mm 15.0

minima T. Max_ 10 mrm 1.0
Vacios llenos de asfalto{VIFA), % E-739 65 a B0 B5aT8 B5a 75 63a7s
Relacién Uenante,/ Ligante

. E-799 08al2 12al4
efectivo, en peso
Concentracion dellenante, valor o
L E-745 Valor critico

maximg

Ewaluacién de propiedades de
empaguetamiento por el método Reportar
Bailey

E edio d licula d

SpEsOr FI:D!TI o de pelicula de E741 75
asfalto, minimo pm

Nota 1: 5e deberg usar la normo de ensayo ENV E-800 en lugar de la INV E-748 cuando los agregodos tengan un
tomario maximo superior @ 25mm (1°). Los volores entre paréntesis corresponden o ensayos efectuodos de

acuerdo con la norma INV E-800.

5.2

Estos los parametros analizados para determinar el porcentaje éptimo de asfalto para

Parametros analizados para la determinacion de la formula de trabajo

la mezcla asfaltica en caliente MDC-19:

Densidad.
Estabilidad.
Flujo.
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o Vacios en los agregados.
o Vacios con aire.

o Vacios llenos con asfalto.
o Relacion estabilidad/flujo.
o Relacion llenante/ligante.

Una vez graficados los parametros, se obtiene la FORMULA DE TRABAJO:

5.3 Fo6rmulade

trabajo.

5.3.1 Normativa INV (ASTM D 1599)

Especificacion
Parametros resultantes Unidad Resultado % de asfako
R haxima
DENSIDAD {gfcm3) 2,255 2,273 2 266
ESTABILIDAD (Kgf) 1697 2357 1885
FLUJO (mm) | 3,20 5,00 399
VACIOS AGREGADOS -
MINERALES %) b LY
58
VACIOS CON AIRE (%) 4,00 6,00 5.1
WVACIOS LLENOS DE ASFALTO (%) 63 T3 71
RELACION
ESTABILIDAD/FLUJO (kNfmm) | 3 ¢ 472
RELACION
LLENAMNTE/LIGANTE ) o8 1.9 085
5.3.2 Metodologia INA
MIN MAX
'VOLUMEN DE VACIOS DE LOS AGREGADOS MA 45 65
VOLUMEN DE VACIOS LLENOS DE ASFALTO we L 56 59
[VOLUMEN DE VACIOS CON AIRE va [ 56 6.0
ESTABILIDAD EstT 52 65
FLUJO 4,5 6,5
MAXIMO DE LOS MINIMOS. 5,60
MINIMO DE LOS MAXIMOS 5.90
% ASFALTO PROMEDIO 575
% ASFALTO DE DISENO
Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com
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5.4  Verificacion de la féormula de trabajo de la interventoria

El porcentaje 6ptimo de asfalto del 5.8%, se verifica mediante la metodologia de
minimos de los maximos y méaximo de los minimos prevista en el Manual MS 22 del

Instituto del Asfalto.

La figura 1 muestra esta verificacion.

Figura 1. Porcentaje 6ptimo de asfalto por metodologia INA

CRITERIO DE VERIFICACION DEL CONTENIDO DE ASFALTO PARA MDC-19

INSTITUTO DEL ASFALTO Serie MS-22 (Método Maximos - Minimos / Minimos - Maximos)

| —
VOLUMEN DE VACIOS DE LOS AGREGADOS I | VAM I m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\w

MIN - MAX
45-6.5
5.5-6.0

VOLUMEN DE VACIOS LLENOS DE ASFALTO I | VFA I &&\\\\\\\\\\\\&
VOLUMEN DE VACIOS CON AIRE I | va I &\\\\\\\\\\\\N&
ESTABILIDAD | | EST |
FLUJO I | FLUJO I
|]4,5 S — ||5.o e — is.s " l6,0 — le.s
TSR A5RATS % ASF DE DISENO PORCRITERIO = 5.80
mﬁ:\;/lg[l;):&/l};;l(mgss_ :> DA;ASF POR MAXIMO DE MINIMOS j 6.00

5.80

La verificacién se lleva a efecto mediante la misma metodologia aplicada por el
consultor para el disefio y determinacién del porcentaje 6ptimo de asfalto, esto es, la

del Instituto del asfalto, INA.
Se verifica el valor de la férmula de trabajo para dos parametros.
5.4.1 Estabilidad

Ecuaciones. Articulo 450.5.2.4.2

Em >0.90 Et 1.25 Et > Ei > valor minimo

Tabla 1. Estabilidad minima y maxima

PORCENTAIJES ESTABILIDAD
Minimo Maximo Promedio Minima Maxima
0.90 1.25 1,885 1,697 2,356

Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com
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Se copia el esquema del informe del consultor.

% Asfalto Vs Estabilidad

ESTABILIDAD [KGF)

El esquema muestra satisfaccion del criterio mencionado de las especificaciones

INV, articulo 450.5.2.4.2

5.4.1 Flujo

Ecuacion. Articulo 450.5.2.4.3

0.80Ft<Fm<1.20 Ft

Tabla 2. Flujo minimo y maximo

MILIMETROS FLUJO
Minimo Maximo Promedio Minimo Maximo
0.80 1.20 3.99 3.19 5.00

Se aplica la nota u observaciéon nimero 2 de la Tabla 450-10

Celular: 310.436.1992. E-mail:
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Se copia el esquema del informe del consultor.

% Asfalto Vs Flujo

‘_____________

El esquema muestra satisfaccion del criterio mencionado de las especificaciones
INV, articulo 450.5.2.4.3

7.

7.1.

7.2.

7.3.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se radica a la interventoria el DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN
CALIENTE MDC-19 CON ASFALTO TIPO 1IB. El documento remisorio es
fechado en febrero 05 de 2026 con namero de registro 47925. La solicitud
de revision y verificacion de la formula de trabajo se lleva a efecto el 25 de
junio de 2026.

La férmula de trabajo es para un transito pesado, NT3 segun la clasificacion
del INV en término de ejes equivalentes.

Con fecha febrero 24 de 2026 y niamero de registro 48264 se solicitd a la
interventoria la revision del DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
MDC-19 CON ASFALTO 60/70+PA, también para nivel de transito NT3. La
interventoria mediante informe de marzo 09 de 206, realiz6 la verificacion de
del disefio y emitio AVAL a la formula de trabajo obtenida.

Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com
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7.4.

7.5.

7.6.

1.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.10.1.

7.10.2.

Los agregados minerales analizados para las dos mezclas antes
mencionadas son los mismos: la procedencia, la formulacion de la curva
granulométrica, los ensayos de calidad y sus resultados. La diferencia de los
dos disefios radica en la incorporacion de promotor de adherencia, PA, en el
primer caso (numeral 5.3) y de asfalto modificado con polimeros en el
segundo (numeral 5.4).

No obstante, se procede a la revision integra de todos los elementos que
constituyen el calculo de una formula de trabajo para mezclas asfalticas en
caliente. En el texto del informe, se detalla la diferencia fundamental entre
las dos mezclas asfalticas en caliente MDC-19 revisadas y verificadas por la
interventoria: es el contenido Optimo de asfalto: 5.4% para la mezcla
asfaltica en caliente MDC-19 con asfalto 60/70+PA y 5.8% para mezcla
asfaltica en caliente MDC-19 con asfalto TIPO IIB.

El disefio Marshall y determinacion de férmula de trabajo para mezcla asfaltica
en caliente MDC-19 con asfalto TIPO IIB, para un nivel de transito NT3,
satisface los requerimientos y procedimientos segun la norma INV/748.

La formula de trabajo obtenida se enmarca en los requisitos y tolerancias
establecidas en el articulo 450 del INV. Tabla 450-10: Criterios para el disefio
preliminar de la mezcla asfaltica en caliente de gradacién continua por el
método Marshall.

El contenido 6ptimo de asfalto del 5.80% se ubica en la franja nacional para
mezclas asfélticas en caliente MDC-19 con agregados minerales provenientes
de la trituracion de materiales aluviales.

Procede el AVAL del disefio de mezcla asfaltica en caliente con asfalto
TIPO 1IB, mediante el ensayo Marshall y la respectiva formula de trabajo
obtenida del ensayo para un nivel de transito NT3.

Se plantean dos recomendaciones:

La formula de trabajo muestra 0.95 para este parametro, lo cual muestra
condicion ideal para esta relacion. Es preciso tener en cuenta que una
excelente relacion Llenante/Ligante es indispensable para cumplir con el
coeficiente de rugosidad internacional (IRI), es decir, para un buen disefio de
la mezcla asfaltica y, por lo tanto, es determinante en la calidad de la via.

Se recomienda establecer en campo una condicion en cuanto al parametro
ESTABILIDAD. Si bien es cierto, que las especificaciones sélo indican
estabilidad minima, la recomendacion es restringir el parametro para valores
maximo y minimo de la misma, por ejemplo:

Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com
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Estabilidad de la FORMULA DE TRABAJO + 200 kgf (1961 Newton).

Inclusive se puede ampliar la tolerancia hasta los 300 kgf (2942 Newton).

El gréfico ilustra la recomendacién con un ejemplo.

Tabla 3. Ejemplo rango sugerido ESTABILIDAD minima y maxima

ESTABILIDAD
Fecha de aplicaciéon Localizacién Abscisa Limite inferior Registro Estal;ir::::j;mula Limite inferior | Limite superior

1 9,000 15,280 13,319 17,241

14/03/2024 TRAMO 1 2 9,000 16608 15,280
K30+021 - K29+91712Q - - 13319 17,241
3 9,000 15,280 13,319 17,241
4 9,000 15,280 13,319 17,241

10/04/2024 TRAMO #1 5 9,000 14815 15,280
K29+916 - K29+21112Q - . 13,319 17,241
6 9,000 15,280 13,319 17,241
7 9,000 15,280 13,319 17,241

11/04/2024 TRAMO #L 8 9,000 15000 15,280
K29+211 - K28+696 12Q g . 13,319 17,241
9 9,000 15,280 13,319 17,241
10 9,000 15,280 13,319 17,241

12/04/2024 TRAMO 1 11 9,000 14974 15,280
K304028 - K29+270 DER a d 13,319 17,241
12 9,000 15,280 13,319 17,241
13 9,000 15,280 13,319 17,241

13/04/2024 TRAMO i1 14 9,000 13582 15,280
K28+696 - K28+583 a d 13,319 17,241
15 9,000 15,280 13,319 17,241
16 9,000 15,280 13,319 17,241

15/04/2024 TRAMO 1 17 9,000 14805 15,280
K28+785 - K28+150 DER a - 13,319 17,241
18 9,000 15,280 13,319 17,241
19 9,000 15,280 13,319 17,241

16/04/2024 TRAMO 1 20 9,000 15100 15,280
K28+583 - K28+15012Q - - 13,319 17,241
21 9,000 15,280 13,319 17,241
2 9,000 15,280 13,319 17,241

23/04/2024 TRAMO #1 23 9,000 16008 15,280
K32+944 - K32+889 DER/IZQ 4 - 13,319 17,241
24 9,000 15,280 13,319 17,241

Figura 2. Ejemplo rango sugerido para la ESTABILIDAD

Estabilidad en Newtons

20,000
19,000
18,000
17,000
16,000
15,000
14,000
13,000
12,000
11,000
10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000

ESTABILIDAD

[2s]
—

-
]

Fechas de aplicacion: julio 04 de 2021 a agosto 24 de 2021

= = = = Estabilidad minima para NT1

Tolerancia sugerida inferior

Registros

24

Tolerancia sugerida superior
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CONTRATO 973-201. MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE
BOYACA (PUERTO BOYACA — OTANCHE - CHIQUINQUIRA — PAEZ) EN EL
DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”

Medellin, julio 02 de 2026

1. OBJETO

Verificar la propuesta alternativa de rehabilitacion para transitabilidad en varios
tramos del corredor vial correspondiente a la ruta 6008 del INV, de acuerdo con la
NOTA TECNICA Numero 227, remitida a la interventoria con nimero de registro 50415
de junio de 19 de 2026. EIl documento remisorio menciona expresamente que el
mantenimiento vial en de los sectores comprometidos, se realizara entre los PR38+000
a PR41+000 de la Ruta 6008 Chiquinquira — Tunja.

2. ESTADO DE LA CAPA DE RODADURA

Se transcribe el texto completo del capitulo ESTADO ACTUAL TRAMOS VIALES del
informe de TRANSVERSAL BOYACA LPC SAS:

“El estado actual del corredor vial Transversal del Boyaca presenta una condicion Regular-Mala que
evidencia un avanzado deterioro y desgaste en los tramos en los que se encuentra pavimento existente
0 antiguo. Los fallos mas comunes encontrados en la ruta 6008 corresponden a piel de cocodrilo,
baches y fisuras longitudinales.”

Inventario propiamente tal, con la discriminacién del tipo de falla, su descripcién, grado
de severidad y afectacion de las areas comprometidas, no se llevé a efecto. Solamente
se presentan seis imagenes de zonas afectadas, y fundamentadas en area afectada y
severidad de los fallos mencionados, se plantea la solucion.

El presente informe de la interventoria hace referencia a la metodologia VIZIR con el
fin de precisar un poco mas la descripcion de los dafios, y con base en dicha
descripcion fundamentar la solucién propuesta. Para el efecto, se tiene la siguiente
clasificacion de acuerdo con la metodologia mencionada.

o Nivel 1, severidad leve y areas comprometidas relativamente pequefas,
menores de un 10% de la seccion que se analiza.

o Nivel 2, severidad media; area de la seccion que se analiza, entre un 10% al
50% de la misma.

o Nivel 3, severidad alta; comprometida mas del 50% de la seccion que se

analiza y las areas afectadas practicamente son continuas.

Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com
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La interventoria llevé a efecto el registro de las &reas falladas del pavimento. Se
constata el siguiente tipo de dafios con grados de severidad alta (3); los fallos con
grado de severidad media, (2) son muy limitados y no se observan dafios con grado
de severidad baja (1). En visibn macro, el pavimento existente practicamente no esta
para un mantenimiento como tal, sino una rehabilitacién o reconstruccion de todo el
tramo PR38+000 a PR41+000.

o Fisuramientos longitudinales, transversales y de junta.
o Fisuramientos en bloque.

o Fisuramientos piel de cocodrilo.

o Ojos de pescado.

o Baches.

o Bacheo tapado.

o Afloramientos de agua.

o Desintegracion.

3. INVESTIGACION GEOTECNICA

No se tiene investigacion geotécnica. Se puede inducir el tipo de suelo de fundacién
a partir de la conformacién de las zonas laterales. Se trata de suelos de
comportamiento cohesivo y con notorio porcentaje de humedad.

4. VARIABLE TRANSITO

No se tiene informacion al respecto.

5. ALTERNATIVA DE REHABILITACION PROPUESTA

Se plantea la siguiente estructura para rehabilitacion del sector. Se copian la Tabla 1
y la Imagen 2 del documento de TRANSVERSAL BOYACA LCP SAS.

Tabla 1 Resumen especificaciones Geocompuesto de repavimentacion de poliéster de 50/60kN/m

PROPIEDAD NORMA UNIDAD | VALOR
RESISTENCIA A LA TENSION ULTIMA (ST/SL) ASTM D6637 [kN/m 50/50
ELONGACION MAXIMA A LA ROTURA (ST/SL) ASTM D6637 |% <10
TAMANO DE ABERTURA DE LA MALLA (ST/SL) mm 40/40
PUNTO DE FUSION ASTM D276 |°C 255

Posteriormente, se realiza la colocacion y compactacion de una nueva carpeta
asfaltica en mezcla con asfalto modificado tipo lIb o CAM3 (8 cm), restableciendo
las condiciones funcionales de la via.

Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com




HERNANDO MUNOZ LARA. Magister en Ingenieria de Vias

NT - ALTERNATIVA DE MANTENIMIENTO PAVIMENTO 6008 JUNIO DE 2026

Carpela asfaltica con baja Mezcla asfallica Nuevo Nivel de Rasante

fisuracion y sin deformaciones [ nueva MDC (Alternativa 1)

verlicales v

/ T —
Nivel Rasante
/ (Exislenta) 75¢cm
v

8om (ménimo)

espesor de Itesco b gromala
Bobrecarpeta hasta b resacte
asldltica)

o Geccompuesto de
— repavimentacion o
geomalla de fibra
de vidrio

LEYENDA i

! tmsado = espesor defresado |
de lo capeta asfilica |

exislente 1

i

tu.lusen‘e = espesor lotal de ta |
nueva estruclora (sobre fa |
supetficia fresada) 1

CONDICION ACTUAL ALTERNATIVA 1

Imagen 2. Alternativa mantenimiento — transitabilidad.

6. COMENTARIOS
Se tienen los siguientes comentarios:

6.1 De un disefio estructural propiamente tal, no se dispone, por lo cual, la solucién
es de orden empirico.

6.2 Dos elementos especificos hacen que la solucién sea considerada como
expedita para el caso de la via, la cual presente un nivel de falla, con todo tipo
de dafios y con una calificacién de severidad alta, la cual, en metodologia VIZIR
se codifica con el digito 3. Estos elementos son la utilizacién de la geomalla de
fibra de vidrio y la instalacion de mezcla asféaltica TIPO IIB o CAM3.

6.3 75 mm de concreto asfaltico como capa de rodadura es requerimiento minimo
del Instituto del Asfalto, INA, para una via con un transito menor de 10.000 ejes
equivalentes. La via que se analiza, como minimo debe tener este transito, por
lo cual, se conceptua apropiado el espesor de concreto asfaltico previsto. Se
copia la Tabla VI-3 del Manual MS-1 de 1981 del citado INA.

Celular: 310.436.1992. E-mail: hernandomunozlara@gmail.com
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6.4

6.5

TABLE VI-3 MINIMUM THICKNESS OF ASPHALT CONCRETE
OVER UNTREATED AGGREGATE BASE

Traffic EAL Traffic Condition Minimum Thickness of
Asphalt Concrete
10% or less Light traffic parking lots, driveways 75mm (3.0 in.)*
and light rural roads
Between 10° & 10° Medium truck traffic 100mm (4.0 in.)
10° or more Heavy truck traffic 125mm (5.0 in.) or greater

“For Full-Depth ashalt concrete or emulsified asphalt pavements a minimum thickness
of 100mm (4 in. ) applies in this traffic region, as shown on the design charts.

Merece comentario la incorporaciéon de la geomalla de fibra de vidrio. Dicha
malla es un geosintético de alta resistencia disefiado especificamente para el
refuerzo de capas de asfalto en la pavimentacion y repavimentacion de
carreteras. Su funcion principal es absorber y distribuir los esfuerzos de
tension causados por el trafico vehicular, evitando que las fallas del pavimento
antiguo se transmitan a la nueva capa, aunque este no es el caso de esta via,
puesto que el concreto asfaltico sera fresado e instalado como capa
estructural. Entre sus ventajes se destacan la siguientes: evitar fisuras de
reflexion, prevencion de fisuramientos longitudinales y transversales,
prevencion de deformaciones de la capa asféltica por la fatiga.

En cuanto al concreto asfaltico se proponen dos alternativas: capa asfaltica
con asfalto modificado TIPO IIB o mezcla asfaltica CAM 3 fabricada con asfalto
modificado TIPO 3.

Mezcla asfaltica con asfalto modificado TIPO IIB: El asfalto modificado es de
consistencia media a baja dentro de la familia de los polimeros. Al estar
modificado con polimeros en un nivel medio, ofrece un desempefio superior al
de un asfalto convencional, sin alcanzar el mayor costo de una mezcla
asféltica CAM-3. La Tabla 414-1 de las especificaciones INV/2013 muestra las
condiciones que debe satisfacer el asfalto TIPO IIB.

La mezcla asfaltica CAM-3 hace referencia a un concreto asfaltico fabricado con
ligante asfaltico modificado TIPO 3. Son mezclas asfalticas fabricadas con
ligante asfaltico modificado con polimeros elastoméricos, las cuales pueden ser
de gradacion densa o semidensa, de gradacion continua, drenantes, mezclas
gruesas, aplicables para altos volimenes de transito, para permitir una rapida
evacuacion de las aguas lluvias, y en general, para absorber con mas eficiencia
los esfuerzos vy dilatar la fatiga del pavimento. El articulo 414.2.2 muestra la
designacion y especificaciones de los asfaltos TIPO 1IB y TIPO 3, este ultimo el
insumo para la mezcla asfaltica CAM 3. Se copia la Tabla 414-1 mencionada.
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7.1

7.2

7.3

Tabla 414 - 1. Especificaciones del asfalto modificado con polimeros

Norma
CARACTERISTICA en::yo TIPO 1 TIPO lla TIPO ith TIPO 1Nl TIPOIV | TIPOV
INV
Asfalto original |
5 ° 15a

Panstracion (25° C, 100, 5 4), E-706 55a70 40a 70 55a70 55a70 80a 130
0.1 mm 40
Punto de ablandamiento, °C,

anio €€ aRiancamiEnio, E712 58 58 58 65 60 65
minimo
lec-tllldad (5" €, 5cm/min), cm, £-702 4 15 15 15 30
minimo
RECI:I!JeraCIC:,n elastIC? Por E-727 15 40 40 70 70 15
torsion a 25° C, %, minimo
Estabilidad al almacenamiento
(Nota 1)

- Diferencia en el punto de E-726 y 5 5 5 5 5 5

ablandamiento, ® C, maximo E-712

Contenido de agua, %, maximo E-704 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Punto de ignicion mediante la
copa abierta Cleveland, * C, E-709 230 230 230 230 230 230

minimo
Residuo del ensayo de pérdida por calentamiento en pelicula delgada rotatoria, norma de ensayo (I
720)

Pérdida de masa, %, maximo E-720 1.0 10 1.0 1.0 1.0 0.8
Penetracion del residuo ,en % d

enetracion derresiduo en 5 € 1 e.706 65 50 65 65 60 70
la penetracion original, minimo
Ifgemen t.D en e‘l, punt[:! c:!e E-712 10 10 10 10 10 10
ablandamiento, ® C, maximo
Ductilidad (5° C, Scm/min), cm,

E-702 - 8 8 8 15

minimo

Nota 1: No se exigird este requisito cuando los sistemas de transporte y almacenamiento estén provistos de un
sistema de homogenizacion adecuado, aprobado por el Interventor.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

El constructor TRANSVERSAL BOYACA LCP SAS, presentd a consideracion
de la interventoria la NOTA TECNICA 227, cuyo objeto es el planteamiento de
una alternativa de mantenimiento para el sector de la Ruta 6008, comprendido
entre los PR38+000 a PR41+000.

Estudios propiamente tales para definir el proyecto de alternativa no fueron
realizados. La propuesta de intervencion solamente tiene como base de datos
el inventario de fallas del tramo especificado, el cual se llevo a efecto con mas
detalle por parte de la interventoria, sin entrar en detalles como, grado de
severidad de las fallas y definicién de areas afectadas.

Por lo tanto, la opcion planteada es empirica, factiblemente sustentada en la
experiencia del constructor en proyectos similares desde las 6pticas geotécnica,
transito, ambiental y del estado del pavimento existente tanto en su capa de
rodadura como en la de afirmado, que, para el caso, opera como elemento
estructural.
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7.4

7.5

7.6

7.7

La propuesta de intervencion se muestra detalladamente en el capitulo 5 del
presente informe. Su esquema fundamental es:
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La interventoria realiza verificacion de la solucion, pero al carecer de
informacién bésica para determinar la estructura del pavimento, realiza
comentarios relacionados con las caracteristicas especificas de la propuesta de
mantenimiento como son la utilizacién de geomalla de fibra de vidrio y dos
opciones de mezcla asfaltica en caliente con el ligante asfaltico modificado asi:

7.5.1 Mezcla asféltica con asfalto modificado TIPO IIB. Se anotan conceptos
bésicos sobre esta alternativa, con el fin de complementar el informe del
constructor. Numeral 6.5, primera vifieta.

7.5.2 Mezcla asféltica con asfalto modificado CAM 3. Al igual que para la
mezcla asfaltica con asfalto TIPO 1IB, se anotan conceptos basicos
sobre esta alternativa, con el fin de complementar el informe del
constructor. Numeral 6.5, segunda vifieta.

Dado lo practico de la propuesta de mantenimiento y que de la misma solucion
se tienen experiencia en otras vias nacionales y departamentales, se emite
AVAL a la propuesta de mantenimiento para el segmento vial PR38+000 a
PR41+000 de la RUTA NACIONAL 6008, Chiquinquira — Tunja.

Se recomienda la instalacion de mezcla asfaltica en caliente CAM 3. Presenta
notables ventajas sobre la mezcla asfaltica en caliente con asfalto TIPO 1IB. En
el numeral 6.5 del presente informe se detallan dichas ventajas.
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ANEXO FOTOGRAFICO
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Falla: piel de cocodrilo. Grado de severidad 3 en metodologia VIZIR: ALTA. Coberturade la
falla: 80% del area que se muestra.

28 may 2026 11:
5°37:23 394"N 73°34'56.784"W
Sutamarchan - Sachica

SEtmero de indice: 939 Nimero de indice; 954

Falla: piel de cocodrilo. Grado de severidad 3, ALTA. En la imagen de la derecha se observa
asentamiento e inicio de ojo de pescado, el cual es fase terminal de la falla piel de cocodrilo.

Fallas: piel de cocodrilo. Grado severidad 3, ALTA. Ojos de pescado, severidad 2, MEDIA.
Bacheo tapado con ojos de pescado en un 40%. Severidad 3, ALTA.
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Fallas: fisuramientos en bloque, severidad 3, ALTA. Piel de cocodrilo severidad 3, ALTA.
Bacheo tapado fallado 100%, Descascaramiento, severidad 3, ALTA. Ojos de pescado.
Severidad 2, MEDIA; drea comprometida: 60%.

28/may 2026 1
b°35381622°N 73

ZTinjaca

T BOYACALGP
Namero de indice: 943

Izquieda: Desintegracidn capa asfaltica: etapa final de la piel de cocodrilo. Severidad 2,
ALTA. Derecha: Descascaramiento, cabezas duras de severidad 3, ALTA. Iniciacion de

fisuramiento piel de cocodrilo y bache tapado. Severidad 3, ALTA.

B

Sils o 28 may:2026 141 am.
15°3620214'N73°33'31.542'W.
X Sachica

SATTS yach)
o = T.BOYACA LCP
Numero de indice: 960

lzquieda: Bacheo fallado. Pérdida de ligante, cabezas duras. Severidad 2, MEDIA.
Derecha: Piel de cocodriolo, severidad 3, ALTA. Ojos de pescado y desintegracidn. Sev 3, ALTA.
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lzquieda
Derecha

: Bacheo tapado con descascaramientos y envejecimiento. Severidad 3, ALTA.

: Bacheo tapado reciente, frontera con fisuramientos piel de codrilo de severidad 3, ALTA.

28 may 2026 1123 am.
5°3644.352'N 73°37'36,396'W
Tinjaca-Sutamarchan

3 Sutamarchén
Boyaca|

T BOYACA LCP

Nimero de indice: 950

lzquierda: Fisuramiento de junta, severidad 3, ALTA indujo piel de cocodril laterales, severidad 2,
MEDIA.

Derecha: sin soporte lateral por colapso obra de drenaje. Se aprecia afloramiento de agua.

28 may 2026
5°3644.4'N 73°37:3643

Imagen resumen: piel de cocodrilo, afloramiento de agua, desintegracidn. Severidad 3, ALTA.
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INFORME MENSUAL JULIO 2026

CONSECUTIVO EVB-2026-E226-HHS-129

ESPECIALIDAD HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

NOMBRE ESPECIALISTA | EUGENIA VILLEGAS BOTERO

INTERVENTORIA AL CONTRATO DE CONSULTORIA
DE ESTUDIOS Y DISENOS EN ETAPA DE
PRECONSTRUCCION PARA EL PROYECTO DE
PROYECTO MEJORAMIENTO,  MANTENIMIENTO,  GESTION
PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL
CORREDOR TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO
BOYACA - OTANCHE - CHIQUINQUIRA - PAEZ).

ASUNTO INFORME MENSUAL JULIO 2026

FECHA DE ELABORACION | 31 DE JULIO DE 2026

CONCEPTOS ENVIADOS

El dia 1 de julio de 2026, la interventoria emitié el concepto EVB-2025-422-HHS-125,
correspondiente al informe mensual y descripcion de actividades elaboradas durante el mes
de junio.

El dia 10 de julio de 2026 se emite el concepto EVB-2026-E226-HHS-126; el cual contiene la
revision a la Respuesta comunicado Atencion observaciones alcantarillas ruta 45BY01, se
emite LA NO OBJECION.

El dia 10 de julio de 2026 se emite el concepto EVB-2026-E226-HHS-127; el cual contiene la
revision a la Respuesta comunicado 055-2-3182-2026 con asunto “Respuesta comunicado
47771 Terraplén PR22+640 Ruta 6006”, se emite LA NO OBJECION.

El dia 27 de julio de 2026 se emite el concepto EVB-2026-E226-HHS-128; el cual contiene la
revision a la Respuesta comunicado R50416: Remision concepto técnico componente
hidraulico — Tramo PR67 al PR68 Ruta 6007, se emite LA OBJECION.

A nivel general, la metodologia empleada por el consultor para el desarrollo de los estudios
que se han ejecutado es consistente y se encuentra desarrollada en un orden adecuado. Se
espera que se dé respuesta y se adjunten las nuevas versiones a los documentos presentados
en meses anteriores.

Esta interventoria se encuentra en total disposicion para responder cualquier solicitud que se
tenga frente a las revisiones.
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Bogota D.C., 27 de julio de 2026

Senores

CONSORCIO ECOVISION - 188

Att. Ing. Julio Cesar Sanchez Cadavid
Director de Interventoria

Bogota D.C.

Contrato: CONTRATO No. 962 DE 2021, “Interventoria Para Las Obras De
Mejoramiento, Mantenimiento, Gestién Predial, Social Y Ambiental
Sostenible Del Corredor Transversal De Boyaca (Puerto Boyaca-
Otanche- Chiquinquira-Paez)

Asunto: Actividades Especialista de Geotecnia Mes de julio de 2026.

Respetados Sefiores:

Durante julio de 2026 se desarrollaron diversas actividades relacionadas con el
Componente de Geotecnia. Se evalud la inestabilidad del sector Santa Rosa,
identificando un deslizamiento rotacional de escala regional. Se revisaron los
oficios de la UAEGRD e INVIAS, concluyendo que, segun la Ley 1523 de 2012 y el
Decreto 2157 de 2017, el Contratista es responsable de elaborar el PGRDEEP.

REVISION PARAMETROS GEOTECNICOS ADOPTADOS EN LOS ANALISIS
DE LAS NT: 973_CT_6007_CT_REV. PILOTES 11 M MURO PR46_207_VORO0 Y
973_CT_6007_ET_REV. PILOTES 12 M MURO PR46_202_VOR1

Los parametros geotécnicos para el diseno estructural fueron definidos en la Nota
Técnica Punto Critico PR46+970 de la Ruta 6007. Este documento presenta el
ajuste de la implantacion del muro de contencion, asi como de las obras
hidraulicas (cunetas) y de drenaje (drenes subhorizontales) proyectadas en 2024,
en el marco del estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes del sitio critico
PR46+970. Dichos ajustes responden a la evolucion de las condiciones
geotécnicas del sector, observadas a la fecha de intervencién, en marzo de 2026.

En la nota técnica para definir la carga actuante y la profundidad de
empotramiento de los pilotes se utilizé el método de Beer y Carpentier (1977) para
calcular la fuerza en elementos verticales ubicados en taludes. Se determiné que
los caisson deben soportar una carga lateral entre 1156.4 kNw a 1395 kNw (valor
similar al considerado en el disefio inicial), segun el espesor del material a retener
que varia entre 5.51 m a 6.40 m respectivamente. A continuacion, se presenta la
verificacion de la profundidad de empotramiento por parte de la Interventoria.
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Diametro PU Cohesion FI Hu (F1) Hu (C) Hu (C+F1)

Profund Pilote (Kgim®) (Tn/m?) (grados) (Tn) (Tn) (Tn)
45 15 2.00 3.0 28 252 91 172
5.0 15 2.00 3.0 28 312 111 211
5.5 15 2.00 3.0 28 3rT 132 254
6.0 15 2.00 3.0 28 449 152 300
6.5 15 2.00 3.0 28 527 172 349
7.0 15 2.00 3.0 28 611 192 402

De acuerdo con los andlisis presentados y los analisis de verificacion los caissons
deben empotrarse al menos 5 m bajo la superficie potencial de falla, por lo que la
longitud requerida del pilote oscila entre 11y 12 m.

El ajuste de la longitud de los pilotes, pasando de 8 m a 12 m, responde
directamente a la necesidad geotécnica de garantizar un empotramiento suficiente
en el material competente y superar la superficie de falla identificada en el sitio
critico. Este incremento permite que el pilote trabaje de manera mas eficiente
frente a los empujes laterales y las solicitaciones inducidas por la inestabilidad de
la ladera, especialmente considerando que los primeros metros del perfil
presentan desconfinamiento lateral y no aportan rigidez efectiva.

Se resalta que dentro del marco de los requerimientos de estabilidad global los
caissons deben soportar una carga lateral entre 1156.4 kNw a 1395 kNw. A
continuacion, se procede a determinar los parametros geotécnicos usados en el
disefio estructural

De acuerdo con lo definido en la nota técnica del componente geotécnico, las
rigideces asignadas a los resortes U1 y U2 se encuentran en el siguiente rango:

e 353 kN/m

o 88985 kN/m

De acuerdo con la nota técnica del componente geotécnico, las cargas actuantes
no coinciden con las definidas en la memoria estructural:

Las cargas actuantes adoptadas disefio estructural (12 m):
o Cortante V3 = 1028.61 kN
e Momento Mu = 3430.67 kN-m
o Axial Pu=802 kN

Las cargas actuantes adoptadas disefio estructural (11 m):
o Cortante Vu=1515.19 kN
e Momento Mu = 3608 kN-m
o Axial Pu 697 kN
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RESPUESTA A LA SOLICITUD DE EVALUACION GEOTECNICA — SECTOR
SANTA ROSA, ELABORACION CONCEPTO SOBRE LA INESTABILIDAD DE
ESTE SITIO

En el corredor vial de la Ruta 6009 se evidencia actividad geodinamica activa y
permanente, con una concentracion significativa de fendmenos de inestabilidad
de laderas entre los tramos comprendidos entre el PR 55 y el PR 60. La magnitud
de estos procesos, junto con su nivel de amenaza y riesgo sobre la
infraestructura vial, demanda que la recuperacion del corredor en los sitios
criticos cuente con Estudios y Disefios especificos. En algunos puntos, debido a
las condiciones geotécnicas y geomorfolégicas presentes, sera necesario evaluar
la implementacién de variantes cortas como medida de mitigacién y continuidad
del corredor.

Con base en la verificacion de la informacion disponible en el Volumen IV —
Geologia para Ingenieria de la Ruta 6009, se establece que el Tramo 5
comprende el sector entre las abscisas PR 56+658 y PR 57+023. A partir de la
cartografia superficial y de la exploracion geoldgica directa ejecutada en el
corredor, se identificaron dos unidades geoldgicas superficiales: la Formacion
Conejo (Kscn) y el Depdsito de Vertiente (Qv), las cuales controlan el
comportamiento geomecanico de la ladera.

Formacion Conejo (Kscn): “Cerca al Punto de Referencia 56+800 se pueden
observar aflorando las lutitas de la formaciéon Conejo (Foto 18). En este punto
aparecen como rocas moderadamente meteorizadas de grado lll, ya que algo
menos de la mitad del macizo aparece descompuesto o alterado. En algunos
puntos aparece como roca fresca y descolorada. Ha perdido sus propiedades de
cohesion, alteradas por la erosion intensa. Ademas, la continuidad de los estratos
se ven afectados por plegamiento, producto de fuerzas compresionales locales.”

Depdsito de Vertiente (Qv): “Los relieves suavizados, que contrastan con las
laderas alomadas y de alta pendiente de este tramo, han proporcionado las
condiciones necesarias para que se desarrolle un depdsito de vertiente,
acumulando material areno arcilloso suelto que conforma la matriz, la cual
sostiene bloques de roca de diferentes litologias, como los observados en la Foto
22. Esta variacion se debe a la composicion de la formacion conejo, que tiene
intercalaciones de lutitas, areniscas y calizas.” A continuacién, se presenta la
ubicacion aproximada de la zona en la plancha geoldgica 191 del SGC.
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FORMACION SAN GIL SUPERIOR
Shales negros con intercalaciones de arenis-
cas cuarzosas o de calizas arenosas, segun

el area.

FORMACION SAN GIL INFERIOR
Caliza, shales negros y areniscas cuarzosas
en proporciones variables segln lugares.

FORMACION PAJA
Shales negros predominantes, esporadicos
lentes de caliza

Kg2

FORMACION PLAENERS
Porcelanitas, chert, shales, arcillas caoliniti-
cas, areniscas cuarzosas, fosforita en propor-
ciones variables.

Kscn

FORMACION CONEJO
Niveles de shales grises oscuros prevalecien-
tes y niveles de areniscas cuarzosas.

Ksch

GRUPO CHURUVITA
Areniscas cuarzosas, shales negros, calizas en
proporciones variables segan lugares. Limo-
litas siliceas en el techo.

Kv2

FORMACION UNE
Arenisca cuarzosa, con intercalaciones de
shales mas frecuentes hacia el techo.

MIEMBRO CALCAREO SUPERIOR
Calizas y shales, techo de shales.

MIEMBRO ARENACEOQ INTERMEDIO
Areniscas cuarzosas y shales en proporcio-
nes variables segan lugares.

La inestabilidad presente en este sector se encuentra asociada a la evolucion de
un deslizamiento rotacional de caracter regional.
satelitales permite identificar cdmo este proceso ha afectado progresivamente la
ladera, generando desgarres y deformaciones en el terreno. En la siguiente figura
se presenta una vista en planta del movimiento, elaborada a partir de imagenes
satelitales obtenidas en Google Earth.

El analisis de imagenes
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'3 Google Earth

[}

Al examinar el fendmeno con imagenes de mayor escala, se evidencia que
corresponde a un proceso regional de gran magnitud, caracterizado por
deslizamientos masivos que se han extendido desde el margen del Rio Mueche
hasta aproximadamente 2 km al norte este de la zona de estudio. El analisis
multitemporal del movimiento permite identificar la aparicidon y evolucién de grietas
y la evolucion ascendente del movimiento, avanzando ladera arriba, ha alcanzado
y afectado la via.

A partir del analisis de las fotografias disponibles del sitio, se identifica un
depdsito de vertiente conformado por una matriz areno-arcillosa de color amarillo
a café, dentro de la cual se encuentran bloques angulosos de arenisca de
tamanos variables. Una parte de estos bloques ha caido hacia la zona baja del
talud debido a procesos erosivos y a la intervencion con maquinaria utilizada para
la remocién de deslizamientos sobre la via. En conjunto, estas acciones han
incrementado la inestabilidad del talud y el desprendimiento de material.

La matriz, con mayor proporcion arenosa, presenta afectacion erosiva
significativa, evidenciada por desgarres en el talud, acompafiados de grietas de
gran magnitud en la banca, deslizamientos activos, caida de rocas, infiltracién
permanente de aguas subsuperficiales y un deterioro progresivo del soporte de la
plataforma.
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amy 2026
Rata 6009

Asimismo, se reporta una descarga continua de aguas subsuperficiales
provenientes de la ladera superior, las cuales atraviesan de manera persistente la
plataforma vial. Este flujo mantiene saturada la ladera y la banca, generando un
deterioro constante de la superficie de rodadura. Tal condicion puede estar
incrementando las presiones de poros y reduciendo la resistencia al corte de los
materiales presentes, contribuyendo al desarrollo y persistencia de los procesos
de inestabilidad observados.

Como medida de mitigacion inicial, se construyé un lecho filtrante y un filtro
transversal, los cuales permiten conducir mas rapidamente el flujo hacia la ladera
inferior. Sin embargo, estas intervenciones no resuelven la causa estructural del
problema, asociada a la descarga permanente de aguas subsuperficiales y a la
baja resistencia de los materiales del depdsito.

La gestidn inadecuada de aguas constituye una problematica recurrente con
efectos directos sobre la estabilidad de los taludes. Se recomienda identificar si en
la parte superior de la ladera se han desviado cursos naturales de drenaje para su
uso en sistemas de riego y actividades domésticas, con el fin de implementar
posteriormente un sistema de drenaje adecuado. Para evitar que las aguas
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discurran generando erosioén y saturacién de la matriz del depdsito superficial,
incremento de la presion de poros y una reduccion significativa de la resistencia de
los materiales.

En relacion con los disefos elaborados para este sitio, contenidos en el Volumen V
— Estudio de Estabilidad y Estabilizacion de Taludes, Ruta 6009 V2 y el Volumen VI
— Estudio de Suelos para el Disefio de Fundaciones, Ruta 6009, se proyecta la
restitucion de la banca mediante el corte del talud interno con una inclinacion de
0.5H:1.0V, el abatimiento del nivel freatico mediante tres niveles de drenes
horizontales, y la instalacion de seis niveles de anclajes de 48 t.
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Figura 39. Analisis de estabilidad estitico, Corte PR56+700

Dado que los disefos fueron elaborados en 2023 y aprobados en mayo de 2024, y
considerando el avance del deslizamiento regional, es necesario ajustar el
alineamiento, modificar o ampliar las secciones de corte para garantizar el encaje
del ancho de la via, y, estabilizar la banca existente, la cual esta siendo afectada
por la proximidad del escarpe del movimiento regional. Estas acciones resultan
indispensables para asegurar la funcionalidad y estabilidad del corredor ante la
evolucién del proceso de inestabilidad.
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El sitio presenta afectacién por un proceso morfodindmico de escala regional,
vinculado a la influencia del rio Mueche, corresponde a un deslizamiento que ha
evolucionado y se ha extendido progresivamente a lo largo de los afnos. Este
movimiento se manifiesta mediante desprendimiento continuo de material, grietas
que marcan la traza de avance del deslizamiento y una inestabilidad creciente que
ya compromete la banca y la evolucion ya afecta directamente la calzada por lo
cual es necesario acometer las obras previstas previo ajuste de los disefios como
consecuencia del avance de la inestabilidad y mayor magnitud de los cortes
requeridos.

CONCEPTO DE RESPUESTA A LAS OFICIOS S 2026 001052 UGRD, R50286
Y R50983.

Mediante el Oficio S-2026-001052-UGRD del 2 de junio de 2026, la Unidad
Administrativa Especial para la Gestion del Riesgo de Desastres — UAEGRD de
la Gobernacién de Boyaca, en respuesta al reporte del evento extraordinario
presentado en el Puente N.° 5 y en el tramo de la Ruta 6006 del Corredor
Transversal de Boyaca, expreso lo siguiente:

“carecemos de competencia para dar respuesta a las mismas” “...la
UAEGRD funciona como ente articulador y coordinador de la Gestion
del Riesgo de desastres en el departamento de Boyaca...” “...los
responsables directos del desarrollo local y de la atencion de las
situaciones que se presentan en su respectiva jurisdiccion... son las
oficinas de gestion del riesgo municipales CMGRD y la entidad
efjecutora del proyecto.”

Adicionalmente, se indica que, en conformidad con lo establecido en la Ley 1523
de 2012, especificamente en su Articulo 42 — Analisis especificos de riesgo y
planes de contingencia, las entidades publicas o privadas encargadas de la
prestacion de servicios publicos y aquellas que ejecuten obras civiles mayores
deben realizar un analisis especifico de riesgo que considere los efectos de
eventos naturales sobre la infraestructura y las consecuencias derivadas de su
operacion. Este analisis constituye la base para disefiar e implementar medidas
de reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencia de obligatorio
cumplimiento.

El oficio concluye que el Contratista tiene la obligacion legal y autbnoma de
elaborar dicho analisis especifico de riesgo, incluyendo la zona de influencia de
sus proyectos. En consecuencia, las solicitudes elevadas por el Contratista
deben ser atendidas directamente por INVIAS, en su calidad de Entidad
Contratante, y por las oficinas municipales de gestion del riesgo, segun la
jurisdiccion correspondiente.
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Mediante el Oficio R50286 — 09 de junio de 2026, el Contratista informa a INVIAS
sobre los eventos extraordinarios ocurridos en el Puente N.° 5 y en sectores de la
Ruta 6006, derivados de fuertes precipitaciones que han generado derrumbes,
pérdida de banca, saturaciéon de taludes y aparicion de puntos criticos. Cita la
comunicaciéon S-2026-001052-UGRD, en la cual la UAEGRD senala que
“carecemos de competencia para dar respuesta a las mismas” y que las
solicitudes deben ser atendidas por INVIAS como entidad contratante.

El Contratista solicita:

e Remision del informe inicial de gestién del riesgo del corredor, y su
actualizacion si existe.

e Lineamientos técnicos para evaluar las condiciones actuales y definir
medidas de intervencion.

e« Evaluacion de soluciones estructurales soportadas en estudios
especializados, dado que las afectaciones superan el alcance del
mantenimiento ordinario.

Se advierte por parte del Contratista que las condiciones de inestabilidad pueden
evolucionar desfavorablemente, comprometiendo la infraestructura, la seguridad
vial y los recursos publicos. Finalmente, deja constancia de la necesidad de
adoptar medidas oportunas sin que ello implique aceptacion de
responsabilidades adicionales.

Esta Asesoria en Geotecnia sefiala que la elaboraciéon del plan de Gestion del
Riesgo se encuentra regulada por la Ley 1523 de 2012. En su Articulo 42, dicha
ley establece: “todas las entidades publicas y privadas encargadas de la
prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o0
desarrollen actividades industriales u otras que puedan significar riesgo de
desastre, deberan realizar un analisis especifico de riesgo [...] y con base en este
analisis disefiaran e implementaran las medidas de reduccion del riesgo y planes
de emergencia y contingencia que seran de obligatorio cumplimiento”.

Para reglamentar esta obligacion, se expidié el Decreto Nacional 2157 de 2017,
que establece la obligatoriedad de elaborar e implementar el Plan de Gestion de
Riesgo de Desastres de Entidades Publicas y Privadas (PGRDEEP). Este plan es
un instrumento integral orientado a las tres fases esenciales de la gestion del
riesgo: conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres.

En cuanto a la informaciéon existente, se debera consultar la documentacion
pertinente definida en los instrumentos de planificacidon del desarrollo y de gestion
del riesgo, tales como: Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas
(Pomca), Planes de Ordenamiento Territorial (POT), Planes Municipales de
Gestion del Riesgo (PMGRD), Estrategias Municipales de Respuesta (EMRE),
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Planes territoriales y sectoriales de cambio climatico, entre otros de acuerdo con
los requerimientos de la entidad.

Adicionalmente mediante Oficio R50983 del 22 de julio de 2026, el Contratista
reitera la solicitud del oficio R50286, indicando que no ha recibido respuesta por
parte de INVIAS. Recuerda que la UAEGRD, mediante el comunicado
S-2026-001052-UGRD, indicé que no tiene competencia para atender las
solicitudes y que estas deben ser elevadas ante INVIAS, y concluye:

“Considerando que el corredor de la Transversal de Boyaca
presenta multiples sectores afectados por procesos de remocion
en masa, inestabilidad geotécnica, socavacion, afectaciones sobre
estructuras de drenaje, puentes y demas elementos de Ia
infraestructura vial, y teniendo en cuenta que a la fecha no se ha
recibido respuesta a las solicitudes previamente formuladas, se reitera
la necesidad de contar con el informe inicial de gestion del riesgo del
proyecto o su actualizacion, en caso de existir.”

El Contratista insiste en la necesidad de:

o Obtener el informe inicial de gestiébn del riesgo del proyecto o su
actualizacion.

o Contar con lineamientos, criterios, escenarios de riesgo, medidas de
manejo, monitoreo y estrategias de mitigacion definidos por INVIAS
durante la estructuracion del proyecto.

o Evaluar soluciones estructurales debido a que las afectaciones superan el
alcance del mantenimiento ordinario.

El oficio sefala que el corredor presenta multiples sectores afectados por
remocidon en masa, inestabilidad geotécnica, socavacion y afectaciones en
drenaje y estructuras, cuya evolucién se ha acelerado por las lluvias. El
Contratista solicita esta informacién para integrarla en la evaluacion integral de
los puntos criticos y en la definicion de acciones procedentes dentro de las
competencias de INVIAS.

Respecto a la solicitud presentada por el Contratista de la entrega por parte de la
Entidad del Plan de Gestion del Riesgo o su actualizacién, se reitera que es
obligacién del Contratista elaborar el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de
Entidades Publicas y Privadas (PGRDEEP).

Para que dicho documento constituya un soporte técnico valido para la toma de
decisiones de la Entidad, debe estar sustentado en informaciéon confiable,
suficiente y verificable, que permita elaborar un diagndstico preciso e identificar
las necesidades asociadas a la gestion del riesgo. Asimismo, para definir las
medidas de manejo, las acciones de monitoreo y las estrategias de mitigacion, es

email: fredyduarte72@yahoo.com / fredyduarte72@gmail.com
Teléfono: 315-4937041
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Fredy Alberto Duarte Salcedo
Magister en Geotecnia

indispensable evaluar los recursos disponibles en el Proyecto, de manera que
dichas actividades puedan ser programadas y ejecutadas conforme a las
capacidades técnicas, operativas y financieras del Contratista.

El Articulo 2.3.1.5.2.1.2 del Decreto 2157 de 2017 (que reglamenta la Ley 1523
de 2012) exige que el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRDEPP)
incluya un plan de inversiones. Este debe programar la ejecucion de las acciones
de intervencion en cada uno de los procesos de gestion del riesgo

ARTICULO 2.3.1.5.2.1.2. Plan de inversiones. La aplicacion del PGRDEPRP,
adicional al desarrollo de los procesos de gestion del riesgo de desastres
estipulados anteriormente (conocimiento del riesgo, reduccién del riesgo y
manejo de los desastres), debera incluir una programacion que conciba la
ejecucion de las acciones de intervencion a desarrollar en cada uno de estos
procesos de gestidon, en funcion de los plazos contemplados para la misma
(corto, mediano y largo plazo), las areas responsables de su coordinacion,
gestion y ejecucion, presupuesto, y programacion financiera que permitan
garantizar su inclusion en los instrumentos de planeacion financiera,
presupuestal, y del desarrollo de las entidades publicas y privadas en funcién de
sus capacidades de implementacion y gestion.

En conclusion:

La UAEGRD, mediante el Oficio S-2026-001052-UGRD, establece que no tiene
competencia para atender las solicitudes del Contratista relacionadas con los
eventos extraordinarios del Puente N.° 5 y la Ruta 6006. Su rol es
exclusivamente articulador y coordinador de la gestion del riesgo en el
departamento.

De acuerdo con la Ley 1523 de 2012 y Decreto 2157 de 2017 y la comunicacién
oficial de la UAEGRD establece que el Contratista es el responsable directo de
elaborar el PGRDEEP, realizar el analisis especifico de riesgo y definir las
medidas de reduccidén, manejo y contingencia aplicables al proyecto. Por lo tanto,
las solicitudes elevadas ante INVIAS no eximen al Contratista de esta obligacion,
ni trasladan la responsabilidad técnica o legal a la Entidad Contratante.

ﬁ%

FREDY ALBERTO DUARTE SALCEDO
Especialista Geotécnia

Atentamente,

email: fredyduarte72@yahoo.com / fredyduarte72@gmail.com
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INFORME MENSUAL JULIO 2026

Durante este periodo se realizaron las siguientes actividades:

1. Respuesta al oficio 50423 del 22 de junio de 2026 con asunto “Remision
concepto técnico — Prolongacion muro PR4+050 Ruta 6007”

Se recibieron los siguientes documentos:
e Oficio R50423 Remision_CT_Muro_PR4+050_R6007. Fdo

e Oficio 973_CT_6007_ET_REV. PILOTES MUROS PR4_186_VORO0

e Planos:
473 _PL_ET MURQ_PR4+040 PIL 8 m_VOR1

DE-PR4+050-PP-01 V1-PLA
®S 973 PL_ET MURO_PR4+040 PIL 8 m_VOR1T

Una vez realizada la revision de la informacion entregada por el Contratista, se tienen las
siguientes observaciones:

1. En el plano 973 PL_ET_MURO_PR4+040_VORO.pdf en la planta y en el perfil
longitudinal, no se presenta la abscisa de inicio y la abscisa final del muro.

2. En el perfil longitudinal no se presentan las cotas al inicio y final de cada tramo del
muro en la parte superior.

3. No se acota la altura del vastago y de la zarpa en el perfil longitudinal.
4. No se presenta el cuadro de coordenadas de los pilotes en el plano de planta perfil.

5. No se presenta la geometria y refuerzo del muro Tipo 1, no se hace referencia al
documento donde se encuentra el detalle de este.

6. No se incluyen notas generales sobre la compactacion del lleno, porcentaje de
densidad del material de acuerdo al ensayo de Proctor modificado, ni de la
instalacion y caracteristicas que componen el filtro.

7. No se incluyeron los detalles de junta entre modulos.

Transversal 60 No. 106 A — 28 Oficina 401
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En la seccion transversal del muro de contencién tipo 2, no se acota el ancho de la
viga cabezal.

En la seccion transversal del muro tipo 2 que presenta el refuerzo, no se acota la
cantidad de varillas de la viga cabezal ni su diametro. De acuerdo con el disefio
estructural, son 9 varillas #6 por cara superior e inferior respectivamente, sin
embargo, en el detalle del despiece de la viga se acotan 22 varillas, se solicita
aclarar.

En la seccidn transversal de la viga que presenta el refuerzo, se acotan 84 estribos
#5, sin embargo, segun las cantidades presentadas en la seccion longitudinal, estas
corresponderian a 76 varillas, se solicita aclarar.

Respuesta al oficio 50219 del 05 de julio de 2026 con asunto: “Respuesta
comunicado 055-2-3338-2026 con asunto “Respuesta al comunicado 48988.
Remisién Nota Técnica Punto Critico PR46+970 de la Ruta 6007-Estructuras”

Se recibieron los siguientes documentos:

e Oficio R50219 Rta_comunicado_055-2-3338-2026_prof pilotes_PR46+970.
Fdo

e Concepto técnico Geotecnia Interventoria: INV-TRANS-BOY - 163 - Revisién
Insumos Geotecnia NT de Estructuras Muro PR46+970 R6007.

e Memorias de calculo:
G73_CT_6007_CT_REV. PILOTES 11 m MURO PR4G_207_VORD

973_CT_6007_ET_REV. PILOTES 12 m MURO PR46_202_VOR1

e PLANOS (formato pdf y dwg):
473_PL_ET_MURC_P46+370_PIL 11 m_VOR1
G73_PL_ET_MURO_PR46+9%70 PIL 12 m_VOR1

El Contratista adjunta la actualizacion de los disefios estructurales para los muros
ubicados en el PR46+970, que ya contaban con la No Objecion desde el
componente estructural, pero que tuvieron una modificacion en la longitud de los
pilotes de 8.0m a 11.0m y a12.0m, debido a que estos deben empotrarse al menos
5m debajo de la superficie potencial de falla, segun los analisis de Geotecnia.

Transversal 60 No. 106 A — 28 Oficina 401
Tel.: (57 1) 805 9450; (57 1) 643 46 28

contacto@estructuradorcolombia.com

Bogota D.C. - Colombia

Pagina2de 4

0388



0389

CONSORCIO ECOVISION-188
/ NIT: 901.481.141-1

Una vez realizada la revision de los documentos allegados, se tienen los siguientes
comentarios:

a. Presentar los calculos de donde se obtuvieron los valores asignados al
modelo, correspondientes a sobrecarga por carga viva, presion vertical del
suelo, empuje dinamico del suelo y fuerza inercial.

b. Aunque la memoria de calculo presenta las reacciones de los pilotes para
Estado Limite de Servicio, Estado Limite de Resistencia y Evento Extremo
de acuerdo con CCP14, no se presenta la comparacién de estas con la
capacidad resistente de los pilotes para cada caso, de acuerdo con el estudio
de geotecnia.

c. Enelmismo sentido, se presenta la reaccion lateral obtenida para cada caso,
pero no se presenta la comparacion de esta con la capacidad lateral de los
pilotes de acuerdo con los valores obtenidos del estudio de Geotecnia.

d. Adicional a esto, y de acuerdo con la revision realizada por el especialista en
Geotecnia de la Interventoria, ingeniero Fredy Duarte, en el analisis de
geotecnia actualizado por el Contratista, no se consideraron las mismas
reacciones de los pilotes presentadas en el estudio de estructuras. Se solicita
aclarar y actualizar las notas técnicas, de tal manera que tengan
correspondencia entre los valores utilizados en cada estudio.

e. En el plano de planta y perfil longitudinal “973 PL_ET_MURQO_P46+970 _
PIL 11 m_VOR1 01 DE 02”, aunque se presenta una grilla de referencia, no
se presentan los valores exactos de las abscisas de inicio y final del muro,
en ninguna de las 2 vistas.

f.  No se acota la altura del vastago y de la zarpa en el perfil longitudinal.

g. No se presenta el cuadro de coordenadas de los pilotes en el plano de planta
perfil.

h. No se incluyen en los planos notas generales sobre la compactacion del
lleno, porcentaje de densidad del material de acuerdo al ensayo de Proctor
modificado, ni de la instalacion y caracteristicas que componen el filtro.

i. No se incluyeron los detalles de junta entre médulos.

Transversal 60 No. 106 A — 28 Oficina 401
Tel.: (57 1) 805 9450; (57 1) 643 46 28

contacto@estructuradorcolombia.com
Bogota D.C. - Colombia

Pagina3 de 4



0390

éCONSORCIO ECOVISION-188
/ NIT: 901.481.141-1

J. El despiece presentado en el plano “973 PL ET MURO_P46+970_ PIL 11
02 DE 02”, corresponde al muro Tipo 2 cuya altura es de 2.80m, sin embargo,
no se presenta el despiece del muro de 1.30m de altura. Tampoco se
observa en el plano “973 PL ET MURO _PR46+970 PIL 12 m_VOR1".

k. Enla seccién transversal del muro de contencion tipo 2, no se acota el ancho
de la viga cabezal.

I, En la seccidén transversal del muro tipo 2 que presenta el refuerzo, no se
acota la cantidad de varillas de la viga cabezal ni su diametro.

Cordialmente,

6

JULIANA-GONZALEZ ENRIQUEZ

C.C. 38.561.566 de Cali

Matricula Profesional No. 76202152327VLL
INGENIERA CIVIL M. Sc.

Consorcio Ecovision-188
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INFORME DE GESTION CALIDAD - JULIO

Introduccién

La interventoria es ejecutada por el CONSORCIO ECOVISION 188 a través del contrato
No. 962 de 2021, cuyo objeto es: INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE BOYACA (PUERTO BOYACA —
OTANCHE - CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
(PUERTO BOYACA — OTANCHE — CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL DEPARTAMENTO
DE BOYACA EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA (PUERTO BOYACA — OTANCHE — CHIQUINQUIRA — PAEZ)
EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”. MODULO 2, para el contrato de obra
No. 973 de 2021, que es ejecutado, a partir de este mes por T. BOYACA LCP S.A.S. El
contrato que tiene por objeto: MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION
PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR TRANSVERSAL DE
BOYACA (PUERTO BOYACA - OTANCHE - CHIQUINQUIRA - PAEZ) EN EL
DEPARTAMENTO DE BOYACA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA,
MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030” MODULO 3.

Generalidades

Todas las actividades se realizan cumpliendo con las especificaciones técnicas definidas
por el Instituto Nacional de vias (INVIAS), tanto para los materiales utilizados como para
ensayos de laboratorio, de tal manera, que se garantice la correcta ejecucion del contrato
de manera integral. En el plan de inspeccion, medicidon y ensayo tanto del contratista
como de la interventoria se especifican los controles a implementar, donde el area de
gestion de calidad verifica que se cumplan las especificaciones técnicas en cuanto a
ensayos y mediciones que garanticen la calidad de los materiales y su correspondiente
instalacion.

Objetivo

El objetivo de este informe es hacer seguimiento al Plan de Calidad del proyecto en el
periodo evaluado del 21 de junio al 20 de julio, las actividades de calidad se han
enfocado en la realizacion y revision de ensayos de laboratorio y certificados técnicos
de los materiales, con el fin de verificar su cumplimiento frente de las especificaciones
técnicas del INVIAS.
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Conclusiones y recomendaciones de la especialidad durante el periodo

e En el periodo del 21 de junio al 20 de julio de 2026, el consorcio Ecovisién 188,
realiz6 acompafiamiento al contratista de obra en la toma de ensayos y en las
inspecciones y verificaciones realizadas, acorde con las actividades ejecutadas por
el contratista de obra. Se realizd, ademas, verificacion del proceso constructivo.

e En este periodo la interventoria reportd los resultados de cincuenta y tres (53)
ensayos de laboratorio, para verificacion de propiedades subbase y base granular
ensayos de verificacion de propiedades de mezcla asfaltica MDC-19 y de
resistencia a la compresion de concretos, de acuerdo con las actividades ejecutas.
De los ensayos reportados, siete (7) correspondientes a “extraccion cualitativa del
asfalto” no cumplieron con la de disefio, se requiri¢ al contratista para que revise la

causa de estos resultados.

e En el periodo del 21 de junio al 20 de julio, el contratista presentd el formato de
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO, en el que reporté (367) ensayos
de laboratorio, para verificacion de propiedades de subbase y base granular,

concreto estructural (Ruta 6007, Ruta 6009, Ruta 6006B y 45B y 01),

agregados para concreto estructural (Ruta 6007, 6009, 6006B y 45B y 01),
afirmados tipo A-38 (Ruta 6009), subbase granular -38 (Ruta 6009, 45B y 01), base
granular BG-12, (Ruta 6009 y 45B y 01), piedra gavion (Ruta 6009), material
granular drenante (Ruta 6009 y 45B y 01), resistencia a la compresion de cubos de
mortero de cemento (Ruta 6009), afirmado rutas 45B Y 01. También presenta el de
SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD CONTRATO DE OBRA, reportando el

resultado de todos los indicadores.

e Se verificaron los certificados de calibracion del equipo de laboratorio del
contratista. También a los certificados de calibracion del equipo de topografia tanto

del contratista como de la interventoria.

o El contratista presentd los certificados de calidad de los materiales utilizados en
este mes, entre otros: eucon 537, eucon WR68X220, Ladramn 10639413, plastol
extender, geotextio NT Repav 400, geomalla biaxial, sika plast 530, emulsién CRR-
1, Cam 5 aditivado al 10%, asfalto base, Cam 3, acero corrugado (diferentes

diametros), todos cumplen con las especificaciones técnicas.

o Se realizd el seguimiento a los indicadores tanto del contratista como de la

interventoria y estan dentro de los limites de cumplimiento.

e Se recomienda continuar la implementacion del plan de inspeccion y ensayo
tanto del contratista de obra como de la interventoria y actualizar el mismo cada vez

que se considere necesario.
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o Revisar los certificados de los equipos de topografia y laboratorio, para detectar
los que estén proximos a vencerse y prevenir su uso, cuando estén descalibrados.
[}

Otras actividades desarrolladas por el area de calidad en este mes 