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DETALLE DE ARRANQUE

NOTAS DE DISENO PARA REDES DE MEDIA TENSION URBANA

1. La red de media tension se construira con cable de aluminio reforzado ACSR calibre 1/0 AWG minimo.
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DETALLE MONTAJE DE TRANSFORMADOR

2. El transformador de 45 KVA se instalara en un solo poste de concreto reforzado con carga de ruptura 750kgf con collarin
3. La derivacion en media tension para transformadores se hace con grapas de operar en caliente de Aluminio—Aluminio, desde estribos de aluminio, con bajantes en cable ACSR desnudo calibre 1/0 AWG hasta el borne superior de los cortacircuitos.
A partir del borne inferior de cortacircuitos, hasta los bormes del transformador, pasando por los DPS’s, se emplea cobre desnudo calibre 2 o 4 AWG.
4. Se empleara pastes de concreto reforzado con varilla de hierro, con longitud de 12m para media tension y 8m para baja tension. En terminales se emplearan postes con tension de ruptura en la punta de 750 Kgs. Como alternativa se podra
emplear en baja tension poste terminales de 1050 Kg de resistencia para evitar el uso de retenidas a tierra, disminuyendo los obstaculos sobre la via.
5. En todas las retenidas de media y baja tension se empleara el asilador tensor apropiado asi: en baja tension emplearan aislador tensor norma ANSI 54—1 de 3 1/2" y para retenidas en media tension se empleara el ANSI 54—2 de 4 1/4". Para

15 KV y ANS| 54—4 para 36 KV, con varillas de anclaje de 5/8”" x 1.8 mts.

6. Todos los herrajes seran galvanizados en caliente. En las estructuras tipo bandera se deben emplear diagonales de 1.5m minimo.

NOTAS GENERALES

1. El disefio y construccion de proyecto electrico se acogera al Reglamento Tecnico de Instalaciones electricas RETIE, ultima actualizacion, a la norma NTC 2050 asi como a las normas, requisitos tecnicos y procedimientos de ELECTROHUILA.
2. Todos los materiales a emplear en la obra seran nuevos y contaran con certificacion de calidad vigente, teniendo en cuenta que los productos que requieren certificacion en RETIE, cumplan con ese requisito.
3. La responsabilidad sobre el disefio y construccion de las instalaciones electricas internas es de los ingenieros disefiador y constructor de las mismas. ELECTROHUILA S.A E.S.P. no verifica la instalacion interna.
4. Se contratara un ingeniero electricista para dirigir la construccion del proyecto, responsable de subestacion, redes, acometidas e instalaciones internas desde e inicio de la obra. Este ingeniero velara por la calidad de la obra y el cumplimiento del

RETIE, las normas tecnicas y procedimiento de ELECTROHUILA.

5. El proyecto construido cumplira con el preceso de inspeccion externa contratada con cualquiera de las empresas acreditadas ante la SIC. Se presentara un original del dictamen aprobado a ELECTOHUILA como requisito para la conexion y puesta en

servicio.

6. El constructor identificara de acuerdo a las indicaciones de ELECTROHUILA, todos los postes, transformadores y seccionamientos que instale, con los codigos que ELECTROHUILA S.A E.S.P asigne, previa solicitud del ingeniero con los formatos

apropiados.

7. Cuando las redes proyectadas crucen predios que no corresponden a la franja de servicios publicos, el interesado y/o propietario del proyecto tramitara los permisos de paso y servidumbre ante los propietarios de los predios. Estos documentos se

presentaran a ELECTROHUILA S.A E.S.P como requisito previo a la conexion del proyecto.

8. El medidor de energia se presentara a la Division Comercial de ELECTROHUILA S.A E.S.P para que sea parametrizado antes de su instalacion.

9.Para la red de distribucion subterranea se utilizara conductor de Aluminio monopolar serie 8000

NOTAS GENERALES DE DISENO PARA PROYECTOS CON MEDIDA ESPECIAL

1. Se empleara cable fexible de cobre de 19 hilos calibre 14 AWG para tensiones y 12 AWG para corrientes, utilizando 10 colores distintos: amarillo, azul y rojo para tensiones, blanco para neutro y verde para tierra y seis colres diferentes para
corrientes y retorno. Se admite cable encuachetado suave de cobre 4x12 AWG para corrietnes y 4x14 AWG para tensiones.

ANOOALN

. Se empleara bornera de conexion y pruebas de 13 puntos para la conexion del equipo de medida de tres elementos.
. Se instalara un acrilico transparente de 4 & 5mm de espesor, soportado en las cuatro esquinas y con pernos perforados para instalacin de sellos en dos esquinas opuestas y que cubra totalmente el compartimento de los TC’s.

El medidor y los transformadores de corriente seran sometidos a pruebas de precision y conformidad por parte de laboratorios acreditados por la SIC y copia de los protocolos de pruebas se entregaran a ELECTROHUILA S.A E.S.P.
El medidor de energia activa y reactiva se presentara a la Division Comercial de ELECTROHUILA S.A E.S.P para que sea parametrizado antes de su instalacion.
Cuando el gabinete de medida quede expuesto a luz solar directa, se instalara una cubierta opaca elevable cubriendo el visor del compartimento del medidor, para protegerlo de los rayos UV.
El gabinete o armario de medida se instalara empotrado en la pared exterior del inmuebel, firmemente asegurado y apoyado sobre una base de 5 a 10 cm. alto.
Para gabinetes localizados en area publica o de circulacion, se instalara reja de seguridad o malla de acero soldada a las puertas sobre los visores de TC’s y medidor para proteccion contra el vandalismo o dafio accidental.
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\Bornero de pruebas de 15 puestos

2/0 Cu

electrosoldado

Anclaje del marco
Concreto 175 Kg/cm?®

— recocido trabado

o vaciado

en concreto

Planta marco y tapa

Pase en ducto
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DETALLE CAJA DE INSPECCION
MALLA A TIERRA

DETALLE MALLA A TIERRA

SELECCION FUSIBLE MEDIA TENSION TRANSFORMADOR
KVA
RAIZ(3)x13,8

45
23,90
1= 1,88 A

Los fusibles para el transformador tipo exterior de 45 kVA seran
tipo K al 100% de su corriente nominal por tanto se selecciona
fusibles de 2 A.

CALCULO DE PARARRAYOS

Tension de linea = Um=13,8 kV

Tension de fase = Uf=Um/RAIZ(3)=7,96 kV
Tension de operacion de lavalvula=  1,4xUf

Tension de operacion de lavalvula= 11,14 kV

Se seleccionan pararrayos de = 12kV-100A

SELECCION BAJANTE DEL TRANSFORMADOR
KVA
RAIZ(3)X0,208

= 45

0,36

1= 12491 A
Ix1,22= 152,39 A
Ix1,73= 216,09 A

Los conductores se seleccionaron con una sobrecarga de 1,22
veces la capacidad nominal del transformador y sin sobrepasar
el 80% de la capacidad nominal del conductor. Por lo tanto el
bajante del transformador sera 2/0 Cu 600 V.

Capacidad de corriente cond. 2/0 Cu THHN 600 V: 195 A

SELECCION DEL NEUTRO
Teniendo en cuenta la seccion 15.2 item f del RETIE, el
conductor para el neutro se selecciona con el 173% de la
capacidad de corriente de la carga de las fases para evitar
sobrecargarlo; por lo tanto el conductor del neutro sera 2/0 Cu
THHN 600 V.

SELECCION PROTECCION GENERAL

INTERNA

Marco para caja de inspeccidon
de conexidn y estado del SPT

CONVENCIONES :

®
~

Conductor de puesta a tierra de equipos
No. 2 AWG ( Cu. desnudo o aislado color verde )

PVC 92"

I=m)

|= )

Pase en ducto
PVC ¢2”.

Planta caja y

Caja de Inspeccidn de Varilla Puesta a Tierra 5/8” x 2.44 mts.

Conductor de la malla de pusta a tierra No. 1/0 AWG ( Cu. desnudo )

Dado

resistibilidad de 20 a 50

que el concreto aunque se recubre el piso tiene una
—m se debe recubrir el piso de

la subestacion con baldosas aislantes no propagadoras del

fuego que presenten una resistibdad superior a 20.000

—-m

En los puntos de instalacion de varillas se debe realizar pozo

NOTAS:

1. LA MALLA DE TIERRA SE DEBE CONSTRUIR CON CABLE DE COBRE DESNUDO CALIBRE 1/0 AWG,
SOLDADO EXOTERMICAMENTE EN LOS PUNTOS DE CRUCE Y A UNA PROFUNDIDAD DE 60cm.

3. LAS VARILLAS DE PUESTA A TIERRA DEBEN SER DE SOLO COBRE DE 5/8" x 2.44 mts. Y SU
EXTREMO SUPERIOR DEBE QUEDAR ENTERRADO A 30 cm DEL PISO Y EN EL CENTRO DE CAJA DE

INSPECCION.

4. LOS CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA DE EQUIPOS Y TABLEROS DEBEN SER DE COBRE
CALIBRE 2 AWG, SOLDADOS EXOTERMICAMENTE A LOS ELECTRODOS DE LA MALLA A TIERRA EN

UNO DE SUS EXTREMOS Y CON BORNA DE 0JO EN EL OTRO, PARA LA CONEXION MEDIANTE
TORNILLO AL CHASIS DE DICHOS EQUIPOS.

5. LAS CAJAS DE INSPECCION PARA LAS VARILLAS DE PUESTA A TIERRA DEBEN TENER 40 cm

DE PROFUNDIDAD, CON PAREDES EN CONCRETO DE 40 x 40 x 40 cm INTERNOS Y SU TAPA EN LAMINA

DE ALFAJOR DE 1/8", REFORZADA CON ANGULO DE 2" x 2" EN SU PERIMETRO, DE MANERA QUE
SOBRESALGA 5 cm DE LOS BORDES DE LA CAJA.

NOTA:

EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA, CON SU BORNA TERNINAL DE OJO SE CONECTA A UN
BARRAJE DE COBRE DE 5*50*300mm CON PERFORACIONES DE 1/4" CADA 30mm
LONGITUDINALMENTE Y A 15mm DE LOS BORDES, TRANSVERSALMENTE.

NOTAS :

1. Se permite como alternativa que la caja sea fundida en concreto de 2500 psi (mezcla 1:3:3) con refuerzo en
varilla de hierro, siempre y cuando se dejen ductos pasantes en las caras laterales, para futuras candlizaciones.

2. El ducto de desague se localiza a 20 cm. del fondo y va conectado a la red de aguas lluvias.
Es necesario en terrenos de alto nivel fredtico.

3. Entre el desague y el nivel inferior de ductos de la canalizacidn se debe localizar una reja, bandeja & parrilla

que soporta los cables por encima del fondo de la caja.

/

o m.

2/0

2/0

SELECCION DEL TRANSFORMADOR

Separacion entre L7

Soquilla de Inspeccion
y Prueba

Varilla de cobre @ 5/8"
x 2.44 mits.

y L7

Para determinar la capacidad del transformador se hace uso del factor de utilizacién de los equipos

conectados a dicho transformador.

TUBO DE GRES

® 10" x 0.60 m.

FAVIGEL

Pafiete 20mm

/_ en concreto de acabado
similar al piso existente

SOLDADURA EXOTERMICA

mortero 1:5

TIPICO 1
UNION SOLDADA TIPO CONDUCTOR HORIZONTAL PASANTE EN X

Muro en ladrillo
tolete recocido o vaciado

ALAMBRE
DESNUDO 1/0 AWG

SOLDADURA EXOTERMICA

TIPICO 2
UNION SOLDADA TIPO T HORIZONTAL

muros
ALAMBRE DESNUDO

1/0 AWG

SOLDADURA EXOTERMICA

VARILLA COPPERWELD

TIPICO 3

UNION SOLDADA TIPO CONDUCTOR PASANTE A VARILLA

0.10 0.50 0.10
0.40 CONCRETO 175 kg/cm?
2500 PSI

o i
n 4 W
S ot
O ? e - 4" -

o 1

2 ¥ _[ °

o @

o 8l o

— “ REJA, PARRILLA O BANDEJA

DESAGUE I(r I PARA SOPORTAR EL CABLEADO

f

CAJA DE DRENAJE (GRAVA)
0.25 x 0.15 x 0.10

CORTE TRANSVERSAL CARCAMO

Las conexiones deben ser salidas

y con conectores no reutilizables en
caso de ser enterrados.

CONEXION TIPO GRAPA
CABLE A TUBO

( Debe ser de fatiga en
caso de ser enterrada

0.10

ALAMBRE AISLADO COLOR
VERDE 1/0 AWG

TIPICO 4

CONEXION DE CONDUCTOR DE MALLA DE TIERRA
A CELDA & TABLERO TIPO

RELLENO CON
MATERIAL DE

0.55 < A EXCAVACION

TAPA REMOBIBLE EN CONCRETO

2.500 PSI CON MANIJA 2 7 /‘/]
LW - 0.25 %
0.40

TIPICO 5
CORTE DE EXCAVACION PARA MALLA A TIERRA

CONCRETO ROJO 2.500 PSI
CABLE DE COBRE
DESNUDO # 1/0 AWG

0.30

0.60

| CONECTOR DE TORNILLO.
/I Cu 1/0 AWG. (TIP)

POSTE DE MALLA

POSTE PUERTA

CABLE DE COBRE DESNUDO
/ CALIBRE 1/0 AWG

VARILLA COPPERWELD

TIPICO 6
DETALLE POZO DE INSPECCION PUESTA A TIERRA

ew

2.44 MTS x ¢ 5/8"

CINTA DE COBRE
TREVISADO

RO O]
TIPICO 7
DETALLE ATERRIZAJE PUERTAS

35
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Bandeja desmontable en
l&mina C.R. cal 16 BWG

—— Manija 4(>[
—— Cerradura

—Portacandado ——€1|
Vidrio de seguridad 4 mm

Debido a que no se proyecta carga adicional, se selecciona una | Ver Nota 8
proteccion de la capacidad nominal del transformador e e e o eriiend
. A) lluminacion cancha de futbol o Fortasello
Corriente= 124,91 A Acrilica tranparente
Se instalara un breaker tipo industrial de 3x125 A . _Man,;
Reflectores (36 Und + perdidas) 47.742 VA  F.U. 100% = 47.742 VA
——Cerradura
7 6 O ——~Portacandado———(T]
Total por Iluminacion de cancha de futbol: 47.742 VA Visor: aerflico o vidrio
de seguridad de 4 mm
| Ver Nota 8
TRANSFORMADOR SELECCIONADO 45 KVA
13.2KV / 214-123 V
% REGULACION ACOMETIDA Cerradura
Aeio rengparenteparg |} 0
Reg% = (45 KVA x 8 mts x 7,12E-04) = 0,26 % ]
o
Conductor3#2/0 +1# 2/0 THHN - AWG . R Camparimento paro baraj. ttadr
8 O 2 O ? Uso Partlcular‘)’ g
NOTAS:
1. Dimensiones en centimetros
Potencia transformador (KVA) 45 Tipo de red SUBTERRANEA 2. ?onstrucci? en ldmina cold rolled calibre 16 BWG. Bandejas desmontables. No se admiten
artes en madera.
Sistema TrifaSiCO Tlpo Conductor AI g Se empleard una bornera de conexién y prueba de 13 puntos para conexion del equipo de
did 3 1C’
Tipo luminaria TIPO MH Potencia luminaria TIPO 1 (W) 1085 :I-T.)eSLz aen:ZTearén :os cables multiconductores (encauchetados) de 4x14 AWG para conducir las
sefiales de tension y corriente asf: uno para las tres corrientes y el retorno y el otro para las
i i i i 1 t tensi / t
FaCtor de pOtenCIa 0’9 Perdldas de POthCla Lumlna ria (W) 108’5 \‘Sr.esLasensse’?igf:s }:1: tgr?:iérr? de fase, neutro y tierra se deben tomar desde barras localizadas en
el compartimiento de los TC's
6. Los TC’s pueden ser tipo ventana o tipo barra. En cualquier caso, se deben cubrir con un
acrilico transparente sujetado con  tornillos en las cuatro esquinas y perforacion para sellos
en dos de ellos.
i . . L. _ _ _ 7. Las conexiones para obtener las sefiales de tensién y corriente se harén empleando
. . Numero de Demanda de potencia [Momento Electrico| Constante de Regulacion | Corrient | Proteccion | Ducteria terminales de ojo. ) y ) ] i
Tramo Calibre Longltud (m) . . .. .. 8. Adhesivo de advertencia sobre la responsabilidad del usuario con los equipos de medida
luminarias TIPO (KVA) (Kva*m) regulacién K de tensién e (A) A. "
O-Torre 1 3x2 13 6 7,957 103,44 0,00210535 0,22 22,13 3x30 2 TABLERO DE MEDIDA Y CONTROL
O-Torre 2 3x2 49 6 7,957 389,88 0,00210535 0,82 22,27 3x30 2
O-Torre 3 3x2 85 6 7,957 676,32 0,00210535 1,42 22,40 3x30 2
O-Torre 4 3x2 100 6 7,957 795,67 0,00210535 1,68 22,46 3x30 2
O-Torre 5 3x2 136 6 7,957 1082,11 0,00210535 2,28 22,60 3x30 2
O-Torre 6 3x2 172 6 7,957 1368,55 0,00210535 2,88 22,74 3x30 2
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