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Observaciones:

Proyecto: Estructura metalica de soporete
Ubicacién: Zona sismica alta (NSR-10)
Sistema estructural: Pértico metalico espacial
180.0 resistente a momentos
1. NORMATIVIDAD

i SHS 120x120x3.0 1.1. Disefio conforme a la Norma Colombiana de
315x180x6 i i / Construccion Sismo Resistente NSR-10.

ASTM A307-5/8"x44.5-A325M, Type 1| (4) 1.2. Disefio de acero estructural segun AISC
1 ASTM A563-5/8"-DH /315x180x6 (American

2 ASTM F436-5/8"-1 Institute of Steel Construction).
SHS 120x120x3.0 . 1.3. Elementos de concreto verificados conforme al

80.0 ACI
\31 5x180x6

|

(American Concrete Institute).

2. PARAMETROS SiSMICOS
2.1. Zona sismica: Intermedia.

ol
]

SHS 120x120x3.0
ASTM A307-5/81I')/(Ailé"l?l\-/lAgégg/I 578ypgljl @ g g 2.2. Aceleracion pico efectiva: Aa=0.25¢g
2 ASTM F436-5/8"-1 180X150X6/g * (@_ * 2.3.  Velocidad pico efectiva: Av = 0.25 g.
| 180x180x6 : 2.4. Coeficientes de amplificacién: Fa = 1.30, Fv =
1.90.
ESTRUC RED 6" x 4.0mm ~ ESTRUCRED 6" x 4.0mm 2.5. Tipo de suelo: D.
E60XX g } 1;32 ] 2.6. Coeficiente de importancia: | = 1.10 (edificacion
: \ tipo I1).
X 2.7. Periodo de transicion: Tc = 0.70 s.
2.8. Valor maximo de ordenadas espectrales: 0.812
g.
180x180x6 Alrado oot 2.9. Coeficientes de disipacion: R x = Ry = 1.5.
Escala 1'5 Escala 1:5 2.10. Coeficientes de irregularidad:
— En altura: ®, = 1.00.
. — En planta: ® = 1.00.
ESTRUC RED 6" x 4.0mm 2.1.  Altura total del sistema: h = 10.25 m.
Vista 3D 2.2. No se consideran efectos de segundo orden ni
Escala 1:5 componente sismica vertical.
3. CARGAS CONSIDERADAS
, 210.0 , 80.0 2159 3.1. Cargas muertas (D):
- Peso propio modelado automaticamente.
500 800 50.0 4 /( /( 4 - Peso conjunto tablero: 1.47 kN.
/ / / / o - Cable, soportes y fijaciones : 0.10 kN.
o 8’ ~No 3.1. Cargas vivas (L):
2 ™ S~ O O - Carga vertical por dunking: 2.04 kN.
@ O O - = S = - Carga lateral por dunking: 0.61 kN.
= 3 ° 120.0 - = -
© - o O O 3.1. Cargas sismicas:
o O O o o~ - Definidas conforme al espectro NSR-10,
3 NG 0 considerando
Placa2 (e = 6.0 mm) | | direccién Xe Y. o
Escala 1:5 D b 7 v 3.4. Combinaciones de carga: segun Titulo B de la
' 180.0 ’ 315.0 NSR-10.
4. MATERIALES
Placaés (e |= ?g mm) Placaésgealz ?g mm) 4.1. Concreto existente: f'c = 21 MPa.
scala 1: .

4.2. Acero de refuerzo: ASTM A706.
4.3. Placas base y de conexion: ASTM A36.

N @) d @) d esCco I g a d oOm é Stl | 4.4. Perfiles tubulares: ASTM A500 Grado C.

4 5. Pérfiles de alma abierta: ASTM A 1011.

4.6. Electrodos de soldadura: E60XX conforme
AWS A5.1/A5.5.
4.7. Pernos segun especificaciones

5. ANALISIS ESTRUCTURAL

5.1. Modelado realizado en CYPE3D v2027 .a.

5.2. Tipo de analisis: Modal espectral elastico.

5.3. Sistema estructural: Pértico metalico resistente
a momentos, con capadicad minima de disipacion de
energia (DMI).

Tabla A.3-3. Sistema 3, configuracion (f). Altura
maxima h=12.0 m

5.4. Verificacion de desplazamientos torsionales
dentro de limites normativos.

7. DISPOSICIONES FINALES

7.1. Todo material debe contar con certificado de

calidad y
trazabilidad.
7.2. Se debe seguir el procedimiento del fabricante
del
adhesivo.
7.3. Cualquier sustitucién de material o cambio de
anclaje
\ - Por aprobar /
CARLOS ENRIQUE CABREJO MORALES
Ing. Civil, Esp. Estructuras
091037-0578308 CND
(+57) 350 5351202
Municipio de Nobsa, Boyaca
Disefiador responsable:
Carlos Cabrejo
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F3125M-M12x140-A325M, Type 1
1 ASTM A563-M12-DH

2 ASTM F436-M12-1

Vista 3D
Escala 1:5

IPE 500

ESTRUC RECT 200x100x4.0mm

Soporte a IPE existente

Alzado
Escala 1:5

(2) |F3125M-M12x140-A325M, Type 1
1 ASTM A563-M12-DH
2 ASTM F436-M12-1

314.0

100.0

54.0

475 47.5

~KR
(@)
pos
T

®

®
~N_ o

25.0 69.9

Rigidizador1g4lgle = 6.0 mm)

Escala 1:5

468.0

ESTRUC RECT 200x100x4.0mm

ESTRUC RECT 200x100x4.0mm

1 ASTM A563-5/8"-DH

(2) ASTM A307-5/8"x44.5-A325M, Type 1
2 ASTM F436-5/8"-1

5\ 1324 E60XX 17
5 ' 132.4 SHS 120x120x3.0
o @ o
3 S
ASTM A307-5/8"x44.5-A325M, Type 1 (2) <> b
1 ASTM A563-5/8"-DH
2 ASTM F436-5/8"-1 285
SHS 120x120x3.0 ~
0 o
. o
(2) ASTM A307-5/8"x44.5-A325M, Type 1
. 1 ASTM A563-5/8"-DH
1 ASTM A563-5/8"-DH Escala 1:5
2 ASTM F436-5/8"-1 ’
70x70x3 70.0
SHS 60x60x3.0
SHS 60x60x3.0
Vista 3D
Escala 1:5
70.0 35.085.0 35.85.0 130.0 30.0 70.0 30.0 30.0 70.0 30.0
7 / / 1
~— o ]
o Q o o o Q O O 2 ~
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Placa1 (e = 3.0 mm) ~ A ~ o I = /V /V
Escala 1:5 ~—— T~
° O @ N 130.0 / /
) < _
10 B-Placa1 (e = 3.0 mm) B-Placa2 (e = 6.0 mm) 130.0
Escala 1:5 Escala 1:5 B-Placa3 (e = 6.0 mm)
Escala 1:5
70.0 70.0
Placa2 (e = 6.0 mm) Placa3 (e = 6.0 mm)
ESC8|a 15 Escala 15
/—\ —ESTRUC RED 6" x 4.0mm
SHS 50x50x3.0
H SHS 50x50x3.0 SHS 50x50x3.0
’ 5 E60XX
5 E60XX /
ESTRUC RED 6" x 4.0mm
5 E60XX
5 E60XX
SHS 50x50x3.0
Vista 3D Alzado
Escala 1:5 Escala 1:5

Arriostres a mastil
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Observaciones:

Proyecto: Estructura metalica de soporete
Ubicacién: Zona sismica alta (NSR-10)

Sistema estructural: Pértico metalico espacial
resistente a momentos

1. NORMATIVIDAD

1.1. Disefio conforme a la Norma Colombiana de
Construccién Sismo Resistente NSR-10.

1.2. Disefo de acero estructural segun AISC
(American

Institute of Steel Construction).

1.3. Elementos de concreto verificados conforme al
ACI

(American Concrete Institute).

2.  PARAMETROS SiSMICOS

2.1. Zona sismica: Intermedia.

2.2. Aceleracion pico efectiva: Aa = 0.25 g.

2.3. Velocidad pico efectiva: Av = 0.25 g.

2.4. Coeficientes de amplificacion: Fa = 1.30, Fv =
1.90.

2.5. Tipo de suelo: D.

2.6. Coeficiente de importancia: | = 1.10 (edificacion
tipo II).

2.7. Periodo de transicion: Tc = 0.70 s.

2.8. Valor maximo de ordenadas espectrales: 0.812
g.

2.9. Coeficientes de disipacion: Rx =Ry =1.5.
2.10. Coeficientes de irregularidad:

- En altura: ®, = 1.00.

- En planta: ® = 1.00.

2.1. Altura total del sistema: h = 10.25 m.

2.2. No se consideran efectos de segundo orden ni
componente sismica vertical.

3. CARGAS CONSIDERADAS

3.1.  Cargas muertas (D):

- Peso propio modelado automaticamente.

- Peso conjunto tablero: 1.47 kN.

- Cable, soportes y fijaciones : 0.10 kN.

3.1. Cargas vivas (L):

- Carga vertical por dunking: 2.04 kN.

- Carga lateral por dunking: 0.61 kN.

3.1. Cargas sismicas:

- Definidas conforme al espectro NSR-10,
considerando

direccion Xe'Y.

3.4. Combinaciones de carga: segun Titulo B de la
NSR-10.

4. MATERIALES

4.1. Concreto existente: f'c = 21 MPa.

4.2. Acero de refuerzo: ASTM A706.

4.3. Placas base y de conexién: ASTM A36.
4.4. Perfiles tubulares: ASTM A500 Grado C.
4.5. Pérfiles de alma abierta: ASTM A 1011.
4.6. Electrodos de soldadura: E60XX conforme
AWS A5.1/A5.5.

4.7. Pernos segun especificaciones

5. ANALISIS ESTRUCTURAL

5.1. Modelado realizado en CYPE3D v2027 .a.

5.2. Tipo de analisis: Modal espectral elastico.

5.3. Sistema estructural: Portico metalico resistente
a momentos, con capadicad minima de disipacién de
energia (DMI).

Tabla A.3-3. Sistema 3, configuracion (f). Altura
maxima h=12.0 m

5.4. Verificacion de desplazamientos torsionales
dentro de limites normativos.

7. DISPOSICIONES FINALES

7.1. Todo material debe contar con certificado de
calidad y

trazabilidad.

7.2. Se debe seguir el procedimiento del fabricante
del

adhesivo.

7.3. Cualquier sustitucion de material o cambio de
anclaje

\ Por aprobar /
CARLOS ENRIQUE CABREJO MORALES
Ing. Civil, Esp. Estructuras
091037-0578308 CND
(+57) 350 5351202
/ Cliente:

AN

Municipio de Nobsa, Boyaca

Carlos Cabrejo

- /
-_— ~
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IPE 500

SHS 120x120x3.0

SHS 50x50x3.0

SHS 60x60x3.0

IPE 500

N

Isomeétrico
Escala 1:20

2135.8

/

W/SHS 120x120x3.0

ESTRUC RECT 200x100x4.0mm

ESTRUC RED 6" x 4.0mm

SHS 50x50x3.0

7
b

839.7

SHS 120x120x3.0

145.4°

1128.7

ESTRUC RED 6" x 4.0mm

28.6]

5242.2

—ESTRUC RED 6" x 4.0mm

SHS 60x60x3.0

\SHS 60x60x3.0

10350.0

Elevacion frontal

Escala 1:2

f
0

2070.0 174.0 1856.0 200.0 2100.0 200.0
- IPE500 T¥|PE 500 —
ESTRUC RECT 200x100x4.0mm /
357.2
N
®© ESTRUC RED 6" x 4.0mm
@
~~
S)
<
(o]
AN
N —ESTRUC RED 6" x 4.0mm
\< L1

Elevacion lateral
Escala 1:20

Partes (Soporte horizontal)
Parte Descripcion Material |CantidadLongitud (mm)Peso (kg)
ESTRUC RECT 200x100x4.0mm  /ASTM A500C 4 4300.0
Total
Partes (Mastil)
Parte Descripcion Material |CantidadlLongitud (mm)Peso (kg)
ESTRUC RED 6" x 4.0mm_|ASTM A500C 1 10040.0 162.8
Total 162.8

Partes (Cerchado

Parte| Descripcion Material |CantidadlLongitud (mm)Peso (kg)

SHS 60x60x3.0 ASTM A500C 7 7805.7 917.1

Total 917.1

Partes (Horizontales de descuelgue)

Parte

Descripcion Material [CantidadlLongitud (mm)Peso (kg)

SHS 120x120x3.0 ASTM A500C 3 | 1740.0 56.6

Total 56.6

4 N

Observaciones:

Proyecto: Estructura metalica de soporete
Ubicacion: Zona sismica alta (NSR-10)

Sistema estructural: Poértico metalico espacial
resistente a momentos

1. NORMATIVIDAD

1.1. Disefo conforme a la Norma Colombiana de
Construccion Sismo Resistente NSR-10.

1.2. Disefo de acero estructural segun AISC
(American

Institute of Steel Construction).

1.3. Elementos de concreto verificados conforme al
ACI

(American Concrete Institute).

2. PARAMETROS SiSMICOS

2.1. Zona sismica: Intermedia.

2.2. Aceleracion pico efectiva: Aa = 0.25 g.

2.3. Velocidad pico efectiva: Av = 0.25 g.

2.4. Coeficientes de amplificacion: Fa = 1.30, Fv =
1.90.

2.5. Tipo de suelo: D.

2.6. Coeficiente de importancia: | = 1.10 (edificacion
tipo Il).

2.7. Periodo de transicién: Tc = 0.70 s.

2.8. Valor maximo de ordenadas espectrales: 0.812
g.

2.9. Coeficientes de disipacion: Rx =Ry =1.5.
2.10. Coeficientes de irregularidad:

- En altura: ®, = 1.00.

- En planta: ® =1.00.

2.1. Altura total del sistema: h =10.25 m.

2.2. No se consideran efectos de segundo orden ni
componente sismica vertical.

3. CARGAS CONSIDERADAS

3.1. Cargas muertas (D):

- Peso propio modelado automaticamente.

- Peso conjunto tablero: 1.47 kN.

- Cable, soportes y fijaciones : 0.10 kN.

3.1.  Cargas vivas (L):

- Carga vertical por dunking: 2.04 kN.

- Carga lateral por dunking: 0.61 kN.

3.1. Cargas sismicas:

- Definidas conforme al espectro NSR-10,
considerando

direccién X e Y.

3.4. Combinaciones de carga: segun Titulo B de la
NSR-10.

4, MATERIALES

4.1. Concreto existente: f'c = 21 MPa.

4.2. Acero de refuerzo: ASTM A706.

4.3. Placas base y de conexion: ASTM A36.
4.4. Perfiles tubulares: ASTM A500 Grado C.
4.5. Pérfiles de alma abierta: ASTM A 1011.
4.6. Electrodos de soldadura: E60XX conforme
AWS A5.1/A5.5.

4.7. Pernos segun especificaciones

5. ANALISIS ESTRUCTURAL

5.1. Modelado realizado en CYPE3D v2027 .a.

5.2. Tipo de analisis: Modal espectral elastico.

5.3. Sistema estructural: Pértico metalico resistente
a momentos, con capadicad minima de disipacion de
energia (DMI).

Tabla A.3-3. Sistema 3, configuracion (f). Altura
maxima h=12.0 m

5.4. Verificacion de desplazamientos torsionales
dentro de limites normativos.

7. DISPOSICIONES FINALES

7.1. Todo material debe contar con certificado de
calidad y

trazabilidad.

7.2. Se debe seguir el procedimiento del fabricante
del

adhesivo.

7.3. Cualquier sustitucion de material o cambio de
anclaje

Por aprobar

CARLOS ENRIQUE CABREJO MORALES
Ing. Civil, Esp. Estructuras
091037-0578308 CND
(+57) 350 5351202
/ Cliente: \
Municipio de Nobsa, Boyaca
Disefiador responsabl
Carlos Cabrejo
Proyecto \
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