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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTC DE ARAUCA

GEQTECNICO
Pagina 88

ESTUDIO DE SUELOS Y

PESO UNITARIO

PROYECTO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA

APIQUE No. S-01

FECHA FEBRERO DE 2026 |PROFUNDIDAD

1.00 m MUESTRA No. 1

DESCRIPCION

GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA

Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del molde (cm3) 2117
W suelo hiumedo + molde (gr) 10227
W molde (gr) 5948

W suelo humedo (gr) 4279
Densidad hameda (gr/cm3) 2.021
Humedad natural del suelo (%) 6.24
Densidad seca (gricm3) 1.903

OBSERVACIONES I

Eﬂc\{;‘dvr\ &cucﬂ

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

0f.2000)

Vo.Bo. AQUIN E
MP 5420272031 NT

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

GEOTECNICO
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ESTUDIO DE SUELOS Y

PESO UNITARIO

PROYECTO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA

APIQUE No. S-01

FECHA FEBRERC DE 2026  |PROFUNDIDAD 2.00m MUESTRA No. 2
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA

Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del moide (cm3) 2117
W suelo himedo + molde (gr) 10214
W molde (gr) 5948
W suelo hiamedo (gr) 4266
Densidad humeda (gricm3) 2.015
Humedad natural del suelo (%) 7.02
Densidad seca (grfem3) 1.883

OBSERVACIONES |

E‘HACI\SJ'\ £CU“

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

Vo.Bo. AQUlN E. DEL.GADO M.
MP 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ESTUDIO DE SUELOS Y
GEOTECNICO

Pagina 90

PESO UNITARIO
PROYECTO CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA APIQUE No. 8-01
FECHA FEBRERO DE 2026 |PROFUNDIDAD 3.00m MUESTRA No. 3
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA
Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del molde (cm3) 2117
W suelo hamedo + molde (gr) 10247
W molde (gr) 5948
W suelo himedo (gr) 4299
Densidad hiumeda {(gricm3) 2.031
Humedad natural del suelo (%) 5.84
Densidad seca (gr/cm3) 1.919 -
OBSERVACIONES |

o S o QQ.W? (

ENDERSON JADIR CACUA RICO Vo Bo./ING. AOAQUIN E. M.
LABORATORISTA MP. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 31324635714
Saravena-Arauca
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ESTUDIO DE SUELOS Y.

GEOTECNICO
Pagina 91

PESO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN

PROYECTO g AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE | DEPARTAMENTO DE ARAUCA APIQUE No. | S-02
FECHA FEBRERO DE 2026  |PROFUNDIDAD 1.00 m MUESTRA No.| 1
DESCRIPCION ARENA LIMOSA DE COLOR AMARILLA

Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del molde (cm3) 2117
W suelo himedo + molde (gr) 9831
W molde (gr) 5948

W suelo humedo (gr) 3883
Densidad hiumeda (gr/cma3) 1.834
Humedad natural del suelo (%) 8.18
Densidad seca (gr/cm3) 1.696

OBSERVACIONES |

ghé(\éwf\ (:(CU”’

ENDERSON .JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

)20

Vo Ba OAQUIN,
5420272031 NTS
/

Carrera 18 # 27-21 Banio Modelo
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PESO UNITARIO
PROYECTO CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA APIQUE No. $-02
FECHA FEBRERO DE 2026 |PROFUNDIDAD 2.00m MUESTRA No. 2
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA
Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del molde (cm3) 2117
W suelo himedo + molde (gr) 10250
W molde (gr) 5948
W suelo humedo (gr) 4302
Densidad humeda (gricm3) 2.032
Humedad natural del suelo (%) 5.41
Densidad seca (grfcm3) 1.928
OBSERVACIONES |

o (oo OL.rnS

ENDERSON JADIR CACUA RICO Vo Bo [ING. JOAQUIN EC M.
LABORATORISTA MP. 5420272031 NT
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PESO UNITARIO
PROYECTO CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA APIQUE No. S-02
FECHA FEBRERO DE 2026 |PROFUNDIDAD 3.00m MUESTRA No. 3
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA
Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del moide {cm3) 2117
W suelo humedo + molde (gr) 10365
W molde (gr) 5048
W suelo humedo (gr) 4417
Densidad himeda (gr/cm3) 2.087
Humedad natural del suelo (%) 6.02
Densidad seca (gr/icm3) 1.968

OBSERVACIONES |

gr\ckcs\Sw\ @r X2

ENDERSQON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

L2150

Vo.Bo. -J AQUIN E. DED
5420272031 NTS
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DEPARTAMENTO DE ARAUCA
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PESO UNITARIO
PROYECTO OPTIMIZACION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO GALAN EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA APIQUE No. S-03
FECHA FEBRERO DE 2026 |PROFUNDIDAD 1.00 m MUESTRA No. 1
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA
Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del moide (cm3) 2117
W suelo himedo + molde (gr) 10233
W molde (gr) 5948
W suelo hiumedo (gr) 4285
Densidad humeda (gricm3) 2.024
Humedad natural del suelo (%) 6.25
Densidad seca (gr/cm3) 1.905
OBSERVACIONES |

Fm&ksm @cwf‘ OV/”Z" J

ENDERSON .JADIR CACUA RICQ Vo Ba. ING. JOAQUIN E DF Q M.
LABORATORISTA P/5420272031 NTS
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PESO UNITARIO

PROYECTO

OPTIMIZACION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO GALAN EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA

APIQUE No. 8-03

FECHA FEBRERO DE 2026

PROFUNDIDAD

2.00 m MUESTRA No. 2

DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA

Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Voiumen del molde (cm3) 2117
W suelo himedo + molde (gr) 10312
W molde (gr) 5948

W suelo himedo (gr) 4364
Densidad humeda (gricm3) 2.062
Humedad natural del suelo (%) 7.16
Densidad seca (gricm3) 1.924

OBSERVACIONES |

[h gcrd a) ﬁfcuu

ENDERSON JADIR CACLIA RICO
LABORATORISTA

M_q—'-u? ,J:,

Vo Bo. ING. J@AQUIN E. DEI GE
MP,/5420272031 NTS
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ESTUDIO DE SUELOS Y
GEOTECNICO
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PESO UNITARIO
BROVERTG OPTIMIZACION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO GALAN EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA ' APIQUE No. S-03
FECHA FEBRERO DE 2026 |PROFUNDIDAD 3.00 m MUESTRA No. 3
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA
Diametro del molde (cm) 156.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del molde (cm3) 2117
W suelo hamedo + molde (gr) 10274
W molde (gr) 5948
W suelo hiimedo (gr) 4326
Densidad himeda (gricm3) 2.044
Humedad natural del suelo (%) 6.49
Densidad seca (gr/icm3) 1.919

OBSERVACIONES |

gnckcww\ [;C»UU\ Q/Z,y?u, /K/

ENDERSON JADIR CACUA RICO Vo Ro. | Gf_A_QHIN F DEFGADO M.
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PESO UNITARIO

PROYECTO CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
0 EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE |[DEPARTAMENTO DE ARAUCA

APIQUE No. S-04

FECHA FEBRERO DE 2026

PROFUNDIDAD

1.00m MUESTRA No. 1

DESCRIPCION

ARENA LIMOSA DE COLOR AMARILLA

Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del molde (cm3) 2117
W suelo himedo + molde (gr) 9890
W molde (gr) 5948

W suelo humedo (gr) 3942
Densidad hameda (gricm3) 1.862
Humedad natural del suelo (%) 8.17
Densidad seca (gr/cm3) 1.722

OBSERVACIONES i

Fh&tow\ [ﬂouq

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

/=

Vo, ING_AOAQUIN E.RELG M.
. 5420272031 NT:
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PESO UNITARIO
PROYECTO OPTIMIZACION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO GALAN EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA APIQUE No. S-04
FECHA FEBRERO DE 2026  |PROFUNDIDAD 2.00 m MUESTRA No. 2
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA
Diametro del molde (cm) 15.23
Altura del molde (cm) 11.62
Volumen del molde (cm3) 2117
W suelo himedo + molde (gr) 10302
W molde (gr) 5948
W suelo hamedo (gr) 4354
Densidad humeda (gr/cm3) 2.057
Humedad natural del suelo (%) 7.63
Densidad seca (gr/icm3) 1.911
OBSERVACIONES |

(

g"‘C}C' S en [%’GU‘—! Q/ZVﬂ“?

ENDERSONMN J1ADIR CACUA RICO Vo.Bo//ING AOAQLIN ETECGADO M.
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PESO UNITARIO
PROYECTO OPTIMIZACION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO GALAN EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA APIQUE No. S-04
FECHA FEBRERO DE 2026 |PROFUNDIDAD 3.00m MUESTRA No. 3
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA CON ARENA COLOR AMARILLA
Diametro del molde (em) 16.23
Altura del molde (cm) 11.62
Voiumen del moide (cm3) 2117
W suelo humedo + molde (gr) 10385
W molde (gr) 5948
W suelo hiumedo (gr) 4437
Densidad humeda (gricm3) 2.096
Humedad natural del suelo (%) 8.1
Densidad seca (gricm3) 1.939
OBSERVACIONES |

Cdin Locas oY/

ENDERSON JADIR CACUA RICO Vo.Bo. /g QUIN E. D M.
MP

LABORATORISTA 420272031 i\ITS
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. : S-02
MUESTRA No. : 1 (Arena limosa, color amarilla)
PROFUNDIDAD : 0.50 metros
Ao {cmi® ) | 17.40 [Pesuhuneduivi). 68.25 CONSTANTE 0.081
CARGA Peso seco(W2): 56.71 ANILLO(Kg/div) : '
NORMAL 8 Peso tara(\W3): 6.91
(Kg): Humedad (%): 2317 Gn (Kgiem?): | 0.46
—— DEFORMACION [DEFORMACION CARGA [T=aa |TAN ¢=
(Lbs) H M (Ka) 2y | t/on
(0,001 mm) | (0,001 mm) (Kglem’)
0 0 500 0.00 0.00 0.0000
8 10 472 0.65 0.04 |0.0810
11 20 470 0.89 0.05 |0.1114
14 30 469 1.13 0.07 |[0.1418
17 40 466 1.38 0.08 |[0.1721
20 50 465 1.62 0.09 |0.2025
23 60 463 1.86 0.11 0.2328
27 80 460 2.19 0.13 |0.2734
30 100 459 243 0.14 |0.3038
33 120 457 2.67 0.15 |[0.3341
36 140 454 2.92 0.17 [0.3645
39 160 454 3.16 0.18 |0.3949
42 180 454 3.40 0.20 ]0.4253
45 200 453 3.65 0.21 0.4556
49 250 450 3.97 0.23 0.4961
53 300 449 4.29 0.25 ]0.5366
57 350 446 4.62 0.27 |0.5771
59 400 444 4.78 0.27 |0.5974
60 450 443 4.86 0.28 |0.6075
58 500 441 4.70 0.27 |0.5873
55 600 438 4.46 026 |0.5569
P
{.«'\;lcrsm Ca\c_uo\ ™
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. IN EBUARDO D TAGUT
LABORATORISTA G otecr)ga -MP. 54202-7R031 NTS
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. - S-02
MUESTRA No. : 1 (Arena limosa, color amarilla)
PROFUNDIDAD : 0.50 metros
Ao{cm?) | 17.40 {Peso i do{V ). 45.31 CONSTANTE 0.081
CARGA Peso seco(W2): 37.96 ANILLO(Kg/div) : '
NORMAL 14  [Peso tara(W3): 7.14 N -
(Kg): Humedad (%): 23.85 Gn (Kg/em?) : '
CARE DEFOR:IIACION DEFOR\I)IIACiON CARGA | T=qua |TAN 4=
i ©001 mm) | ©001mmy | K9 | (Kgrem? | t/en
0 0 500 0.00 0.00 [0.0000
15 10 451 1.22 0.07 |[0.0868
20 20 449 1.62 0.09 [0.1157
25 30 448 2.03 0.12 [0.1446
30 40 445 2.43 0.14 [0.1736
34 50 443 2.75 0.16 |0.1967
35 80 445 1 3.08 0.16 10.219%
43 80 439 3.48 0.20 |[0.2488
48 100 437 3.89 0.22 |0.2777
53 120 436 429 0.25 |0.3066
58 140 433 4.70 0.27 |0.3356
63 160 431 5.10 029 [0.3645
67 180 429 5.43 0.31 |0.3876]
70 200 426 567 0.33 0.4050
76 250 425 6.16 0.35 [0.4397
81 300 422 6.56 0.38 |0.4686
86 350 420 6.97 0.40 0.4976
88 400 420 7.13 0.41 |0.5091
89 450 417 7.2 0.41 |0.5149
88 500 415 7.13 0.41 |0.5091
83 600 414 6.72 0.39 |0.4802

ENDERSON JADIRGACUARICO Ing. JOAQUIN EDUARDO
LABORATORISTA Geotdtnista - M.P. 54202-72031 NTS

o Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo @“
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. : S5-02
MUESTRA No. : 1 (Arena limosa, color amarilla)
PROFUNDIDAD : 0.50 metros
AD{Sm” )i | 17.40 [Peso hunmdo(Wi). 51.25 CONSTANTE 0.081
CARGA Peso seco(W2): 42 87 ANILLO(Kg/div) : '
NORMAL 20 Peso tara(W3): 7.18 - 115
(Ka): Humedad (%) 2348 Gn (Kglem®) : '
AR DEFORMACION [DEFORMACION CARGA |1=qn |TANg=
(Lbs) H ¥ (Kg) 2y | t/oh
(0,001 mm) | (0,001 mm) (Kgicm’)
0 0 500 0.00 0.00 0.0000
19 10 430 1.54 0.09 0.0770
26 20 428 2.1 0.12 0.1053
33 30 427 2.67 0.15 0.1337
40 40 424 3.24 0.19 0.1620
47 50 422 3.81 0.22 0.1904
o4 ©0 420 457 0.25 G.2167
64 80 417 518 0.30 |0.2592
73 100 416 5.91 0.34 |0.2957
80 120 414 6.48 0.37 |[0.3240
87 140 413 7.05 0.41 0.3524
94 160 410 7.61 0.44 0.3807
100 180 408 8.10 0.47 0.4050
105 200 406 8.51 0.49 |[0.4253
112 250 403 9.07 0.52 0.4536
119 300 402 9.64 0.55 |0.4820
125 350 400 10.13 0.58 |0.5063
129 400 398 10.45 0.60 |[0.5225
130 450 397 10.53 0.61 0.5265
128 500 394 10.37 0.60 0.5184
120 600 393 9.72 0.56 0.4860
E‘f\&euo-. Qm
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOAQUIN|EDUARDO DELGAD ONTAGUT
LABORATORISTA Geot msleP 54202-72031 NTS
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. : S-02
MUESTRA No. : 1 (Arena limosa, color amarilla)
PROFUNDIDAD : 0.50 metros
i ESFUERZO Vs DEFORMACION
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEOQ No. : 5-02
MUESTRA No. : 1 (Arena limosa, color amarilla)

DAL MMM A ™

Ioesn UI\L)H.JHU:

N en
ooy

v kv
[RRLSE SRV

ESFUERZO HORIZONTAL DE CORTE

C /\J,(’.( YOon CO\C-’U\_
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

0.00

ESFUERZO Vs DEFORMACION

F

|

ESFUERZO NORMAL (Kg/cmn2)

0.00 020 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.

Cohesi6n (C): 0.05 Kglcm®
Angulo de friccion ( f): 25.3°
Peso Unitario Himedo ( g ) Kg/lcm3
Condicion del ensayo Humedad natural
Peso Unitario Seco (g ): Kglcm3
Humedad de Saturacién 23.50%

-72031 NTS

ONTAGUT

/. CUL
Ing. JOAQUIN UARDO
Gebtecplista - MP. 5420
v/
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. : 8-03
MUESTRA No. : 2 (Grava limosa, color amarillo)
PROFUNDIDAD : 2.00 metros
Ao {Tm’ ) | 17.40 {Pesoiunedo(ii). 59.31 CONSTANTE 0.081
CARGA Peso seco(VWW2): 49,99 ANILLO(Kg/div) : '
NORMAL 8 Peso tara(W3): 6.95 - 046
(Kg): Humedad (%): 21.65 Gn (Kglem?) : '
CARGA |DEFORMACIONH (DEFORMACIONV | ~anea IT=QiA  |7aNF=
(Lbs) (0,001 mm) (0,001 i) (Kg) (Kefer2) ti&n
0 0 500 0.00 0.00 0.0000
8 10 490 0.65 0.04 0.0810
12 20 488 0.97 0.06 0.1215
16 30 485 1.30 0.07 0.1620
20 40 484 1.62 0.09 0.2025
26 50 482 2.11 0.12 0.2633
30 60 482 2.43 0.14 0.5036
35 80 482 2.84 0.16 0.3544
41 100 480 3.32 0.19 0.4151
46 120 477 3.73 0.21 |0.4658
52 140 476 421 0.24 0.5265
57 160 474 4.62 0.27 0.5771
61 180 474 4.94 0.28 0.6176
65 200 471 5.27 0.30 0.6581
71 250 471 575 0.33 0.7189
74 300 470 5.99 0.34 0.7493
76 350 468 6.16 0.35 0.7695
77 400 465 6.24 0.36 0.7796
78 450 463 6.32 0.36 0.7898
76 500 460 6.16 0.35 0.7695
72 600 459 5.83 0.34 |0.7290
E(\;le 1301 CAC‘JK é
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOAQ ED DO DEL ONTAGUT
LABORATORISTA ﬁll P.54202-72031 NTS

Canera 18 # 27-21 Bario Modelo
seincojedm@amail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca

C

4




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE AL
SfNITiUI;fO EN EL ARE,:A URBANA DEL lemcwlgo D(E?:;ietkﬁ,)o %
DEPARTAMENTO DE ARAUCA L
Pdgina 104
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. : S-03
MUESTRA No. : 2 (Grava limosa, color amarillo)
PROFUNDIDAD : 2.00 metros
AT { om? b 17.40  [Peso humedo(Wi). 51.28 CONESTANTE 0.081
CARGA Peso seco(W2): 43.37 ANILLO(Kg/div) : '
NORMAL 14  |Peso tara(W3): 7.18 - 0.80
(Kg): Humedad (%): 21.86 Gn (Kg/em’) : '
CARGA |DEFORMACIONH |DEFORMACIONV [~ ypon [t=QA  |1anF=
(Lbs) | (0,001 mm) (0,001 mm) (Kg) WA} s
0 0 500 0.00 0.00 |[0.0000
13 10 481 1.05 0.06 0.0752
20 20 479 1.62 0.08 0.1157
26 30 476 2.1 0.12 0.1504
32 40 473 2.59 0.15 0.1851
38 50 471 3.08 0.18 0.2199
45 60 470 3.65 .21 0.2604
55 80 467 4.46 0.26 0.3182
63 100 465 5.10 0.29 |0.3645
71 120 463 5.75 0.33 0.4108
77 140 460 6.24 0.36 0.4455
83 160 459 6.72 0.39 0.4802
91 180 457 7.37 0.42 0.5265
97 200 457 7.86 0.45 0.5612
106 250 457 8.59 0.49 0.6133
113 300 455 9.15 0.53 0.6538
117 350 454 9.48 0.54 |0.6769
120 400 451 9.72 0.56 0.6943
121 450 450 9.80 0.56 0.7001
120 500 448 9.72 0.56 0.6943
116 600 448 9.40 0.54 (06711
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026
CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARIL
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. : S-03
MUESTRA No. : 2 (Grava limosa, color amarillo)
PROFUNDIDAD : 2.00 metros
A {cm’ ) | 17.40 |[Pesv iunedo(Wi). 42.995 CONESTANTE 0.081
CARGA Peso seco(W2): 36.72 ANILLO(Kg/div) : '
NORMAL 22 Peso tara(Wa3): 7.08 - 196
(Ka): Humedad (%): 21.15 On (Kg/em’) - '
CARGA |DEFORMACIONH |DEFORMACIONV |~ ypea [E=Q/A  |1aNE=
(Lbs) | (0,001 mm) (0,001 mm) (Kg) b b/ &n
0 0 500 0.00 0.00 0.0000
33 10 459 2.67 0.15 01215
44 20 457 3.56 0.20 |0.1620
56 30 454 4.54 0.26 |0.2062
67 40 452 5.43 0.31 0.2467
78 50 451 6.32 0.36 |0.2872
87 ($]9] 440 7.05 G.41 G.3203
101 80 446 8.18 0.47 0.3719
113 100 444 9.15 0.53 0.4160
124 120 443 10.04 0.58 0.4565
133 140 443 10.77 0.62 0.4897
141 160 441 11.42 0.66 0.5191
151 180 439 12.23 0.70 0.5560
159 200 438 12.88 0.74 0.5854
170 250 435 13.77 0.79 |0.6259
175 300 435 14.18 0.81 0.6443
179 350 435 14.50 0.83 0.6590
184 400 433 14.90 0.86 0.6775
186 450 430 15.07 0.87 0.6848
182 500 428 14.74 0.85 |0.6701
175 600 427 14.18 0.81 0.6443
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2026

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ESTUDIO DE SUELOS Y
GEOTECNICO
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA
SONDEO No. : S-03

MUESTRA No. : 2 {Grava limosa, color amarillo)

PROFUNDIDAD : 2.00 metros

ESFUERZO Vs DEFORMACION
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Fecha:
Abril de 2026
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ESTUDIO DE SUELOS Y

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION :

ALCANTARILLADO URBANO SARAVENA

SONDEO No. :

S-03

MUESTRA No. :

2 (Grava limosa, color amarillo)

PROFUNDIDAD :

2.00 metros
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Cohesién (C):

Angulo de friccion ( f ):
Peso Unitario Hamedo ( g ).
Condicion del ensayo

Peso Unitario Seco ( g ):
Humedad de Saturacion
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