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DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

INTRODUCCION

El municipio de Saravena, ubicado en el departamento de Arauca, avanza en &l
fortalecimiento de su infraestructura de servicics plblicos domiciliarios con el propdsito
de garantizar condiciones adecuadas de saneamiento basico y mejorar |a calidad de vida
de la poblacion. En este contexto, el barrio Galan corresponde a un sector urbang
consolidado, en el cual, si bien la demanda del servicio de alcantarillado sanitario se ha
mantenido relativamente estable, se evidencian deficiencias en la calidad y eficiencia del
sisterna existente que hacen necesaria su intervencion,

Actualmente, el sistema de alcantarillado del barrio presenta limitaciones técnicas
asociadas principalmente al uso de tuberias en gres, maternal que ha cumplido su vida
util en varios tramos de la red y que presenta problemdaticas como fisuracion, infiltracion
de aguas externas, exfiltracion de aguas residuales, sedimentacion y obstrucciones
frecuentes. Estas condiciones afectan la operacion hidraulica del sistema, disminuyen su
capacidad efectiva de transporte y generan riesgos sanitarios y ambientales, aun cuando
no exista un incremento significativo en la demanda del servicio.

En respuesta a esta situacion, e municipic ha venido adelantando un proceso de
transicion hacia el uso de tuberia en PVC, material que ofrece mejores condiciones de
desempefic hidraulico, mayor resistencia, hermeticidad en las uniones, durabilidad y
facilidad de mantenimiento. No obstante, este proceso aun no se ha completado en su
totalidad, lo que ha dado lugar a una red mixta que presenta comportamientos imegulares
y puntos criticos que afectan la continuidad, eficiencia y confiabilidad del sistema de
alcantarillado sanitario.

En este sentido, el proyecto de optimizacion del sistema de alcantanllado sanitano en el
barrio Galan se plantea como una intervencion necesaria para mejorar las condiciones
de prestacion del servicio, mediante la reposicion de las tuberias en gres por tuberias en
PVC y la adecuacion de los componentes que presentan deterioro o funcionamiento
inadecuado. Esta intervencidn permitird reducir pérdidas, infiltraciones y fallas
estructurales, optimizar el flujo de las aguas residuales y garantizar una operacién mas
eficiente y segura del sistema. Adicionalmente, la oplimizacion propuesta se alinea can
los lineamientos establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS vigente, contribuyendo al cumplimiento de los criterios
técnicos de disefio, construccidn y operacion. De igual forma, permitird mejorar la
sostenibilidad del sistema a mediano v largo plazo, reduciendo costos de mantenimiento
correctivo y minimizando afectaciones a la comunidad.

El diagnéstico situacional gue se desarrolla en este documeanto constituye |a base tecnica
para comprender el estado actual de los sistemas, identificar las brechas frente a los
criterios de disefio v operacién establecidos en la normativa sectorial, y determinar los
puntos criticos que justifican técnicamente la necesidad del proyecto “CONSTRUCCION
Y OPTIMIZACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA"™,
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1. ALCANCE

El presente diagndstico tiene como alcance la descripcion y analisis del estado actual del
sistema de alcantarillado sanitario existente en el Area de influencia directa del proyecto,
con énfasis en los tramos urbanos localizados en el barrio Galan del municipio de
Saravena, departamento de Arauca, especificamente sobre la calle 23 entre carreras
20 y 23 (4 tramos), carrera 21 entre calles 23 y 24 (1 tramo), carrera 22a entre calles
22 y 23 (1 tramo) carrera 23 entre calles 22 y 23 (1 tramo) y calle 22 entre carreras
22 y 23 (3 tramos).

El analisis esta orientado a identificar las condiciones fisicas, tecnicas y operativas de la
infraestructura sanitaria existente, evaluando las limitaciones asociadas al deterioro de
las redes, cumplimiento de vida Otii de los materiales instalados, presencia de
obstrucciones, sedimentacion, posibles infiltraciones y demds condiciones que afectan la
eficiencia hidraulica y operativa del sistermna de alcantarillado sanitario.

La evaluacidn se centra en los siguientes aspectos:

s Estado actual de los tramos de alcantarillado sanitario existentes dentro del area
de intervencidn del bamo Galan

» Caracterizacion de materiales, estructuras complementarias y condiciones fisicas
cbservadas en la infraestructura existente.

e ldentificacién de limitacicnes operativas asociadas al deterioro de tuberias,
obstrucciones, sedimeantacion, Infiltracicnes y reduccién de capacidad hidraulica.

s FEvaluacion de las condicionas de funcionamiento de pozos de inspeccion y demas
elementos asociados al sistema sanitario,

» |dentificacion de las necesidades de optimizacién requeridas para mejorar la
eficiencia, continuidad v confiabilidad del servicio de alcantarillado sanitario en el
sector intervenido.

1.1. METODOLOGIA APLICADA

Para el desarrollo del diagndstico se aplict una metodologia descriptiva y de recopilacicn
técnico-documental, orientada a sistematizar informacion existente sobre |a red actual.
Las actividades realizadas incluyeran:

e Revision de planos operativos y cartografia de redes vigentes en el sistema
urbano.

» Consulta del catastro técnico de redes para verificar la existencia fisica y trazado
de los sistemas de alcantarillado préximos al area de intervencion.

« Identificacion visual y referencia cartografica de la zona de interés con relacion a
la infragstructura disponible,

« Consulta de registros operativos generales sobre continuidad, afectaciones
recurrentes y accesibilidad en el sector de intervencion.
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* Revision de criterios normativos basicos de hablitacion de redes, Unicamente para
establecer si el sistera actual cumple o no condiciones minimas de conexion,

1.2. FUENTES DE INFORMACION CONSULTADA
Las fuentes de informaciéon empleadas incluyen:

* Planos y catastro de redes de alcantarillado sanitario suministrados por la entidad
operadora del servicio.

» Cartografia base del drea urbana del municipio de Saravena,

» Registros generales de operacion y continuidad del servicio asociados al tramo
urbano adyacente al predio.

» Referencias normativas sectoriales vigentes relacionadas con disponibilidad de
redes para conexién de nuevas areas.

* Informacion cartografica referente a la ubicacion del 4rea de intervencion, utilizada
exclusivamente como elemento de localizacion territorial dentro del diagnéstico.

Z. MARCO NORMATIVO Y CRITERIOS TECNICOS DE REFERENCIA
21. NORMATIVA SECTORIAL DE SERVICIOS PUBLICOS

La Ley 142 de 1894, por la cual se establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios, define la obligacién de garantizar condiciones de acceso, continuidad ¥
calidad del servicio a los usuarnios presentes y futuros.

El Articulo 5, numeral §.1, establece que comesponde a los prestadores asegurar la
disponibilidad de infraestructura necesaria para la extensidn del servicio en las zonas
habilitadas para uso urbane o institucional, conforme a la planificacion municipal.

2.2. REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO — RAS VIGENTE

El Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Sansamiento Basico — RAS, en su
Titulo C - "Sistermas de Alcantarillade”, establece los criterios técnicos gque deben
considerarse para garantizar condiciones adecuadas de disefio, construccién, operacion,
mantenimiento y oplimizacion de los sistemas de alcantarillado sanitario.

Para la evaluacion e intervencion de infraestructura sanitaria existenta, se deben
considerar aspectos técnicos relacionados con:

+ Capacidad hidraulica y compertamiento de los colectores existentes, garantizando
que las condiciones de operacion permitan el transporte adecuado de las aguas
residuales sin generar afectaciones como represamientos, reboses o limitaciones
hidriulicas del sistema (RAS, C.2.1 )

» Condiciones de pendientes, cotas de flujo vy funcionamiento hidraulico de la red
sanitaria, con el fin de asegurar la conduccién por gravedad y evitar problemas
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operativos ascciados a sedimentacion, acumulacion de sdlidos o dificultades en |a
evacuacion de aguas residuales (RAS, C.2.3.5).

+ Condiciones estructurales, hermeticidad y desempefio de los componentes que
conforman la infraestructura sanitaria, considerando la necesidad de reposicion u
optimizacidn cuando los elementos existentes presenten deterioro o pérdida de
funcicnalidad.

« Accesibilidad operativa para inspeccion, limpieza y mantenimiento del sistema,
especialmente en pozos de inspeccidn y demas estructuras complementarias
necesarias para garantizar la adecuada operacion del alcantarillado sanitario
(RAS, C.2.5.2).

Estas disposiciones establecen gue la permanencia de una infraestructura existente no
depende Unicamente de que continde prestando servicio, sino de Que conserve
condiciones técnicas adecuadas de funcionamiento hidraulico, estructural y operativo.
Por lo tanto, los tramos que presentan deterioro, reduccion de eficiencia o limitaciones de
operacion requieren procesos de oplimizacion que permitan garantizar la confiabilidad y
sostenibilidad del sistema de alcantarillado sanitario.

2.3. LINEAMIENTOS PARA LA OPTIMIZACION DE INFRAESTRUCTURA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EXISTENTE

De acuerdo con los principios establecidos en los instrumentos de ordenamiento territorial
(PBOT/POT), las areas urbanas consolidadas deben garantizar la adecuada prestacion
de los servicios pablicos domiciliarios, no solo en términos de cobertura, sino tlambken
bajo criterios de calidad, continuidad, eficiencia y sostenibilidad de la infraestructura
existente. En este sentido, los sistemas de alcantarillado sanitario reguieren procesos de
mantenimiento, reposicion y optimizacion cuando sus condiciones fisicas y operativas
presentan limitaciones frente a las necesidades actuales del servicio,

Bajo este enfoque, el sistema de alcantarillado sanitario del bamo Galan, aunque
actualmenta presta el servicio, presenta condiciones azociadas al deterioro progresivo de
algunos componentes de la infraestructura existente, principalmente en framos
conformados por tuberias en gres que presentan desgaste producto del tiempo de
operacion.

Esta situacion puede generar limitaciones en el funcionamiento del sistema, relacionadas
con pérdida de eficiencia hidraulica, sedimentacitn, obstrucciones, infiltraciones y
mayores necesidades de mantenimiento correctivo, afectando la confiabilidad operativa
de la red sanitaria del sector.

Por lo anterior, la optimizacion del sistema mediante la reposicion de redes existentes
permite mejorar las condiciones hidrdulicas y estructurales de la infraestructura,
garantizando mayor vida Util, eficiencia operacional y adecuada prestacion del servicio
plblico de alcantarillado sanitario en el barrio Galan,
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4. CONTEXTO DEL MUNICIPIO
3.1. HISTORIA DE SARAVENA

El municipio de Saravena se encuentra ubicado en el departamento de Arauca, en la
region del piedemonte llanerc colombiano, Su desarmolio urbano y crecimiento
poblacional han generado una demanda permanente sobre la infraestructura de servicios
pablicos domiciliarios, especialmente en los sisternas de sansamiento basico.

El area urbana del municipio cuenta con sectores consolidados cuya infraestructura
sanitaria fue construida en diferentes atapas de expansion urbana. Debido al tiempo de
operacién de algunos componentes del sistema de alcantarillado sanitario, existen redes
gue requieren procesos de reposicion v optimizacion con el fin de garantizar condicionas
adecuadas de funcionamiento hidraulico, continuidad del servicio y reduccion de riesgos
asociados al deterioro de fa infraestructura existenta.

Dentro de este contexio se encuentra el bamio Galan, sector objeto del presente proyecto,
donde se identifican tramos de alcantarillado sanifario existentes que reguieren
intervencion debido a las condiciones actuales de operacion y al cumplimiento de la vida
iitil de algunos elementos que conforman la red.

3.2. CARACTERIZION DEL AREA DE PRESTACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO

3.2.1 Ubicacion

El municipio de Saravena se encuentra localizado en el departamento de Arauca, en la
region del piedemonte llanere al nororiente de Colombia, en limites con la Republica
Bolivariana de Venezuela, Su extensién territorial abarca tanto zonas urbanas en
consolidacién como areas rurales de amplia dispersion, lo que convierte al municipio en

un punto estrategico de conexion entre la Orinoguia y la cordillera oriental.
llustracidn 1. Localizacitn Municipio de Saravena
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Fuents; Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

Las condiciones geograficas del municipio, caracterizadas por un relieve de transicion
entre la llanura y la zona montafiosa, junto con factores sociales como &l crecimiento
urbano acelerado, representan retos imporfantes para la prestacion de los servicios
publicos.
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Fuente: Google Earth
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El municipio de Saravena se halla localizado en la Onnoquia colombiana, noroccidente
del departamento de Arauca. Sus coordenadas geograficas son: Latitud norte entre 6
grados 46y 7 grados 00" y en la Longitud este entre 71 grados 41" v 72 grados 06

3.2.2 Limites

Limites del municipio: Norte: con la Repdblica de Venezuela desde la desembocadura
del rio Bojaba en el rio Arauca, hasta la inspeccion de Puerto Lleras. Sur: municipio de
Fortul Este; municipio de Arauquita y Fortul Oeste: Departamento de Boyaca, sobre la
cuenca del ric Bojaba.

llustracidn 3. Division Politica Departamento de Arauca
[
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Fuente: Pagina Gobemacidn de Arauca

3.2.3 Climatologia Municipio de Saravena.

En el municipio de Saravena se presentan valores promedio mensuales, integrando la
temperatura maxima media diaria, la temperatura minima media diaria, el nimero relativo
de dias calurosos y noches frias (lineas discontinuas), junto con los acumulados
mensuales de precipitacion representados en barras,

llustracion 4. Temperaturas medias y precipitaciones Saravena.
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El régimen térmico muestra escasa variabilidad anual, caracteristico de un clima tropical
de baja altitud. Las temperaturas maximas medias mensuales oscilan enfre 27 “C y 31
*C. Los valores mas altos se registran entre febrero y marzo, con aproximadamente 31
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*C. mientras que &l descenso mas marcado ccurre an junio vy julio, cuando las maximas
medias se sifian alrededor de 27 "C. A partir de agosto se observa una recuperacion
gradual hasta alcanzar nuevamente valores cercanos a 30 "C hacia el Ultimo trimestre
del afio 2025.

En cuanto al régimen pluviométrico, se evidencia una marcada estacionalidad. Los
menores acumulados se presentan enfre diciembre y febrero, con valores aproximados
inferiores a 60 mm mensuales. A parfir de abril se inicia un incremento significativo de la
precipitacidn, alcanzando maximos entre mayo y julio, con acumulados que superan los
300 mm mensuales y un pico cercano a 350-375 mm en mayo de 2025.

La combinacién de temperaturas altas y relativamente constantes con un régimen de
precipitacion estacional pronunciado permite caracterizar el clima local como calido
hiomedo, con fuerte influencia de la dindmica de la Zona de Convergencia Intertropical y
procesos convectivos asociados. La distribucion mensual de lluvias y la baja amplitud
térmica anual son consistentes con condiciones tipicas de la regién de la Orinoguia
colombiana.

lustracion 5. Grifico de dias de precipitacion, cielo nublado y sol en el municipio de

Saravena.

Cielo nublado, sol y dias de precipitacion
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La clasificacién de la cobertura nubosa considera dias soleados cuando la nubosidad es
inferior al 20 %, parcialmente nublados entre 20 % y 80 %, y nublados cuando supera el
80 %. La linea superpuesta representa el nimero promedic mensual de dias con
precipitacidn,

Este comportamiento confirma un régimen climatico tropical homedo con una temporada
lluviosa principal a mitad de afio y un periodo seco relativo al inicio y final del calendario.
La alta frecuencia de dias con precipitaciin durante varios meses conseculivos sugiere
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predominio de procesos convectivos recurrentes y elevada disponibilidad de humedad
atmosférica. Dado que en climas tropicales los modelos pueden sobreestimar el ndmero
de dias con lluvia, estos valores deben interpretarse como una aproximacion
climatoldgica, aungue mantienen coherencia con el patrén pluviométrico regional.

Nustracion 8. Temperaturas maximas en ¢l municipio de Saravena, Arauca.
Ternperaturas maximas
Saravena meteoblue
656N, TV ARW 1225 m sam, e

Modric FRAST. =

i dias

15 diay

20 dias

% dias

I dias

5 dinr

s e

i i -
Hrar Py Wi ani My jun ral A wy (el o =

E0 i T4 C M)ZEC W M/ANC @A WC @IEFeAC
Fugnte: Pagina Meteoblue.

En el Municipio de Saravena a lo largo del afio predominan ampliamente las maximas
diarias entre 28 °C y 32 °C, concentrando en la mayoria de los meses entre 15 y 25 dias
dentro de este intervalo. Este rango constituye la condicion térmica mas frecuente del
municipio y refleja un comportamiento térmico estable y persistentemente calido. En tal
caso se observa que la temperatura con mayor frecuencia esta entre los valores
superiores a 32 °C durante el periodo seco y una reduccion relativa durante la temporada
lluviosa debido al efecto atenuador de la nubosidad. Los extremos superiores a 36 "C son

poco frecuantes.
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lNustracion 7. Cantidad de precipitacidn en el Municipio de Saravena, anual.
Cantidad de precipitacion
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En el Municipio de Saravena la distribucion de la precipitacidon por intensidad diaria
muesira que durante el pericdo seco predominan los dias sin lluvia o con acumulados
bajos (<5 mm), mientras que en la temporada lluviosa aumentan significativamente los
dias con acumulados entre 10 y 20 mm y se presentan eventos moderados a fuertes (20—
50 mm) de forma recurrente. En conjunto, los resultados describen un clima calido
himedo fropical, con estabilidad térmica anual y marcada estacionalidad pluviometrica
asociada a la dindmica atmosférica ecuatorial y a la ubicacidon geografica de Saravena
en la Orinoquia colombiana.

lustracion B. Velocidad del viento, municipio de Saravena.
Velocidad del viento
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La velocidad del viento para el Municipio de Saravena, indica que, durante todos los
meses del afo, predominan vientos de baja a moderada intensidad, La mayoria de los
dias por mes se sitUan en el rango de 5 a 10 km/h, seguidos por el rango de 2 a § km/h,
mientras que las velocidades entre 10 y 20 km/h se presentan de manera esporadica y
con muy baja frecuencia.

3.24 Vias de Acceso y Comunicacion

El municipio de Saravena cuenta con infraestructura vial que permite su articulacion con
los municipios del departamento de Arauca y con comredores regionales que facilitan la
movilidad de [a poblacion, transporte de materiales, equipos y desamollo de proyectos de
infraestructura publica.

La principal conectividad terrestre del municipio se realiza mediante corredores viales quea
permiten la comunicacion con los municipios de Arauquita, Fortul, Tame y Arauca, asi
como con &l interor del pais a través de la red vial regional existente. Estas condicionas
favorecen la disponibilidad logistica necesaria para la ejecucion de obras de saneamiento
basico y actividades de operacion y mantenimiento de los sistemas de servicios pablicos.

Tabla1.  Conectividad con otros municiplos
Localidad | Comunicacion (terrestre/fluvial) | Distancia (km)
Arauquita Terrestre 70

Fortul __ Terrestre 23
Tame Terrestre 75 |
 Arauca Terrestre 180 ,

Fusnte: INVIAS = Red Vial Nacional

El sector objeto de intervencion, ubicado en el barrio Galan, se encuentra integrado a la
malla vial urbana del municipio de Saravena, permitiendo el acceso al frente de obra para
el ingreso de maquinaria, transporte de tuberias, materiales de construccion, equipos
especializados y personal operativo requerido para la ejecucion de las actividades de
optimizacion de |la red de alcantarillado sanitanio,

Estas condiciones de accesibilidad contribuyen al adecuado desarrollo de las obras
proyectadas y facilitan futuras actividades de inspeccion, mantenimiento y operacion de
la infraestructura sanitaria intervenida
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Nustracion 9, Area de Prestacion del Servicio de Aseo

2

Fuente: ECAAAS ESP

4. DIAGNOSTICO ESPECIFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
BARRIO GALAN

El barrio Galan hace parte del sistema de alcantarillado sanitario urbano del municipio de
Saravena y cormesponde a un sector consolidado que actualmente cuenta con
infraestruciura existente para la recoleccion y transporte de aguas residuales domesticas.
Sin embarge, algunos tramos dBe la red fueron construidos en etapas anteriores del
desarrollo urbano del municipio, razdn por la cual presentan condiciones asociadas al
envejecimiento natural de los materiales y al cumplimiento de su periodo da servicio,

Durante la revizion técnica del area de intervencion se identificd que los tramos ubicados
sobre la calle 23 entre carreras 20 y 23 (4 tramos), carrera 21 entre calles 23 y 24 (1
tramo), carrera 22a entre calles 22 y 23 (1 tramo) carrera 23 entre calles 22 y 23 (1
trameo) y calle 22 entre carreras 22 y 23 (3 tramos) presentan infraestructura sanitaria
gue requiere procesos de optimizacion, principalmente asociados a la reposicion de redes
existentes construidas en tuberia de gres.

Las tuberias en gres, aunque han pemitido la prestacion del servicio durante varios afios,
presentan limitaciones frente a las condiciones actuales de operacion debido a su
deterioro progresivo, pérdida de hermeticidad en juntas, posibles fisuraciones, ingreso de
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aguas externas por infiltracién, acumulacién de sedimentos vy reduccidon de la capacidad
hidraulica efectiva del sistema. Estas condiciones aumeantan la probabilidad de ocurmrencia
de obstrucciones, represamientos internos, rebosamientos puntuales y mayores
requerimientos de mantenimiento corrective por parte del operador del servicio, afectando
la eficiencia y confiabilidad del sistema de alcantarillado sanitario en e sector.

De igual manera, las estructuras complementarias existentes, como pozos de inspeccion
y conexiones asociadas a la red, requieren adecuacién conforme a las nuevas
condiciones de operacion, garantizando una correcta transicion hacia tuberias en PVC
sanitario, material que ofrece mayor durabilidad, resistencia estructural, hermeticidad y
mejores condiciones hidraulicas,

Por lo anterior, la optimizacion propuesta busca mejorar el funcionamiento del sistema
existente mediante la renovacion de loz componentes que presentan deterioro,
reduciendo riesgos sanitarios y ambientales asociados a fallas de la infraestruciura y
garantizande una prestacion eficiente del servicio de alcantarillado sanitario a los
usuarios del barrio Galan.

Tabla 2. Clasificacion por Didametros y Materiales de redes de Alcantarillado

TUB PVC 104.882,32
TUBERRIA EN GRESS 36.513,99
TUBERIA EN CONCRETO  1.085,53

TOTAL 142.481,84
Fuente: ECAAAS ESP

llustracidn 10. Redes de Alcantarillado Sanitario en el Municiplo
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Fuents: ECAAAS ESP
Hustracidn 11. Fotografias de Pozos De Inspeccion
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Fuante: ECAAAS ESP

El deterioro y cumplimiento de vida otil de estas estructuras y redes, han generado que
colapsen en repetidas ocasiones debido a la acumulacion de sedimentos, cambios
bruscos de pendientes las cuales generan cambios en las velocidades, taponamientos
por obstrucciones generadas por fallos en redes, y todo esto genera incomodidades en
la comunidad. La empresa ECAAAS ESP ha realizado intervenciones en las redes que
garantizan la continuidad y optima prestacion del servicio de Alcantarillado.
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: * ; ¥
Fuente: Registro de Inspecciones y Mantenimientos ECAAAS ESP

El drea urbana cuenta con dos pasos elevados de las redes del sistema de alcantarillado
sanitario, uno desde la carrera 10 con calle 32 desde el pozo 10 AB hasta la carrera 9
con calle 31 al pozo 13 AN con una longitud de 143.60 m en tuberia de PVC de 12°, el
otro mas reciente desde la calle 32 pozo N4 hasta el pozo 12 AB con una longitud de
122.20 m en tuberia de PVC de 14",

Nustracidn 13.
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Fuante: ECAAAS EBP

El tratamiento de las aguas residuales se realiza a través de un tren de lagunas de
oxidacion, actualimente se construye ofro tren con las mismas caracteristicas, este
sistema fue construido sobre el costado oriental del area urbana, paralelo al eje de la via
que conduce de Saravena al municipio de Arauquita. El sistema esta compuesto por las
siguientes estructuras:

Canal cemado

Tratamiento preliminar con rejillas
Canaleta Parshall

Canal de distribucion
Estructuras de dervacién
Tres lagunas anaerdbicas
Estructuras de comunicacion
Laguna facultativa
Estructuras de comunicacién
Dos Lagunas de maduracién
Estructura de salida
Emisario final

Fuente receptora

® & & ® % ® & Ww #F ® ®F 0 @

El sistema de tratamiento cuenta con tres lagunas anaerobias en paralelo, seguidas de
una laguna facultativa y dos de maduracion con descarga final al Cafio Moja huevos un
brazo de la quebrada la pava.
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llustracion 15, Imagen Satelital Planta de Tratamiento

Fuente: Satélites

Al ingreso a la planta de tratamiento existe una estructura cuya funcién es el cribado v
retencion de solidos mayores por medio de una rejilla. Posteriormente se encuentra una
canaleta Parshall de 12° encargada del aforo del caudal que ingresa; seguidamente el
agua es direcclonada a cada una de las tres lagunas anaerobias, una vez alli el agua es
onentada a |a laguna facultativa y por Ultimo esta pasa por cada una de las dos lagunas
de maduracion en tren, posteriormente es captada por la estructura de salida y
direccionada por el emisario final hasta el cafic Moja huavos.

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INTERVENCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO

El area des intervencion del proyecito se localiza en el barrio Galén del municipio de
Saravena, departamento de Arauca, correspondiente a un sector urbano consolidado que
actuaimente cuenta con prestacion del servicio publico domiciliario de alcantarillado
sanitario,

La intervencién comprende la optimizacion de tramos existentes del sistema sanitario
ubicados sobre la calle 23 entre carreras 20 y 23, camera 21 entre calles 23 y 24, carrera
23 entre calles 22 y 23 y calle 22 entre carreras 22 y 23.




DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Estos sectores cuentan con infraestructura sanitaria instalada, sin embargo, debido al
tiempo de funcionamiento de alguncs componentes del sistema, se presentan
condiciocnes que requieren intervencion mediante reposicion y mejoramiento de la red
existente. La zona corresponde a un area residencial consolidada donde la adecuada
operacion del sistema de alcantarillado resulta fundamental para garantizar condiciones
de saneamiento basico, proteccidn ambiental y calidad de vida de los habitantes.

La optimizacion proyectada permitird mejorar la capacidad operativa del sistema
existente mediante |a instalacion de tuberia sanitaria en PVC y adecuacién de las
estructuras necesarias, garantizando mejores condiciones de funcionamiento, operacion
¥ mantenimiento.

51. LOCALIZACION DEL AREA DE INTERVENCION

El proyecto se desamolla en el municipio de Saravena, departamento de Arauca,
especificamente en el barmo Galan, sector urbano consclidado que cuenta actualmente
con infraestructura de alcantarillado sanitario en operacion y hace parte del sistema
publico administrado por la empresa prestadora del servicio. El drea objeto de
intervencion comprende tramos existentes de la red sanitaria que reguieren procesos de
optimizacion debido a las condiciones actuales de algunos componentes, principalmente
asociadas al deterioro progresivo de tuberias en gres, pérdida de eficiencia operativa y
necesidad de mejorar las condiciones hidraulicas y estructurales del sistema.

La intervencion propuesta no corresponde a una ampliacién de cobertura o incorporacian
de nuevas areas urbanas al servicio, sino al mejoramiento de infraestructura existente
mediante la reposicion de redes y adecuacion de elementos complementarios,
garantizando mayor confiabilidad, continuidad y eficiencia en la preslacidn del servicio de
alcantanliado sanitario a los habitantes del sector.

llestracion 16. ! uc-uli:n:l-&n clel l_.m da Iu :
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5.2. RELACION DEL PREDIO CON EL SISTEMA URBANO CONSOLIDADO

Las redes existentes del sistema de alcantarillado sanitario en el municipio de Saravena
han sido desamolladas principalmente para atender la demanda de las zonas
residenciales consolidadas, dentro de las cuales se encuentra el barrioc Galan. No
obstante, aungue el sector cuenta con cobertura del servicio, la infraestructura instalada
presenta condiciones técnicas heterogéneas, debido a la coexistencia de fuberias en
diferentes materiales, especialmente tramos antiguos en gres que no cumplen con los
estandares actuales de operacion.

El trazado urbano del barrio evidencia que el sistema de alcantarillado se encuentra
funcionalmente Integrado al esquema general del municipio; sin embargo, dicha
integracién no garantiza condicicnes optimas de servicio, ya que existen limitaciones en
la capacidad hidraulica efectiva, asi como en la continuidad y confiabilidad del sistema,
producto del deterioro de algunos componentes y de la obsolescencia de materiales.

5.3. CONDICIONES FISICAS OBSERVABLES PARA LA INTEGRACION

El bamio Galén cuenta con accesibilidad mediante vias publicas y presenta continuidad
espacial dentro del trazado urbano del municipic de Saravena, lo que facilita
tecnicamente la ejecucion de intervenciones sobre las redes existentes de alcantarillado
sanitario. Estas condiciones permiten el ingreso de maquinaria, personal técnico y
equipos necesarios para el desarrollo de aclividades de reposicion, mantenimiento y
optimizacion de la infraestructura.

Mo obstante, a pesar de contar con coberiura del servicio, se evidencian condiciones
fisicas que limitan el adecuado funcionamiento del sistema, principalmente asociadas al
estado de las tuberias en gres. Estas presentan deterioro estructural, posibles fisuras,
infiltraciones y acumulacién de sedimentos, lo cual afecta la capacidad hidraulica y
genera puntos criticos dentro de la red. Adicionaimenta, an algunos tramos se identifican
conexiones domiciliarias en condiciones inadecuadas, asi como pozos de inspeccion que
reguieren rehabilitacion o ajuste.

En este contexto, las areas donde se localizan las redes existentes deben ser
consideradas comao franjas de intervencion operativa, en las cuales se desamollaran las
actividades de optimizacion del sistema. Estas franjas comesponden al espacio fisico
necesario para la reposicion de tuberias, adecuacion de estructuras complementarias y
mejoramiento de las condiciones hidraulicas, garantizando la correcta conduccion de las
afguas residuales.
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llustracion 17. Redes existentes en el sector de intervencidn.

Fuenta: ECAAAS ESP

Asimismo, la configuracion topografica del sector no presenta restricciones aparentes
para la disposicion lineal de redes enterradas, lo que confirma que la limitacién actual no
es de tipo fisico-territorial sino estrictamente de calidad y funcionalidad de |a
infraeatructura instalada.

5.4. INTERPRETACION TECNICA DEL PREDIO DENTRO DEL SISTEMA DE
SERVICIOS

el barrio Galan se encuentra incorporado al sistema de alcantarillado sanitario del
municipio de Saravena, dado que cuenta con infraestructura existente en operacion. Sin
embargo, dicha integracion no se da en condiciones optimas, debido a las deficiencias
técnicas asociadas principalmente al deterioro de las tuberias en gres y a la presencia de
una red mixta que afecta la eficiencia y confiabilidad del sistema.

Esta situacion permite interpretar el area de intervencion no comeo un sector sin cobertura,
sino como una zona con integracion funcional parcial o limitada, en la cual la prestacion
del servicio se ve comprometida por factores estructurales, hidraulicos y operativos. En
consecuencia, aungue el sistema existe, no cumple plenamenta con |os criterios técnicos
establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable v Saneamiento
Basico — RAS vigente, ni garantiza condiciones adecuadas de hermeticidad, continuidad
y capacidad hidraulica.

Bajo este enfoque, la intervencion requerida no corresponde a la ejecucion de obras de
ampliacion para habilitar el servicio, sino a la implementacion de acciones de optimizacion
y reposicion de la infraestructura existente, orientadas a mejorar su desempefio y
asegurar &l cumplimiento de la normativa aplicable, incluyendo los principios de
eficiencia, calidad y continuidad definidos en la Ley 142 de 1984,
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6. IDENTIFICACION DE BRECHAS TECNICAS FRENTE A LOS ESTANDARES

El barrio (alan, ubicado en el drea urbana del municipio de Saravena, se encuentra
dentro del alcance funcional del sistema de alcantarillado sanitario existents: no obstante,
presenta brechas técnicas significativas frente a los estandares establecidos en la
normativa vigente, particularmente en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
¥ Saneamiento Basico — RAS.

Si bien es cierto, la red actual permite la prestacion del servicio, se identifican limitaciones
en su desempefio hidraulico y estructural, derivadas principalmente del uso de tuberias
en gres que, en varios tramos, han superado su vida Util o presentan condiciones de
deterioro. Estas deficiencias afectan parametros fundamentales como la hermeticidad del
sistema, favoreciendo procesos de infiltracion de aguas externas y exfiltracion de aguas
residuales, lo cual repercute en la eficiencia operativa v en la sostenibilidad del servicio.

Adicionalmente, la coexistencia de materiales (gres y PVC) genera una red con
comportamiento hidraulico no homogéneo, lo que puede ocasionar discontinuidades en
el flujo, sedimentacidn y mayores probabilidades de obstruccion. A esto se suman
deficiencias en elementos complementarios como pozos de inspeccion y conexiones
domiciliarias, los cuales en alguncs casos no cumplen con las condiciones técnicas
requeridas para garantizar un funclonamiento adecuado.

Condiciones red de alcantarillado:

En el sistema de alcantarillado sanitario se identifican colectores urbanos con digmetros
superiores a 8" y cotas compatibles para descarga gravitacional, a pesar de que el
trazado existente cuenta con tramos de tuberia que permita integrar el sector a la red
publica, el material no cumple con lo que exige la normativa colombiana, en tal razdn se
toma referencia del Catastro de Redes Municipal y se identifican los sectores a intervenir,
en esle caso se ubican los puntos o pozos de conexidn para realizar el respectivo analisis
de! comportamiento de la red de alcantarillado en el sector.

Los pozos identificados son de especial atencion, pues estos son los puntos estratégicos
para el disefio hidraulico de las redes de alcantarillado a construir para optimizar el
sistemna.

- Punto de conexién: Pozo PZE &
Pozo PZE 6
Pozo PZE_T
Pozo PZE_12
Pozo PZE_13

-  Coordenadas de punto de conexion:
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POZOS
coTA | COTA d :

NORTE ESTE parea | Tapa | ATURA COTA SATEA TUBERIAS CRSERVACIIN
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1207S0EA | B13asnes | 200481 | 331114 | 163 | 300 93 GRESEC | 33055 GR% 0 | 239 305 GRES 9
| 027233 | SULE05A | 200028 | 26 | LGT | JI900LGRESE | IIN03SGAESE | JAROOSCMESE |
AMONEYTAE | gnimsey | 228565 | 7:osae | 006 | aessimver COLMATACG
p-AAFHL0S, | SLLESAL L 120200 L LGS0 [ LI

WrsTn | SuPs3 | | 2ange0 | oo
INOEILET | MAWAAG | W17 | 1S3 | 073 | COUMATADD |
126(819.87 | 91138399 0.0 =] SELLADG

=
126004519 | BII4I591 | 227340 | JIAA07 | 156 | MLIRGRESE | 207 MVGAESE | 119.37GRESE"
136035731 | GLI4GATD | 7605 | 1IAS00 | 0@0 | FI74GLGRESE COLMATADOD

LI0a0s | e1151191 | 3w | 197780 | aH IEISPCE | 1E R

126038595 | 51150306 | 225000 | 27een | 468 | ZM0MSOMESN | ZROIGGRESE | 226002 GRESE

LI6OAE] | B1IsSAl | 225007 | 137084 | 07 | ISO0GPVCE | M06A03PVCE | RISIOIPVCE"

25,60 GHES B | 113,00 GNLS &

1363833 | 91158971 | 255702 | 26T l T B
I

1260443.50 | WISOAL | 2RSA08Y 42 |

15060 T B | Z35.002 GRESE” | ¥35.035 GRES &

1200048,50 | 91160151 | 74904 | 126550 | L5 | FMMILMCA" | J2eBRS VLA

PUNTO DE CONEXION POZO PZE_5

Nustracion 18.  Registro fotografico pozo PZE_6
Fuente: propia.

PUNTO DE CONEXION POZO PZE_§

htré'l'ntn-g'ﬁl"i;r.n PoEo PEE_E
Fuente: propia.
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PUNTO DE CONEXION POZO PZE_7

- Bt 3 L [}
- - & /.
Registro fologrifico pozo PZE_T7
Fuente: propia.

PUNTO DE CONEXION POZO PZE_12
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e :
Registro fotografico pozo PZE_12
Fuenle: propia.
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PUNTO DE CONEXION POZO PZE_13 "
s T i o i G
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I.‘ k. o '..._'_ y - W - g
Registro fologrifico pozo PZE_13
Fuante: propia.

Los pozos de especial atencidn fusron revisados y se encontrd gue, en cuanio a sus
compaonentes estructurales, cuentan con losa superior y tapa en hierro sin bisagra, ambas
en buen estado, La losa sobresale algunos centimetros con respecto a la rasante,
condicion que no compromete su funcionamiento estructural pero que debe considerarse
en el ajuste a nivel definitivo. No dispone de cono de reduccion,

El cllindro estructural no presenta grietas ni afectaciones visibles que comprometan su
estabilidad; sin embargo, se evidencia humedad parcial en las paredes internas, atribuible
a la operacion normal del sistema.

Las cafuelas existentes se encuentran en estado deficiente v no cumple adecuadamente
su funcion hidraulica, por lo gque se requiere su reconstruccion o adecuacion conforme a
los diametros y alineamientos del proyecto, con el fin de optimizar el flujo y evitar
sedimantacionas. El pozo no cuenta con peldafios de acceso, por lo que se recomienda
la instalacion minima de dos escalones empotrados para garantizar condiciones seguras
de inspeccion y mantenimiento.

En terminos generales, los pozos presentan buenas condiciones estructurales y
profundidad adecuada para la conexidn de la red de alcantarillado sanitario proyectada.
No obstante, requiere intervenciones puniuales de optimizacién en la cafiuela v la
incorporacion de elementos de acceso, a fin de asegurar su correcta funcionalidad
hidraulica, operativa y de mantenimiento dentro del sistema proyectado.
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7. PROBELEMATICA TECNICA IDENTIFICADA

A partir del diagndstico realizado al sistema de alcantarillado sanitario existente en el
barrio Galan del municipio de Saravena, se identifican condiciones técnicas y operafivas
gue afectan la eficiencia y confiabilidad de la infraestructura sanitaria actualmente
instalada.

La problematica principal esta asociada al deterioro progresivo de algunos tramos de red
consfruidos en tuberia de gres, material que debido al tempo de servicio presenta
limitaciones relacionadas con pérdida de condiciones estructurales y disminucion de la
hermeticidad del sistema.

Entre las principales condiciones identificadas se encuentran:

» Deterioro fisico de tuberias existentes debido al cumplimiento de su vida Otil,
aumentando la probabilidad de fisuras, fallas estructurales y afectaciones en la
continuidad del servicio.

= Presencia de obstrucciones ocasionadas por acumulacion de sedimentos y
reduccion de la seccién Otil de conduccidn, generando disminucidn de la capacidad
hidraulica efectiva de la red.

« Riesgo de infiltracion de aguas externas y exfiltracion de aguas residuales debido
a pérdida de hermeticidad en juntas y conexiones de tuberias antiguas.

» Incremento en la frecuencia de acdlividades de mantenimiento correctivo
requeridas para conservar |a operacion del sistema existente.

+ Posibles eventos de represamiento y rebosamiento asociados a restricciones en
el flujo normal de las aguas residuales dentro de los tramos afectados.

Estas condiciones generan la necesidad de realizar la optimizacion del sistema de
alcantarillado sanitario mediante la reposicion de los tramos detericrados y la instalacion
de tuberias en PVC sanitario, parmitiendo mejorar las condiciones hidraulicas, aumentar
la vida Gtil de la infraestructura, disminuir los riesgos sanitarios y garantizar una prestacion
mas eficiente del servicio a la comunidad del barmic Galan.
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8. EVALUACION DEL IMPACTO SOCIAL

La Constitucion Politica de Colombia, que en sus articulos 365 y 366 establece que los
senvicios plblicos son inherentes a la finalidad social del Estade y deben prestarse bajo
criterlos de eficiencia, continuidad y calidad, priorizando el bienestar general y el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion. Asimismo, el proyecto se sustenta en
la Ley 142 de 1994, que regula la prestacion de los servicios plblicos domiciliarios, y en
el Decreto 1077 de 2015, asi como en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico (RAS), los cuales establecen las condiciones técnicas para el
disefio y operacion de sistemas de acueducto y alcantarillado.

En tal caso se identifica un sector del barrio Galan, ubicado en el area urbana del
municipio de Saravena, el cual se encuentra dentro del alcance funcional del sistema de
alcantarillade sanitario existente: no obstante, presenta brechas técnicas significativas
frente a los estandares establecidos en la normativa vigente, particularmente en el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

Aungue la red actual permite la prestacitn del servicio, se identifican limitaciones en su
desempefio hidriulico y estructural, derivadas principaimente del uso de tuberias en gres
que, en varios tramos, han superado su vida Util o presentan condiciones de deterioro.
Estas deficiencias afectan parédmetros fundamentales como la hermeticidad del sistema,
favoreciendo procesos de infiliracion de aguas externas y exfiltracion de aguas
residuales, lo cual repercute en la eficiencia operativa y en |a sostenibilidad del servicio,
A esta se suman deficiencias en elementos complementarios como pozos de inspeccion
y conexiones domiciliarias, los cuales en algunos casos no cumplen con las condiciones
técnicas requeridas para garantizar un funcionamiento adecuado.

Estas condiciones representan una brecha frente a los criterios del RAS en aspectos
como disefio hidraulico, durabilidad de materiales, estanqueidad, mantenimiento y
operacion del sistema. Si bien la capacidad instalada puede ser suficiente para [a
demanda actual, la calidad del servicio se ve comprometida por las fallas estructurales y
funcionales identificadas. En tal caso, surge la necesidad de optimizar la red existente
con el fin de aumentar el funcionamiento y la eficiencia del sistema mediante |a
construccién de la red de alcantarillado en tuberia de PVC, para tal caso se debera
realizar el trazado del sistema y el disefo hidraulico de tal manera que se definan los
tramos y pOZos NEcesarios a construir,
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CONCLUSIONES

Del analisis detallado de los componentes que conforman el sistema alcantarillado
sanitaric del municipic de Saravena, se evidencia que la infraestructura instalada
actualmente cumple su funcién operativa dentro del perimetro urbano consolidado, con
capacidad para atender la demanda existente bajo condiciones de operacidn controlada.

Se evidencia gue, en el Barrioc Galan, si bien la red existente cuenta con capacidad
suficiente para atender la demanda actual, no cumple plenamente con los estandares de
calidad, eficiencla, hermeticidad v confiabilidad establecidos en el Reglamento Tecnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS. Las fallas asociadas a
deterioro de los materiales del sistema, tuberias y pozos colmatados, infiltraciones,
exfiltraciones, obstrucciones y pérdida de capacidad hidraulica evidencian la necesidad
de intervenir &l sistema para mejorar sus condiciones de operacion.

Esta situacion configura una condicion de infraestructura funcional pero técnicamente
deficiente. en la que existe cobertura del servicio, pero no se garantiza su prestacion an
condiciones Gptimas ni sostenibles a mediano y largo plazo. Por lo tanto, se debe
optimizar la red existente mediante la instalacion de tramos de tuberia en PVC y la
construccion de pozos de inspeccion que permitan el funcionamiento hidraulico del
sistema en condiciones optimas, minimizando riesgos sanitarios y ambientales

En tal caso, se considera técnicamente procedente avanzar a la etapa de Analisis de
Alternativas para el proyecto denominado: “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA", con el fin de evaluar las posibles
configuraciones de trazado y soluciones técnicas que permitan seleccionar la opcidn mas
eficiente, viable y conforme a los criterios normativos de disefio y operacidn vigentes.

JORGE ANDRES VIVAS MORENO
INGENIERO CIVIL E INGENIERD SANITARIO
MATRICULA PROFESIONAL 011037-0792774 ANT CIVIL -
MATRICULA PROFESIONAL 011281-0792665 ANT SANITARIA
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo, JORGE ANDRES VIVAS MORENO, identificado con cédula de ciudadania
1.006117.673, Ingeniero Civil de profesion con Matricula Profesional Ne. 011037-
0792774 ANT, certifico que realicé vy a la vez dono a titulo gratuito a la Gobemacion de
Arauca (Departamento de Arauca) el documento DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL
SERVICIO DE ALCANTARILLADO para el proyecio “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION
DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO
DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA " a ejecutarse en jurisdiccion del municipio de
Saravena, Departamento de Arauca, de acuerdo con los requisitos tecnicos vigentes a |a fecha.

Per lo anterior, manifieste ceder plenamente los derechos al Departamento de Arauca.

La duracion de los derechos cedidos sera por teérmino indefinido a partir de la fecha de la
firma de la presente carta de cesidn de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo:

— Copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional
- Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)

- Copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los nueve (09) dias del mes de junio de 2026.

Atentamente,

JORGE §HDEE5 VIVAS MORENO

INGENIERC CIVIL E INGENIERO SANITARIO
MATRICULA PROFESIONAL 011037-0792774 ANT CIVIL -
MATRICULA PROFESIONAL 011281-0792665 ANT SANITARIA
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Arauca, marzo del 2026.
MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, JORGE ANDRES VIVAS MORENO, identificado con cédula de ciudadania
1.008.117.672, Ingeniero Civil de profesién con Matricula Profesional No. 011037-
0792774 ANT e Ingeniero Sanitario con Matricula Profesional No. 011281-0792665 ANT,
certifico que realicé el documento DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO para el proyecto “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARALICA"™,

Por lo anterior, manifiesto que asumo toda responsabilidad referente al ANALISIS ¥
SELECCION DE ALTERNATIVAS realizadas de dicho proyecto, y exonero al
Departamento de Arauca, de cualguier responsabilidad, civil, penal o administrativa, por
cualquier falta u omisiéon del presente estudio, SIEMPRE Y CUANDO se cumpla a
cabalidad |a totalidad del proyecto propuesto.

Declaro asi mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de
ellos pueda deducirse, exonerando al Departamenic de Arauca de cualquier
responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por el Departamento no constituye una
aprobacién al estudio y/o disefio, sino una verificacidn del cumplimiento de las normas
aplicables.

Se expide a los nueve (09) dias del mes de junio de 2026.

Atentamente,

oakad
JORGE ANDRES VIVAS MORENO
INGENIERO CIVIL E INGENIERO SANITARIO
MATRICULA PROFESIONAL 011037-0792774 ANT CIVIL -
MATRICULA PROFESIONAL 011281-0792662 ANT SANITARIA
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