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ESPECIFICACIONES TECNICAS APLICABLES AL PROYECTO

NORMA APLICABLE - ESPECIFICACION TECNICA:  RAS/RESOLUCIONES A.P. Y S.B./NTC/
INVIAS / PARTICULAR /OTRAS VIGENTES.

NORMA SISMORESISTENTE. NSR-10 DECRETO 926-2010

Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS - segun lo
establecido en la Resolucién 330 de 2017 y modificaciones realizadas mediante la expedicion de la
Resolucion 799 de 2021 y Resolucion 908 de 2021, Resolucion 0548-2022, entre otras aplicables al
proyecto.

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION

TODAS LA ESPECIFICACIONES ESTAN SOPORTADAS EN LOS APUS OFICIAL DEL PROYECTO,
Y SON DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA EN SU CONTENIDO.

MANEJO AMBIENTAL Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por
la autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y
acatar las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material de escombros debera recogerse o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta.
y las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.01.  LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la actividad de Localizacion y replante del eje del colector aguas
lluvias, incluyendo catastro de redes y de interferencia en el area requerida para la instalacion del
nuevo colector, en el tramo aproximado de 12 ml, utilizando equipos topograficos calibrados y en
perfecto estado. Equipo que sera autorizado por la interventoria y/o antes de iniciar cualquier
actividad.

Este trabajo consiste en la Localizacion y replanteo, materializacion y chequeo de las areas y puntos
que ocuparan las obras del proyecto, de acuerdo a los planos de construccién y/o a las indicaciones
dadas por el interventor y/o supervisor. La localizacién se hace basandose en los puntos de control
vertical y horizontal que sirvieron de base para el levantamiento inicial, mediante el empleo de transito
y nivel de precisién. Se computa como medida general la superficie delineada por los ejes de
construccion. Ademas, se debe dejar puntos fijos o referencias que permitan los chequeos durante
la etapa de construccion.

MATERIALES

Los materiales a utilizar seran los adecuados para permitir la materializacion del proyecto, por
ejemplo, estacas, mojones y otros.

EQUIPO El equipo a utilizar, esta constituido por una estacién 6 distanciometro ¢ transito, nivel de
precision, mira, cinta, brujula, asi como herramientas menores. Se permitira el uso de equipo
electrénico y de aquellos que utilicen referencias satelitales, que permitan realizar un levantamiento
preciso.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material de escombros debera recogerse o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor y/o supervisor adelantaré los siguientes controles
principales: - Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor, el
cual se encuentre en buenas condiciones y calibrado, presentado dicho certificado.

LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
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transito publico, el supervisor podré autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de iluminacién artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo
nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar
el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar, de tal
manera que garantice la seguridad de los trabajadores y de las personas externas que transiten
alrededor de la obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por
la autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y
acatar las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material de escombros debera recogerse o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta.
y las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU Oficial, ademas de lo
dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.
MEDIDA 'Y PAGO

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) de replanteo y control topogréfico efectuado. El
precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo, herramientas,
materiales.

1.02 CORTE DE PAVIMENTO

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al corte recto de la capa de rodadura de pavimento en concreto o asfalto
y de la superficie de andenes en concreto, en la franja y area que se va a demoler para poder instalar
alguna tuberia de estructura pluvial u otra intervencion requerida.
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EJECUCION

Para poder realizar esta actividad, se debe marcar con precision una linea recta por donde se realizara
el corte, delimitando el area de demolicion. Luego, se ubica la cortadora y se inicia el corte, alcanzando
una profundidad minima de 7 cm aproximadamente tanto en pavimento como en concreto de andenes.
No se aceptaran cortes adicionales a los estrictamente necesarios.

EQUIPO

e Cortadora de pavimento/concreto
e Equipo y herramienta menor (disco de corte adecuado para pavimento/concreto, flexometro,
elementos de sefalizacion, etc.)

MATERIALES
e Agua (para refrigeracion del disco de corte)
LIMITACIONES

Esta actividad debera realizarse preferiblemente en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se
requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico
de transito publico, el supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando
el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Se debe garantizar en todo momento la seguridad de los trabajadores y de las personas externas que
transiten alrededor de la obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion
adecuada de la zona de trabajo (aislamiento, cintas de seguridad, conos, etc.); el material producto
del corte debera recogerse adecuadamente y trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la
movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
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AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado para el tipo de pavimento o concreto a cortar, sin que se afecten zonas
mayores a las demarcadas y requeridas, las cuales no seran reconocidas y/o pagadas. Se debera
verificar el cumplimiento de las normas ambientales durante la ejecucion.

e Se mediran las areas y el volumen de trabajo realizado.
e Se verificaran las dimensiones de los cortes durante la realizacién de los trabajos.
e Laactividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro lineal (ML) de corte de pavimento y/o concreto de andén,
debidamente autorizado y aceptado por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato. El precio unitario cubrird los costos de herramientas, mano de obra, direccion
técnica, administracion e imprevistos (AlU).

1.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO

DESCRIPCION

Esta actividad comprende la demolicién de estructuras en concreto ubicadas en las zonas que seran
intervenidas en las obras de caracter pluvial, mediante la utilizacién de equipo de compresor,
herramienta menor y demolicion manual que se requiera. Esta actividad debe ser ejecutada con previa
autorizacion de la Interventoria y/o supervision del contrato.

EQUIPO

e Compresor de aire 2 Martillos, Equipo de Oxicorte (Acetileno)
e Herramienta menor.

EJECUCION

Posteriormente a la identificacion y autorizacién de la demolicion de las estructuras en concreto, el
contratista debera tomar las medidas de seguridad necesarias para ejecutar la actividad evitando
cualquier accidente que involucre a personas y a terceros.

MATERIALES
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e No aplica.
LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacién artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y deberéa poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Garantice la seguridad de los trabajadores y de las personas externas que transiten alrededor de la
obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material deberéa recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

Al realizarse la actividad, los desechos de los escombros se deben ubicar en sitios adecuados para
ser retirados en el menor tiempo posible; no se permite dejarlo en la via sin ningun tipo de proteccion,
ya que podria causar accidentes.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

La actividad deberé realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas, verificar el cumplimiento de las normas ambientales.

Medir las areas y volumen de trabajo realizado, concertar las areas mayores al promedio.
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Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.
La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cubico (M3) debidamente autorizado y aceptado por el supervisor.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

El precio unitario cubrira los costos de herramientas, mano de obra, direccion técnica, administracion.

1.04 EXCAVACIONES MANUAL MATERIAL COMUN DE LA ZONA

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la excavacion manual del terreno, con el fin de realizar actividades de
construccion, adecuacion y/o optimizacién de las zonas requeridas para ejecutar actividades del
sistema pluvial, utilizando equipo, herramienta de medios manuales; esta actividad sera supervisada
con previa autorizacion de la Interventoria, y que incluira el transporte interno- acarreo a los sitios de
acopio del material dentro de la obra para su respectivo retiro.

En los casos en que el material excavado y seleccionado pueda ser utilizado en la configuracion y
nivelacion del terreno, la Interventoria permitiré al Contratista dejar el material necesario cerca del sitio
del relleno. No obstante, el Contratista debera cumplir con los parametros indicados por la
Interventoria.

El Contratista no podra iniciar la actividad de excavacion sin previa autorizacién del Interventor, el cual
definira el alcance del trabajo y dara la aceptacion a los procedimientos que el Contratista proponga
para esta labor. Tal autorizacion no eximira al Contratista de su responsabilidad por las operaciones,
ni por el cumplimiento de estas especificaciones y seré el responsable de todo dafio causado, directa
o indirectamente, a las personas o a cualquier elemento de propiedad publica o privada excepto
cuando el dafio esté previsto en planos o haya sido autorizado por la Interventoria.

Si los trabajos implican la interrupcidn de los servicios publicos el Contratista asumira todos los costos
de la reinstalacion de dichos servicios y debera tener en cuenta su reparacion en el menor tiempo
posible o prestar su colaboracion a las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios.

EQUIPO
e Herramienta menor.
EJECUCION
Posteriormente a la identificacién y autorizacién la zona de excavacion se procedera a comenzar la
actividad con el personal y la herramienta idonea para tal fin. Seleccionando el material para utilizarlo

en el relleno si se considera necesario.
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MATERIALES
e No aplica.
LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacién artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y deberéa poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Garantice la seguridad de los trabajadores y de las personas externas que transiten alrededor de la
obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializaciéon de
la zona de trabajo como aislamiento; el material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizardn teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

Al realizarse la actividad, el material de excavacion se debe ubicar en sitios adecuados para ser
retirados en el menor tiempo posible; no se permite dejarlo en la via sin ningun tipo de proteccion, ya
que podria causar accidentes y afectaciones ambientales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

La actividad deberé realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las

cuales no seran reconocidas y/o pagadas
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Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.

Medir las areas y volumen de trabajo realizado, concertar las areas mayores al promedio.

Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagaré por metro cubico (M3) debidamente autorizado y aceptado por el Interventor
ylo supervisor de la obra. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato. El precio
unitario cubrira los costos de herramientas, mano de obra, direccion técnica, administracion, entre

otros.

1.05 ATRAQUE EN ROCA TRITURADA (TM=3/4")

DESCRIPCION

Este item se refiere al relleno en roca que se utilizara para realizar un atraque de la tuberia sobre la
clave del tubo en la zanja de instalacion de tuberia.

EQUIPO

e Herramienta menor.
EJECUCION
Una vez que se defina el lugar donde se realizara la construccion del atraque en roca, se instala en
capas y compactara, acorde con los resultados del tramo indicado, hasta alcanzar la densidad
especificada. Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de arte no permitan la utilizacion del equipo aprobado, se podran compactar por otros medios.
MATERIALES

e Material base granular para atraque tamafio méximo 1".

Las caracteristicas de los agregados pétreos que se empleen en la construccion de base granular, en
acuerdo con la presente seccidn, deberan llenar los requisitos que se indican en la tabla 400.2
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Tabla 4002
Requisitos de los agregados para bases granulares

En Norma de Clase de Base Granular
Ensayo B8G_C BG_B BG_A
Petrografia
An3lisis petrografico ASTM C-205 Reportar Reportar Reportar
Dureza
- En seco. 500 revolucones. % maxmo 35 30 30
- En seco, 100 revoluciones . % maxmo 7 (RO) € (RO) 8 (RO)
2:‘9‘“' Los - Después de 48 horas de inmers:on, 500 INV E-218
= A revolucones. % maxmo (1) 55 (RO) 50 (RO 45
e - Refacién himedo/seco. 500 revoluciones
maamo 2 (RO) 2 (RO) 2
%
Moro Deval. % | . agregado Grueso 7T) ASTM D-8028 30 25 20
10% de § - Valor en seco, kN mmmo B8S 812 80 (RO) 75 (RO) 100
- Relacion humedo/seco. % minmo PART 111 75 (RO) 75 (RO 7S
Durabilidad
SV =7 S0 On SOcer. ] - Suifato de Magnesio INV E-220 18 18 8
za
Limte Ligudo. % maxmo INV E-125 pro- 25 25
Indice de Plastcidad. % maximo INV E-128 3 p::?'oo plistico
Equivalente de Arena. . minimo INV E-133 25 25 25
Valor de Azul de Metieno. maxmo EN-G33-0 8 8 8
Temones de arcilla y particuias deleznables. % maxmo INV E-211 2 2 2
Geometria de las Particulas
Particuas Fracturadas | - 1 cara INVE-227 €0 -] &5
Mecanicamente % minimo - 2 caras A 40 50 0
Indice de Apanamiento, e MIXIMo (<) INV E-230 35 35 35
Indice ce Alargamento. % maxmo (3) INV E-230 ] 35 35
Angulandad del 200 Fino. % minmo (RO) AASHTO T-304 S S 35
T b et
CBR, % mmmo
- Referdo al 100 % de la densidad seca maxma. segun o =
ensayo INV E-142 (AASHTO T 180). método D, después de 4 INV E-148 g0 100 100
dias de inmersdn

LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacion artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

e Instalacion en capas.

Debida compactacion.

e Alturas y dimensiones en la construccion del atraque en roca de 1” en los lugares aprobados
por la interventoria.
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MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Su medida de pago sera el metro cubico (m3) y contemplara el suministro transporte e instalacién para
el desarrollo de esta actividad.

1.06 ENCAMADO EN CAPA DE TRITURADO TM=3/4" (E=0.15M)

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la transporte, disposicion, conformacion y compactacion manual o
mecanica, por capas, de los materiales autorizados por la Interventoria y/o supervision para la
realizacion el encamado y/o colchon de arena como piso de apoyo de las tuberias y otras estructuras,
utilizando material de préstamo.

El material de préstamo sera autorizado por la Interventoria previamente a su instalacién, el cual debe
cumplir la normatividad segun la actividad que se esté desarrollando. El Contratista debera garantizar
el material debe estar libre de contaminacion, basuras, materia organica, raices, escorias, terrones y
piedras que puedan causar fracturas a la tuberia y se instalara en capa de 15 cms; deberé tener la
humedad 6ptima para permitir su adecuada disposicion, instalacién y conformacién

EQUIPO

e Equipo y Herramienta menor.
EJECUCION
El Contratista debera garantizar que el material a instalar esté libres de basuras, materia organica,
raices, escorias, terrones y piedras que puedan causar dafos y fracturas a la tuberia y tendra la
humedad 6ptima para permitir su adecuada disposicion, conformacion e instalacion.

MATERIALES

e Arena Triturada - Rio.
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LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacion artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Garantice la seguridad de los trabajadores y de las personas externas que transiten alrededor de la
obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

La actividad deberé realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.
Medir las areas y volumen de trabajo realizado.
Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagaréa por metro cubico (M3) debidamente autorizado y aceptado por la Interventoria
ylo el supervisor. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato. El precio unitario cubrira
los costos de herramientas, mano de obra, direccion técnica, administracion.

1.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO, MATERILA GRANULAR
(TM=1")

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la transporte, disposicion, conformacion y compactacion manual o
mecanica, por capas, de los materiales autorizados por la Interventoria y/o supervision para la
realizacion del relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras, utilizando material de préstamo.

El material de préstamo seré autorizado por la Interventoria previamente a su instalacién, el cual debe
cumplir la normatividad segun la actividad que se esté desarrollando. El Contratista deberéa seleccionar
los materiales para los rellenos, de manera que se garantice que estan libres de basuras, materia
organica, raices, escorias, terrones y piedras de diametro mayor a 0.10 m y que tendran la humedad
dptima para permitir su adecuada disposicién, conformacién y compactacion.

EQUIPO

e Equipo de compactacion tipo rana o canguro
e Herramienta menor.

EJECUCION

El Contratista debera seleccionar los materiales provenientes de las excavaciones, para los rellenos,
de manera que se garantice que estan libres de basuras, materia organica, raices, escorias, terrones
y piedras de diametro mayor a 0.10 m y que tendréan la humedad 6ptima para permitir su adecuada
disposicion, conformacion y compactacion.

MATERIALES
e No aplica.
LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.
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Garantice la seguridad de los trabajadores y y de las personas externas que transiten alrededor de la
obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se deberéa tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material deberéa recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.

Medir las areas y volumen de trabajo realizado.

Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cubico (M3) debidamente autorizado y aceptado por el supervisor.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato. El precio unitario cubrira los costos de
herramientas, mano de obra, direccion técnica, administracion.
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1.08 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE LA EXCAVACION

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al transporte, disposicién, conformacion y compactacién manual o
mecanica, por capas, de los materiales provenientes de la excavacion y que hayan sido autorizados
por la Interventoria y/o supervision para la realizacién del relleno de zanjas y de excavaciones para
estructuras.

El material proveniente de la excavacion sera inspeccionado y autorizado por la Interventoria
previamente a su utilizacion en el relleno, debiendo cumplir con la normatividad técnica aplicable. El
Contratista debera seleccionar los materiales para los rellenos, garantizando que estén libres de
basuras, materia organica, raices, escorias, terrones y piedras de didmetro mayor a 0.10 m, y que
posean la humedad dptima para permitir su adecuada disposicion, conformacion y compactacion.

EQUIPO

e Equipo de compactacién tipo rana o canguro (segun las dimensiones y requerimientos del
relleno)
e Herramienta menor (palas, picas, rastrillos, nivel, etc.)

EJECUCION

El Contratista debera seleccionar cuidadosamente los materiales excavados que cumplan con las
condiciones especificadas en la descripcion, asegurando que estén libres de elementos no deseados
y con la humedad adecuada.

El relleno se realizara por capas de espesor uniforme, no mayor de 0.20 m después de la
compactacion, a menos que la Interventoria indique otro espesor. Cada capa se extendera
uniformemente y se compactara utilizando el equipo adecuado (manual 0 mecanico) hasta alcanzar la
densidad especificada o un grado de compactacién aprobado por la Interventoria.

En zonas de dificil acceso para el equipo mecanico, se permitira la compactacién manual utilizando
pisones u otras herramientas adecuadas, garantizando un nivel de compactacion similar al obtenido
con medios mecanicos.

Se debera asegurar un contacto adecuado entre el material de relleno y las paredes de la excavacion
0 la estructura existente.

MATERIALES

o Material seleccionado proveniente de la excavacion, aprobado por la Interventoria.
LIMITACIONES
La presente actividad debera realizarse preferiblemente en condiciones de luz solar. Sin embargo,
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cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar
horas pico de transito publico, el supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre
y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de iluminacion artificial que
resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo
nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el
trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Se debe garantizar en todo momento la seguridad de los trabajadores y de las personas externas que
transiten alrededor de la obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se deberé tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién
adecuada de la zona de trabajo (aislamiento, cintas de seguridad, conos, etc.); el material excavado
no apto para relleno debera recogerse adecuadamente y trasladarse a un sitio de disposicion final
autorizado, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucutay
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

La actividad deberé realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado para la compactacién segun las caracteristicas del material y las
dimensiones del relleno, sin que se afecten zonas adyacentes no involucradas en la actividad. Se
debera verificar el cumplimiento de las normas ambientales durante la ejecucion, especialmente en lo
referente a la disposicion del material no utilizado.

Se mediran los volumenes de relleno compactado en metros cubicos (M?).

Se verificaran las dimensiones de las areas rellenadas y el grado de compactacion alcanzado
mediante los ensayos que la Interventoria considere necesarios.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagaré por metro cubico (M?) de relleno compactado con material de la excavacion,
debidamente autorizado y aceptado por el supervisor. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato. El precio unitario cubrira los costos de transporte interno del material excavado al sitio de
relleno, seleccion del material, disposicion, conformacion, compactacion (manual o mecénica), mano
de obra, direccion técnica, administracion e imprevistos (AlU).

2.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE SOLADO CONCRETO 14 MPA

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado,
curado y acabado de los concretos de cemento hidraulico, utilizados para la construccion de la caja
de empalme y estructuras en general, de acuerdo con los planos y deméas documentos del proyecto y
las instrucciones del Interventor.

No se consideran los pavimentos de concreto hidraulico, las bases de concreto hidraulico y los
adoquines de concreto, los cuales se encuentran contemplados en los Articulo 500, 505 y 510,
respectivamente de la norma INVIAS.

EQUIPO
e Se permite el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de la obra,
previa autorizacién del Interventor, cuya capacidad no debera exceder de
tres metros cubicos (3 m3).

e Para el caso de concretos premezclados se deberan seguir los lineamientos de las
especificaciones técnicas INVIAS las cuales se anexan al presente documento.

EJECUCION

La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacion para
la cimentacién, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera efectuar
conforme se estipula en el Articulo 600 de la especificacion INVIAS. Cualquier deterioro ocurrido
después de terminada la excavacion, debera ser subsanado por el Constructor, sin costo adicional
para LA ENTIDAD, empleando procedimientos aceptables para el Interventor.

Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener libres de
tierra 0 de elementos extrafios y dispuestas de tal forma que se evite al maximo la segregacion de los
agregados.

El almacenamiento de los agregados se podréa realizar sobre patios pavimentados construidos para
este fin. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros
(15 cm) inferiores de los mismos. En todos los casos, los acopios deberan ser cubiertos.

Los acopios se construirdn por capas de espesor no mayor a metro y medio (1.50 m) y no por
montones conicos.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas
de siete metros (7 m) de altura.
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Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en sitios aislados de la humedad. La
capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de
produccion normal.

Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos,
debera ser examinado por el Interventor, para verificar si aiin es susceptible de utilizacion.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de
productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el
caso del almacenamiento del cemento.

Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.

La mezcla manual s6lo se podra efectuar, previa autorizacion del Interventor, para estructuras
pequefias que requieran concreto de resistencia a la compresion no superior a 14 MPa a los 28 dias,
0 en casos de emergencia que requieran un reducido volumen de concreto. En tal caso, se debera
colocar un 20 % adicional de cemento, en peso, sobre el requerido segln el disefio de la mezcla.

El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro cubico (0.25
m), sobre una superficie lisa e impermeable.

Las cantidades de agregados se deberan medir en cajones de tamafios apropiados. El agregado fino
y el cemento se deben mezclar cuidadosamente por medio de palas mientras estén secos, hasta que
la mezcla tenga un color uniforme, después de lo cual se forma un crater en el cual se incorpora el
agua en la cantidad necesaria para obtener un mortero de consistencia adecuada. El material de la
parte exterior del anillo del crater se palea entonces hacia el centro y se da vueltas a toda la masa
cortandola en secciones, hasta que se logre una consistencia uniforme.

Se humedece completamente el agregado grueso y se afiade al mortero dando vueltas y revolviendo
toda la masa cuando menos seis (6) veces, hasta que todas las particulas de este agregado queden
perfectamente cubiertas por el mortero y la mezcla tenga color y apariencia uniformes.

Las cargas mezcladas a mano no se podran emplear para concreto colocado debajo del agua.

Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se
sometera a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Interventor,
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14)
dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas,
este periodo podréa ser disminuido, pero en ningun caso sera menor de siete (7) dias.

Se deben tomar todas las precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas
temperaturas y los vientos que puedan causar un secado prematuro y la formacion de agrietamientos
superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto
haya endurecido lo suficiente para recibir el tratamiento de curado.
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El curado, mediante alguno de los sistemas mencionados en el numeral 630.2.5, se realizara de
conformidad con todo lo que resulte pertinente del Articulo 500, relativo al curado de los pavimentos
de concreto hidraulico.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES

El cemento utilizado sera hidraulico, de marca aprobada oficialmente, el cual debera cumplir lo
indicado en el Articulo 501 de la norma INVIAS. Si los documentos del proyecto o una especificacion
particular no sefialan algo diferente, se empleara cemento hidraulico de uso general: Portland tipo |
(norma ASTM C-150); tipo IS o IP (norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157).

El Constructor debera presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados
con el cemento, como parte del disefio de la mezcla.

Si por alguna razon el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido,
no podra ser utilizado. Tampoco se permitira el empleo de cemento extraido de bolsas usadas en
jornadas anteriores.

El agregado fino, se refiere al material cuya fraccion que pase el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendra
de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro producto que
resulte adecuado, a juicio del Interventor. El porcentaje de arena de trituracion no podra constituir mas
de treinta por ciento (30 %) del agregado fino.

El agregado fino deberd cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

NORMA DE
CARACTERISTICA ‘ ST
Durabilidad (0) | |
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo
(%)

- Sulfato de sodio E-220 ;l[g
- Sulfato de magnesio

Limpieza (F) [ |

REQUISITO

Limite liquido, maximo (%) E-125 -
indice de plasticidad (%) E-125y E-126+(" No plastico
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
‘[I';;runes de arcilla y particulas deleznables, maximo E211 1
Particulas livianas, méximo (%) E-221 0.5
[I\;?Ienal que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200), maximo 214 5
Contenido de materia organica (F) | |

Igual a
Color mas oscuro permisible INV E-212 Muestra

patrén
Caracteristicas quimicas (0) | |

:;:]nienido de sulfatos, exprésade como SO;”, maximo INV E-233

Absorcién (0) | |
Absarcién de agua, méximo (%) E-222 4

y su gradacion se debera ajustar a la indicada en la Tabla:
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| TAMIZ (mm / U.S. Standard)
T/PO DE | o5 | 475 | 236 | 118 | 06 | 03 | o015
GRADACION | 3/8” | No.4 | No.8 | No.16 | No.30 | No.50 | No.100

PORCENTAJE QUE PASA (%)

100 ‘957100 ‘ 80—100‘ 50-85 ‘ 25-60 ‘ 10-30 ‘ 2-10

En ningun caso, el agregado fino podré tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material
retenido entre dos tamices consecutivos de los mostrados en la Tabla anterior. Ademas, el modulo de
finura deberé estar entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccién no se permitiran variaciones mayores de dos décimas (0.2) en el
maodulo de finura, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula de trabajo.
Los porcentajes minimos de material que pasan los tamices de 0.3 mm (No. 50) y de 0.15 mm (No.
100) indicados en la Tabla anterior pueden reducirse a 5y 0 respectivamente en los siguientes casos:
- El agregado fino va a ser usado en un concreto con aire incluido que tenga mas de 237
kilogramos de cemento por metro cubico; se considera que un concreto con aire incluido es aquel se
elabora con un cemento con inclusor de aire 0 que tiene un aditivo inclusor de aire, y que el contenido
de aire incluido es 3.5 % como minimo.

- El agregado fino va a ser usado en un concreto sin aire incluido que tenga mas de 297
kilogramos de cemento por metro cubico.

Un agregado fino que no cumpla los requisitos de granulometria y modulo de finura especificados en
este numeral, puede ser aceptado si se demuestra, a juicio del Interventor que hay una evidencia
adecuada de

comportamiento satisfactorio de concretos del mismo tipo y para el mismo uso, construidos con ese
agregado.

Agregado grueso: Para el objeto del presente Articulo, se denominara agregado grueso la porcion del
agregado retenida en el tamiz 4.75 mm (No. 4). Dicho agregado debera proceder de la trituracion de
roca o de grava o por una combinacion de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y
durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrarles. Estara exento de
polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar adversamente la
calidad de la mezcla. No se permitira la utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto
horno.

El agregado grueso debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

NORMA DE

REQUISITO ENSAYO INV

‘ REQUISITO

Dureza (0)
Desgaste en la méquina de los Angeles, maximo (%)
- En seco, 500 revoluciones, maximo (%)
- En seco, 100 revoluciones, maximo (%)
Durabilidad (0)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%) (Nota 1)
- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnesio
Limpieza (F)
Terrones-de arcilla y particulas deleznables, méximo (%)
Particulas livianas, maximo (%)
Gecmetria de las particulas (F)
Indice de alargamiento, maximo (%)
fndice de aplanamiento, maximo (%)
Caracteristicas quimicas (0)
Contenido de sulfatos, expresado como 5047, maximo (%)

y su gradacion se debera ajustar a alguna de las indicadas en la Tabla:
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\
95 | 475 || 236
No. 4 No. 8

- TAMIZ (mm / U.S. Standard)
TIPO DE 63 50 | 375 | 250 | 190 | 125

GRADACION |~ 25~ || 22 | 11/2" | 1" | 3/a" | 12" | 3/8"

PORCENTAJE QUE PASA (%)

AG-19 - - - - 100 90-100 | 40-70 0-15 0-5

‘ AG-25 - - - 100 95-100 - 20-55 0-10 0-5
‘ AG-38 - - 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5

AG-50-1 - 100 95-100 - 35-70 - 10-30 0-5

AG-63-1 100 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0-5

AG-50-2 - 100 90-100 | 20-55 0-15 - 0-5

AG-63-2 100 95-100 | 35-70 0-15 - 0-5

La gradacion por utilizar sera la especificada en los documentos del proyecto para cada clase de
concreto, cuyo tamafio maximo dependeréa de la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo
y la clase de concreto especificado.

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccion
del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar las férmulas de
Fuller o Bolomey.

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidraulico debera ser limpia y libre de aceites,
acidos, azucar, materia organica y cualquier otra sustancia perjudicial al concreto terminado. En
general, se considera adecuada el agua potable y ella se podréd emplear sin necesidad de realizar
ensayos de calificacién.

LIMITACIONES

La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacion, deberéa estar entre
diez y treinta y dos grados Celsius (10° C -32° C).

Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4° C) durante el vaciado o
en las veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del concreto no podra ser inferior a trece
grados Celsius (13° C) cuando se vaya a emplear en secciones de menos de treinta centimetros (30
cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grados Celsius (10° C) para otras secciones.
La temperatura durante la colocacion no deberé exceder de treinta y dos grados Celsius (32° C), para
que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura
de las formaletas metélicas o de las armaduras exceda de cincuenta grados Celsius (50° C), se
deberén enfriar mediante rociadura de agua, inmediatamente antes de la colocacién del concreto.

La colocacion del concreto en horas de la noche o en instantes de lluvia solo se permitira si se cumplen
las condiciones indicadas en el numeral 630.4.8.1 de la especificacion INVIAS.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
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la zona de trabajo como aislamiento; el material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

e Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de construccidn.

e Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado previamente, en cuanto a la
elaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura, el transporte, la colocacion,
la consolidacion, la ejecucion de juntas, el acabado y el curado de las mezclas.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion.

Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.
Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y en la mezcla de concreto durante el
periodo de ejecucion de las obras.

e Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad y medio ambiente.

e Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.

e Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la uniformidad
de la superficie.

e Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta
especificacion debera ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las indicaciones
del Interventor y a plena satisfaccion de éste. Esta correccion podra contemplar, inclusive, la
demolicion parcial o total de la estructura

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de los concretos sera el metro cubico (m3), aproximado al décimo de metro
cubico, de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente
acabada y curada y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El resultado de la medida se debera
reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma de ensayo
INV E-823.

El volumen se determinara multiplicando la longitud horizontal, medida a lo largo de la estructura, por
el ancho y espesor especificados en los planos 0 modificados por el Interventor. No se medira para
los fines de pago, ninguna obra ejecutada por fuera de las dimensiones o lineas establecidas en los
documentos del proyecto u ordenadas por el Interventor.

2.02 CONCRETOS DE 28 MPA ACELERADO A 7 DIAS, PARA PLACA DE PROTECCION DE LA
ESTRUCTURA DEL PUENTE VEHICULAR.

DESCRIPCION

“REHABILITACION DE LA VIA AFECTADA POR HUNDIMIENTO EN EL PUNTO CRITICO DE LA
AVENIDA 10 CON CANAL BOGOTA, SECTOR EL LLANO, DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA’



i ey
r CUCUTA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Esta especificacion se refiere al concreto de cemento hidraulico que se utilizara especificamente para
la construccidn o recuperacion de estructura existente. La caracteristica principal de este concreto
es que debe alcanzar una resistencia a la compresion de 28 Megapascales (MPa) a solo 7 dias,
lo que implica el uso de aditivos o procesos de curado especiales para acelerar su fraguado y
endurecimiento.

Los trabajos a realizar incluyen:
e Suministro de materiales: Esto abarca la adquisicion de todos los componentes necesarios
para la fabricacion del concreto, como el cemento hidraulico, agregados (arena y grava), agua
y los aditivos que permitan alcanzar la resistencia especificada en el tiempo requerido.

e Fabricacion: Se refiere al proceso de mezclado de los materiales en las proporciones
adecuadas para obtener un concreto con la trabajabilidad y las propiedades requeridas. Esto
debe realizarse siguiendo las normas técnicas vigentes y las indicaciones del Interventor.

o Transporte: El concreto fabricado debera ser transportado al sitio de la obra de manera que
se evite su segregacion o pérdida de propiedades. El tiempo de transporte debe ser controlado
para garantizar su correcta colocacion.

e Colocacion: El concreto se vertera en los moldes o en el &rea designada para la construccién
de los sumideros, carcamos o la recuperacién de los andenes, siguiendo las formas y
dimensiones establecidas en los planos del proyecto.

e Vibrado: Una vez colocado, el concreto deberéa ser vibrado adecuadamente para eliminar las
burbujas de aire y asegurar una correcta compactacion, lo que contribuye a alcanzar la
resistencia y durabilidad especificadas.

e Curado: Este es un proceso crucial, especialmente para un concreto de fraguado acelerado.
El curado implica mantener el concreto con la humedad y temperatura adecuadas durante los
primeros dias para permitir una correcta hidratacién del cemento y el desarrollo de la
resistencia. Para este concreto de 28 MPa a 7 dias, se requeriran métodos de curado
eficientes que aceleren este proceso.

e Acabado: Una vez que el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente, se realizara el
acabado superficial requerido segun las especificaciones del proyecto para los sumideros,
carcamos 0 andenes.

EQUIPO

Se permite el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de la obra, previa autorizacién del
Interventor, cuya capacidad no debera exceder de tres metros cubicos (3 m3).

Para el caso de concretos premezclados se deberan seguir los lineamientos de las especificaciones
técnicas INVIAS las cuales se anexan al presente documento.

EJECUCION

La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacion para
la cimentacién, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea necesario, se deberé efectuar
conforme se estipula en el Articulo 600 de la especificacion INVIAS. Cualquier deterioro ocurrido
después de terminada la excavacion, debera ser subsanado por el Constructor, sin costo adicional
para LA ENTIDAD, empleando procedimientos aceptables para el Interventor.
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Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberdn mantener libres de
tierra 0 de elementos extrafios y dispuestas de tal forma que se evite al maximo la segregacion de los
agregados.

El almacenamiento de los agregados se podra realizar sobre patios pavimentados construidos para
este fin. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros
(15 cm) inferiores de los mismos. En todos los casos, los acopios deberan ser cubiertos.

Los acopios se construiran por capas de espesor no mayor a metro y medio (1.50 m) y no por
montones conicos.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas
de siete metros (7 m) de altura.

Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en sitios aislados de la humedad. La
capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de
produccion normal.

Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos,
debera ser examinado por el Interventor, para verificar si aiin es susceptible de utilizacion.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de
productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el
caso del almacenamiento del cemento.

Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.

La mezcla manual sélo se podra efectuar, previa autorizacion del Interventor, para estructuras
pequefias que requieran concreto de resistencia a la compresion no superior a 14 MPa a los 28 dias,
0 en casos de emergencia que requieran un reducido volumen de concreto. En tal caso, se debera
colocar un 20 % adicional de cemento, en peso, sobre el

requerido segun el disefio de la mezcla.

El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro cubico (0.25
m), sobre una superficie lisa € impermeable.

Las cantidades de agregados se deberan medir en cajones de tamafios apropiados. El agregado fino
y el cemento se deben mezclar cuidadosamente por medio de palas mientras estén secos, hasta que
la mezcla tenga un color uniforme, después de lo cual se forma un crater en el cual se incorpora el
agua en la cantidad necesaria para obtener un mortero de consistencia adecuada. El material de la
parte exterior del anillo del crater se palea entonces hacia el centro y se da vueltas a toda la masa
cortandola en secciones, hasta que se logre una consistencia uniforme.

Se humedece completamente el agregado grueso y se afiade al mortero dando vueltas y revolviendo
toda la masa cuando menos seis (6) veces, hasta que todas las particulas de este agregado queden
perfectamente cubiertas por el mortero y la mezcla tenga color y apariencia uniformes.

Las cargas mezcladas a mano no se podran emplear para concreto colocado debajo del agua.
Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se
sometera a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Interventor,
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14)
dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas,
este periodo podra ser disminuido, pero en ningun caso sera menor de siete (7) dias.

Se deben tomar todas las precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas
temperaturas y los vientos que puedan causar un secado prematuro y la formacion de agrietamientos
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superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto
haya endurecido lo suficiente para recibir el tratamiento de curado.

El curado, mediante alguno de los sistemas mencionados en el numeral 630.2.5, se realizara de
conformidad con todo lo que resulte pertinente del Articulo 500, relativo al curado de los pavimentos
de concreto hidraulico.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES

El cemento utilizado sera hidraulico, de marca aprobada oficialmente, el cual debera cumplir lo
indicado en el Articulo 501 de la norma INVIAS. Si los documentos del proyecto o una especificacion
particular no sefialan algo diferente, se empleara cemento hidraulico de uso general: Portland tipo |
(norma ASTM C-150); tipo IS o IP (norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157).

El Constructor debera presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados
con el cemento, como parte del disefio de la mezcla.

Si por alguna razon el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido,
no podra ser utilizado. Tampoco se permitira el empleo de cemento extraido de bolsas usadas en
jornadas anteriores.

El agregado fino, se refiere al material cuya fraccion que pase el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendra
de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias siderdrgicas u otro producto que
resulte adecuado, a juicio del Interventor. El porcentaje de arena de trituracion no podra constituir mas
de treinta por ciento (30 %) del agregado fino.

El agregado fino deberd cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

NORMA DE
CARACTERISTICA ‘ ENSAYO INV REQUISITO
Durabilidad (0) | |
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo
(%) E-220 10

- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnesio

Limpieza (F) | |
Limite liquido, maximo (%) E-125 -
indice de plasticidad (%) E-125y E-126'[" No plastico
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo
(%) E-211 1
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
P;li;tenal que pasa el tamiz de 75 um (No. 200), maximo £-214 5
Contenido de materia organica (F) | |

lgual a
Color mas oscuro permisible INV E-212 Muestra

patrén

Caracteristicas quimicas (0) | |

Contenido de sulfatos, exprésade como 50,°, maximo

INV E-233 1.2
(%)
Absorcién (0) | |
Absorcién de agua, mdximo (%) E-222 4

y su gradacion se debera ajustar a la indicada en la Tabla:
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TAMIZ (mm / U.S. Standard)

95 | 475 | 236 | 118 | 06 | 03 | o0as

3/8” | No.4 | No.8 | No.16 | No.30 | No.50 | No.100
PORCENTAJE QUE PASA (%)

TIPO DE
GRADACION

100 ‘957100 ‘ 80—100‘ 50-85 ‘ 25-60 ‘ 10-30 ‘ 2-10

En ningun caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material
retenido entre dos tamices consecutivos de los mostrados en la Tabla anterior. Ademas, el modulo de
finura deberé estar entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccién no se permitiran variaciones mayores de dos décimas (0.2) en el
maodulo de finura, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula de trabajo.
Los porcentajes minimos de material que pasan los tamices de 0.3 mm (No. 50) y de 0.15 mm (No.
100) indicados en la Tabla anterior pueden reducirse a 5y 0 respectivamente en los siguientes casos:
- El agregado fino va a ser usado en un concreto con aire incluido que tenga mas de 237
kilogramos de cemento por metro cubico; se considera que un concreto con aire incluido es aquel se
elabora con un cemento con inclusor de aire 0 que tiene un aditivo inclusor de aire, y que el contenido
de aire incluido es 3.5 % como minimo.

- El agregado fino va a ser usado en un concreto sin aire incluido que tenga mas de 297
kilogramos de cemento por metro cubico.

Un agregado fino que no cumpla los requisitos de granulometria y modulo de finura especificados en
este numeral, puede ser aceptado si se demuestra, a juicio del Interventor que hay una evidencia
adecuada de

comportamiento satisfactorio de concretos del mismo tipo y para el mismo uso, construidos con ese
agregado.

Agregado grueso: Para el objeto del presente Articulo, se denominara agregado grueso la porcion del
agregado retenida en el tamiz 4.75 mm (No. 4). Dicho agregado debera proceder de la trituracion de
roca o de grava o por una combinacion de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y
durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrarles. Estara exento de
polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar adversamente la
calidad de la mezcla. No se permitira la utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto
horno.

El agregado grueso debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

NORMA DE

REQUISITO ENSAYO INV

‘ REQUISITO

Dureza (0)
Desgaste en la méquina de los Angeles, maximo (%)
- En seco, 500 revoluciones, maximo (%)
- En seco, 100 revoluciones, maximo (%)
Durabilidad (0)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%) (Nota 1)
- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnesio
Limpieza (F)
Terrones-de arcilla y particulas deleznables, méximo (%)
Particulas livianas, maximo (%)
Gecmetria de las particulas (F)
Indice de alargamiento, maximo (%)
fndice de aplanamiento, maximo (%)
Caracteristicas quimicas (0)
Contenido de sulfatos, expresado como 5047, maximo (%)

y su gradacion se debera ajustar a alguna de las indicadas en la Tabla:
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\
TPODE 63 || 50 | 375 | 250 | 190 | 125 | 95 | 475 || 236
GRADACION 2,5" 2" [[[a=l 1= 3/a* [ 1/2" | 3/8" | No.4 | No.8

PORCENTAJE QUE PASA (%)
AG-19 - - - - 100 90-100 | 40-70 0-15 0-5

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

AG-25 - - - 100 95-100 - 20-55 0-10 0-5

AG-38 - - 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5

AG-50-1 - 100 95-100 - 35-70 - 10-30 0-5

AG-63-1 100 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0-5

AG-50-2 - 100 90-100 | 20-55 0-15 - 0-5

AG-63-2 100 95-100 | 35-70 0-15 - 0-5

La gradacion por utilizar seré la especificada en los documentos del proyecto para cada clase de
concreto, cuyo tamafio maximo dependeréa de la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo
y la clase de concreto especificado.

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccion
del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar las férmulas de
Fuller o Bolomey.

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidraulico debera ser limpia y libre de aceites,
acidos, azucar, materia organica y cualquier otra sustancia perjudicial al concreto terminado. En
general, se considera adecuada el agua potable y ella se podra emplear sin necesidad de realizar
ensayos de calificacién.

LIMITACIONES

La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacion, deberéa estar entre
diez y treinta y dos grados Celsius (10° C -32° C).

Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4° C) durante el vaciado o
en las veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del concreto no podra ser inferior a trece
grados Celsius (13° C) cuando se vaya a emplear en secciones de menos de treinta centimetros (30
cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grados Celsius (10° C) para otras secciones.
La temperatura durante la colocacion no deberé exceder de treinta y dos grados Celsius (32° C), para
que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura
de las formaletas metélicas o de las armaduras exceda de cincuenta grados Celsius (50° C), se
deberén enfriar mediante rociadura de agua, inmediatamente antes de la colocacién del concreto.

La colocacion del concreto en horas de la noche o en instantes de lluvia solo se permitira si se cumplen
las condiciones indicadas en el numeral 630.4.8.1 de la especificacion INVIAS.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
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la zona de trabajo como aislamiento; el material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

e Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de construccidn.

e Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado previamente, en cuanto a la
elaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura, el transporte, la colocacion,
la consolidacion, la ejecucion de juntas, el acabado y el curado de las mezclas.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion.

Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.
Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y en la mezcla de concreto durante el
periodo de ejecucion de las obras.

e Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad y medio ambiente.

e Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.

e Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la uniformidad
de la superficie.

e Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta
especificacion debera ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las indicaciones
del Interventor y a plena satisfaccion de éste. Esta correccion podra contemplar, inclusive, la
demolicion parcial o total de la estructura

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los concretos sera el metro cubico (m3), aproximado al décimo de metro
cubico, de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente
acabada y curada y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El resultado de la medida se debera
reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma de ensayo
INV E-823.

El volumen se determinara multiplicando la longitud horizontal, medida a lo largo de la estructura, por
el ancho y espesor especificados en los planos o modificados por el Interventor. No se medira, para
los fines de pago, ninguna obra ejecutada por fuera de las dimensiones o lineas establecidas en los
documentos del proyecto u ordenadas por el Interventor y/o supervision.

2.03 ACERO DE REFUERZO VARILLA CORRUGADA 420 MPA GRADO 60
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DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y colocacion
de barras de acero en estructuras de concreto, esta especificacion y las instrucciones y
recomendaciones dadas por el Interventor y/o supervisor.

EQUIPO

Se requiere de equipo adecuado para el corte y el doblado de las barras de refuerzo. Si se autoriza el
empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para dicha labor y de
personal capacitado para la misma. Se requiere, ademas, la certificacion del fabricante del acero que
indique que el producto es apto para ser soldado y que dé las recomendaciones para esta labor.

Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posicién,
asi como herramientas menores.

EJECUCION

Se deberan tener en cuenta las exigencias del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente y del Cddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, en sus versiones vigentes, en
todos los aspectos que resulten aplicables.

Antes de cortar el material segun las formas indicadas en los planos, el Constructor debera verificar
las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las listas y los
diagramas deberan ser preparados por el Constructor para someterlos a la aprobacion del Interventor,
pero tal aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este
caso, el Constructor debera contemplar el costo de la elaboracion de las listas y los diagramas
mencionados, dentro de los precios de su oferta.

Si el Constructor desea replantear una junta de construccion en cualquier parte de una estructura para
la cual el Interventor le haya suministrado planos de refuerzo y listas de despiece, y dicho replanteo
es aprobado por el Interventor, el Constructor debera revisar, sin costo adicional para el Instituto
Nacional de Vias, los planos y las listas de despiece que correspondan a la junta propuesta, y someter
las modificaciones respectivas para aprobacion del Interventor, al menos treinta (30) dias antes de la
fecha prevista para el corte y el doblamiento del refuerzo para dicha parte de la obra. Si, por cualquier
razon, el Constructor no cumple con este replanteo, la junta y el refuerzo correspondiente deberan ser
dejados sin modificacion alguna, segin se muestre en los planos suministrados por el Interventor.
Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece aprobadas
por el Interventor. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra, con
excepcion de flejes y estribos, no deben ser menores que los indicados en la Tabla:

2a8 .
6M a 25M 6 diametros de la barra
9all .
32M 8 diametros de la barra
14y 18 10 diametros de la
45My 55M barra

El doblamiento de las barras se realizara en frio y a una velocidad moderada. Debera evitarse el
doblado de barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C)
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Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes de la fundicién del concreto, debera estar
libre de polvo, escamas de 6xido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier otro tipo de suciedad que
pueda afectar la adherencia del acero en el concreto. Todo mortero seco debera ser quitado del acero.
las barras deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos, y
deberén ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacion y el fraguado del concreto. La posicion del refuerzo dentro de
las formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas de metal, espaciadores o
cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de cemento prefabricado, de
calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que entren en contacto con la superficie
exterior del concreto, deberan ser galvanizadas.

No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o de ladrillo, tuberia de metal o bloques de
madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso de
espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se amarraran alternadamente. El alambre usado
para el amarre debera ser del tipo negro calibre numero dieciocho (No. 18). No se permitira la
soldadura en las intersecciones de las barras de refuerzo.

Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para ser usados en superficies planas, la malla debera
ser enderezada en laminas planas, antes de su colocacion.

Cuando se coloquen dos o mas filas de barras, las de las filas superiores

deberan colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la separacién libre entre filas no
debera ser menor de veinticinco milimetros (25 mm).

Cuando se coloquen dos o mas filas (o capas) de barras, las barras superiores deberan colocarse
directamente encima de las inferiores y la separacion libre entre filas no debera ser menor de treinta
y cinco milimetros (35 mm), no menor que el didmetro de la barra, ni menor de uno con treinta y tres
(1.33) veces el tamafio del agregado grueso.

Estos requisitos se deberan cumplir, también, en la separacion libre entre un empalme por traslapo y
otros empalmes u otras barras.

Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente y en el Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes.

El Interventor debera revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras, antes de que
el Constructor inicie la colocacion del concreto.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES

Deberan cumplir las que sean pertinentes de las siguientes normas, segun se establezca en los planos
del proyecto: NTC 161, NTC 248 y NTC 2289; AASHTO M-31y ASTM A-706.

El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de retraccion y temperatura o refuerzo en espiral,
siempre y cuando asi esté contemplado en los planos del proyecto; no se puede utilizar como refuerzo
longitudinal a flexion. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de elementos que
sean parte del sistema de resistencia sismica, excepto en las espirales, si asi lo indican los planos del
Proyecto.
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__(mm) _(pulgadas)
No. 2 6.4 % 0.25
No.3 95 % 0.56
No. 4 12.7 % 1,00
No.5 157 % 155
No. 6 19.1 % 224
No.7 222 % 3.04
No.8 25.4 1 3.97
No.9 287 1% 5.06
No. 10 323 1% 6.41
No. 11 35,8 1% 7.91
No. 14 43.0 1% 11.38
No. 18 57.3 2% 20.24
LIMITACIONES

Los trabajos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar
el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD, el Interventor podra autorizar el trabajo en
horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo
de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia,
no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal
adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las
horas de luz solar.

MANEJO AMBIENTAL

El suministro, almacenamiento, transporte e instalacion del acero de refuerzo efectivamente colocado
en la estructura, asi como el manejo de los desperdicios ocasionados, debera realizarse en un todo
de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:
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e Verificar el estado y funcionamiento del equipo de construccion.
e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por
la presente especificacion.
e Verificar que el corte, doblado, colocacion y cuantia del refuerzo se efectien de acuerdo con
los planos, con esta especificacion y con sus instrucciones.
e Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucion de los trabajos.
e Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de area
y perimetro iguales o superiores a los de disefio.
e Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.
El Interventor solicitara al Constructor copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas
realizadas por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras de acero.
No se permitira la colocacion de acero con areas y perimetros inferiores a los de disefio.
Todo defecto de calidad o de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion, debera ser
corregido por el Constructor, sin costo alguno para LA ENTIDAD, de acuerdo con procedimientos
aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de éste.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto realmente suministrado y colocado en obra y debidamente aceptado por
el Interventor. El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida,
empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

La medida no incluye el peso de soportes, separadores, silletas de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio; ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos, que hayan sido autorizados por el Interventor, para conveniencia del Constructor.

Tampoco se medird el acero especificamente estipulado para pago en otras unidades de obra del
contrato.

Si se sustituyen barras a solicitud del Constructor y como resultado de ello se usa méas acero del que
se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para barras se basara en la masa computada para los tamafios y longitudes de barras
utilizadas, usando las masas unitarias indicadas en las Tablas.

La medida para malla de alambre sera el producto del area en metros cuadrados de malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra por su masa real en kilogramos por metro cuadrado
(kg/m), aproximado al kilogramo completo. El resultado de la medida se debera reportar con la
aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto o las ordenadas por
el Interventor.

2.04 ENTIBADO PARA INSTALACION DE TUBERIA (ARMADO POR SECCIONES)

DESCRIPCION
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Esta especificacién técnica abarca el suministro, instalacion, mantenimiento y posterior retiro de un
sistema de entibado mixto (compuesto por elementos de madera y metélicos), utilizando materiales
previamente especificados, con el fin de garantizar la proteccion de las excavaciones requeridas para
la instalacion de tuberias. El sistema de entibado debera asegurar la estabilidad de las paredes de la
zanja durante la instalacion continua de tres tramos de tuberia de 6 metros cada uno, previniendo
deslizamientos o colapsos y protegiendo tanto al personal como a las estructuras cercanas. Una vez
completada la instalacion en el tramo en intervencion, el sistema de entibado debera ser desmontado
cuidadosamente y reutilizado en los tramos subsiguientes, optimizando el uso de materiales y
reduciendo costos operativos, conforme a la planificacién constructiva del proyecto.

EQUIPO:

e Herramientas menores (llaves, nivel, plomada, martillo, etc.).
e Elementos de sefalizacion y seguridad (vallas, cintas, luces de advertencia).
e Equipo de iluminacién artificial (en trabajos nocturnos o de baja visibilidad).

EJECUCION:

Planificacién y Disefio:
Se deberé elaborar un plan de entibado que defina el tipo de sistema a emplear (mixto), dimensiones,
secuencia de instalacion y retiro, y medidas de seguridad. El disefio se basara en el estudio del terreno,
profundidad de la excavacion, cargas esperadas y normativa vigente.

Instalacion del Entibado:

Se instalaran de forma secuencial los listones y tablas de madera, asegurados con puntillas.
Se reforzara la estructura con parales y cerchas metalicas, garantizando firmeza y estabilidad.
Se colocaran refuerzos horizontales y verticales segun el disefio aprobado.

Se controlara nivelacion, alineacion y seguridad en todo momento.

Mantenimiento del Entibado:
Durante su permanencia, se realizaran inspecciones frecuentes para verificar estabilidad. Se haran
los ajustes necesarios ante cualquier sefial de fallo.

Retiro del Entibado:
Una vez finalizada la instalacion de la tuberia y realizado el relleno, se retirara el sistema en forma
ordenada y segura, evitando dafios al entorno.

Limpieza del Area:
Se limpiara completamente el sitio de trabajo, retirando maderas, metales y demas materiales
sobrantes.

MATERIALES:

e Puntillas 1 1/2" x 500 grs
e Madera Sapan (listones 4x14x300 y 9x6x300)
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Tabla y media de pegachen

Parales metalicos 3 m

Cerchas metalicas 3 m

Otros elementos de conexion y refuerzo segun el disefio

LIMITACIONES:

e El personal deberéa estar capacitado en sistemas mixtos de entibado.

e Serd obligatorio contar con un estudio geotécnico previo.

e Se cumpliran todas las normas de seguridad vigentes.

e Eltipo de entibado dependera de la profundidad y condiciones del terreno.

MANEJO AMBIENTAL:

e Se minimizara la ocupacion del terreno.
e Se gestionaran adecuadamente los residuos (madera, metal, clavos).
e Se implementaran medidas contra el polvo y el ruido.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS:

e Elentibado debe cumplir con el disefio aprobado.

e Todos los elementos deben estar firmemente instalados y nivelados.

e Deben cumplirse todas las medidas de seguridad durante la instalacion y retiro.

e El desmontaje no debera generar inestabilidad o afectacion al terreno.
MEDIDA'Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida seré el Metro Cuadrado (m?) de superficie de entibado instalado y mantenido
durante el tiempo requerido. El precio unitario incluird todos los costos: materiales, transporte,
instalacion, mantenimiento, retiro, mano de obra, equipos, planificacion, y medidas de seguridad.

2.05 CONCRETO DE 21 MPA CON RESISTENCIA ACELERADA A 7 DIAS, PARA
REPARACIONES RESANES, ATRAQUES DE TUBERIAS Y RECUPERACION DE ELEMENTOS
EN OBRA

DESCRIPCION

Esta especificacién comprende el suministro, transporte, colocacién y curado de concreto con una
resistencia caracteristica a la compresion (fic) de 21 MPa a los 7 dias, disefiado con una resistencia
acelerada para reparaciones, resanes, atraques de tuberias y recuperacion de elementos en obra
donde se requiera una puesta en servicio rapida. El concreto debera cumplir con las propiedades de
trabajabilidad, durabilidad y resistencia especificadas.

EQUIPO:
e Mezcladora de concreto (trompo o planta dosificadora, segun el volumen requerido).
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Equipo de transporte del concreto (carretillas, bomba de concreto, etc.).

Herramienta menor (palas, palustres, vibrador de inmersién, reglas de nivelacién, efc.).
Elementos para la colocacion y confinamiento del concreto (formaletas, moldes, etc.).
Equipo para el curado del concreto (agua, mangueras, geotextil, membranas de curado, etc.).
Equipo de laboratorio para pruebas de resistencia

EJECUCION

La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacion para
la cimentacién, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera efectuar
conforme se estipula en el Articulo 600 de la especificacion INVIAS. Cualquier deterioro ocurrido
después de terminada la excavacion, debera ser subsanado por el Constructor, sin costo adicional
para LA ENTIDAD, empleando procedimientos aceptables para el Interventor y/o supervisor.

Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener libres de
tierra 0 de elementos extrafios y dispuestas de tal forma que se evite al maximo la segregacion de los
agregados.

El almacenamiento de los agregados se podra realizar sobre patios pavimentados construidos para
este fin. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros
(15 cm) inferiores de los mismos. En todos los casos, los acopios deberan ser cubiertos.

Los acopios se construiran por capas de espesor no mayor a metro y medio (1.50 m) y no por
montones cdnicos.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas
de siete metros (7 m) de altura.

Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en sitios aislados de la humedad. La
capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de
produccion normal.

Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos,
debera ser examinado por el Interventor, para verificar si aiin es susceptible de utilizacion.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de
productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el
caso del almacenamiento del cemento.

Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.

El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro cubico (0.25
m), sobre una superficie lisa e impermeable.

Las cantidades de agregados se deberan medir en cajones de tamafios apropiados. El agregado fino
y el cemento se deben mezclar cuidadosamente por medio de palas mientras estén secos, hasta que

“REHABILITACION DE LA VIA AFECTADA POR HUNDIMIENTO EN EL PUNTO CRITICO DE LA
AVENIDA 10 CON CANAL BOGOTA, SECTOR EL LLANO, DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA’



i ey
r CUCUTA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

la mezcla tenga un color uniforme, después de lo cual se forma un crater en el cual se incorpora el
agua en la cantidad necesaria para obtener un mortero de consistencia adecuada. El material de la
parte exterior del anillo del crater se palea entonces hacia el centro y se da vueltas a toda la masa
cortandola en secciones, hasta que se logre una consistencia uniforme.

Se humedece completamente el agregado grueso y se afiade al mortero dando vueltas y revolviendo
toda la masa cuando menos seis (6) veces, hasta que todas las particulas de este agregado queden
perfectamente cubiertas por el mortero y la mezcla tenga color y apariencia uniformes.

Las cargas mezcladas a mano no se podran emplear para concreto colocado debajo del agua.

Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se
sometera a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Interventor,
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14)
dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas,
este periodo podra ser disminuido, pero en ningin caso sera menor de siete (7) dias.

Se deben tomar todas las precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas
temperaturas y los vientos que puedan causar un secado prematuro y la formacion de agrietamientos
superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto
haya endurecido lo suficiente para recibir el tratamiento de curado.

El curado, mediante alguno de los sistemas mencionados en el numeral 630.2.5, se realizara de
conformidad con todo lo que resulte pertinente del Articulo 500, relativo al curado de los pavimentos
de concreto hidraulico.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES

El cemento utilizado sera hidraulico, de marca aprobada oficialmente, el cual debera cumplir lo
indicado en el Articulo 501 de la norma INVIAS. Si los documentos del proyecto o una especificacion
particular no sefialan algo diferente, se empleara cemento hidraulico de uso general: Portland tipo |
(norma ASTM C-150); tipo IS o IP (norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157).

El Constructor debera presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados
con el cemento, como parte del disefio de la mezcla.

Si por alguna razon el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido,
no podra ser utilizado. Tampoco se permitira el empleo de cemento extraido de bolsas usadas en
jornadas anteriores.

El agregado fino, se refiere al material cuya fraccién que pase el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendra
de arenas naturales o de la trituraciéon de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro producto que
resulte adecuado, a juicio del Interventor. El porcentaje de arena de trituracion no podra constituir mas
de treinta por ciento (30 %) del agregado fino.
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El agregado fino debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

- | NORMADE |
CARACTERISTICA ENSAYO INV | REQUISITO
Durabilidad (0) j '
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo
(%)
- Sulfato de sodio €-220 ig
- Sulfato de magnesio
Limpieza (F) [ f
Limite liquido, maximo (%) E-125 -
indice de plasticidad (%) E-125y E-126'|" No plastico
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
‘[I';;rones de arcilla y particulas deleznables, maximo E211 1
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
P;le;terlal que pasa el tamiz de 75 um (No. 200), maximo £.214 5
Contenido de materia organica (F)
lgual a
Color mas oscuro permisible INV E-212 Muestra
patrén

:;:;'ﬂenldu de sulfatos, exprésado como 50,7, maximo INV E-233 12
Absorcién (0)
Absorcién de agua, mdximo (%) E-222 4

y su gradacion se debera ajustar a la indicada en la Tabla:

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

T/PO DE 9.5 475 | 236 | 118 | 06 | 03 0.15
GRADACION 3/8” No.4 | No.8 | No.16  No.30 | No.50 | No.100
PORCENTAJE QUE PASA (%)

100 ‘95—100 ‘ 80-100‘ 50-85 ‘ 25-60 ‘ 10-30 ‘ 2-10

En ningun caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material
retenido entre dos tamices consecutivos de los mostrados en la Tabla anterior. Ademas, el modulo de
finura debera estar entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de dos décimas (0.2) en el
maodulo de finura, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.

Los porcentajes minimos de material que pasan los tamices de 0.3 mm (No. 50) y de 0.15 mm (No.
100) indicados en la Tabla anterior pueden reducirse a 5y 0 respectivamente en los siguientes casos:

- El agregado fino va a ser usado en un concreto con aire incluido que tenga més de 237 kilogramos
de cemento por metro cubico; se considera que un concreto con aire incluido es aquel se elabora con
un cemento con inclusor de aire o que tiene un aditivo inclusor de aire, y que el contenido de aire
incluido es 3.5 % como minimo.
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- El agregado fino va a ser usado en un concreto sin aire incluido que tenga mas de 297 kilogramos
de cemento por metro cubico.

- Un agregado fino que no cumpla los requisitos de granulometria y médulo de finura especificados en
este numeral, puede ser aceptado si se demuestra, a juicio del Interventor que hay una evidencia
adecuada de

comportamiento satisfactorio de concretos del mismo tipo y para el mismo uso, construidos con ese
agregado.

Agregado grueso: Para el objeto del presente Articulo, se denominara agregado grueso la porcion del
agregado retenida en el tamiz 4.75 mm (No. 4). Dicho agregado debera proceder de la trituracion de
roca o de grava o por una combinacion de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y
durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrarles. Estara exento de
polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar adversamente la
calidad de la mezcla. No se permitira la utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto
horno.

El agregado grueso debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

NORMA DE

REQUISITO ENSAYO INV

REQUISITO

Dureza (0)

Desgaste en la maquina de los Angeles, maximo (%)
- En seco, 500 revoluciones, maximo (%) E-218
- En seco, 100 revoluciones, maximo (%) |

Durabilidad (0)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, méaximo (%) (Nota 1)

- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnesio
Limpieza (F)
Terrones-de arcilla y particulas deleznables, méaximo (%)
Particulas livianas, maximo (%)
Gecmetria de las particulas (F)
indice de alargamiento, maximo (%)
indice de aplanamiento, maximo (%)
Caracteristicas quimicas (0)
Contenido de sulfatos, expresado como 50,~, maximo (%)

y su gradacion se debera ajustar a alguna de las indicadas en la Tabla:

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPO DE 63 50 | 375 | 250 | 190 | 125 | 95 | 475 || 236

GRADACION 25" | 2» [11/2"| 1" | 3/a" | 1/2" | 3/8" | No.a No. 8

PORCENTAJE QUE PASA (%)
AG-19 - - - - 100 90-100 | 40-70 0-15 0-5
AG-25 - - - 100 95-100 - 20-55 0-10 0-5
AG-38 - - 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5
AG-50-1 - 100 95-100 - 35-70 - 10-30 0-5
AG-63-1 100 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0-5
AG-50-2 - 100 90-100 | 20-55 0-15 - 0-5
AG-63-2 100 95-100 | 35-70 0-15 - 0-5

La gradacion por utilizar sera la especificada en los documentos del proyecto para cada clase de
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concreto, cuyo tamafio maximo dependeréa de la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo
y la clase de concreto especificado.

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccion
del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar las férmulas de
Fuller o Bolomey.

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidraulico debera ser limpia y libre de aceites,
acidos, azlcar, materia organica y cualquier otra sustancia perjudicial al concreto terminado. En
general, se considera adecuada el agua potable y ella se podra emplear sin necesidad de realizar
ensayos de calificacion.

LIMITACIONES

La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacion, debera estar entre
diez y treinta y dos grados Celsius (10° C -32° C).

Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4° C) durante el vaciado o
en las veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del concreto no podra ser inferior a trece
grados Celsius (13° C) cuando se vaya a emplear en secciones de menos de treinta centimetros (30
cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grados Celsius (10° C) para otras secciones.

La temperatura durante la colocacién no debera exceder de treinta y dos grados Celsius (32° C), para
que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura
de las formaletas metélicas o de las armaduras exceda de cincuenta grados Celsius (50° C), se
deberan enfriar mediante rociadura de agua, inmediatamente antes de la colocacién del concreto.

La colocacion del concreto en horas de la noche o en instantes de lluvia solo se permitira si se cumplen
las condiciones indicadas en el numeral 630.4.8.1 de la especificacion INVIAS.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento; el material deberéa recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.
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CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

e Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de construccion.

e Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado previamente, en cuanto a la
elaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura, el transporte, la colocacion,
la consolidacion, la ejecucion de juntas, el acabado y el curado de las mezclas.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion.

e Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

e Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y en la mezcla de concreto durante el
periodo de ejecucion de las obras.

e Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad y medio ambiente.

e Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.

e Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la uniformidad
de la superficie.

e Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta
especificacion debera ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las indicaciones
del Interventor y a plena satisfaccion de éste. Esta correccion podra contemplar, inclusive, la
demolicion parcial o total de la estructura

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los concretos sera el metro cubico (m3), aproximado al décimo de metro
cubico, de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente
acabada y curada y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El resultado de la medida se debera
reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma de ensayo
INV E-823.

El volumen se determinaré multiplicando la longitud horizontal, medida a lo largo de la estructura, por
el ancho y espesor especificados en los planos o modificados por el Interventor. No se medira, para
los fines de pago, ninguna obra ejecutada por fuera de las dimensiones o lineas establecidas en los
documentos del proyecto u ordenadas por el Interventor.

3.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ALCANTARILLADO 16 PULGADAS
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacién de tuberia de alcantarillado corrugada de 16”
para evacuar aguas lluvias de acuerdo con las estructuras hidraulicas de drenaje, siguiendo las
pendientes del terreno indicadas en los disefios para su buen funcionamiento.

EQUIPO
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. Herramienta menor.
* Equipo adecuado para el manejo e instalacion de tuberia de gran diametro (por ejemplo, grua,
retroexcavadora o pluma).

EJECUCION

Una vez realizada la excavacion y nivelado el terreno con la pendiente indicada en los disefios o con
previa revision y aprobacion de la interventoria, se instalara material seleccionado para la cama.
Luego, se procedera a instalar la tuberia corrugada de 16” de diametro en la longitud especificada en
los planos. Se debe corroborar que el empalme de las tuberias sea el adecuado, evitando que el sello
hermético-empaque quede mordido y/o rasgado. Se debe utilizar lubricante para esta actividad.

MATERIALES

. Tuberia de alcantarillado corrugada 16"
* Lubricante.

LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacién artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.
Se debe garantizar la seguridad de los trabajadores y de las personas externas que transiten alrededor
de la obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.
Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad y sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento. EI material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la moviidad en el espacio peatonal y vial
Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta, y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
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La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,

ademas de lo dispuesto por el Municipio 0 su Interventoria.
Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecten mayores zonas a las demarcadas y requeridas,
las cuales no seran reconocidas ylo pagadas.
Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.
Medir las areas y volumen de trabajo realizado.

Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.
La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro lineal (ML) debidamente autorizado y aceptado por la interventoria.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato. El precio unitario cubriré los costos de
herramientas, mano de obra, direccidn técnica, administracion.

4.01 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE INCLUYE ACARREO Y ESCOMBREREA
DESCRIPCION

Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los trabajos,
condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago aplicables al retiro y disposicién de materiales
sobrantes del desmonte, limpieza, descapote, demoliciones y excavaciones realizadas para la
ejecucién de las obras. Incluye el pago de impuesto de Escombrera Municipal, para garantizar su
correcta disposicion final.

EQUIPO:
e Cargador.
e Herramienta menor.
e Volqueta.
e Otros.
EJECUCION:

El Contratista debera disponer de todos los materiales excavados o provenientes de demoliciones,
que no se requieran para completar la obra, retirandolos tan pronto como sean excavados, hasta los
sitios de botadero aprobados por el Interventor y las entidades ambientales en un radio menor o igual
a 18 Km. No se permitira la colocacion del material excavado en las inmediaciones de la zona de
trabajo ni en los bordes de las zanjas.

El Contratista preparara convenientemente las zonas de botadero autorizadas por el Interventor y las
entidades ambientales, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental. El Contratista
retirara hasta los sitios de botadero aprobados por el Interventor y dispondra en ellos todos los
materiales sobrantes de la excavacion. Debera colocar los sobrantes de excavacién en forma
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ordenada, esparciéndolos por capas y tomando todas las precauciones necesarias para obtener su
estabilidad.

Si el Interventor considera inadecuada la disposicion de los sobrantes de excavacion podra ordenar al
Contratista cambiarla sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

El valor de todos los costos que requiera esta operacion, incluido los de acondicionamiento previo de
las zonas elegidas para botadero, debera incluirse en este item de pago. El Contratista debera
disponer del equipo suficiente para el cargue, transporte y disposicion de estos sobrantes.

Los niveles de expansion para retiro de material sobrante seran los siguientes:
e Pavimento flexible/ material resultante de demolicién: 1.30
e Excavaciones: 1.20

MATERIALES:

No aplican materiales, pero se debe tener presente el pago de los derechos de generacion y
disposicidén en escombrera municipal 0 quien haga sus veces.

LIMITACIONES:

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacién artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Se debe acordonar el area de trabajo con cintas y sefalizacion vial/peatonal para evitar accidentes,
area que debe estar restringida durante el tiempo de instalacion, curado y puesta en servicio.

MANEJO AMBIENTAL:

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad y sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento. El material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Se debe acordonary sefializar el area de trabajo durante el tiempo de intervencion y puesta en servicio.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta, y
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las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS:

La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecten mayores zonas a las demarcadas y requeridas,
las cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.

Medir las areas y volumen de trabajo realizado.

Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicion de los materiales
sobrantes sera el metro cubico (m3) aproximado al décimo de metro cubico, de material transportado
y medido radialmente en su posicion original de acuerdo con los planos del proyecto, debidamente
cargado, transportado y colocado en las zonas de escombrera seleccionadas. El pago de esta parte
de la obra se hara de acuerdo con el precio unitario pertinente indicado en la Lista Cantidades y Precios
del Contrato. El precio debe cubrir los costos de maquinaria, equipos, herramientas y mano de obra,
derechos, etc., necesarios para tratar, cargar y transportar, descargar y disponer los materiales
sobrantes en la o las escombreras escogidas por el Contratista y aprobadas por la autoridad ambiental
correspondiente.

4.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE GRANULAR COMPACTADA
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacion de base granular compactada para la
estructura de cimentacion intervenida en los cruces de vias que se realicen en la ejecucion de las
obras intervenidas.

EQUIPO:
e Vehiculo Compactador.
e Compactador tipo rana.

e Herramienta menor.
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EJECUCION:

El contratista debera suministrar el material de base granular triturada para instalarla y compactarla
en los sitios asignados y avalados por la interventoria y/o supervision. El material debe cumplir con la
normatividad, libre de impurezas, basuras y residuos.

o Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.

e Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a
calidad, gradacion y limpieza.

e Determinar y aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar
de acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del relleno.

o Verificar que los métodos de compactacidn no causen esfuerzos indebidos a ninguna
estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se coloque.

e Garantizar suministro de agua y proveer equipos eficientes para riego.

e Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 15 cms hasta alcanzar los
niveles previstos.

e Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado
garantizando la uniformidad.

e Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta
alcanzar el grado de compactacion especificado.

e Llevar, si es necesario, un registro con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado
de compactacion y estado general del relleno.

e Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de
humedad en caso de ser requeridos.

o \Verificar niveles finales y grados de compactacion para aceptacion.

e Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.
MATERIALES:

e Base granular triturada.
LIMITACIONES:

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacion artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

“REHABILITACION DE LA VIA AFECTADA POR HUNDIMIENTO EN EL PUNTO CRITICO DE LA
AVENIDA 10 CON CANAL BOGOTA, SECTOR EL LLANO, DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA’



{1 |RLCALDIA
4s 8
- | OESANI0SE DE

%7 [cucuma SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Se debe acordonar el area de trabajo con cintas y sefalizacion vial/peatonal para evitar accidentes,
area que debe estar restringida durante el tiempo de instalacion, curado y puesta en servicio.

MANEJO AMBIENTAL:

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad y sefializaciéon de
la zona de trabajo como aislamiento. El material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Se debe acordonary sefalizar el area de trabajo durante el tiempo de intervencidn y puesta en servicio.

Todas las labores se realizarén teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta, y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS:

La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecten mayores zonas a las demarcadas y requeridas,
las cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.

Medir las areas y volumen de trabajo realizado.

Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacién de los trabajos.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La medida para la ejecucion de esta actividad es el metro cubico (m3).

El precio unitario cubrira los costos de transporte, suministro, equipo, herramientas, mano de obra,
direccion técnica, administracion y otros.

4.03 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA (SUMINISTRO, BARRIDO SUPERFICIE Y
RIEGO)

DESCRIPCION
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Este trabajo consiste en el suministro, transporte, calentamiento eventual y aplicacién uniforme de un
ligante bituminoso sobre una superficie granular, previamente a la colocacion de una capa asfaltica o
un tratamiento superficial.

EQUIPO:

e Carrotanque irrigador de asfalto.
e Compresor de aire (barrido y soplado).

EJECUCION:

Una vez instalada la base granular y avalada por la interventoria, el contratista deberé limpiar el area
para eliminar cualquier material suelto, utilizando barrido y soplador. Posteriormente, procedera a la
aplicacion del riego de imprimacion con el equipo adecuado, preparando el sitio para la instalacion de
la mezcla asféltica.

MATERIALES:

e Emulsion asfaltica CRL-1 - otros.

LIMITACIONES:

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacion artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Se debe acordonar el area de trabajo con cintas y sefalizacion vial/peatonal para evitar accidentes,
area que debe estar restringida durante el tiempo de instalacion, curado y puesta en servicio.

MANEJO AMBIENTAL:

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad y sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento. El material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Se debe acordonary sefalizar el area de trabajo durante el tiempo de intervencidn y puesta en servicio.
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Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta, y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS:

La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecten mayores zonas a las demarcadas y requeridas,
las cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.

Medir las areas y volumen de trabajo realizado.

Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La medida para la ejecucion de esta actividad es el metro cuadrado (m2).

El precio unitario cubrira los costos de equipo, emulsion, transporte, herramientas, mano de obra,
direccion técnica, administracion y otros.

4.04 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE TIPO MDC-19 PARA BACHEQO Y PARCHEO
(Suministro, Extendido, Nivelacion y Compactacion CON VIBROCOMPACTADOR DE 3 TON, no
incluye transporte del material)

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion de una o mas capas de
mezcla asféltica de gradacion continua, preparada y colocada en caliente (concreto asfaltico), de
acuerdo con esta especificacion y de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos o determinados por EL INTERVENTOR. Y/O SUPERVISOR.

EQUIPO:
e Vibro compactador, 3 TON.
e Compresor de aire (barrido y soplado).
e Rastrillos.
e Termometro para control de temperatura de la mezcla asfaltica.

EJECUCION:
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Una vez instalada la imprimacién y antes de que se enfrie o contamine, se debera recibir la mezcla
asfaltica, la cual debera tener una temperatura minima de 135°C para su correcta instalacion. Se
extenderd la mezcla sobre el area a intervenir, y los rastrilleros ayudaran a nivelar manualmente, ya
que generalmente son areas pequefias donde no se requiere equipo extendedor de asfalto. Luego de
la nivelacion, se procedera a compactar la mezcla con el vibro compactador hasta alcanzar la densidad
requerida y a sellar la superficie. Se debera controlar la temperatura de la mezcla durante la extension
y la compactacion.

MATERIALES:
e Mezcla densa caliente MDC-19.
LIMITACIONES:

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de
transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de iluminacion artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno
y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo
en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Se debe acordonar el area de trabajo con cintas y sefalizacion vial/peatonal para evitar accidentes,
area que debe estar restringida durante el tiempo de instalacion, curado y puesta en servicio.

MANEJO AMBIENTAL:

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la
autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar
las recomendaciones.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad y sefializacion de
la zona de trabajo como aislamiento. El material debera recogerse adecuadamente o trasladarse a un
sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio peatonal y vial.

Se debe acordonary sefalizar el area de trabajo durante el tiempo de intervencidn y puesta en servicio.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta, y
las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS:

La actividad debera realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU propuesto en el Oficial,
ademas de lo dispuesto por el Municipio o su Interventoria.
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Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecten mayores zonas a las demarcadas y requeridas,
las cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.

Medir las areas y volumen de trabajo realizado.

Verificar las dimensiones de las mismas durante la realizacion de los trabajos.

La actividad ejecutada estara aprobada por la Interventoria y/o supervisor del contrato de obra.

La superficie terminada debera presentar una textura uniforme, estar bien compactada y nivelada con
la superficie circundante. Se verificara el espesor de la capa asfaltica segun lo especificado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La medida para la ejecucion de esta actividad es el metro cubico (m3) de mezcla asféltica en caliente
tipo MDC-19 efectivamente suministrada, extendida y compactada.

El precio unitario cubrira los costos de suministro de la mezcla asfaltica, transporte, equipo (vibro
compactador, compresor, rastrillos, termémetro), herramientas, mano de obra (incluyendo rastrilleros),
direccién técnica, administracion y otros costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabos.
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