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1. INFORMACION GENERAL

Fecha: Julio de 2026

Entidad: Distrito de Santiago de Cali

Numero del proceso: 4182.010.32.1.621-2028

Organismo: Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos — UAESP

2. DESCRIPCION DEL DOCUMENTO

El presente documento, contiene el analisis del sector del proceso de contratacién adelantado por Santiago
de Cali Distrito Especial Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos — UAESP para la contratacién
de CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS
PARAEL MONITOREOY AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS, en
cumplimiento del deber de las entidades estatales de analizar el mercado relativo al objeto del proceso de
contratacion, desde la perspectiva legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de andlisis de riesgo.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con la funcion asignada a las entidades estatales de adquisicién de bienes, obras y servicios, las
mismas se encuentran orientadas a satisfacer las necesidades de la Entidad y a obtener el mayor valor por
dinero. En consecuencia, la Entidad debe entender y conocer: (a) cual es su necesidad y como puede
satisfacerla; (b) como y quiénes pueden proveer los bienes, obras y servicios que necesita; y (c) el contexto
en el cual los posibles proveedores desarrollan su actividad.

Elarticulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 del 2015, establece el deber de las Entidades Estatales de analizar
el sector, es decir, el mercado relativo al objeto del proceso de contratacion, desde la perspectiva legal,
comercial, financiera, organizacional, técnica y de andlisis de riesgo. El resultado del analisis debe plasmarse
en los estudios y documentos previos y debe ser proporcional al valor del proceso de contratacion, la
naturaleza del objeto a contratar, el tipo de contrato y a los riesgos identificados para el Proceso de
Contratacion.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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El presente documento busca ayudar a la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos — UAESP a
entender el mercado del bien, obra o servicio que la Entidad pretende adquirir, para estructurar el proceso
de contratacién con la informacidon necesaria que permita alcanzar los objetivos de eficacia, eficiencia,
economia, promocién de la competencia y manejo del riesgo.

De acuerdo con la funcion asignada a las entidades estatales de adquisicién de bienes, obras y servicios, las
mismas se encuentran orientadas a satisfacer las necesidades de la Entidad y a obtener el mayor valor por
dinero. En consecuencia, la Entidad debe entender y conocer: (a) cual es su necesidad y como puede
satisfacerla; (b) como y quiénes pueden proveer los bienes, obras y servicios que necesita; y (c) el contexto
en el cual los posibles proveedores desarrollan su actividad.

El articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015 establece el deber de las Entidades Estatales de analizar
el sector, es decir, el mercado relativo al objeto del proceso de contratacion, desde la perspectiva legal,
comercial, financiera, organizacional, técnica y de andlisis de riesgo. El resultado de dicho analisis debe
plasmarse en los estudios y documentos previos y debe ser proporcional al valor del proceso de contratacion,
la naturaleza del objeto a contratar, el tipo de contrato y los riesgos identificados para el Proceso de
Contratacion.

El presente documento busca proveer a la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos — UAESP la
informacion necesaria para comprender de forma integral el mercado de automatizacién e instrumentacion
hidrica, permitiendo estructurar un proceso de contratacién bajo los principios de eficacia, eficiencia,
economia, promocion de la competencia y manejo del riesgo.

La gestion integral de los sistemas de acueducto en la zona rural del Distrito Especial de Santiago de Cali
representa uno de los desafios estructurales mas criticos para la sostenibilidad y el bienestar de sus
habitantes, donde histéricamente se ha detectado una ineficiente predictibilidad, uso y control del recurso
hidrico en sus sistemas de acueducto y alcantarillado. En este contexto, el presente proceso se fundamenta
técnica y legalmente en la necesidad de modernizar la infraestructura existente en el corregimiento El
Hormiguero para asegurar la continuidad, cobertura y calidad en la provision del servicio de agua potable.

Desde la perspectiva normativa local, esta intervencion se sustenta legalmente en el Articulo 222 del Decreto
Extraordinario No. 411.0.20.0516 de 2016, el cual define las obligaciones y competencias de la Unidad
Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP). Especificamente, en su numeral 27, establece la
responsabilidad del organismo de "Realizar la construccidon, ampliaciony mejoramiento de la infraestructura
de servicios de acueducto y alcantarillado en la zona rural...". En concordancia, y bajo la visién estratégica
del Plan de Desarrollo Distrital "Cali, Capital Pacifica de Colombia" 2024-2027 (particularmente orientada a
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modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 2 de 131




MODELO INTEGRADO DE MAJAO01.04.01.P001.F004
PLANEACION Y GESTION
(MIPG)

ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI

GESTION JURIDICO
ADMINISTRATIVA
GESTION CONTRACTUAL

ESTRUCTURACION DEL VERSION 001
ANALISIS DEL SECTOR

través del Propdsito de una "Cali Renovada y Sostenible"y el programa de Vivienda, saneamiento basico y
servicios publicos), la UAESP viabiliz6 este despliegue técnico.

Técnicamente, el proyecto se encuentra inscrito bajo el proyecto de inversion registrado ante el Departamento
Administrativo de Planeacion (DAP) con el codigo BP-26005830: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE
MONITOREO EN LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y AGUA RESIDUAL EN LA
ZONA RURAL DE SANTIAGO DE CALI El despliegue técnico para la automatizacion e instrumentacion se
fundamenta especificamente en la ejecucion de la actividad BP-26005830/2/01/01/44: Realizar Monitoreo y
Automatizacién Sistema de Acueducto en la Zona Rural de Santiago de Cali.

En atencién al principio de planeacion que rige la funcion administrativa, resulta indispensable la elaboracion
de este andlisis sectorial para guiar la contratacion del objeto:

"CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA
EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FISICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".

Este proyecto busca dotar de "inteligencia” operativa a la infraestructura del corregimiento El Hormiguero
mediante el suministro e instalacion de herramientas tecnolégicas de punta —como sistemas de macro
medicién, sensores de nivel de llenado de tanques, valvulas de control hidraulico a distancia, estaciones de
telemetria y el acondicionamiento de un centro de control maestro conectado via Tunneling—. Con esto se
busca mitigar de forma definitiva las ineficiencias de distribucion de agua y asegurar que la infraestructura
opere bajo el estricto cumplimiento del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico (RAS) y la normativa eléctrica RETIE.

4. DEFINICIONES

Esta tabla proporciona definiciones claras de los términos claves relacionados con el andlisis del sector para
CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA
EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS lo que
facilita la comprensién de los conceptos esenciales para quienes leen o trabajan con el documento:

Tabla 1. Definiciones

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Termino/ Sigla

Definicion

RAS

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico; normativa que define los estandares técnicos para el
disefio y operacion de sistemas de agua y saneamiento en
Colombia.

ACTIVO ELECTRONICO

Dispositivo fisico o componente de hardware con capacidad de
procesamiento de datos, conectividad y control, integrado en el
sistema de monitoreo y automatizacion de la planta de
tratamiento o sistema de distribucion.

SKADA (SCADA)

Sistema de Control Maestro; plataforma de supenisién, control y
adquisicién de datos utilizada para la automatizacion de sistemas
de acueducto y alcantarillado.

AUTOMATIZACION

Aplicacion de tecnologias mecanicas, electronicas y de software
para controlar, monitorear y operar procesos industriales o
sistemas de acueducto sin la intervencion humana continua,
optimizando la precision, seguridad y eficiencia del sistema.

PLC

Controlador Loégico Programable; dispositivo electronico utilizado
para la automatizaciéon de procesos electromecéanicos en las
plantas.

BOCATOMA

Estructura hidraulica destinada a captar el agua de una fuente
superficial (como rios o quebradas) para conducirla al sistema de
aduccion y posterior tratamiento en el acueducto.

SGP-APSB

Sistema General de Participaciones para Agua Potable y
Saneamiento Basico; recursos de ley destinados a la inversion
en infraestructura de senicios publicos.

HART

Protocolo de comunicacion digital para sensores y actuadores
inteligentes utilizado en sistemas de monitoreo hidraulico.

CENTRO DE CONTROL /
ESTACION MAESTRA

Infraestructura fisica y tecnolégica centralizada donde se
reciben, isualizan, procesan y almacenan los datos
provenientes de las estaciones remotas de telemetria, y desde
donde se pueden emitir comandos de control sobre el sistema de
acueducto.

ENLACE DE
COMUNICACION
(TELEMETRIA)

Medio de transmision fisico o inaldmbrico (ondas de
radiofrecuencia, redes celulares 3G/4G/5G, fibra Optica o
enlaces satelitales) que permite el intercambio bidireccional de
datos de control y monitoreo entre los dispositivos de campo y el
centro de control.

HMI (HUMAN-MACHINE
INTERFACE / INTERFAZ
HOMBRE-MAQUINA)

Pantalla o panel de control tactil integrado en los tableros de
automatizacion gue permite a los operadores locales interactuar
directamente con el proceso, visualizar variables fisicas (niveles,
caudales, presiones) y configurar parametros de operacion local.

MACROMEDICION

Medicion continua del wlumen de agua captada, tratada o
distribuida en puntos estratégicos del sistema de acueducto
mediante caudalimetros (magnéticos, electromagnéticos o
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controlar las pérdidas de agua.

TUNNELING (TUNEL | Tecnologia que encapsula un protocolo de red sobre otro para

VPN / CANAL DE | crear una conexion cifrada, privada y segura a través de internet

COMUNICACION publica, utilizada para transmitir datos operativos bidireccionales

SEGURO) entre el corregimiento El Hormiguero y el centro de control central
de la UAESP.

SECOP I Sistema Electrénico para la Contratacion Publica; plataforma
transaccional para la gestion de procesos de contratacion estatal
en Colombia

PTAP Planta de Tratamiento de Agua Potable; infraestructura dedicada
alos procesos de potabilizacién del agua para consumo humano.

Fuente: Elaboracion propia, Informacién extraida por pagina

5. ASPECTOS GENERALES DEL MERCADO

De acuerdo con los lineamientos de la Agencia Nacional para la Contratacién Publica-Colombia Compra
Eficiente, la Entidad Estatal debe revisar los aspectos generales del mercado del bien, obra o servicio que
sean relevantes en el proceso de contratacion. Para ello se realiza un analisis en el contexto econémico,
técnico, regulatorio, innovador y/o comercial que puede tener un alcance local, regional, nacional o
internacional, dependiendo del proceso de contratacion.

A continuacion, se detallan los aspectos relevantes de cada uno:

La Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU) es un sistema desarrollado por la Organizaciéon de
las Naciones Unidas (ONU) cuyo proposito es organizar y codificar las actividades econémicas que se
desarrollan en un pais, permitiendo la identificacion de los diferentes sectores productivos y facilitando la
produccion, andlisis y comparacion de estadisticas econdmicas a nivel nacional e internacional.

Entre los principales fines de la ClIlU se destacan:

e Estadisticas sectoriales: Servir como base para la elaboracion y analisis de estadisticas econémicas
por actividad.

e Estructuracién del mercado: Proporcionar una estructura clara y sistematica para la clasificaciéon de
las actividades econémicas.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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e Ordenamiento de datos: Facilitar la recoleccion, agrupacion y difusion ordenada de informacion
estadistica asociada a los distintos sectores del mercado.

En relacion con el objeto contractual del presente proceso, se identifica que el codigo CIU 4321 —
Instalaciones eléctricas resulta el mas aplicable y coherente. Este cddigo comprende la instalacion de
sistemas de control, equipos de comunicacion y dispositivos de monitoreo que constituyen la esencia de la
automatizacion industrial aplicada a sistemas de acueducto.

Este codigo agrupa a personas naturales y juridicas cuya capacidad operativa les permite realizar la
integraciéon de componentes electronicos, cableado de sefales, montaje de sensores y configuracion de
estaciones de telemetria. El codigo CllU 4321 se centra en la infraestructura técnica y tecnoldgica, lo cual es
el nicleo de nuestro requerimiento para la implementacién del sistema de monitoreo en la zona rural del
Distrito de Santiago de Cali, de forma puntual para la cabecera del corregimiento EI Hormiguero.

En el marco del presente proceso, el mercado relevante esta conformado por empresas de ingenieria
electronica, electromecanica, automatizacion e integradores de sistemas con experiencia especifica en:

e Instrumentacién industrial hidrica: Suministro, montaje y calibracibn de caudalimetros
electromagnéticos y sensores de presion.

e Sistemas de Telemetria: Configuracién de nodos y estaciones de transmisién de datos para el envio
de sefiales operativas en tiempo real.

e Automatizacién: Programacion de controladores légicos programables (PLC), sistemas de
alimentacion ininterrumpida (UPS) e integracién a plataformas de control maestro.

Estos actores deben poseer la capacidad técnica para ejecutar instalaciones bajo la normativa RETIE
(Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas) y los lineamientos de automatizacion y control del RAS
(Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico), asegurando que el despliegue
técnico permita la supervision en tiempo real de la infraestructura.

Entre las actividades propias de este mercado especificas para nuestro proceso se encuentran:

e Montaje de sistemas de instrumentacion: Instalacién de equipos de macromedicidon electromagnética
a la entrada y salida de la PTAP y sensores de nivel hidrostaticos en el tanque de almacenamiento.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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e Acondicionamiento y blindaje fisico: Construccion, adecuacion y proteccion del espacio fisico (obra
civil menor, canalizaciones, camaras de halado y gabinetes IP) necesario para alojar y salvaguardar
los equipos electronicos ante condiciones ambientales adversas.

e Configuracion de redes de datos y enlaces seguros: Despliegue de la capa de comunicacion y
protocolos de enlace seguro (Tunneling / VPN) para el transporte seguro de sefiales de telemetria
desde la cabecera de El Hormiguero hasta la estacion de control central.

En este sentido, el mercado asociado se caracteriza por la oferta de servicios de integracion tecnoldgica,
montajes especializados y obra civil de soporte, donde el contratista asume la responsabilidad de dotar de
"inteligencia" y predictibilidad a la infraestructura existente, lo cual es plenamente coherente con la ejecucion
de la actividad BP-26005830/2/01/01/44: Realizar Monitoreo y Automatizacion Sistema de Acueducto en la
Zona Rural de Santiago de Cali.

5.1. ASPECTOS ECONOMICOS

El mercado de implementacién de sistemas de monitoreo y automatizacion de infraestructura de agua potable
en el Distrito Especial de Santiago de Cali se rige por la Ley 142 de 1994 y, de manera especfifica, por el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS). Este ultimo define los
estandares nacionales aplicables para la instrumentacién, control y macromedicion en sistemas de
acueducto.

Para este objeto, el oferente debe demostrar estricto cumplimiento con la normativa de seguridad para
trabajos en redes hidraulicas y la configuracion de sistemas electrénicos y eléctricos bajo la norma RETIE
(Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas). Lo anterior se ejecuta bajo las facultades de planeacion,
construccion y mejoramiento de la infraestructura de servicios de acueducto que el Articulo 222 (numeral 27)
del Decreto Extraordinario No. 411.0.20.0516 de 2016 otorga a la UAESP. La presente contratacion se ajusta
rigurosamente a los principios de las Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007 y el Decreto 1082 de 2015.

Desde la perspectiva econdmica, el despliegue técnico asociado a la actividad BP-26005830/2/01/01/44
responde a la necesidad de proteger la inversién publica mediante la optimizacion operativa de los
acueductos rurales en el Distrito. Una ejecucién técnica adecuada en automatizacion permite que el Distrito
asegure la eficiencia en la distribucion del recurso hidrico enla cabecera del corregimiento de EI Hormiguero,
reduciendo las pérdidas de agua no contabilizada y garantizando la continuidad y calidad del servicio.

La implementacion tecnolégica es un mecanismo clave de eficiencia del gasto publico. EI monitoreo de
variables en tiempo real reduce los costos operativos derivados del desplazamiento constante de cuadrillas

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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de operacién a zonas rurales remotas y permite una respuesta inmediata ante fallas de presion, rebosamiento
de tanques o fugas en la red de distribucion.

El mercado dispone de integradores de tecnologia, firmas de automatizacién e ingenieria electronica con
capacidad técnica para conformar equipos especializados en telemetria, obra civil y control industrial. Estos
equipos de trabajo estan integrados por ingenieros electronicos, electricistas, civiles y técnicos expertos en
comunicaciones inaldmbricas, sensorica y montajes de infraestructura.

Estos contratistas operan bajo modelos de precios que consideran el suministro de equipos de alta precision,
la configuracién de software, las licencias, el transporte logistico y la construccion en sitio. El proyecto se
articula bajo el proyecto de inversion registrado como BP-26005830, alineado especificamente con la
actividad BP-26005830/2/01/01/44: Realizar Monitoreo y Automatizacion Sistema de Acueducto en la Zona
Rural de Santiago de Cali.

La estructura econdémica del contrato para este despliegue técnico en la cabecera del corregimiento El
Hormiguero se caracteriza por la concentracién del valor en las siguientes actividades criticas:

e Implementacion de Nodos de Telemetria e Instrumentacion Hidrica: Suministro, calibracion e
instalaciéon de caudalimetros electromagnéticos de insercion o bridados, sensores de nivel de
tecnologia hidrostatica o ultrasénica, y transmisores configurados para la recoleccion y envio de datos
operativos bajo la actividad BP-26005830/2/01/01/44.

e Construcciéon, Adecuacion y Proteccion Fisica de la Infraestructura: Ejecucion de obras civiles
menores, cimentaciones, excavaciones, canalizaciones eléctricas y de datos bajo norma RETIE, y
suministro de gabinetes de control con cerramientos de seguridad fisica e intemperie para alojar y
salvaguardar los activos electronicos frente a actos vandalicos y factores climaticos.

e Automatizacion y Control local de Estaciones: Montaje de gabinetes con Unidades Logicas
Programables (PLC), fuentes de alimentacion, pantallas de interfaz operador-maquina (HMI) vy
actuadores para el control de valvulas hidraulicas que posibiliten la operacién remota de los caudales
de distribucion.

e Sistemas de Respaldo Energético y Estabilidad: Suministro e instalacion de unidades de alimentacion
ininterrumpida (UPS) y, donde se requiera por limitaciones de red, soluciones de energia solar
fotovoltaica para garantizar que los equipos de telemetria y transmision operen sin interrupciones.

e Integracion de la Capa de Comunicaciones e Integracion Remota: Configuracion de mddems
industriales, enrutadores, antenas y protocolos de comunicacion cifrada (Tunneling / VPN) para el

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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transporte seguro de sefales de campo desde El Hormiguero hasta los servidores y estaciéon maestra
de la UAESP.

5.1.1 PERSPECTIVAS DE LA ECONOMIA COLOMBIANA

De acuerdo con las proyecciones macroecondémicas para el inicio de la vigencia 2026, la economia
colombiana presenta una tendencia de recuperacién gradual con un crecimiento del PIB estimado en el 2,2%.
No obstante, para el presente proceso resulta determinante el comportamiento del Sector de Informacion y
Comunicaciones, asi como la inversion en Actividades Profesionales, Cientificas y Técnicas, sectores que
proyectan una reactivacion impulsada por la digitalizacion de los servicios publicos. Esta dindmica es
fundamental parala implementacion del sistema de monitoreo y automatizacion en la zona rural, en la medida
en gue la oferta de servicios de ingenieria electronica y la disponibilidad de componentes tecnoldgicos estan
directamente asociadas al desempefio de estos sectores.

En un entorno de inflacion anual que se ubica alrededor del 6,1% para 2026, los costos de implementacion
de sistemas de automatizacion presentan presiones especfificas derivadas de la volatilidad en la tasa de
cambio (TRM), dado que la gran mayoria de los equipos de precision (macromedidores electromagnéticos,
sensores de nivel, PLC, sistemas de telemetria y UPS industriales) son de origen importado. Estas variables
inciden directamente en el mercado de tecnologia para zonas rurales de dificil acceso en el Distrito Especial
de Santiago de Cali, donde la logistica de transporte de equipos electrénicos delicados, la adecuacion fisica
de infraestructura y la movilizacién de ingenieros y técnicos especialistas representan un factor critico en la
estructura de costos para el cumplimiento de la actividad BP-26005830/2/01/01/44.

Los sectores que inciden de manera directa en la demanda y ejecucion de servicios para la automatizacion
del acueducto rural son:

e Administracion Publica y Servicios Publicos (Crecimiento del 3,4%): Refleja el incremento de la
inversion territorial bajo el Plan de Desarrollo Distrital 2024—2027 "Cali, Capital Pacifica de Colombia".
Para la vigencia 2026, el presupuesto asigna partidas estratégicas a la UAESP bajo el proyecto de
inversion BP-26005830. Esto evidencia una demanda robusta para la modernizacion de activos,
priorizando la "inteligencia de datos" que, a través de las actividades de monitoreo y automatizacion,
garantiza la eficiencia del gasto al permitir una operacion remota y predictiva de los sistemas de
acueducto.

e Sector de Tecnologia y Telecomunicaciones (Insumos para Automatizacion): La necesidad de
implementar redes de telemetria demanda una industria proveedora de hardware, gabinetes de
proteccion a la intemperie y conectividad que cumpla con altos estandares de resiliencia. La estabilidad
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en este sector asegura la disponibilidad de controladores, transmisores, antenas y sistemas de
respaldo energético estables (UPS industriales), esenciales para la operatividad técnica bajo la
normativa RAS y la supervision en tiempo real.

Servicios de Ingenieria, Obras y Sistemas de Control: El dinamismo de esta rama asegura la
disponibilidad de profesionales expertos en integracion de protocolos de comunicacién, programaciéon
industrial y ejecucién de obras civiles de soporte menor. La oferta de este personal es critica para
asegurar que el despliegue técnico en la cabecera de El Hormiguero se ejecute con precision,
garantizando la interoperabilidad de los datos recolectados y el blindaje fisico de los activos
tecnoldgicos.

Desde la perspectiva de la demanda estatal en el Distrito Especial de Santiago de Cali, el proyecto de
monitoreo y automatizacion para la vigencia 2026 se justifica bajo las siguientes variables:

Impacto de la Tasa de Cambio, Logistica y Entorno Geografico: La estructuracién financiera debe
considerar que los componentes de la actividad BP-26005830/2/01/01/44 estan ligados directamente
al mercado global de tecnologia. Ademas, el costo de instalacion enla zona rural de ladera es superior
al urbano debido a la necesidad de construir obras auxiliares de proteccién fisica (gabinetes IP,
camaras de halado, canalizaciones seguras), garantizar respaldos eléctricos eficientes ante
fluctuaciones de red y superar la complejidad de transmision de datos en topografias montafiosas.

Eficiencia Operativa del Activo y Reduccion de Pérdidas: La intervencion mediante automatizacion es
econémicamente mas rentable que la operacién manual convencional. ElI monitoreo constante de
presiones y la macromedicién a la entrada y salida de la PTAP y tanque de almacenamiento permiten
detectar fugas de manera inmediata, optimizando los regimenes hidraulicos y reduciendo el agua no
contabilizada, lo que se traduce en un ahorro significativo de recurso hidrico para el Distrito.

Sostenibilidad y Resiliencia Hidrica: Ante los retos del cambio climatico que alteran los caudales de
las fuentes abastecedoras en la zona rural, la inversion en automatizacion garantiza que la UAESP y
la Junta Administradora local cuenten con informacién técnica veraz en tiempo real para la toma de
decisiones. Esto protege la inversién publica al transformar la infraestructura hidrica pasiva de la
cabecera de El Hormiguero en un sistema inteligente, predictivo y con alta capacidad de respuesta
operativa.

Bajo el amparo del Articulo 222 (numeral 27) del Decreto Extraordinario No. 411.0.20.0516 de 2016, la
UAESP justifica esta inversion como una medida indispensable para garantizar la modernizacion del servicio
publico de acueducto rural, asegurando que el despliegue técnico de la actividad BP-26005830/2/01/01/44
cumpla estrictamente con sus propésitos de eficiencia, continuidad, calidad y preservacion del recurso
hidrico.
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5.1.3 AGENTES QUE COMPONEN EL SECTOR

La dinAmica operativa y de modernizacion de los servicios publicos en el Distrito Especial de Santiago de
Cali, marcada por la necesidad de implementar herramientas de supervision en tiempo real y optimizar el uso
del recurso hidrico, define un conjunto de agentes que interactian en el mercado de la automatizacion e
instrumentacion industrial. Estos actores intervienen en la viabilidad técnica, la conectividad, la infraestructura
fisica y la sostenibilidad del despliegue tecnoldégico para el sistema de acueducto rural, como solucion
estratégica para la gestion del agua potable en los corregimientos del Distrito.

Los principales agentes que componen este sector para el presente proceso son:

Administracién Publica Distrital (UAESP): Actia como el principal agente demandante y rector del
proceso, responsable de dirigir, planificar y garantizar la eficiencia en la prestacion del servicio de
acueducto en la zona rural, bajo las facultades del Articulo 222 (numeral 27) del Decreto Extraordinario
No. 411.0.20.0516 de 2016. Su rol consiste en liderar la transformacién digital de la infraestructura
hidrica, asegurar los recursos bajo el proyecto de inversion BP-26005830y supervisar que la ejecucion
cumpla estrictamente con la actividad BP-26005830/2/01/01/44, garantizando que el Distrito cuente
con datos precisos en tiempo real para la toma de decisiones.

Integradores de Tecnologia, Constructores y Empresas de Ingenieria: Representan la oferta
especializada del mercado. Este agente estd conformado por empresas 0 cCOnsorcios con experiencia
técnica combinada en instrumentacion industrial, telecomunicaciones, programacion de sistemas de
control, electricidad industrial y obras civiles de soporte. A diferencia de un contratista de obra civil
convencional o de un simple proveedor de tecnologia, este actor aporta ingenieros especialistas en
protocolos de comunicacion, técnicos en automatizacion para la configuracion de controladores
l6gicos programables (PLC), instaladores de sensdérica de macromedicion de alta precision y personal
de obra civil calificado para construir el alojamiento fisico y las canalizaciones bajo la normativa RETIE,
el RAS y las especificaciones de seguridad fisica de la UAESP.

Operadores Locales, Comités de Agua y Comunidad de EI Hormiguero: Constituyen los beneficiarios
directos y aliados estratégicos en el territorio. Su rol es fundamental para la sostenibilidad operativa y
la proteccion de los activos tecnoldgicos instalados, ya que la automatizacién les permite contar con
una gestion técnica mas transparente, predictiva y eficiente del recurso hidrico. El monitoreo continuo
de los niveles del tanque de almacenamiento y los caudales de distribucion facilita a estos operadores
la toma de decisiones, la deteccidn temprana de pérdidas o fallas y el aseguramiento de la continuidad
en el suministro de agua potable.
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La interaccién de estos agentes configura un entorno de mercado altamente especializado, donde el
despliegue técnico para la implementacion del sistema de monitoreo, automatizacién y adecuacion fisica se
entiende como una solucion integral que va mas allad del simple suministro de equipos. El éxito de este
proceso de contratacion depende de que la UAESP seleccione un contratista idéneo que combine la
experiencia en integracion de hardware y software industrial con la capacidad operativa de realizar obras
civiles de soporte en la cabecera de El Hormiguero, garantizando una infraestructura inteligente, segura,
robusta y plenamente interoperable con la estacion maestra de control del Distrito.

5.1.4 GREMIOS Y ASOCIACIONES QUE PARTICIPAN EN EL SECTOR

Para la ejecucion del despliegue técnico de monitoreo y automatizacion, se identifican gremios cuya
participacién es estratégica para garantizar la viabilidad tecnologica, la conectividad y el cumplimiento de la
normativa RETIE y RAS. Estos gremios representan la oferta de capacidades en ingenieria electronica,
sistemas de control e instrumentacion hidrica, facilitando la ejecucion conforme a los estandares de eficiencia
requeridos por la UAESP.

Tabla 2. Agremiaciones, asociaciones y entidades que participan en el sector

PAPEL EN EL
SIGLA RAZON SOCIAL SECTOR/NINCULO CORREO ELECTRONICO
CON EL OBJETO
ACIEM Asociacion Agrupa a ingenieros
Colombiana de | eléctricos y electronicos.
Ingenieros Es clave para Ila
validacion de perfiles | cci@infraestructura.org.co
expertos en
automatizacion y
cumplimiento de
normativa RETIE en el
despliegue técnico.

ACIS Asociacion Representa a
Colombiana de | profesionales en | contacto@acis.org.co
Sistemas sistemas y redes,

fundamentales para la
capa de comunicaciones
y el transporte de datos
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de las actividades BP-
26005830/2/01/01/44.
ACODAL Asociacion Gremio lider en el sector | acodal@acodal.org.co
colombiana de | agua. Vincula la
ingenieria sanitaria | tecnologia de monitoreo
y ambiental con la gestidon operativa
de los acueductos bajo
estandares RAS.
CCiIT Camara Agrupa a proveedores de | info@ccit.org.co
Colombiana de | hardware y soluciones
Informatica y | de conectividad
Telecomunicacione | (telemetria), esenciales
S para la infraestructura de
monitoreo en zona rural.
CAMACOL | Camara colombiana | Aunque su enfoque es la | camacol@camacol.org.co
de la construccion edificacion, su capitulo
de infraestructura vincula
empresas con capacidad
de realizar las obras
civles  menores de
proteccién de los
equipos.

Fuente: Elaboracion propia

5.1.5 CIFRAS TOTALES DE VENTAS.

El Producto Interno Bruto (PIB) se consolida como el indicador matriz para evaluar la capacidad de inversion
y gasto en el sector publico. Segun las cifras reportadas al inicio de la vigencia, para el cuarto trimestre de
2025, la economia colombiana presenta una variacion anual positiva, donde el sector de Distribuciénde agua,
evacuacion y tratamiento de aguas residuales registra un crecimiento estratégico (segun datos del DANE
reflejados en la grafica sectorial). Este dinamismo impacta de manera directa en la viabilidad de
CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA
EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FISICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS
conforme a los siguientes indicadores de mercado:
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llustracion 1. Producto Interno Bruto-Tasa de crecimiento en volumen
Producto Interno Bruto (PIB)

Tasas de crecimiento anual en volumen'’
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Fuente: DANE, PIBT

Las actividades econdmicas que mas contribuyen a la dinamica del valor agregado son:

Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; Educacion;
Actividades de atencién de la salud humana y de servicios sociales crece 5,7% (contribuye 0,9 puntos
porcentuales a la variacion anual).

Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas; Transporte
y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida crece 2,9% (contribuye 0,6 puntos porcentuales
a la variacion anual).

Industrias manufactureras crece 2,9% (contribuye 0,3 puntos porcentuales a la variacion anual).

Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el Producto Interno Bruto en su serie ajustada por efecto
estacional y calendario crece 0,6%. Cuando se observa el comportamiento de las actividades econdmicas
relacionadas:
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e Industrias manufactureras crece 2,3%.
e Actividades financieras y de seguros crece 2,2%.

e Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios; Actividades de
los hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares
individuales como productores de bienes y servicios para uso propio crece 1,4%.

Tabla 3. Valor agregado por actividad econémica Tasas de crecimiento en volumen primer trimestre 2026pr

Tasas de crecimiento (%)

Serie ajustada por

Serie original efecto estacional y
Actividad econémica calendario
Anual Trimestral
20261/ 2026”1/
2025""-1 2025""-1Iv
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca -1,4 -0,5
Explotacion de minas y canteras -0,1 0,8
Industrias manufactureras 29 2,3
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado?® 2,6 03
Construccion -54 -4.6
Comercio al por mayor y al por menor® 2,9 0,2
Informacion y comunicaciones 1.3 1.1
Actividades financieras y de seguros 2,8 2,2
Actividades inmobiliarias 2,0 0,5
Actividades profesionales, cientificas y técnicas® 2,2 0,5
Administracion publica, defensa, educacion y salud”® 57 13
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras
actividades de servicios® 32 14
Valor agregado bruto 2,2 0,6
Impuestos menos subvenciones sobre los productos 29 09
Producto Interno Bruto 2,2 0.6

Fuente: DANE, PIB

En el primer trimestre de 2026pr, el valor agregado de la construccion decrece 5,4% en su serie original,
respecto al mismo periodo de 2025pr. Esta dinamica se explica por los siguientes comportamientos:

» Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales decrece 8,2%.
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» Construccion de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y de otras obras de
ingenieria civil crece 0,6%.

* Actividades especializadas para la construccién de edificaciones y obras de ingenieria civil (alquiler de
magquinaria y equipo de construccion con operadores) decrece 5,6%.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su serie ajustada por efecto estacional y calendario, el valor
agregado de la construccion decrece en 4,6%, cuando se observa el comportamiento de las actividades
econdmicas relacionadas:

» Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales decrece 5,3%.

» Construccion de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y de otras obras de
ingenieria civil decrece 3,0%.

* Actividades especializadas para la construccién de edificaciones y obras de ingenieria civil (alquiler de
maquinaria y equipo de construccion con operadores) decrece 5,6%.

Tabla 4. Actividades profesionales, cientificas y técnicas Tasas de crecimiento en volumen primer trimestre

2025pr
Tasas de crecimiento (%)
Serie Serie ajustac.:la por
. s efecto estacional y
original )
Actividad econémica calendario
Anual Trimestral
2026"-1/ 2026""-1/
20251 2025°"-1vV
Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales -8.2 -53
Construccion de carreteras y vias de ferrocarril® 0,6 -3.0
Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y ce 56
obras de ingenieria civil® ' '
Construccion -54 -4,6

Fuente: DANE, PIBT

5.1.6. PERSPECTIVAS DE CRECIMIENTO, INVERSION Y VENTAS
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De acuerdo con el andlisis realizado, se proyecta que el mercado de automatizacion e instrumentacion de
infraestructura de agua potable mantendra una tendencia expansiva y estable durante la vigencia 2026,
fundamentada en los siguientes pilares:

Perspectivas de Crecimiento

Dindmica de la Infraestructura Inteligente Rural: El crecimiento proyectado en servicios de ingenieria
electronica, control de procesos y telecomunicaciones asegura un entorno propicio para el despliegue
de sistemas de monitoreo en tiempo real. La modernizacion de la infraestructura hidrica rural en la
cabecera del corregimiento de El Hormiguero se consolida como un eje de la inversion de la UAESP,
permitiendo la transicién de una operacion manual y reactiva hacia un modelo de eficiencia hidrica
basado en datos operativos continuos.

Demanda por Resiliencia Hidrica y Continuidad: La implementacién de tecnologia de punta responde
a la necesidad de mitigar los riesgos de desabastecimiento y optimizar la distribucion del agua frente
a las variaciones climaticas en la ladera. La automatizacion bajo la actividad BP-26005830/2/01/01/44
satisface de manera directa la necesidad de la comunidad de EI Hormiguero de contar con un servicio
continuo, reduciendo drasticamente los tiempos de deteccion y respuesta ante fallas hidraulicas o
eléctricas en la red.

Fortalecimiento de la Gestion Técnica (Art. 222 Decreto 0516 de 2016): Bajo la competencia legal de
construir y mejorar la infraestructura de servicios de acueducto y alcantarillado en la zona rural, la
UAESP consolida un modelo de inversién enfocado en la supervision técnica remota. Esto garantiza
que el despliegue técnico sea una solucion integral de ingenieria que proteja la integridad operativa
de la planta y de las redes de distribucion, mitigando riesgos de desabastecimiento por falta de
informaciéon de campo.

Perspectivas de Inversion

Priorizacién en Modernizacion Rural: La inversion demuestra el compromiso del Distrito en el cierre
de brechas tecnolégicas en los servicios publicos de sus corregimientos, respaldada financieramente
en el proyecto de inversion BP-26005830. Se prioriza la dotacién de "inteligencia" a los activos fisicos
de la cabecera de EIHormiguero para asegurar la eficiencia del gasto publico a largo plazo, reduciendo
drasticamente los sobrecostos de operacion y mantenimiento presencial en zonas alejadas.

Inversion en Telemetria y Blindaje de Infraestructura: Se proyecta una asignacién de recursos
sostenida no solo en sensores de caudal y nivel, Unidades Ldgicas Programables (PLC) y sistemas
de respaldo energético, sino también en el acondicionamiento fisico de la infraestructura de soporte.
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El objetivo es construir y adecuar espacios fisicos seguros (obras civiles menores, gabinetes con
proteccion IP y cerramientos de seguridad) que resguarden los activos electrénicos de las
inclemencias climaticas y perturbaciones externas.

e Sostenibilidad y Reporte de Datos: El fortalecimiento del sistema de monitoreo asegura que el Distrito
capte datos precisos para la toma de decisiones, garantizando el cumplimiento de los estandares de
reporte de informacion operativa y de calidad de agua ante las autoridades ambientales y los entes de
control a nivel nacional.

Perspectivas de Oferta y Capacidad Operativa

e Solidez en el Mercado de Integracion Tecnologica: El incremento en la demanda de proyectos de
infraestructura inteligente y automatizacion industrial en el pais asegura que el mercado nacional
cuenta con la madurez, solvencia y disponibilidad de equipos de instrumentacion hidrica de
vanguardia, minimizando los riesgos de obsolescencia tecnolégica temprana.

e Especialidad de Contratistas con Enfoque Multidisciplinario: Existe una base sdlida de firmas de
ingenieria electrénica, eléctrica e integradores de sistemas con experiencia en el sector de agua y
saneamiento basico que cuentan con el personal certificado (bajo normativas RETIE y RAS). Estos
proveedores tienen la capacidad para ejecutar simultaneamente el montaje tecnolégico, la obra civil
de proteccion requerida y la puesta en marcha bajo la actividad estratégica BP-26005830/2/01/01/44.

e Valor Agregado en Control y Transmision de Datos: El mercado ofrece una alta madurez en soluciones
de configuracion de telemetria e integracion de protocolos de comunicacion segura (Tunneling/ VPN).
Esto permite seleccionar proveedores idoneos en el manejo de infraestructura critica de servicios
publicos, garantizando que los flujos de datos operativos desde El Hormiguero se transmitan con total
integridad y seguridad hacia la central de control de la UAESP.

5.1.7 VARIABLES ECONOMICAS QUE PUEDEN AFECTAR EL ABASTECIMIENTO O LOS PRECIOS EN
EL SECTOR.

indice de Precios al Consumidor (IPC)

El IPC es una herramienta fundamental para analizar el comportamiento de la economia en Colombia. Este
indicador refleja coGmo cambian, en promedio, los precios de un conjunto representativo de bienesy servicios
gue consumen los hogares. Su principal utilidad radica en medir la inflacion, lo cual incide directamente en
decisiones de politica publica y planificacion financiera del contrato.

Tabla 5. Variacion mensual, afio corrido y anual Total nacional 2026 (junio)

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Variacion mensual Variacién ano corrido Variacion anual
IPC total 0,10 0,39 3,74 4,77 4,82 6,14

Fuente: DANE, IPC.

Variacion y contribucion mensual por divisiones de gasto

En el mes de junio de 2026, el IPC registrd una variacion de 0,39% en comparacion con mayo de 2026, seis
divisiones se ubicaron por encima del promedio nacional (0,39%): Alimentos y bebidas no alcohdlicas
(0,67%), Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles (0,52%), Bebidas alcohdlicas y tabaco
(0,50%), Prendas de vestir y calzado (0,43%), Salud (0,39%) y por ultimo, Restaurantes y hoteles (0,39%).
Por debajo se ubicaron: Bienes y servicios diversos (0,30%), Muebles, articulos para el hogar y para la
conservacion ordinaria del hogar (0,26%), Recreacion y cultura (0,08%), Transporte (0,01%), Educacién
(0,00%) y por ultimo, Informacién y comunicacion (-0,02%).

Tabla 7. IPC Variacion y contribucion anual Segun divisiones de gasto junio 2026

2025 2026
Divisiones de Gasto Peso (%) Variacién (%) @“Qf:zmai’:m Variacion (%) @”g?sg:::;‘;ms
Alimentos y bebidas no alcohdlicas 15,05 -0,08 -0.01 0,67 0,13
Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles 33,12 0,01 0,00 0,52 0,16
Bebidas alcohdlicas y tabaco 1,70 0,27 0,00 0,50 0,01
Prendas de vestir y calzado 3,98 0,16 0,00 0,43 0,01
Salud 1,71 0,36 0,01 0,39 0,01
Restaurantes y hoteles 9,43 0,42 0,05 0,39 0,05
TOTAL 100,00 0,10 0,10 0,39 0,39
Bienes y servicios diversos 5,36 023 0.01 0,30 0,02
hhgge:rles, articulos para el hogar y para la conservacion ordinaria del 419 0.20 0.01 026 0.01
Recreacion y cultura 3,79 0,00 0,00 0,08 0,00
Transporte 12,93 0,20 0,03 0,01 0,00
Educacion 4.41 0,01 0,00 0,00 0,00
Informacion y comunicacion 4,33 012 0.00 -0,02 0,00

Fuente: DANE, IPC.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Los mayores aportes a la variacion mensual del IPC (0,39%), se ubicaron en las divisiones de: Alojamiento,
agua, electricidad, gas y otros combustibles, Alimentos y bebidas no alcohdlicas y Restaurantes y hoteles,
las cuales aportaron 0,33 puntos porcentuales a la variacién total.

Variacion y contribucion anual por divisiones de gasto

En lo corrido del afio, (enero - junio), cinco divisiones de bienes y servicios se ubicaron por encima del
promedio nacional (4,77%): Alimentos y bebidas no alcohdlicas (6,55%), Restaurantes y hoteles (6,43%),
Educacién (5,90%), Muebles, articulos para el hogar y para la conservacion ordinaria del hogar (5,59%) y por
dltimo, Salud (4,91%). El resto de las divisiones se ubicaron por debajo del promedio: Transporte (4,50%),
Bienes y servicios diversos (3,97%), Bebidas alcohdlicas y tabaco (3,91%), Alojamiento, agua, electricidad,
gas y otros combustibles (3,66%), Informacion y comunicacion (3,22%), Recreacion y cultura (2,93%) y por
ultimo, Prendas de vestir y calzado (2,39%).

Tabla 8. Variacién y contribucién anual Segun divisiones de gasto junio 2026

2025 2026
Divisiones de Gasto Peso (%) Variacion (%) Contribucion Puntos Variacion (%) Contribucion Puntos
Porcentuales Porcentuales
Alimentos y bebidas no alcohdlicas 15,05 480 0,80 6,55 1,23
Restaurantes y hoteles 943 480 053 643 0,73
Educacion 441 5,69 023 590 0.24
'I::J;:)[\es_, articulos para el hogar y para la conservacion ordinaria del 419 270 0.1 559 022
Salud 1.71 377 0,06 49 0,08
TOTAL 100,00 374 374 477 477
Transporte 1293 438 0,59 4,50 0,60
Bienes y servicios diversos 536 285 0,15 397 0,21
Bebidas alcohdlicas y tabaco 1,70 327 0,06 39 0,07
Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles 3312 339 1,06 3,66 1,14
Informacién y comunicacion 433 -0,64 -0,02 322 0,08
Recreacion y cultura 3,79 0,87 0,03 293 0,09
Prendas de vestir y calzado 3,98 1,53 0,05 2,39 0,07

Fuente: DANE, IPC.

Los mayores aportes a la variacion en lo corrido del afio (enero - junio), se ubicaron en las divisiones de
Alimentos y bebidas no alcohdlicas, Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles, Restaurantes

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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y hoteles, Transporte y Educacion, las cuales en conjunto contribuyeron con 3,94 puntos porcentuales a la
variacion total.

Encuesta mensual de servicios.

La Encuesta Mensual de Servicios es una operacion estadistica por medio de la cual el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) obtiene la informacion de las variables principales del sector
servicios para el analisis de su evolucién en el corto plazo.

En abril de 2026, quince de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacion positiva en los
ingresos totales, en comparaciéon con abril de 2025.

llustracion 2. Variacion anual de los ingresos nominales, segln subsector de servicios Total nacional abril 2026 / abril 2025

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Produccion de peliculas cinematograficas
y programas de television

Actividades de edicion - 21,0
Actividades de empleo, seguridad e investigacién privada - 17.0
servicios a edificios i

63,2

Otros servicios de entretenimiento y otros servicios 16,7
Actividades profesionales cientificas y técnicas - 12,9
Salud humana privada sin internacion - 11,4
Inmobiliarias, alquiler de maquinaria y equipo - 11,4
Actividades de programacién_ y transmi_si_én - 8.6
agencias de noticias !

Publicidad - 8,5

Desarrollo de sistemas informaticos - 8.2
y procesamiento de datos '

Descripcién Divisién CIIU Rev. 4.A.C.

Restaurantes, catering y bares - 8,1
Correo y servicios de mensajeria . 7,4
Educacion superior privada . 6,7
Salud humana privada con internacion . 5,6
Telecomunicaciones I 1,4
Almacenamiento y actividades
. -0,4
complementarias al transporte
Actividades administrativas y de apoyo de oficina
. -3,0
y otras actividades excepto call center

Actividades de centros de llamadas (Call center) -9,5 -

20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

Variacién (%)

Fuente: DANE, EMS

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Variacion anual de los ingresos nominalesy contribuciéon por tipo de ingresos, segun subsector de servicios (abril 2026p
/ abril 2025)

En abril de 2026, quince de los dieciocho subsectores de senicios presentaron variacion positiva en los ingresos totales, en
comparacion con abril de 2025.

Tabla 8. Variacion anual de los ingresos y contribucién por tipo de ingresos, segun subsector de servicios Total nacional abril
2026/abril 2025

Abril 2026° / abril 2025

Clasificacion ClIU Rev. 4 A.C.

Ingresos Ingresos por servicios Venta de M Otros Ingresos
Seccién Divisién Descripcién Variacién (%) (¢ (PP)
Al ient ivi I ias al
H Divisién 52 macenamiento y actividades complementarias al 04 I 09 [ 01 06
transporte i i
H Division 53 Correo y servicios de mensajeria 74 | 72 l -00 0.2
I Divisién 56 Restaurantes, catering y bares 81 l 69 I 14 -03
J Divsion 58 Actividades de edicion 210 81 l 11 17 I
P Y = : E
) Division 59, excepto Clase 5920 fodlcaOn de pelallas dneniaingraficasyy 632 377 218 36
programas de television
s Divisién 60y Clase 6391 Actividades de prc?gramauo-n.y transmision, 86 42 ] 00 44
agencias de noticias
J Divisién 61 Telecomunicaciones 14 ! 21 l -07 00
s Divisién 62, Division 63, excepto Clase Desarrollo de 5|s.temas informéticos y 82 74 09 01
6391 procesamiento de datos
Seccion L. Divisién 68 Seccién N.
LN Inmobiliarias, alquiler de maquinaria y equipo 114 134 -18 -0.2
Divisiones 7710, 7729y 7730 a nanay S l l
ivisi 70,71,72,Clase 7
M Divisiones’s5, i 0 12 Clase 7320, Actividades profesionales cientificas y técnicas 129 132 -03 -0,0
Divisién 74
M Clase 7310 Publicidad 85 l 84 I -00 00
N Divisiones 78, 80 y 81, excepto Clase  Actividades d.e empleo, fe.gurlda(.i _e‘mvesngaaon 170 171 01 00
8130 privada, servicios a edificios
N Clase 8220 Actividades de centros de llamadas (Call center) -9,5 -96 ' 00 01
N Divisién 82 excepto Clase 8220 Actividades adrr‘ur'ustranvas y de apoyo de oficina y 30 32 00 04
otras actividades, excepto Call center

P Grupo 854 Educacion superior privada 6,7 l 56 ’ 0,1 10
Q Clase 8610 Salud humana privada con internacion 56 l 57 ' -01 01
Q Divisién 86 excepto Clase 8610 Salud humana privada sin internacion 14 I 115 I 0,1 -0,1
S Divisiones 90, 92, 93,95y 96 Otros servicios de entretenimiento y otros servicios 16,7 . 157 I -05 15

Fuente: DANE, EMS

Variacion anual de los salarios y contribucidn por tipo de contratacién, segun subsector de servicios (abril 2026p / abril
2025)

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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En abril de 2026, dieciséis de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacion negativa en el
personal ocupado total, en comparacién con abril de 2025.

Tabla 9. Variacion anual de los salarios y contribucion por categoria de contratacion, segin subsector de servicios Total nacional
abril 2026 / abril 2025

Abril 2026P / abril 2025

" : Personal ocupado . Misién**
Clasificacién CIIU Rev. 4 AC. e Paraniete:  Tempon deeclo Apecis Hora citedra®™*
Seccion Division Descripcion Variacion (%) Contribucion (PP)
A ivi I ias al
H Division 52 Imacenamiento y actividades complementarias al 12 ‘ 19 I 37 I 06
transporte
H Division 53 Correo y servicios de mensajeria -6,0 I 06 [ 04 ‘ 50 I
I Division 56 Restaurantes, catering y bares 07 06 l -13 | -00
J Divsion 58 Actividades de edicion 13 l 67 l -33 -12
J Divisi6n 59, excepto Clase 5920 Produccion de peiaas doematogrificas y 188 55 79 53
programas de television |
A oo isién. i i
] Divisién 60 y Clase 6391 ctividades de prc%gramaclo.n) transmision, 09 02 i 02 i 13
agencias de noticias i |
|
J Division 61 Telecomunicaciones -15 l 53 l 02 : 24
] Division 62, Division 63, excepto Clase Desarrollo de sistemas informaticos y 12 01 i 07 06
6391 procesamiento de datos
IN Seccion - Division 66 Seccitn Mo =1 nobiarias, kquflec de maguinara e =20 02 05 7
Divisiones 7710,7729 y 7730
ivisi 70,71,7
m  Diisiones69,70.71,72,Case 7320, i dades profesionales centhicasy thonicas 20 02 25 03
Division 74
M Clase 7310 Publicidad 74 l -15 -6,2 04
N Divisiones 78, 80 y 81, excepto Clase  Actividades de empleo, ‘se‘gundaq-e.mvestngac;o'\ 27 03 10 03 23
8130 privada, servicios a edificios
N Clase 8220 Actividades de centros de llamadas (Call center) 111 l 74 I -37 00
A i ficina y I
N Division 82 excepto Clase 8220 AiNdades ad@mstranvas Y. dé dpoyo deioficnay -113 47 -56 -10
otras actividades, excepto Call center
|
P Grupo 854 Educacion superior privada 08 ’ 02 -10 l -01 02 |
! ' |
|
Q Clase 8610 Salud humana privada con internacién 24 l -15 -02 1 -07
Q Divisién 86 excepto Clase 8610 Salud humana privada sin internacién 02 07 04 | 01
S Divisiones 90, 92, 93,95 y 96 Otros servicios de entretenimiento y otros servicios ~ -3,3 I -14 -15 | -05
Fuente: DANE, EMS

Mercado laboral

Un indice de mercado laboral es una medida estadistica que refleja la situacion y el comportamiento del
mercado de trabajo en una regién o pais. Estos indices son herramientas clave para analizar la oferta y la

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 24 de 131




MODELO INTEGRADO DE MAJA01.04.01.P001.F004
PLANEACION Y GESTION

ALCALDIA DE (N“PG)
e bR e ESTRUCTURACION DEL
GESTION JURIDICO < VERSION 001
ADMINISTRATIVA ANALISIS DEL SECTOR
GESTION CONTRACTUAL

demanda de empleo, la calidad deltrabajo, y la situacion general de los trabajadores y empleadores. Permiten
evaluar la evolucién del mercado laboral a lo largo del tiempo y compararlo con otros mercados.

Para mayo de 2026, la tasa de desocupacion del total nacional fue 8,0%, lo que representd una disminucion
de 1,0 puntos porcentuales respecto al mismo mes de 2025 (9,0%). La tasa global de participacion se ubico
en 64,9%, lo que signific6 un aumento de 1,0 puntos porcentuales frente a mayo de 2025 (64,0%).
Finalmente, la tasa de ocupaciéon fue 59,7%, lo que representé un aumento de 1,5 puntos porcentuales
respecto al mismo mes de 2025 (58,2%).

llustracién 3. Total, nacional mayo (2025-2026)

Tasa global de participacion (TGP), Tasa de ocupacion (TO) y Tasa de desocupacion (TD)

Total nacional
Mayo (2025-2026)

I Mayo 2025 [ Mayo 2026

64,9
70 64,0 =

Tasa (%)

Tasa Global de Participacion Tasa de Ocupacion Tasa de Desocupacion
(TGP) (TO) (TD)

Fuente: DANE, GEIH
Poblacién ocupada segun rama de actividad, mes junio 2026

En mayo de 2026, el nUmero de personas ocupadas en el total nacional fue 24.583 mil personas. Las ramas
gue mas aportaron positivamente a la variacion de la poblacion ocupada fueron Administracion publica y
defensa, educacién y atencion de la salud humana (1,7 puntos porcentuales); Industrias manufactureras (0,9
puntos porcentuales) y Actividades profesionales, cientificas, técnicas y servicios administrativos (0,6 puntos

porcentuales).

Tabla 11. Distribucion porcentual, variacion absoluta y contribucion a la variacion de la poblacion ocupada
segun rama de actividad total nacional mayo 2026

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o

modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Total nacional

Rama de actividad

Distribucién Variacion Contribucién

Mayo 2025 ~Mayo 2026

% 2026 absoluta en p.p.

Poblacion ocupada 23.627 24.583 100 956

Administracién pablica y defensa, educacion y atencidn de la salud humana 2.873 3.278 133 405 17
Industrias manufactureras 2.379 2.597 10,6 218 09
Actividades profesionales, cientificas, técnicas y servicios administrativos 1.874 2017 82 143 0,6
Alojamiento y servicios de comida 1762 1.877 7.6 115 0,5
Comercio y reparacion de vehiculos 4.118 4.192 171 74 03
Suministro de electricidad, gas, agua y gestion de desechos” 512 585 24 73 03
Actividades artisticas, entretenimiento, recreacion y otras actividades de servicios 1.997 2.048 83 52 0,2
Construccién 1.551 1.588 6,5 37 0,2
Actividades financieras y de seguros 433 419 1.7 -15 -0.1
Actividades inmobiliarias 337 311 1,3 -26 -0,1
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 3.501 3.464 141 -37 -0,2
Informacion y comunicaciones 431 392 1.6 -39 -0,2
Transporte y almacenamiento 1.860 1816 74 -44 -0.2

Fuente: DANE, GEIH

Poblaciéon ocupada segun posicion ocupacional, mes mayo 2026

En mayo de 2026, Trabajador por cuenta propia y Obrero, empleado particular fueron las posiciones
ocupacionales que mas aportaron positivamente a la variacion de los ocupados en el total nacional con 1,2
y 0,8 puntos porcentuales, respectivamente.

Tabla 12. Distribucion porcentual, variacion absoluta y contribucion a la variacién de la poblacién ocupada
segun rama de actividad total nacional mayo 2026

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Total nacional

Posicién ocupacional

Distribucién Variacion Contribucion

Mayo 2025 Mayo 2026 % 2026 absoluta en p.p.

Poblacion ocupada 23.627 24.583 100 956

Trabajador por cuenta propia 9.816 10.088 41,0 273 1.2
Obrero, empleado particular 10.585 10.784 439 199 08
Obrero, empleado del gobierno 807 953 39 146 0,6
Patron o empleador 555 675 2,7 119 0,5
Jornalero o Pedn 787 896 3.6 109 0.5
Trabajador familiar sin remuneracion 368 430 1,7 62 03
Empleado domestico 698 740 3.0 42 0,2

Fuente: DANE, GEIH
Salario minimo mensual vigente

El salario minimo es la cantidad minima de dinero que un empleador debe pagar a un trabajador por un
periodo de tiempo determinado. Para el andlisis de costos del proyecto, se presenta la evolucion del salario
y el auxilio de transporte, destacando el ajuste realizado para el afio 2026.

Tabla 13. Variacion del salario minimo mensual vigente 2016-2026

~ Salario Minimo Auxilio de Sue[do -
Afo Mensual Transporte ugnmslngll Decreto / Normatividad
2026 $ 1.750.905 $ 249.095 $ 2.000.000 Decreto 1469 de 2025
2025 $ 1.423.500 $ 200.000 $ 1.623.500 Decreto 1572 de 2024
2024 $ 1.300.000 $ 162.000 $ 1.462.000 Decreto 2293 de 2023
2023 $ 1.160.000 $ 140.606 $ 1.300.606 Decreto 2613 de 2022
2022 $ 1.000.000 $117.172 $1.117.172 Decreto 1724 de 2021
2021 $ 908.526 $106.454 $ 1.014.980 Decreto 1785 de 2020
2020 $877.803 $102.854 $ 980.657 Decreto 2360 de 2019
2019 $828.116 $97.032 $925.148 Decreto 2451 de 2018
2018 $781.242 $88.211 $ 869.453 Decreto 2269 de 2017
2017 $737.717 $83.140 $ 820.857 Decreto 2209 de 2016

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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| 2016 | $689.455 | $77.700 | $767.155 | Decreto 2552 de 2015 |
Fuente: Ministerio del Trabajo

Con la entrada en vigor del Decreto 1469 de 2025, que fija el "Salario Vital" en $2.000.000 (incluyendo el
auxilio de transporte), se genera un cambio significativo en la estructura de costos para el despliegue técnico
del sistema de monitoreo y automatizacion en la zona rural de Santiago de Cali. Este ajuste salarial impacta
de manera directa la planeacion de la actividad BP-26005830/2/01/01/44 (correspondiente al corregimiento
de El Hormiguero — Cabecera) bajo las siguientes dimensiones:

1. Estructura de Costos de Mano de Obra Tecnologica y Civil Especializada

A diferencia de los proyectos de infraestructura convencional, la ejecucion de este contrato bajo la modalidad
de obra demanda personal con alta formacion técnica, profesional y de construccion especializada en
entornos criticos. El incremento del 23% en el salario base genera una presion directa sobre los Analisis de
Precios Unitarios (APU) del proyecto, incidiendo especialmente en las siguientes actividades clave para El
Hormiguero:

e Montaje y Programacion de Estaciones de Control y Telemetria: Labores que exigen la participacion
de ingenieros de control y programadores calificados para configurar el controlador principal de la
PTAP, la interfaz de operacion local (HMI), y estructurar la estrategia de adquisicidén y transmision de
datos de manera segura hacia el centro de control.

¢ Instalacion de Instrumentacién de Precisibnen Campo: Requiere personal capacitado en la instalacion
y comisionamiento con herramientas de patronamiento de macromedidores electromagnéticos (en
entrada de 6" y salida de 3") y sensores de nivel tipo sumergencia en el tanque de almacenamiento,
asegurando la estanqueidad y exactitud en la medicion hidraulica.

e Adecuacion Eléctrica, de Espaciosy Obras Civiles de Soporte: Comprende el montaje y conectorizado
de cofres de control, instalacion de sistemas UPS industriales, construccion de camaras de alado
subterraneas en concreto, excavaciones, rellenos y tendidos de tuberia de instrumentacion. Estas
actividades civiles y eléctricas demandan cuadrillas de personal certificado bajo la normativa RETIE y
RAS, laborando en condiciones geograficas de ladera y dificil acceso en la zona alta de EI Hormiguero.

2. Equilibrio Econémico y Planificacion Presupuestal
El incremento del 23% en el salario minimo base obliga a la UAESP a estructurar un presupuesto de obra

robusto y actualizado para la vigencia 2026. Es imperativo que la asignacion presupuestal bajo el proyecto
de inversion BP-26005830 absorba con precisiéon el alza proporcional en prestaciones sociales, seguridad
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social, parafiscales, transportes rurales especiales y la implementacién de los protocolos de Seguridad y
Salud en el Trabajo (SST).

Al tratarse de una zona de ladera dispersa, el aseguramiento de estos costos dentro del presupuesto oficial
garantiza la suficiencia financiera y la liquidez operativa del contratista. Esto reduce significativamente los
riesgos de desfinanciamiento, reclamaciones por desequilibrio econdmico o rotacion de personal
especializado, salvaguardando la calidad y la continuidad en la ejecucion de la obra.

3. Eficiencia en la Ejecucion Mediante la Transformacion Digital

Como estrategia frente al incremento en los costos de mano de obra y logistica operativa presencial, la
UAESP prioriza un enfoque integral de modernizacion hidrica. Al automatizar la PTAP y el tanque de
almacenamiento de la cabecera de La Gloria, corregimiento de El Hormiguero, se dota al sistema de
herramientas de supervision remota y diagnéstico predictivo en tiempo real.

La transmisién continua de datos hacia la estacion maestra del Distrito reduce sustancialmente la necesidad
de traslados fisicos constantes para la toma manual de lecturas y la calibracién empirica. A mediano plazo,
esta eficiencia compensa el alza del costo laboral mediante una operacion altamente técnica, una rapida
deteccion de pérdidas o anomalias en la red y una gestion agil de los servicios publicos, beneficiando de
forma sostenible a los usuarios del corregimiento.

Variacion de la TRM

La tasa de cambio representativa del mercado (TRM) es la cantidad de pesos colombianos por un dolar de
los Estados Unidos. La TRM se calcula con base en las operaciones de compra y venta de divisas entre
intermediarios financieros que transan en el mercado cambiario colombiano, con cumplimiento el mismo dia
cuando se realiza la negociacion de las divisas. Actualmente la Superintendencia Financiera de Colombia es
la que calcula y certifica diariamente la TRM con base en las operaciones registradas el dia habil
inmediatamente anterior.

Este indicador tiene un papel clave en la economia nacional, ya que influye directamente en el
comportamiento del comercio internacional, la atraccion de inversion extranjera, el nivel de inflacion y el costo
de productos y servicios importados.
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llustracion 4. Precio del dolar durante el afio 2026

Desde 1eng » Tasa Representativa del Mercado (TRM)

Jul 15, 2026: 3.252,11
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— Tasa Representativa del Mercado (TRM)

Fuente(s): Superintendencia Financiera de Colombia

Fuente: Banco de la Republica de Colombia

El comportamiento de la Tasa de Cambio Representativa del Mercado (TRM) al inicio de la segunda mitad
del afio muestra un escenario de marcado y continuo fortalecimiento de la moneda local, con una TRM que
se ubica en $3.252,11 al 15 de julio de 2026, segun los registros oficiales de la Superintendencia Financiera
de Colombia. Esta acentuada tendencia hacia la baja en la cotizacién del délar genera un impacto altamente
positivo y estratégico para la UAESP en la planeacion y ejecucion del proyecto de automatizacion hidrica en
la cabecera del corregimiento EI Hormiguero.

El despliegue técnico para la adquisicion, instalacion y puesta en funcionamiento del sistema de monitoreo,
junto con las adecuaciones de su espacio fisico, presenta una exposicidon directa a la volatilidad cambiaria
debido a que el mercado de tecnologia e instrumentacion para el sector de agua potable depende de cadenas
de suministro globales de importacion. El impacto de esta favorable tasa de cambio se analiza bajo los
siguientes tres pilares estratégicos:
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Optimizacion en la Adquisicidén de Instrumentacién de Precision y Automatizacion: Los materiales y
equipos especializados que conformaran el sistema (tales como macromedidores electromagnéticos
bridados o de insercién, sensores de nivel de tecnologia hidrostatica, controladores l6gicos
programables PLC y pantallas de interfaz HMI) tienen sus costos de fabricacion y distribucidon
indexados directamente alddélar. Una TRM en el piso de los $3.252,11 reduce sustancialmente el costo
en pesos de estos insumos de alta gama tecnoldgica, permitiendo que el presupuesto asignado bajo
la actividad BP-26005830/2/01/01/44 mantenga los mas altos estandares de calidad técnica exigidos
por el RAS sin comprometer el alcance del proyecto por presiones inflacionarias.

Eficiencia en el Suministro de Componentes de Telemetria, Energia y Blindaje: La integracién de
nodos de telemetria, antenas de comunicacion de largo alcance, dispositivos de red inalambrica y
sistemas de respaldo de energia y UPS industriales requiere de fabricantes internacionales con
cotizaciones en divisas. La revaluacién del peso colombiano registrada a mediados de julio favorece
significativamente la adquisicion de esta infraestructura de vanguardia. Con ello se asegura que el
acueducto rural de EI Hormiguero sea dotado con un esquema de comunicaciones robusto, capaz de
transmitir datos operativos de forma ininterrumpida y segura mediante canales cifrados (Tunneling /
VPN) hacia el centro de control distrital.

Mitigacion del Riesgo de Desequilibrio Econdmico en la Infraestructura Fisica y Tecnolégica: La
ejecucion de este proyecto bajo la modalidad de obra implica la combinacion de componentes
electronicos delicados e intervenciones fisicas en campo (excavaciones, canalizaciones eléctricas y
de datos, y construccion de gabinetes de proteccion) en una zona rural de ladera. El comportamiento
a la baja de la TRM reduce drasticamente el riesgo de sobrecostos imprevistos para los integradores
tecnoldgicos en el suministro de partes y materiales importados. Esta estabilidad y descenso cambiario
incentiva la participacionde proponentes calificados en el proceso de seleccion y asegura ofertas mas
competitivas para la UAESP, garantizando que los recursos asignados al proyecto de inversion BP -
26005830 se traduzcan en una obra civil y tecnoldgica robusta, duradera y blindada contra factores
climéaticos o ambientales adversos.

5.2.

ASPECTOS TECNICOS

La implementacion del sistema de monitoreo y automatizacién en la infraestructura de agua potable de la
zona rural, para la vigencia 2026, es una iniciativa estratégica de la UAESP orientada a garantizar la
excelencia en la prestaciéon de los servicios publicos mediante la digitalizacion, la adecuacién de la
infraestructura fisica de soporte y el control en tiempo real. Esta estrategia busca transformar la
infraestructura actual de la cabecera de El Hormiguero en un modelo de Gestion Técnica Avanzada, donde
la automatizacion asegure la eficiencia operativa y la proteccion del recurso hidrico frente a la variabilidad
climatica.
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Objetivos Especificos

Garantizar la Continuidad Operativa mediante Monitoreo en Tiempo Real: Ejecutar la instalacion de
nodos de telemetria y sensores de precision (macromedidores electromagnéticos de flujo y sensores
de nivel por sumergencia). Este objetivo asegura que los componentes del sistema queden integrados
a una red de datos, permitiendo la deteccion temprana de fallas y cumpliendo con los estandares del
RAS.

Optimizar la Eficiencia Hidrica y Control de Pérdidas: Realizar la automatizacion y el control local de
la PTAPy el tanque de almacenamiento de EI Hormiguero, implementando macromedicion inteligente
en la entrada y la salida del sistema. Este componente es esencial para reducir el indice de Agua no
Contabilizada (IANC) y optimizar la distribucion en la cabecera del corregimiento intervenido bajo la
actividad BP-26005830/2/01/01/44.

Asegurar la Autonomia Energética y Estabilidad de los Sistemas de Control: Ejecutar la instalacion de
sistemas de respaldo eléctrico mediante unidades de alimentacién ininterrumpida (UPS industriales) y
gabinetes de distribucién eléctrica acondicionados. El objetivo es garantizar que el monitoreo sea
continuo y que los controladores légicos (PLC) operen sin interrupciones frente a las fluctuaciones de
energia comunes en la zona de ladera.

Optimizar la Gestion Presupuestal bajo Realidad Tecnoldgica: Ejecutar el presupuesto de obra
respaldado por APU actualizados al Salario Vital ($2.000.000) y la TRM favorable de mediados de julio
de 2026 ($3.252,11). Se priorizar4 la adquisicién de hardware industrial de alta durabilidad, la
ejecucion de obras civiles de proteccion fisica (gabinetes IP, camaras de halado, canalizaciones) y el
uso de protocolos de comunicacién abiertos para maximizar la vida Util de la inversién bajo el proyecto
BP-26005830.

Pilares de Ejecucién (Decreto 0516 de 2016, Articulo 222)

Bajo el amparo del Articulo 222 (numeral 27) del Decreto Extraordinario No. 411.0.20.0516 de 2016, la
intervencion en la cabecera de El Hormiguero se sustenta en los siguientes pilares de ejecucion:

1. Garantia de Supervision sin Interrupcion del Servicio: El contratista debe ejecutar el montaje de la

instrumentacion y las conexiones hidraulicas asegurando que no se interfiera con la operacion normal
del acueducto rural. Se exige un plan de trabajo detallado que permita la instalacion de sensores y la
adecuacion de tuberias sin afectar el suministro de agua potable a la comunidad.

Ingenieria de Integracion, Ciberseguridad y Obra Civil de Soporte: El proceso exige el cumplimiento
de la norma RETIE en todas las instalaciones eléctricas de potencia y control, asi como la
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configuracién de protocolos de comunicacion industrial estandar. Adicionalmente, el contratista debe
ejecutar la construccion de camaras de alado en concreto, cimentaciones para cerramientos y
canalizaciones subterraneas de proteccion fisica para los cables de sefal, entregando planos
definitivos "As-built" y manuales de operacién local.

3. Gestion de Datos y Conectividad en Topografia Compleja: Dado que El Hormiguero presenta una
topografia montafiosa, el disefio del sistema de telemetria contempla el uso de antenas de alta
ganancia y enrutadores industriales para asegurar el transporte confiable de sefiales inalambricas
cifradas (Tunneling / VPN) desde la estacion rural hasta los servidores centrales de la UAESP.

4. Logistica Rural, Proteccién de Activos y Gestion Ambiental: El plan logistico debe prever el transporte
seguro de instrumentacion delicada y materiales de construccion por vias de dificil acceso. Asimismo,
el contratista debe garantizar el blindaje fisico de los equipos contra vandalismo e intemperie
(mediante gabinetes de alta resistencia con llave) y asegurar la correcta gestion ambiental de los
escombros de obra y residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) generados durante la
intervencion.

Marco Normativo Nacional: Saneamiento Basico y Seguridad Técnica

En el contexto nacional, la planeacidén e implementacion de sistemas de monitoreo y automatizacion para
acueductos se fundamenta en el Decreto 1077 de 2015, el cual reglamenta el sector de Vivienda, Ciudad y
Territorio, estableciendo las directrices para la gestion eficiente y la modernizacion de los servicios publicos.

Estas disposiciones obligan al Distrito Especial de Santiago de Cali, a través de la UAESP, a garantizar la
eficiencia operativa mediante el uso de tecnologias que aseguren la continuidad y calidad del agua en las
zonas rurales.

En concordancia con el Articulo 222 (numeral 27) del Decreto Distrital 0516 de 2016, el proceso debe dar
cumplimiento estricto a los siguientes reglamentos y normas en la cabecera del corregimiento de El
Hormiguero:

e RAS (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico): Es el marco técnico
obligatorio que define los requisitos para la instrumentacion, control y automatizacion de sistemas de
acueducto. Asegura que el despliegue de telemetria e instrumentacion en el acueducto de El
Hormiguero sea funcional, permitiendo la medicion precisa de caudales y niveles para garantizar la
sostenibilidad del recurso hidrico bajo la actividad BP-26005830/2/01/01/44.

e RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas): Marco normativo esencial para este objeto,
dado que la instalacion de sensores, gabinetes de control, PLC, cableados y unidades de respaldo de
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energia UPS debe cumplir con los estandares de seguridad eléctrica para proteger tanto los equipos
tecnoldgicos como la integridad del personal operativo.

RETILAP (Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Puablico): Aplicable para la integracion de
sistemas de iluminacion técnica y sefalizacion en los puntos de monitoreo y la infraestructura fisica
de alojamiento construida, garantizando eficiencia energética y condiciones 6ptimas de visibilidad para
las labores de mantenimiento presencial o de emergencia.

Resolucion 2115 de 2007: Define los estandares de calidad del agua para consumo humano. El
sistema de monitoreo automatizado actia como la herramienta de supervision técnica que recopila y
transmite datos de dosificaciony caudales de salida de la PTAP en tiempo real. Esto permite verificar
de forma permanente que los procesos de potabilizacién se mantengan dentro de los rangos legales,
enviando alertas inmediatas ante desviaciones en la operacion del sistema.

Ley 1581 de 2012 (Proteccion de Datos Personales): Dado que el sistema de monitoreo recolecta
datos de consumo, operaciéntécnica y caudales de distribucion que son transmitidos a servidores de
la UAESP, el contratista debe garantizar la seguridad de la informacién y la proteccion de los datos
técnicos y operativos del Distrito.

Decreto 1082 de 2015: Marco que rige la contratacion estatal, asegurando que la seleccion del
contratista para la ejecucion del proyecto de inversion BP-26005830 se realice bajo los principios de
transparencia, economia y responsabilidad, maximizando la eficiencia del gasto publico en la
adquisicion de hardware, software y obras civiles complementarias de soporte.

Caracteristicas del servicio

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la ejecucién de la actividad,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los
materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. EI proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente
todos los materiales y suministros que se requieran para la ejecucion de la actividad y a mantener
permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS

1. Principio de funcionamiento

Para una mejor comprension de las especificaciones técnicas se precisa, que cuando se hace referencia al
medidor electromagnético o medidor simplemente, se debe interpretar como el conjunto: elemento primario
(donde residen las bobinas y los electrodos) y el elemento secundario (unidad electronica).
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2. Condiciones técnicas y metrologicas

- El medidor debe ser del tipo de induccién electromagnética por ley de Faraday.

- El error maximo permisible para velocidades mayores de 0.5m/s debe ser igual o menor + 0,5%
- Larepetitividad permisible para velocidades mayores a 0.5 m/s debe ser igual 0 menor a £ 0.1%.

- Las condiciones 6ptimas de medicion deben darse con tramos rectos de 5 didmetros aguas arribay 2
diametros aguas abajo, para lo que debe tener un error maximo de +/- 0.2%

- El componente debe medir y resistir hasta velocidades de -10 a 10m/s del fluido.

- Debe medir el flujo en forma bidireccional y ser capaz de totalizarlo en ambos sentidos a través de 3
totalizadores configurables por el usuario.

- El equipo debe ser apto para funcionamiento a intemperie.

- El medidor electromagnético debe ser calibrado hidraulicamente en fabrica a 3 puntos (Calibracién
humeda) contra un medidor maestro que sea aceptado por el “National Institute of Science and
Technology”, NIST o alguna de las siguientes entidades: PTB, BIPM, UK, CNCR, CENAM, CEM.

. Elemento primario

- La excitacién de las bobinas debe producirse mediante la pulsacion de una sefial de corriente directa.
El equipo debe tener una sefial de respuesta lineal y directamente proporcional a la rata instantanea
de caudal del liquido.

- El elemento primario del medidor debe ser del didmetro especificado y este no debe cambiar en toda
la longitud (full bore). No se admiten medidores del tipo insercion ni wafer.

- Todos los electrodos deben ser en acero inoxidable 316 / hastelloy aptos para medicién de agua
potable.

- Con el fin de garantizar la exactitud y minimizar los errores causados por los efectos de la
conductividad interna de la tuberia adyacente al elemento primario, se debe utilizar como criterio de
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disefio una relacion L/D (longitud / diametro) de 1.3 6 mayor para diametros igual o mayores a DN450
y una relacion de L/D igual a 1 para diametros nominales menores a DN450.

El medidor electromagnético debe ser disefiado para montaje directo en la linea entre bridas ANSI
150. El cuerpo del medidor debe ser bridado y estas pueden ser solidas con recubrimiento o bridas
huecas en acero al carbon. Su disefio debe permitir una medicion fiable a un nivel de precision
constante con un tramo recto de entrada y salida.

El medidor debe proveerse con un cuarto electrodo que permita la deteccion de tuberia  parcialmente
llena, con el objeto de minimizar las inexactitudes en la totalizacién. No se aceptan otros métodos de
deteccion puesto que no garantizan confiabilidad. En el evento en que el medidor detecte que la
tuberia no esta totalmente llena, el medidor debera permitir configurar una salida digital de alarma
adicional a la salida de pulsos indicando dicho estado y se podra configurar este mensaje como una
falla o una advertencia con el fin de determinar si se inhibe la medicion o solo se advierte sobre este
hecho.

Debera contar con certificacion ACS, NFC o similar, para el manejo de aguas potables destinada al
consumo humano.

b. Elemento secundario

El material del encerramiento del convertidor debera ser aluminio recubierto o policarbonato.
El transmisor debe ser de tipo remoto con 20 m de cable tanto para la bobina como para la sefial

Debe ser disefiado para operacion con una tension de alimentacion Universal. Debera soportar
alimentacion AC de 100 a 240 V y DC a 24 V al mismo tiempo.

Los transmisores o elemento secundario deben ser intercambiables entre si, para medidores de igual
o diferentes diametros, sin que esto afecte la configuracién del conjunto medidor o que se requiera re-
calibracién del conjunto.

La unidad electrénica del convertidor debe ser de estado solido y controlado por microprocesador.
Todos los parametros de operacion deben ser configurables por el usuario localmente a través de un
arreglo de teclado optico, (no se aceptan pulsadores, ni membranas) y una pantalla de visualizacion
gue permita la operacion desde el exterior del instrumento, sin necesidad de remover ninguna cubierta
para evitar cualquier tipo de desgaste en la manipulacion. Ademas, con el propdésito de garantizar que
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en todo momento se conserve el grado de proteccion especificado. La programacién también se
debera poder hacer a través de un computador.

La pantalla integral del convertidor debe tener al menos tres (3) lineas de 12 caracteres alfanuméricos
cada una para visualizacion de la rata instantanea de caudal, el totalizador (ambos en unidades de
ingenieria de lectura directa) e indicadores de estado del equipo.

Debe medir el flujo en forma bidireccional y ser capaz de totalizarlo en ambos sentidos. Debe ser
posible visualizar todos los totalizadores.

Debe presentar estabilidad del cero, a través de la configuracién de cortes de bajo flujo e indicadores
de tuberia vacia.

El equipo debe detectar el estado de tuberia cuando esta no esté completamente llena, es decir,
cualquier porcentaje de llenado inferior al 100% (tuberia semillena) debe ser detectado y esta
condicion debe poder parametrizarse en una salida digital (tuberia llena o semillena).

Comunicaciones

El instrumento debera tener protocolo 4 a 20mA + HART, adicionalmente debera tener una salida de
pulsos o frecuencia.

Para el caso de falla de la alimentacion debe tener retencion de la configuracion, en memorias
EEPROM o similares, sin requerir baterias de respaldo.

Software y Programacién

Las unidades basicas requeridas son L/s y m3/s (mditiplos y submultiplos) para caudal y m3 (mdltiplos
y submultiplos) para los totalizadores. Lapantalla debe ser de facil visualizacién en areas de luz solar
directa 0 zonas de baja iluminacién. Para este efecto debe suministrase con iluminacién interna.

Debe tener un algoritmo de reduccion de ruido y auto diagnésticos continuos con indicacién en caso
de detectar alguna falla.

De igual forma debera contar con la posibilidad de realizar monitoreo y emision de certificados de
verificacion sin una herramienta adicional (software o herramienta externa); dicho certificado debe ser
trazable y avalado por un ente competente y certificado como TUV, PTB o NIST. Este certificado podra
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6.

ser impreso en PDF o formato encriptado que no permita la variacion de los resultados de verificaciéon
del estado de funcionamiento y desempefio del equipo. A su vez puede ser almacenado en el mismo
instrumento como medida de proteccion de la informacion. Esto con el propdsito de obtener reportes
gue soporten los requerimientos de Calidad ISO 9001 de la empresa, apoyo a las rutinas de
mantenimiento preventivo, correctivo y aseguramiento metroldégico, que permitan la toma de
decisiones técnicas con mayor informacion. Dicha verificacion debe poder hacerse, visualizarse y
descargarse remotamente, es decir, no es necesario estar fisicamente cerca al instrumento para
efectuar la verificacion.

El equipo debe contar con un sistema de almacenamiento automatico de eventos y datos de
configuracion, que permita restaurar la informacion ante un intercambio de componentes electronicos.

El equipo deberd poseer webserver integrado, que deberd servir para configuracion, descarga de
datos almacenados, verificacion y diagnéstico, para lo anterior debera contar con un puerto Ethernet

para conexion a través de un cable de red comercial con conector RJ45, el cual sea de facil accesoy
manipulacion.

El sistema debe contar con diferentes niveles de password, orientados al tipo de tarea que los usuarios
realizaran, para evitar cualquier modificacion de la programacion del equipo por personal no
autorizado.

El lenguaje del ment de operacion debe ser en idioma espafiol.

Recubrimiento externo

Las partes del medidor que sean en acero al carbon deben tener un tratamiento especial (pintura,
revestimiento etc.) que los proteja de los ambientes corrosivos que se dan en las camaras de medicion,
donde hay alta presencia de humedad, vapor de agua clorada y los rayos directos del sol. lgualmente,
la pintura o recubrimiento debe tener una alta adherencia, resistencia quimica y resistencia a la
abrasion. Lo anterior debe garantizar que no haya deterioro alguno en las bridas, con el montaje
adecuado del medidor.

Acorde a la norma EN ISO 12944-1, la durabilidad de pintura debe ser alta, con clasificacion C5-
M/Im1 (inundado) que permite trabajar en inmersion.

Recubrimiento interno
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- El recubrimiento interno (liner) del elemento primario, debe ser en poliuretano, y no podra tener mas
de un empate en su interior. No se aceptan remaches o ganchos visibles diferentes a los electrodos
de medicion dentro del tubo de medicion.

7. Nivel de proteccion de Polvo y agua

1. Elencerramiento del medidor (incluyendo sus prensacables) debe cumplir con la norma de proteccién
contra ingreso de polvo y humedad: IP68 tipo 6P. También debe cumplir IP65, resistencia a fuertes
chorros de aguas.

2. Debe suministrarse para el medidor los prensacables del mismo grado IP del medidor, deben ser en
acero inoxidable o plasticos, para todos los cables que separadamente deban ingresar al convertidor
(potencia, comunicaciones, sefiales). Deben entregarse instalados.

8. Certificaciones

3. Se debe ofrecer certificado que demuestre la idoneidad de un producto para entrar en contacto con el
agua destinada al consumo humano, esto se puede hacer a través de aprobaciones ACS, KWT,
WRAS, NSF, segun el pais fabricante

9. Garantia.

Se debe ofrecer garantia de un afio por defectos de fabricacion, con atencién de un técnico especialista
certificado en fabrica en el sitio de montaje del equipo (si se requiere)

10. Documentos de la oferta

El proponente debe anexar catalogos de caracteristicas técnicas del equipo ofrecido en idioma
espaiiol.

11. Caracteristicas técnicas garantizadas del medidor electromagnético

El contratista debera garantizar los principales parametros técnicos necesarios para asegurar la buena
calidad del equipo. Se debe completar la siguiente informacion:
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Tabla 14. Caracteristicas del servicio

FORMULARIO DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS PARA LOS
MEDIDORES ELECTROMAGNETICOS

Comercial
Marca
Certificacion como Representante autorizado en Colombia (SI/NO)
Pais de Fabricacion
Modelo
Metrologicas y Operativas
El error maximo permisible para velocidades mayores de 0.5m/s
(=%)
La repetitividad permisible para velocidades mayores a 0.5 m/s (+%)
Sentido de la lectura (Bidireccional, unidireccional)
Condiciones de calibracion en fabrica segun especificaciones (Si,
No)
Medidor apto para intemperie (Si, No)
Constructivas
Diametro(s) nominal (mm)
Tipo de conexion Bridada (Si, No)
Norma de Brida, (normay clase)
Disponible para montaje a 0 X DN (SI, NO)
Grado IP de proteccion de equipo (#:#)
Trabaja inundado/enterrado de manera permanente (si, No)
Elemento primario
Material del Cuerpo bridado
Material del liner
Material de los electrodos
Limpieza de electrodos (Si, No)
Material de anillos de puesta a tierra
Sensor de tuberia vacia (Si, No)
Algoritmos de reduccioén de ruidos y auto diagnostico (Si, No)
Elemento secundario
Material de la carcasa elemento secundario
Voltaje de alimentacion (#;DC o #AC)
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Teclado (6ptico, eléctrico, capacitivo)
Version remota (Si.No)
Longitud de cable (#)m
Salida digital tuberia semillena (Si.No)
Comunicaciones
Sefal o protocolo de comunicacion (4 a20mA,Hart, Modbus RTU,
Profibus DP)
Bateria de respaldo (Si.No)
Software y programacion
Algoritmo de reduccion a ruido(Si.No)
Emision de certificados trazable de verificados bajo ISO 9001
Webserver. (Si.No)
Lenguaje
Unidades
OTROS
Certificacion para manejo de agua potable (ACS,KTW, ACS, KWT,
WRAS, NSF) (Si.No)
Certificado ACS, NFC o similar (Si.No)
Certificado IEC/EN 61326, NAMUR NE 21 (Si.No)
Certificado 1SO 12944-1 con clasificacion C5-M/im1 o C5-M/Im2
(si, No)
GARANTIA (#afos)
Servicio técnico calificado y certificado en fabrica (Si.No)
Entrega de manual de instalacion y mantenimiento (Si.No)
Entrega de Planos(Si.No)

Entrega de catalogos en espafiol (Si.No)
Nota: *Todos los campos se deben completar.

Fuente: elaboracién propia.

5.3. ASPECTOS REGULATORIOS

La ejecucion del despliegue técnico para la implementaciéon del sistema de monitoreo y automatizacion
conlleva riesgos de responsabilidad técnica, estabilidad de la sefial de datos en zonas de pendiente y
seguridad eléctrica. El analisis de aplicabilidad se detalla a continuacion
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Tabla 15. Aspectos regulatorios

Norma / Referencia

Vinculo con el
Objeto Contractual

Andlisis de Aplicabilidad Logistica

RETIE (Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas)

Obligatorio para la
instalacion de
tableros de control
(PLC), sensores y
sistemas solares.

El contratista debe garantizar que los
equipos electronicos instalados en la
zona rural cuenten con protecciones
contra sobretensiones y descargas
atmosféricas (pararrayos y puestas a
tierra), criticas en zonas de ladera.

RAS (Capitulo de
Instrumentacion y Control)

Define los estandares
de precision y tipos
de materiales para
macro-medidores y

sensores.

La logistica debe prever la calibracion
en sitio de los equipos. El contratista
debe asegurar que los sensores
instalados sean compatibles con las
condiciones quimicas y de presion del
agua en los acueductos rurales.

IEEE 802.11 / Protocolos de
Comunicacion (LoRaWAN,
MQTT)

Estandares de
transmisiéon
inalambrica para el
monitoreo de las
actividades BP-
26005830/2/01/01/44

Dado que la zona rural de Cali
presenta topografias complejas, la
logistica exige el montaje de
repetidoras de sefial en puntos
elevados para garantizar que los datos
fluyan sin interrupciones hacia la
central de la UAESP.

Ley 1581 de 2012 (Habeas
Data y Seguridad Digital)

Rige el manejo de la

informacion técnica 'y

operativa recolectada
por el sistema.

El contratista debe implementar
protocolos de cifrado de datos.
Logisticamente, implica la entrega de
accesos y credenciales de seguridad
gue aseguren que solo personal
autorizado de la UAESP pueda
intervenir el sistema.

Resoluciéon 5018 de 2019

(Seguridad Eléctrica en el
Trabajo)

Normativa de
seguridad industrial
para técnicos que
manipulan
componentes
energizados o
electronicos.

Es critico para la proteccion de la vida
de los ingenieros y técnicos durante la
instalacion y mantenimiento de los
sistemas de automatizacion en
estaciones remotas o de dificil acceso.

Fuente: Elaboracion propia.
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Seguridad Técnica e Integridad de la Infraestructura Tecnoldgica (RETIE): El contratista debe
garantizar que los procedimientos de instalacion de mastiles para antenas, soportes para gabinetes
de control, canalizaciones eléctricas y anclajes de tableros no comprometan en ningun caso la
estabilidad estructural de la PTAP o del tanque de almacenamiento existente en la cabecera de La
Gloria, corregimiento de El Hormiguero. Al tratarse de intervenciones en una zona de pendiente y
ladera, el disefio y construccién de los apoyos, camaras de halado y cimentaciones menores para los
equipos de monitoreo deben asegurar la infraestructura fisica frente a vibraciones, deslizamientos
locales o factores climaticos extremos. Esto protege la vida Util de los componentes electronicos de
precision y asegura que la carga de los nuevos dispositivos y canalizaciones no genere afectaciones
o filtraciones en los tanques o casetas de operacidn, garantizando la integridad de la inversion para la
continuidad del servicio de informacion técnica.

Gestion de Riesgos Electromecénicos y Proteccion del Recurso: Dado que la implementacion de la
automatizacion implica la manipulacion de sistemas energizados de potencia y el montaje de sensores
sobre las unidades de tratamiento y almacenamiento de El Hormiguero, es obligatorio el cumplimiento
de la Resolucion 5018 de 2019 (Seguridad y Salud en el Trabajo en Procesos Eléctricos). El contratista
debe proveer protocolos estrictos de bloqueo y etiquetado (Lockout/Tagout), asi como contar con
personal técnico electricista debidamente certificado para instalaciones en baja tensién bajo norma
RETIE. Asimismo, toda intervencién de obra o montaje debe garantizar que no exista riesgo de
contaminacion quimica o fisica del agua potable por la instalacion de macromedidores o sensores de
nivel sumergidos, asegurando que los materiales de los dispositivos en contacto con el fluido cumplan
con grado alimentario y protejan, sin alterar, la potabilidad y calidad del agua entregada a la
comunidad.

Responsabilidad Técnica y Calidad de la Ingenieria de Control: El marco regulatorio exige que los
planos récord ("As-built") de la arquitectura de automatizacion y las redes de datos, los certificados de
calibracion de los macromedidores electromagnéticos y sensores de nivel, y los protocolos de pruebas
de comunicacion de los nodos instalados en EI Hormiguero estén respaldados por las firmas,
matriculas profesionales vigentes y polizas de responsabilidad civil del equipo de ingenieros
disefiadores e integradores. Esto cubre cualquier falla operativa posterior, como la pérdida de datos
por interferencias electromagnéticas, fallos en la légica de control programada en el PLC, o
desprendimiento de sensores por presion hidrica, que pueda derivar en lecturas erroneas o dafios a
los activos del Distrito bajo el proyecto de inversion BP-26005830.

5.4.

ACUERDOS COMERCIALES

En el marco de la estructuracion del andlisis del sector para el proceso cuyo objeto es el despliegue técnico,
obras civiles complementarias y automatizacion del sistema de acueducto en la cabecera del corregimiento
de El Hormiguero en la zona rural de Santiago de Cali, es imperativo evaluar la incidencia de los tratados
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internacionales y acuerdos comerciales suscritos por Colombia. Estos instrumentos juridicos estan disefiados
para promover la competencia, la publicidad y la no discriminacion en los procesos de compra publica.

El presente proceso se adelantara bajo la modalidad de Seleccion Abreviada de Menor Cuantia. Para
determinar la aplicabilidad de los Acuerdos Comerciales vigentes, se han verificado los tres filtros de
aplicabilidad metodologicos dispuestos por la Agencia Nacional de Contratacion Publica - Colombia Compra
Eficiente:

Filtro 1: Entidad Contratante (Ambito Subcentral): El Distrito Especial de Santiago de Cali — Unidad
Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP) es una entidad territorial incluida en el listado
de entidades estatales cubiertas en los capitulos de contrataciéon publica de los tratados
internacionales suscritos por el Estado colombiano.

Filtro 2: Régimen y Modalidad de Seleccion: La Seleccion Abreviada de Menor Cuantia es un
procedimiento sujeto a las disciplinas de Trato Nacional. Aunque el Decreto 1082 de 2015 faculta la
limitacion de convocatorias a Mipymes nacionales, esta prerrogativa se encuentra supeditada a las
reservas y excepciones de cada tratado cuando el valor del proceso supera los umbrales de cobertura.

Filtro 3: Valor del Proceso frente a Umbrales (Andlisis Cuantitativo): De conformidad con el Certificado
de Disponibilidad Presupuestal (CDP) que respalda el proceso, la UAESP cuenta con un presupuesto
asignado para esta contratacion de $1.423.551.669 pesos M/CTE. Al contrastar esta cifra bajo las
metodologias de Colombia Compra Eficiente y la liquidacion de valores expresados en Derechos
Especiales de Giro (DEG), se realiza la siguiente verificacion:

o Superacion de Umbrales y Cobertura Obligatoria: El presupuesto oficial de $1.423.551.669
M/CTE Si supera los umbrales minimos de contratacion publica exigidos para el nivel subcentral
en acuerdos comerciales estratégicos ratificados por Colombia, tales como la Comunidad
Andina (CAN), el bloque de la Alianza del Pacifico (Chile, México y Peru), y los acuerdos
bilaterales con Canadé, Chile, Corea, Costa Rica, El Salvador, Guatemala e Israel.

o Consecuencia Juridica Directa: Al superar estos topes econdmicos, el presente proceso de
seleccién se encuentra formalmente CUBIERTO por dichos instrumentos internacionales. En
consecuencia, la UAESP esta juridicamente obligada a otorgar Trato Nacional a los
proponentes, bienes y servicios originarios de los paises signatarios de los acuerdos cubiertos,
garantizandoles las mismas condiciones, puntajes y prerrogativas que a los participantes
locales.

Mecanismos de Fomento Nacional y Reglas de Concurrencia
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Pese ala obligatoriedad del Trato Nacional para los paises con cobertura, el Proceso de Contratacién aplicara
de manera rigurosa los mecanismos legales permitidos para el incentivo de la economia y la proteccion de
los contratistas locales:

1. Puntaje Adicional por Componente Nacional (Ley 816 de 2003): Se otorgara el puntaje adicional
establecido en el pliego de condiciones a las ofertas que incorporen bienes, servicios y mano de obra
de origen nacional. Para los oferentes de paises con tratado cubierto, este mismo puntaje les sera
asignado en virtud del principio de reciprocidad y Trato Nacional.

2. Reglas de Desempate y Preferencia Territorial: En caso de presentarse empates en la calificacion
final, la UAESP aplicara las reglas dispuestas en el articulo 2.2.1.1.2.2.9 del Decreto 1082 de 2015,
favoreciendo a las empresas nacionales que demuestren un mayor componente de mano de obra
local, vinculacién de mujeres cabeza de familia o personal en situacion de discapacidad.

3. Garantia de Pluralidad y Transparencia: La apertura de la cobertura internacional asegura que la
inversion publica destinada al acueducto de El Hormiguero se desarrolle bajo las condiciones mas
competitivas del mercado, optimizando el valor del dinero bajo un estricto control de calidad y
amparado bajo el proyecto de inversibn BP-26005830 y su actividad asignada BP-
26005830/2/01/01/44.

Esta validacion técnica asegura que el Distrito Especial de Santiago de Cali, a través de la UAESP, cumpla
fielmente con sus obligaciones internacionales, blindando juridicamente la adjudicacion del contrato.

Tabla 16. Acuerdos comerciales aplicables

Entidad Presupuesto del Proceso de E Xlﬁ:ea%ﬁ:eogl ggggrzfgc%i
Acuerdo Estatal Contratacion superior al P .
incluida valor del Acuerdo Comercial PIEEEED Qe cubierto por eI_
Contratacion Acuerdo Comercial
Chile Si Si No Si
Alianza 70 000 Si Si No Si
Pacifico
Pera Si Si No Si
Canada Si Si No Si
Chile Si Si No Si
Corea Si Si No Si
Costa Rica Si Si No Si
Estados AELC Si Si No Si
Estados Unidos Si Si No Si
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México Si Si No Si
B El Salvador Si No No Si
Tangulo "G 2 temala Si No No Si
Norte
Honduras No No No No
Unién Europea/Reino . . .
Unido e Irlanda Si Si No Si
Israel Si Si No Si
Comunidad Andina Si Si No Si

Fuente: Elaboracién propia, Actualizacion umbrales CCE

Valor en pesos del umbral = Valor umbral en DEG x TRM del
dia anterior a la fecha de publicacion

del aviso de convocatoria x Valor del
DEG (USD por DEG)

Valor en pesos del umbral = 50.000 x 3.210,56 (27 de julio de 2026) x 1,356460 (27 de julio de 2026)

Valor en pesos del umbral = 217.749.810,88 pesos colombianos

Tabla 17. Tasas aplicables

# Tasa Representativa del Mercado (TRM)
Jul 27, 2026: 3.210,56
m Derechos Especiales de Giro - DEG
Jul 27, 2026: 1,356460
Fuente: Elaboracion propia.

lgualmente, el Proceso de Contratacion sujeto a los anteriores acuerdos comerciales, debe
otorgar a los bienes y servicios extranjeros el mismo trato que se les da a los bienes y servicios
nacionales. La entidad Estatal debe conceder a dichos bienes y servicios el puntaje adicional de
que trate la Ley 816 de 2003 y las preferencias en caso de empates de acuerdo con el articulo
2.2.1.1.2.2.9 del Decreto 1082 de 2015.
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5.5. DOCUMENTOS TIPO

No aplica.

5.6. INSTRUMENTOS DE AGREGACION DE DEMANDA

La entidad, en atencién a lo indicado en el Decreto 310 de 2021, procedio a realizar la verificacion de los
Acuerdos Marco de Precios (AMP) vigentes publicados en el sitio web oficial de la Agencia Nacional de
Contratacion Publica — Colombia Compra Eficiente. Tras la consulta, se pudo constatar que no existe un
acuerdo marco vigente para el objeto relativo a " CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTODE LA CABECERA DE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO,
INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL
ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS”

5.7. CRITERIOS AMBIENTALMENTE SOSTENIBLES

La ejecucion de la obra publica orientada a "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTODE LA CABECERADE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO
LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y
PROTECCION DE LOS EQUIPOS" debe integrar criterios de sostenibilidad que minimicen el impacto
ambiental durante la obra y su posterior operaciéon, asegurando que la mejora en la infraestructura de
servicios publicos no comprometa el equilibrio de los ecosistemas del Distrito, especialmente en las zonas
de ladera y de reserva forestal del corregimiento de EI Hormiguero.

Este enfoque de sostenibilidad para el proyecto BP-26005830 se fundamenta en los siguientes pilares:

Tabla 18. Criterios ambientales sostenibles

CATEGORIAS BIENES Y/O SERVICIOS QUE INCLUYE
Infraestructura fisica * Senvicios de construccion de infraestructura fisica.
» Senicios de remodelacion de infraestructura
fisica.

+ Senicios de demoliciéon de infraestructura fisica.
Senicios de mantenimiento preventivo o

correctivo de infraestructura fisica.

» Senvicios de y/o mejoras de instalaciones fisicas.

+ Senicios de disefio de infraestructura fisica.

Maquinaria, insumos, materiales y accesorios para | * Luminarias

construccion. (Ferreteria) * Pintura

» Herramientas Eléctricas
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» Ceramica

» Cemento

Papeleria y utiles de oficina

» Papel

* Lapices

» Sobres de Manila

* Boligrafos

+ Carpetas

« Silicona liquida

» Marcadores

* Notas adhesivas de colores

» Perforadoras

* Resaltadores

Alimentos y bebidas

» Senvicio de catering

» Senicio de alimentacién y bebidas

* Platos

» Cubiertos

* Envases

» Embalaje

* Empaque de productos (Alimentos preparados vy
empacados

Elementos de aseo

» Detergentes en Polvo

* Bolsas para la basura

* Detergentes liquidos

+ Jabodn liquido para manos

» Papel higiénico para cuerpo y manos

* Escoba

» Recogedor plastico

* Trapero

Mobiliario

» Mobiliario que contenga estructuras de madera

* La instalacion y adecuacién mobiliario de oficinas
y cocina

Suministros de cafeteria

» Café

* Mezcladores

* Vasos

* Cucharas

* AzUcar

» Senvlletas

Fuente: Guia de compras publicas con enfoque de sostenibilidad ambiental.
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Debido a las exigencias del objeto contractual, el contratista seleccionado estara obligado a cumplir
rigurosamente con la normativa ambiental general aplicable en el territorio del Distrito Especial de Santiago

de Cali.

Tabla 19. Criterios ambientales sostenibles aplicables

CATEGORIA

BIENES Y/O SERVICIOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
SOSTENIBLES

» Senicios de construccion
de infraestructura fisica.

» Senicios de remodelaciéon
de infraestructura fisica.

» Senicios de demolicion de
infraestructura fisica.

Infraestructura fisica

» Senicios de mantenimiento
preventivo o correctivo de
infraestructura fisica.

* Senicios de y/o mejoras de
instalaciones fisicas.

1. Contar con programas de manejo de
residuos vegetales y suelo orgénico.

2. Contar con planes de gestién ambiental
(identificaciébn de impactos ambientales
negativos y su forma de mitigacion, metas e
indicadores de medicion)

3. Contar con programas de manejo Yy
disposicion de residuos sdlidos

4. Contar con programas de manejo Yy
disposicion de residuos soélidos peligrosos
que se generan en el desarrollo de sus

actividades, tales como desechos de cables,

metales, luminarias, balastros, aceites
usados.
5. Garantizar uso eficiente de recursos

hidricos y energéticos.
Fuente: Guia de compras publicas con enfoque de sostenibilidad ambiental.

5.8. CRITERIOS DE INCLUSION SOCIAL

Para asegurar que el proyecto beneficie de manera equitativa a todos los segmentos de la poblacién en la
zona beneficiaria, el contratista debera integrar las siguientes lineas de accidn en la ejecucion de la obra
publica orientada a "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTODE LA
CABECERA DE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDOLA CONSTRUCCION
Y ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE
LOS EQUIPOS™:

e Participacion Activa en la Socializacion Técnica y Sectorial: Involucrar a los habitantes y suscriptores
de la cabecera del corregimiento de ElI Hormiguero en el proceso de ejecucion mediante mesas de
trabajo y asambleas informativas conjuntas con la Junta Administradora del Acueducto Rural (JAAR),
los comités de veeduria ciudadana y las organizaciones sociales locales. En estos espacios, la
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comunidad sera informada de manera clara y oportuna sobre las etapas constructivas de adecuacion
de la infraestructura de soporte, la instalacién fisica de los gabinetes, el montaje de los equipos de
monitoreo y sensores de precision, y el impacto positivo que el control técnico y la telemetria en tiempo
real generaran en la estabilidad del servicio de agua potable de su entorno inmediato.

Contratacion Inclusiva de Mano de Obra Local: Promover y priorizar que dentro de la conformacién de
las cuadrillas de trabajo destinadas a las actividades de obra civil menor para el alojamiento y
proteccion de los equipos —tales como excavacion de zanjas para canalizaciones, cimentacion de
apoyos fisicos, instalacion de gabinetes y adecuaciones locativas menores en la PTAP y tanque de
almacenamiento de El Hormiguero— se incluya de forma activa a personal residente en el
corregimiento. Se dara especial enfoque a la vinculacién de personas en situacion de vulnerabilidad,
tales como jovenes en busqueda de su primer empleo formal o trabajadores de la zona con barreras
tradicionales de acceso al mercado laboral, fomentando la dinamizacion de la economia local del
corregimiento.

Capacitacion con Enfoque Diferencial y Mitigacion Operativa: Implementar programas de
sensibilizacion obligatorios para todo el personal operativo, técnico y de ingenieria sobre la importancia
de abordar y mitigar los impactos de la instalacion en la vida cotidiana rural, garantizando el respeto
por los entornos de reserva forestal de El Hormiguero. El plan de manejo de obra debe asegurar
medidas estrictas para mitigar los racionamientos temporales de agua potable durante los acoples
fisicos de la macromedicién o la instrumentacion hidraulica, programando las suspensiones con
suficiente antelacion, garantizando el suministro alterno de agua segura para los sectores de la
cabecera rural que lo requieran y protegiendo de forma prioritaria la accesibilidad y salubridad de los
nifios, adultos mayores y centros comunitarios locales.

Grupos Poblacionales Beneficiarios

De acuerdo con la caracterizacién del Distrito, se definen los siguientes grupos prioritarios para la aplicacion
del enfoque diferencial:

Tabla 19. Grupos poblacionales en condicién de vulnerabilidad

Enfoque Diferencial Grupo Poblacional Vulnerable

e Mujer cabezade familia
Genero e Mujer victima de violencias basada en género
e Mujer trans
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Ciclo Vital

e Jbvenes

desescolarizados y graduados de
bachillerato de estratos 1y 2

e JOvenes universitarios de estratos 1y 2.
e JoOvenes que se vinculen al primer empleo.

e Adulto Pre-pensionado.

e Adulto mayor que no sera beneficiario de pension
de vejez

Etnico y Cultural

e Poblacion indigena.

e Poblacion
palenquera, Rrom o gitanas.

afrodescendiente, raizal,

Conflicto Armado

e Desplazados por la violencia.

e Personas
reincorporacion.

proceso de

reintegracion o

Discapacidad e Poblacién con discapacidad o diversidad funcional.
Campesinado e Poblacion habitante de zonas rurales.
De Desarrollo Humano e Persona con proceso de superacion de la vida en
calle.

Interseccionalidad

e Mujeres indigenas.
e Mujeres con discapacidad.

e Mujeres negras, afrodescendientes,
palenqueras.

raizales vy
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e Poblacion afrodescendiente victima de
desplazamiento forzado.

e Poblacién indigena victima de desplazamiento
forzado en contextos urbanos.

e Indigenas aislados y amenazados.

Fuente: Informacioén extraida de la guia de compras publicas con enfoque de inclusién social

Bajo este enfoque, el proyecto BP-26005830 se alinea con la busqueda de valor por dinero, garantizando
que el contratista no solo cumpla con "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTODE LA CABECERADE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO
LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y
PROTECCION DE LOS EQUIPOS", sino con un impacto ético y humano en el territorio.

De acuerdo con las guias de Derechos Humanos y Empresa y la Agenda 2030 (ODS 6: Agua Limpia y
Saneamiento), la ejecucion de este despliegue tecnolégico asegura:

Optimizacion de Recursos y Talento Local: Al integrar criterios de inclusion y contratar apoyo operativo
del sector rural para actividades de instalaciéon de nodos, cableados y soporte técnico basico de
infraestructura de red, se aprovecha de manera eficiente el talento humano de la zona. Esto no solo
reduce costos logisticos de desplazamiento para el contratista, sino que cumple con la misién estatal
de transferencia de conocimiento tecnoldgico al campo, fortaleciendo el sentido de propiedad sobre la
infraestructura inteligente del acueducto de la cabecera.

Gestion de Riesgos Sociales y Convivencia Digital: Aborda factores de riesgo como la privacidad de
los datos operativos y las posibles afectaciones por la instalacién de equipos en predios comunitarios
o de la Junta Administradora del Acueducto Rural. Al prevenir impactos negativos sobre la comunidad
colindante y asegurar que la operacion del sistema de agua no se interrumpa durante la configuracion
o empalme de los sensores de telemetria y macromedicion, se evitan conflictos sociales. La
automatizacion actia como un garante del derecho al agua, eliminando la incertidumbre sobre la
disponibilidad del recurso en la poblacién intervenida.

Compromiso Institucional y Debida Diligencia: La UAESP asegura que el contratista mantenga
conductas responsables, garantizando el pago justo del Salario Vital (Decreto 1469 de 2025), el
cumplimiento de la seguridad social en trabajos especializados de ingenieria electronica y el respeto
a los derechos humanos. El despliegue técnico se realiza bajo estandares de compras publicas
sostenibles, asegurando que la tecnologia sea una herramienta de inclusion y no de exclusion.
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Este enfoque garantiza que el proyecto sea técnicamente sélido bajo el Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS), digitalmente resiliente al permitir el monitoreo remoto de los
activos de agua potable y socialmente justo para la comunidad rural de Cali, alineado con los estandares de
transparencia, eficiencia y sostenibilidad exigidos para la vigencia actual.

59. CRITERIOS DE INNOVACION

Para el proyecto de automatizacion y monitoreo, la innovacién se aborda desde angulos estratégicos que
buscan garantizar la disponibilidad de los datos, la integridad de los activos electronicos y la eficiencia
operativa en el acueducto de la cabecera de El Hormiguero:

1. Tecnologia de Hardware y Proteccion de Activos Digitales

e Sistemas de Telemetria de Bajo Consumo y Alta Penetracion (LPWAN): Empleo de tecnologias de
comunicacion como LoRaWAN, que ofrecen una barrera superior contra la pérdida de datos en
entornos rurales de topografia compleja. Esta tecnologia asegura que las sefiales de la cabecera de
El Hormiguero lleguen al centro de control de la UAESP con un consumo energético minimo,
permitiendo que los nodos de monitoreo operen de manera ininterrumpida.

e Instrumentacion de Estado Sdélido y Medicion Ultrasonica: Incorporacién de sensores de flujo y nivel
sin partes moviles. Estos dispositivos garantizan que la medicion no se vea afectada por sedimentos
o turbiedad en el agua rural, ofreciendo una precisién técnica superior y una vida Util prolongada frente
a los medidores mecanicos convencionales, cumpliendo con los estandares del RAS.

e Sistemas de Ciberseguridad y Encriptacion en Capa Fisica: Implementaciéon de protocolos de
seguridad en los PLC (Controladores Légicos Programables) y gateways de comunicacion. Esto
permite una intervencion de precision técnica, asegurando que el acceso remoto a la infraestructura
de agua potable esté protegido contra intrusiones externas, garantizando la integridad de la operacion
del Distrito.

2. Eficiencia en la Ejecucion y Resiliencia de Datos

e Optimizacion del Suministro Energético mediante Smart Solar: Implementacién de sistemas
fotovoltaicos con gestion inteligente de carga, disefiados para priorizar el funcionamiento de los
sensores criticos durante periodos de baja radiacion solar. Se prioriza una configuraciéon que evite el
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apagado del sistema de monitoreo, aumentando la resiliencia de la infraestructura tecnoldgica frente
a las condiciones climéticas de la zona rural.

o Gestion de Activos mediante Gemelos Digitales (Digital Twin): Entrega de la configuracion légica y el
mapeo de variables en tiempo real del sistema automatizado. Esto facilita a la supervision de la UAESP
el seguimiento de los activos y la programacion de mantenimientos predictivos basados en el
comportamiento real de los caudales y presiones, optimizando la inversién bajo el proyecto de
inversion BP-26005830.

5.10.INCENTIVOS PARA LA PROMOCION DEL DESARROLLO EN LA CONTRATACION PUBLICA

Basado en el andlisis del sector de la construccion/mejoramiento de infraestructura hidraulica y de acuerdo
con la modalidad de Selecciéon Abreviada de Menor Cuantia, se establecen los siguientes incentivos:

1. Incentivos para emprendimientos de mujeres y MiPymes

De conformidad con el Decreto 1860 de 2021, la UAESP aplicara las siguientes acciones afirmativas:

e Limitacién a MiPymes: Si se reciben solicitudes de al menos dos (2) MiPymes nacionales con domicilio
en el departamento o municipio, el proceso se limitara exclusivamente a ellas, fomentando el desarrollo
empresarial local.

e Emprendimientos de Mujeres: Se estableceran beneficios de puntaje o desempate para empresas
lideradas por mujeres, reconociendo su participacion creciente en la ingenieria civil.

2. Incentivo a la industria nacional

Segun la Ley 816 de 2003, la UAESP otorgara puntaje preferencial (entre el 10% y el 20%) a las ofertas que
utilicen bienes (tuberias, cemento, hierro) y servicios de origen nacional.

En casos de oferentes extranjeros, se aplicara el principio de Reciprocidad certificado por la mision
diplomatica.

5.11. OTROS ASPECTOS RELEVANTES DEL MERCADO

El analisis del mercado para el despliegue técnico de automatizacién permite identificar variables criticas que
influyen directamente en la viabilidad del proyecto. Estos aspectos aseguran que la UAESP cuente con un
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contratista con la madurez necesaria para afrontar los retos de la transformacién digital en la zona rural bajo
la actividad BP-26005830/2/01/01/44:

A. Capacidad Técnica y Disponibilidad de Perfiles Especializados

El mercado de servicios de ingenieria electronica, telecomunicaciones, obra civil e instrumentacion hidrica
en la region cuenta con una infraestructura robusta que mitiga riesgos de ejecucion mediante:

o Disponibilidad de Perfiles en Ingenieria de Control, Automatizacion y Obras: Existe una oferta
suficiente de profesionales especializados en programacion de PLC, configuracion de redes
industriales, ciberseguridad y construccion de estructuras menores de proteccion. Esto garantiza que
el despliegue en la cabecera de El Hormiguero cuente con la idoneidad necesaria para la puesta en
marcha de los nodos de monitoreo y la adecuacion de su espacio fisico sin comprometer la operacion
hidraulica existente.

e Sistemas de Soporte Técnico y Telemetria Rural: El sector posee metodologias probadas para el
despliegue de infraestructura de comunicaciones (LoRaWAN, celular o radioenlaces) en puntos de
topografia compleja, asegurando que el equipo de ingenieria pueda realizar pruebas de campo y
ajustes de sefial que garanticen la conectividad permanente hacia el centro de control de la UAESP.

B. Estabilidad Financiera y Operativa

Las ofertas del sector reflejan una estructura de costos alineada con la realidad econdémica de 2026,
garantizando la ejecucion del contrato mediante:

e Cumplimiento de Obligaciones y Salario Vital: EI mercado tecnoldgico y de la construccion ha
internalizado el cumplimiento del Salario Vital (Decreto 1469 de 2025), asegurando que tanto el
personal técnico especializado en electronica como el personal de apoyo operativo de la zona reciban
una remuneracién acorde a su formacion y a las complejidades de laborar en entornos rurales.

o Respaldo para Adquisicién de Equipamiento Importado y Obras: Los operadores del sector presentan
indicadores de liquidez que aseguran el flujo de caja necesario para la importacion de sensores de
precision, dataloggers y equipos de respaldo de energia, asi como para la compra de materiales de
construccion de los gabinetes y casetas de proteccion, evitando retrasos por fluctuaciones de la TRM
o cuellos de botella en la cadena de suministro global.

C. Madurez Tecnoldgica y Apropiacion Digital Rural

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 55 de 131




MODELO INTEGRADO DE MAJAO01.04.01.P001.F004
PLANEACION Y GESTION

ALCALBI'A DE (N”PG)
Ao b e ESTRUCTURACION DEL
GESTION JURIDICO < VERSION 001
ADMINISTRATIVA ANALISIS DEL SECTOR
GESTION CONTRACTUAL

El éxito del monitoreo remoto depende de la integracion del proyecto con las dinAmicas operativas y sociales
del Distrito:

e Madurez en Instrumentacion y Seguridad de Datos: El uso de sensores de estado sélido, protocolos
de encriptacién industrial y sistemas de transmision segura mediante canales cifrados (Tunneling /
VPN) asegura la trazabilidad, integridad y durabilidad del sistema de monitoreo, cumpliendo con los
estandares de informacion exigidos por el RAS y la Superservicios.

e Gestion del Entorno y Alfabetizacion Digital: Los operadores cuentan con experiencia en la
transferencia de conocimiento a comunidades rurales y juntas administradoras (JAAR), lo que
garantiza una efectiva socializacion sobre el funcionamiento de los equipos de telemetria y las nuevas
estructuras fisicas de proteccion en EI Hormiguero. Esto facilita la apropiacion ciudadana del proyecto,
asegurando que los habitantes perciban la tecnologia como un aliado para la transparencia y la mejora
en la continuidad del servicio de agua potable.

6. COMPORTAMIENTO DEL GASTO HISTORICO

El andlisis del comportamiento del gasto histdrico, en el contexto de un andlisis del sector dentro de un
proceso de contratacion, se refiere a la evaluacion detallada de la necesidad o la demanda real de un bien,
obra o servicio en el mercado o sector especifico que esta siendo considerado para la contratacion publica.

Este analisis es fundamental para comprender cuan relevante es la contratacion con relacion a las
necesidades existentes en el sector, para lo cual es necesario realizar un analisis de procesos de contratacion
gue han adquirido bienes, obras o servicios similares con el proposito de conocer la forma en que lo
contrataron y encontrar oportunidades de mejora para el futuro proceso de contratacion.

La informacion del comportamiento del gasto permite a la Unidad Administrativa Especial de Servicios
Publicos - UAESP recopilar informaciéon historica sobre como se ha contratado “CONTRATAR LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO
Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA GLORIA,
CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL
ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS”, conocer
las experiencias y recopilar informacién sobre las buenas practicas que implementa tanto el Distrito de
Santiago de Cali, como otras entidades estatales, entidades internacionales u organizaciones del sector
privado para su contratacion.
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La siguiente informacion orienta la verificacion de la necesidad, asi como la determinacién de requisitos
habilitantes, especificaciones, requisitos minimos técnicos y metodologias de evaluaciéon y adjudicacion,

entre otros.

6.1.PROCESOS DE CONTRATACION ADELANTADOS POR EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CALI

La tabla N° 20 detalla los contratos adelantados por el Distrito de Santiago de Cali, relacionados con
CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA
EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS:

Tabla 20. Procesos de contratacidn realizados por el Distrito Especial de Santiago de Cali

Variable

Contrato 1

Contrato 2

Vigencia

2023

2026

NUmero de proceso

4182.010.32.1.348-2023

4182.010.32.1.318-2026

Link del proceso

URL

URL

Modalidad de seleccion

Licitacion publica

Seleccion Abreviada Menor Cuantia

Cantidad de oferentes

1

Objeto contractual

Realizar monitoreo y automatizacion de las plantas y tanques de
almacenamiento de los Acueductos de la Zona Rural del Distrito
de Santiago de Cali.

Contratar la adquisicion, instalacion y puesta en
funcionamiento de equipos para el monitoreo y
automatizacion del sistema de acueducto de la Vereda La
Luisa, Corregimiento La Buitrera, incluyendo la construcciény
adecuacion del espacio fisico requerido para el alojamiento y
proteccion de los equipos.

Valor del contrato 8.524.238.544 1.550.129.775
Proveedor AQUATECH UT LA LUISA 2026
Plazo del contrato 150 (Dias) 4 (meses)

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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B Distrito de Santiago de Cali Unidad Administrativa Especial
de Servicios Publicos — UAESP pagara al Contratista el valor del
presente Contrato de la siguiente manera: a) EL 35% DEL
VALOR DEL CONTRATO SE PAGARA DE LA SIGUEENTE
MANERA: Mediante presentacion de cronograma de actividades
y ordenes de compra del equipamiento de medicion, previa
aprobacion por parte del supervisor designado por la entidad y/o
interventoria, adicional debera aportar la constancia de pago
actualizada al sistema de seguridad social y aportes
parafiscales. b) EL 55% DEL VALOR DEL CONTRATO SE

Forma de pago PAGARA DE LA SIGUENTE MANERA: Mediante actas
parciales segun el avance de las actividades realizadas, previa
suscripcion de acta de aprobacion por parte del supervisor
designado por la entidad y/o interventoria, adicional debera
aportar la constancia de pago actualizada al sistema de
seguridad social y aportes parafiscales. ¢) ULTIMO PAGO:
Equivalente al diez por ciento (10%) restante del valor del
contrato, el cual se pagaré a la terminacion del 100% de las
actividades contractuales, que debera venir acompafiada de las
actas de entrega e informes finales de supervision y con previa
aprobacion de este.

H noventa (90%) del presupuesto se pagara mediante actas
parciales, segin avance presentado de las actividades,
previa suscripcion de acta de aprobacion por parte de la

interventoria, la entrega de los soportes técnicos, la
constancia de pago actualizada al sistema de seguridad
social y aportes parafiscales. H diez por ciento (10%)
restante del valor del contrato, se pagara previa entrega de
las actividades en su 100%, donde se pueda constatar la
implementacion de equipos y herramientas tecnolégicas de
punta para el control y automatizacion para el monitoreo de
agua potable en el corregimiento de La Buitrera, suscripcion
del acta de terminacion y entrega a satisfaccion, debidamente
soportada con las actividades ejecutadas, lo anterior
debidamente aprobado por parte de la interventoria y
presentacion de la factura.

Teniendo en cuenta que la experiencia en tercer nivel es muy
general, la entidad requiere verificar que el proponente acredite
experiencia especifica en dos componentes macros del objeto a
contratar, los cuales se detallan a continuacion: COMPONENTE

DE INSTRUMENTACION Y AUTOMATIZACION. debera
acreditar lo siguiente: 1. La integracién de sistemas de control
de acueducto y/o alcantarillado a un centro de control maestro

(Sistema SKADA) 2. Suministro e instalacion de Sistemas de
: . o Comunicacion por Telemetria (Via Radio y/o Celular). 3.
Experiencia exigida Suministro e instalacion de Automatizacion con Controladores

Ldgicos Programables PLCs. COMPONENTE DE RED DE
COMUNICACIONES. Maximo dos (2) contratos de experiencia
en actividades de Sistemas de Comunicacién cuyo alcance
tenga componentes similares a las actividades que se
contemplan dentro del presente proceso de seleccion, por lo
tanto, debera acreditar lo siguiente: 1. Suministro e Instalacién
de Sistemas de Comunicacion por Radioenlace y/o Fibra Optica.
2. Suministro e Instalacion de Enlaces de Datos y/o Internet

La experiencia del proponente se debera acreditar de la
siguiente manera: A. Un (01) contrato que alcance el 100%
del valor del presupuesto oficial incluyendo actividades de

mejoramiento de sistemas de acueducto.

Teniendo en cuenta que la experiencia en tercer nivel del
“Clasificador de bienes, obras y servicios de las Naciones
Unidas” es muy general para el presente proceso de
seleccion, la entidad requiere ademas verificar la experiencia
especifica del proponente en la especialidad del objeto del
presente proceso. Por lo tanto, se requiere que al menos uno
(1) de los contratos relacionados como experiencia general,
en su objeto o actividades contemplen los requisitos
relacionados a continuacion: - Integracion de sistemas de
control de acueducto y/o alcantarillado a un sistema de
control maestro (Sistema SKADA). - Suministro e Instalacion
de Sistemas de Comunicacion por Radioenlace y/o Fibra
Optica. - Suministro e instalacion de Automatizacion con
Controladores Ldgicos Programables PLCs. - implementacion
de un sistema de monitoreo en plantas compactas o FIME
con un minimo de 1572 usuarios. (este valor corresponde a
los usuarios promedio para La Luisa).

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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CLASIFICACION
UNSPSC SEGMENTO FAMILIA CLASE
Dispositivos y
32151500 Componentes y componentes y Dispositivos de control de
Suministros Eléctricos | accesorios de control |  indicacién y sefializacion
de automatizacian
Controladores logicos y
Dispositivos y
a2151700 Componentesy | componeniesy | il C IO
Suministros Eléctricos | accesorios de control paque
de automalizacion de automatizacien
programables
7. CLASIFICACION UNSPSC Dispositivos y g
oo | o Comonemesy | camponaniy | Senoldepocarose
CLASIFICACION uministros Eléctricos | accesorios de control
 laE O] SEGMENTO FAMILIA CLASE de aulpmalizaciin de automatizacion
Dispositivos ¥ Eljjuuiusny ﬁlummisutms Instrumento de Instru it dicad
Componentes y y DI de control de e Laboratorio, de nstrumentos, indicadores
32151500 Suministros Eléctricos | dh control de | indicacion y sefalizacién 1111900 Medicion, de medida observacion y de registro
automatizacion Observacion Y ensayo
Controladores  légicos p Equipos y Suministros
Dispositivos Y| Control de procesos o de Laborator Instrumentos de
Componentes componentes y accesorios o, de I i Instrumentos de medida de
32151700 [ s Electricos” | de - eentrol de | Sistemas  empagustados 4112400 Medicion, de medida, absenvacion | ool y de a presién
e automatizacién o " y ensayo
n Equipos y Suministros y
P Dispositivos Y| Control de proceses o de Laboratorio, de Instrumentos dg \nsuumentqs de medicidn
C d UN S PSC 32152000 Componentes y | componentesy accesorios | g ©% POtV @ 41112500 medida, observacion |y observacion del caudal
(0] IgOS Suministros Eléctricos o control de | S o omateacion Medicién, de y ensayo de fiuidos
automatizacién u 1zact Observacion
Servicio de edificacion Servicios de Servicios de
Equipos y Suministros 72154200
41111900 de  Laboratorio, de | Instrumentos de medida, construccion de mantenimiento y mantenimiento e
Medicion, de | observacion y ensayo y de registro
[~ CLASIFICACION
Observacion ] SEGMENTO FAMILIA CLASE
Equipos y Suministros Instrumentos de medicién
de  Laboratorio, Instrumentos de medida, y de e
41112500 Medicion, de | observacion y ensayo ¥ Sheervacién del caudal mantenimiento comercio instrumentacion
Observacion i i
Sericias de Servicios de Servicio de edificacion maser;lrevr:‘\:rl:\jkse::) y
icacion, y v 5
72141100 | Constracaion do | Servicios de construccion | pavimentacion - v 72151500 e construccion de Sedos e istemas
Instalaci
[Vhsrimcitiotl Y infraestructura mantenimiento es:g:;ifdo
Servicios bassdon a0 Servicios Servicios de disefio de
81102700 Aok profesionales de ingenieria de sistemas
9 y ingenieria instrumentados de control
Servicios basados en
ingenieria, Servicios Sistemas de manejo de
81111700 y MIS
Servicios basados en
ingenieria, Mantenimiento y soporte
81111200 investigacion y servicios informaticos de software
tecnologia
Cumplimientodel contrato. 30% Por la duracion del contrato y
seis (6) meses mas. Pago de Salarios y prestaciones sociales.
Calidad del servicio 30% Con una vigente igual al término de la
duracion del contrato y seis (6) meses mas. Rinpae SNt NEloRSaghrans

Garantias exigidas

Calidad y correcto funcionamiento de los bienes y
servicios. 30% Con una vigente igual al término de la duracion
del contrato y seis (6) meses mas.

Calidad y correctofuncionamiento delos bienesy servicio.
30% Con una vigente igual al término de la duracion del contrato

y seis (6) meses mas.

Estabilidad y Calidad de la obra. 30% Con una vigente de
cinco (5) afios contados a partir de la fecha en la cual la Entidad
Estatal recibe a satisfaccion la obra.
Responsabilidad Civil Extracontractual. 500 SMML V Igual al

periodo de ejecucién del contrato

Cumplimiento del Por la duracion del
Contrato contrato y seis (6) 30%
meses mas.
Pago de salarios, ”
prestaciones sociales e colr::'ra:g dl:::glog c;?ﬁlos 8%
indemnizaciones y tres (3) °
mas.
laborales
Estabilidad y calidad de | Cinco (5) afios desde el o,
- . " 15%
la obra recibo a satisfaccion

Responsabilidad Civil Extracontractual. 200 SMML V Igual

al periodo de ejecucion del contrato

Criterios de evaluacion

PONDERACION
CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE
Concapt : Puntaje maximo FACTOR ECONOMICO VALo;cgi 8:,1 %TRTA 445
Oferta econémica 59,5
Factor de calidad 24 CRITERIO DE CALIFICACION P?:B:TR:.ICEIGN
Apoyo a la industria nacional 10
Vinculacién de personas con discapacidad 1 FACTOR DF CALIDAD PLANDE CAU—EDAD 2
-~ 2] D: - CTOR TEGNICO PROPUESTA DE DISENO E
Emprendimientos y empresas de mujeres 0,25 FACTOR TECNI IMPLEMENTACION DE RED 20
Mipyme 0,25 APOYO A LA INDUSTRIAL NACIONAL LEY 816 DE 2021 10
— - —— MIPYME 0,25
Inclusion social en las compras publicas 5 EMPRENDIMIENTO Y EMPRESA DE | DECRETO 1860 DE 2021 025
Total 100 MUJERES -
INCLUSION SOCIAL 5
TOTAL 100
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Fuente: Elaboracién Propia.

6.2. CONSULTA DE PROCESOS DE CONTRATACION DEL DISTRITO A TRAVES DEL MODELO DE
ABASTECIMIENTO ESTRATEGICO

El analisis del histérico de gasto de la UAESP para los servicios de infraestructura de servicios publicos
muestra una dinamica institucional robusta. La demanda de tecnologia y optimizacion presenta picos
estratégicos que coinciden con los ciclos de inversion para asegurar la eficiencia hidrica mediante el
monitoreo remoto y las adecuaciones de infraestructura fisica en la zona rural.

A. Comportamiento del Gasto Sectorial de la UAESP (Vigencias 2020 — Transcurso 2026)

El comportamiento de la ejecucion presupuestal acumulada refleja la prioridad del Distrito por modernizar la
infraestructura vital de servicios publicos, asegurando la viabilidad financiera para "CONTRATAR LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO
Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA GLORIA,
CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL
ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS":

e Vigencia 2023 (Hito de Inversién Publica): Segun el grafico de "Gasto Mensual’, el afio 2023
representd un hito histérico de contratacion para la entidad, registrando un pico extraordinario en el
mes de septiembre que supero los $60.000 millones de pesos. El consolidado anual de esta vigencia
alcanzé aproximadamente $160.000 millones de pesos ($160 mil M en la grafica de Gasto Anual),
sentando las bases de la infraestructura base que hoy se pretende optimizar tecnolégicamente.

e Vigencias 2024 y 2025 (Estabilizacién y Consolidacién): Con ejecuciones anuales estables que
rondaron los $97.550 millones y $94.410 millones de pesos respectivamente (identificados bajo la
escala de $100 mil M del gréafico anual), la UAESP ha mantenido un volumen de contratacion
predecible y solvente. Este flujo constante facilito las intervenciones en redes y plantas fisicas rurales
que hoy hacen viable el despliegue técnico de automatizacion bajo la actividad BP-
26005830/2/01/01/44.

e Comportamiento a Enero de 2026 (Arranque de Vigencia): Se observa un inicio de afio (marcado con
el punto amarillo en el grafico mensual) con una ejecucion superior a los $18.000 millones de pesos,
superando dinAmicamente el comportamiento de los meses de enero de las vigencias 2023, 2024 y
2025. Este arranque oportuno valida la eficiencia administrativa de la UAESP para iniciar procesos
complejos de infraestructura al inicio del afio fiscal.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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llustracion 5. Andlisis de la demanda en MAE por gasto anual y mensual
- Valor Total
Gasto Mensual $373.516.233.440 Gasto Anual

5200 mil M $373,52 ..5500,86 ...5500,8... $500,86 $500,86 m$373,52...
560 mil M

5150 mil M
540 mil M

5100 mil M

Valor Total

$20 mil M

550 mil

PRI 2023 R
$0 mil M .
a o o A -0 ] o 5 e
<0 <0 40 A © o0 W0 x0 @ © © @ -
8 @ T @ S P @ ¢ v

< p y i} 50 mil A
¢ P G 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Afno
Afio @2023 @2024 @2025 ®2026 Fuente @SECOP || @TVEC

Fuente: Colombia compra/MAE

El comportamiento del mercado transaccional interno de la UAESP sustenta la viabilidad técnica y
contractual del proyecto de monitoreo bajo el proyecto de inversion BP-26005830:

o Eficiencia Operativa e Integracion en SECOP II. El grafico de "Gasto Anual” confirma que la totalidad
de la contratacion de la entidad se realiza a través de la plataforma transaccional SECOP I
(representada por las columnas de color azul oscuro), relegando los procesos de la Tienda Virtual del
Estado Colombiano (TVEC - barras naranjas) a una participacion minima. Esto garantiza a los
proponentes del sector de automatizacion e ingenieria electrénica un entorno de participacién 100%
transparente, auditable y de acceso publico.

e Solvencia y Valor Total Transado: EIl tablero registra un histérico consolidado de gasto de
$373.516.233.440 M/CTE transados através de las plataformas de contratacion publica. Este volumen
acumulado evidencia la robustez presupuestal de la UAESP y su capacidad para respaldar
financieramente contratos de alta especializacion tecnoldégica que requieren la importacion de
componentes y el despliegue de ingenieria de control local.

e Mitigacién de Riesgos Cambiarios (TRM): La estabilidad y madurez en la ejecucion presupuestal
demostrada por la UAESP en los Ultimos tres afios, sumada a una TRM altamente favorable de
$3.252,11 al 15 de julio de 2026, configuran un escenario financiero ideal. Este panorama reduce el
riesgo de desequilibrio econdmico para los contratistas en el suministro de equipos de precision
importados (sensores, PLC, antenas), asegurando que el presupuesto oficial asignado cuente con el
respaldo de caja necesario para una ejecucion libre de paralisis financieras.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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llustracion 6. Andlisis de la demanda en MAE por cantidad de contratos anuales y mensuales

. Contratos Total .
Cantidad de contratos - Mensual 3571 Cantidad de contratos - Anual
. 2.000 3571 5153 5153 5153 5153 3571
v
. S 1500
2 e
=
fo
Q
. o
20231 | @ 1000
100 2
00 2025 Re] 1432
I
S 500 1010
o] 842
2024 568
0 2026
- a o o Y 0 o o o e 2 2 e ) .
& @’«‘&\ & BB P &E"‘F-. '\e"‘\\j\ i\v :\2“\\3‘. .'~.2"‘\G 0 S0 2021 2009 2093 9074 200 5076
o o o &€ 2020 202 2022 2023 2024 2025 2026
Ano
Afio @2023 @2024 @2025 2026 Fuente @SECOP_ |l ®@TVEC

Fuente: Colombia compra/MAE

El analisis de la Cantidad de Contratos ratifica que el proyecto se publica en un escenario de alta
madurez operativa por parte de la UAESP, sustentado en los siguientes hallazgos del tablero de control
sectorial:

e Pico Histérico de Gestion en Enero 2026: La grafica de "Cantidad de contratos - Mensual" muestra
que el afio 2026 inici6 con un volumen sin precedentes, alcanzando cerca de 280 contratos
gestionados solo en el mes de enero (punto amarillo). Este dinamismo confirma que el Distrito ha
acelerado su capacidad administrativa para activar proyectos de infraestructura, asegurando que la
UAESP cuente con la agilidad necesaria para supervisar y ejecutar el despliegue de automatizaciéon
de manera oportuna.

e Consolidacion de la Experiencia Administrativa (3.571 Contratos): El tablero registra un acumulado de
3.571 contratos transados en el histérico. Esta cifra garantiza que la UAESP posee una base robusta
de contratistas y una curva de aprendizaje administrativa consolidada en el sector publico. Esto reduce
drasticamente el riesgo de procesos desiertos o fallidos para la actividad BP-26005830/2/01/01/44,
asegurando que existan oferentes con la madurez juridica y operativa suficiente para integrar
tecnologia en la zona rural.

e Eficiencia Transaccional y Transparencia via SECOP I. En la grafica de "Cantidad de contratos -
Anual", se observa un crecimiento sostenido de procesos gestionados bajo la plataforma transaccional

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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SECOP Il (barras azules), pasando de 842 contratos en 2023 a 1.432 contratos en 2025. El uso
mayoritario de esta herramienta tecnolégica valida el compromiso con la transparencia, publicidad y
libre concurrencia de la UAESP, facilitando la participacion de firmas especializadas en ingenieria
electronica, control, automatizacién y telecomunicaciones.

Estabilidad y Capacidad del Mercado de Ingenieria en el Distrito: A pesar del volumen creciente de
procesos, la UAESP ha logrado gestionar de manera exitosa mas de 1.000 contratos anuales en las
vigencias recientes. Esto indica que el mercado local de Santiago de Cali y el Valle del Cauca tiene la
capacidad instalada y la mano de obra calificada para atender frentes especializados, asegurando que
el proyecto para "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO,
INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FISICO REQUERIDO PARA
EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS" cuente con el soporte técnico, la proveeduria
de materiales y el personal certificado necesario para su correcta ejecucion en la vigencia 2026.

llustraciéon 7. Analisis de la demanda en MAE pro el valor total estimado por familia

Valor Total Estimado por Familia
@®Valor @Contratos
$80 mil M
3 mi

$60 mil M

2 mi
40 mil M

Valor
e
Contratos

20 Tmi
$20 mil M

$0 mil M 0 mi
s -

2_Familia

Fuente: Colombia compra/MAE
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llustracion 8. Analisis de la demanda en MAE por valor total estimado por origen de proveedores

Valor Total Estimado por Origen de Proveedores Origen de Proveedores
Departamento estandar Departamento estandar
50,99 mil M _ @ Valle del Cauca 2 @ Valle del Cauca

(0.22%)

. 4 (0, 439&](67%2%) _‘
@ Antioquia 24 (259%) —\ o

@ Distrito Capital de Bogota

$5.49 mil M (1.24%) —\
$5.6mil M (1,27%) —
34%

@ Distrito Capital de Bogota
® Cauca

Ve $179,5 mil... (40,64%)

$5,.92 mi... (1,34%) —
§7.02..(1 @ Bolivar ® Quindio
$7.02... (1,5..) —— @ Narifio @ Antioquia
$8.6... (2,0..) —— ®Tolima @ Risaralda
®Risaralda @ Bolivar
$15,.. (3) — Huila @ Chocod

@ Norte de Santander ® Cundinamarca

§1 @ Arauca Huila
515,58 ... (3,53%) — @ Santander @ Atlantico
$15,74 mil ... (3,56%) - \ ® Casanare 1 @ Casanare
$17.06 mil M (3.86%) — s i Bas Boyaca 831 (89.55%) ® Narifio

Fuente: Colombia compra/MAE

llustracion 9. Analisis de la demanda en MAE por valor total estimado por modalidad de seleccién
Valor Total Estimado por Modalidad de Seleccion
$0,3 hill.

$0.25 bill. Modalidad de Seleccién
@ Concurso de Méritos
$0,2 bill @ Contratacion directa
@ Licitacion obra publica

@ Licitacion Publica

$0,12 bill.

Minima cuantia

$0,1 bill @ Régimen Especial

Valor Total Estimado

@ Seleccion Abreviada de Menor Cuantia

@ Seleccién abreviada subasta inversa

$0 bill @ TVEC

$0.0 bill.

Competitiva Directa Especial
Modalidad general
Fuente: Colombia compra/MAE

6.3. PROCESOS DE CONTRATACION ADELANTADOS POR OTRAS ENTIDADES ESTATALES
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La tabla N° 21 detalla los contratos adelantados por otras Entidades Estatales, relacionados con
CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA
EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS:

Tabla 21. Procesos de contratacion realizados por otras entidades estatales

Variable Entidad 1 Entidad 2
Vigencia 2017 2023
Entidad SLakEEal Baae s lloTh ALCALDIA MUNICIPIO DE ZIPAQUIRA

ALCANTARILLADO DE BOGOTA - ES.P.

NUumero de proceso

ICSM-0687-2016

SMIN-082-2023

Link del proceso

URL

URL

Modalidad de seleccién

Contratacion régimen especial

Minima cuantia

Cantidad de oferentes

2

Objeto contractual

MONITOREO DE LA INSTRUMENTAICON
DE LAS OBRAS CNILES DE LA
INFRAESTRUCTURA ASOCIADA A LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO, RED
MATRIZ

PRESTACION DE SERVICIOS PARA EL
DESARROLLO DEL MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO EN APOYOA LASACCIONES DE

VIGILANCIA SANITARIA DE LOS
ACUEDUCTOS VEREDALES DEL
MUNICIPIO DE ZIPAQUIRA DE LA

SECRETARIA
VIGENCIA 2023

DE SALUD PARA LA

Valor del contrato

$485.249.771

$ 30.495.000

Proveedor

German Garcia Marrugo

QUALITY SERVICE LABORATORIO S.A.S

Plazo del contrato

12 (Meses)

20 (Dias)

Forma de pago

La EMPRESA ACUEDUCTO DE BOGOTA
pagaréa al CONTRATISTA el valor del
contrato por avance mensual, previa
presentacion de las actas de pago parcial
acompafadas del informe y de los soportes
de cuenta respectivos aprobadas por el

B municipio cancelara al contratista el valor
del presente contrato mediante UN (01)
UNICO PAGO.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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interventor y corresponderan al valor que
resulte de multiplicar las actividades
ejecutadas por los precios unitarios

Experiencia exigida

experiencia en el area de geotecnia e
instrumentacion geotécnica para que emita
un concepto del estado y comportamiento de
las estructuras objeto del monitoreoy de esta
forma definir las acciones a seguir para
garantizar la operacion de las mismas y por
ende la prestacién de los servicios de
acueducto y alcantarillado troncal.

H Proponente debe acreditar la ejecucion y
terminacion de un (01) contrato, cuyo objeto
corresponda al ANALISIS DE
LABORATORIO PARA AGUA, celebrados
con entidades publicas y/o privadas, cuyo
valor sea igual o superior al Presupuesto
Oficial, expresado en salarios minimos
mensuales legales vigentes a la fecha de
terminacion.

Cddigos UNSPSC

83101500 - Servicios de acueducto y

77121701 - Servicio de monitoreo o control de
la contaminacion de las aguas de superficie

alcantarillado

Cumplimiento Diez (10%) del valor del
contrato. termino de ejecucién del contrato y
el plazo para liquidar, contados a partir de la
aceptacion de la oferta.

Calidad del servicio Quince (15%) del valor
total del contrato. Termino de ejecucion del
contrato y seis (6) meses mas, contados a
partir de la aceptacion de la oferta.

Pago de salarios, prestaciones e
indemnizaciones laborales Cinco (5%) del
valor total del contrato. Termino de ejecucion
del contrato y tres (3) afios mas, contados a
partir de la aceptacion de la oferta

Garantias exigidas N/A

Criterios de evaluacion N/A N/A

Fuente: Elaboracién propia, informacién extraida de datos abiertos

6.4. CONSULTA DE PROCESOS DE CONTRATACION DE OTRAS ENTIDADES ESTATALES A TRAVES
DEL MODELO DE ABASTECIMIENTO ESTRATEGICO

La concentracion del presupuesto bajo los cédigos técnicos seleccionados asegura que la UAESP adquiera
tecnologia de punta para el monitoreo hidrico. El mercado para los segmentos priorizados en el objeto
"CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS
PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTODE LA CABECERA DE
LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y
ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS
EQUIPOS" muestra una madurez y diversificacién que garantizan la pluralidad de oferentes:

A. Segmentos Técnicos Priorizados (Clasificacion UNSPSC)

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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De conformidad con las fichas de demanda del sector, el proceso se encuentra tipificado bajo los siguientes
cbdigos de la clasificacién estandar de productos y servicios de las Naciones Unidas (UNSPSC):

e Componentes y Suministros Eléctricos (Automatizacion y Control):

o 32151500 (Dispositivos de control de indicacidny sefalizacion): Cubre las luces piloto, alarmas
fisicas y displays del alojamiento técnico.

o 32151700 (Controladores logicos y control de procesos o sistemas empaquetados de
automatizacion programables): Eje central para la adquisicion de los PLC que procesaran las
variables del acueducto.

o 32152000 (Control de procesos o sistemas empaquetados de automatizacion): Modulos
integrados para la centralizacién operativa.

e Equiposy Suministros de Medicién y Observacion (Instrumentacion):

o 41111900 (Instrumentos, indicadores y de registro): Pantallas locales y dataloggers de registro
histérico de datos.

o 41112400 (Instrumentos de medida de control y de la presién). Transmisores de presion
hidrostatica para el monitoreo del tanque de almacenamiento.

o 41112500 (Instrumentos de medicién y observacion del caudal de fluidos): Macromedidores
electromagnéticos o ultrasénicos de alta precision para el control del agua potable de la
cabecera rural.

e Servicio de Edificacion, Construcciéon de Instalaciones y Mantenimiento:
o 72151500 (Servicios de sistemas eléctricos): Montaje de redes de potencia y de respaldo de
energia para los equipos.
o 72154200 (Servicios de mantenimiento e instalacion de instrumentacion): Trabajo de campo
especializado para el acople e instalacion fisica de los sensores en el acueducto.

e Senvicios Profesionales de Ingenieria y Soporte de Software:
o 81102700 (Servicios de disefio de ingenieria de sistemas instrumentados de control): Ingenieria
de detalle, parametrizacion y calibracion inicial del sistema.
o 81111700 (Sistemas de manejo de informacion MIS): Configuracion del software de telemetria
y protocolos de visualizacion remota de datos para la UAESP.
o 81111200 (Mantenimiento y soporte de software): Garantia y soporte post-adjudicacion de la
plataforma de monitoreo.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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llustracién 10.Analisis de la demanda en MAE por gasto anual y mensual

Valor Total

Gasto Mensual $121.410.680.085.546

Gasto Anual
$121,41 530354 ...§303,5... $303.54 .§303,54 biB121,41...

2018 2019

520 bill. $60 bill

515 bill.

$40 bill

$10 bill.

Valor Total

$5 bill, $20 bill

202
$0 bill.
o @ PR @ -
P S S0 bill
e & R
L8 e &

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Ano

Afio 92023 ®2024 @2025 92026 Fuente @SECOP_| @SECOP_|

Fuente: Colombia compra/MAE

El ecosistema de contratacion publica para servicios de ingenieria, tecnologia y obras civiles
complementarias, analizado a partir del historico general de transacciones, valida la solvencia y el oportuno
escenario del mercado para la presente vigencia:

e Volumen Transaccional Historico del Mercado: El tablero de control sectorial registra un volumen
acumulado de gasto que asciende a $121.410.680.085.546 M/CTE (mas de $121,41 billones de pesos
transados). Esta colosal cifra confirma que el mercado de proveedores tecnoldgicos, ingenieriles y de
infraestructura opera en un escenario macroeconémico de altisima liquidez y respaldo financiero,
mitigando de raiz los riesgos de paralisis operativa o insolvencia de los oferentes en el departamento
del Valle del Cauca.

e Evolucion del Mercado de Ingenieria y Tendencias de Cierre (Vigencia 2025): Las vigencias previas
muestran una concentracion presupuestal robusta. Particularmente, la vigencia 2025 cerré como una
de las méas dinamicas en contratacién publica superando los $45 billones de pesos de ejecucién anual
(destacando las barras de SECOP Il en color azul oscuro). Ademas, el analisis mensual evidencia un
comportamiento estacional claro, donde el mes de diciembre de 2025 marcé un hito con una
contratacién de casi $15 billones de pesos en un Unico mes. Esto demuestra que el mercado cuenta
con una madurez de entrega e instalacion al limite de las metas anuales.

¢ Ventana de Oportunidad por Dinamismo en Enero de 2026: El mes de enero de 2026 inicié con una
aceleracién importante de la contratacidon publica, registrando cerca de $5 billones de pesos

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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comprometidos (representado por el punto amarillo en el grafico mensual). Este comportamiento
anticipado a inicios de afio fiscal confirma que el sector de obras civiles y automatizacion tecnolégica
se encuentra altamente activo y competitivo en este trimestre del afio 2026. Al estructurar el proceso
de El Hormiguero bajo el proyecto BP-26005830/2/01/01/44 en este periodo de reactivacion, la UAESP
asegura una optima pluralidad de oferentes locales y nacionales, garantizando una excelente relaciéon
de valor por dinero.

llustracion 11. Analisis de la demanda en MAE por cantidad de contratos anuales y mensuales

Contratos Total
Cantidad de contratos - Mensual 191.354 Cantidad de contratos - Anual
: 191,35 ..639,25 ... 639,25 mi639,25 mil639,25 mil 191,35 mil
100 mil
wi
P (=]
10 mi —
©
=
j
o
o
1]
2023 2
- o =] 50 mil
2 mi ©
zZ :
=
o
3
2026
0 mi N l
0 s} 40 " e} o Xe) o @ @
& o Bt @ S o o @“0\2 \'_\‘:“\' zﬂ“"e .w““ 0 mil
A : = LG 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Ano
Afio ©2023 ®2024 @2025 ®2026 Fuente ®SECOP_| @SECOP_II

Fuente: Colombia compra/MAE

El sistema de contratacion publica a nivel nacional, impulsado por la transformacion digital del Estado,
demuestra una madurez operativa que garantiza la viabilidad y competitividad del proceso de seleccion para
la vigencia 2026, sustentado en los siguientes hallazgos:

Volumen de Mercado e Infraestructura de Servicios Tecnoldgicos: El sistema ha gestionado un total
consolidado de 191.354 contratos en el periodo analizado. Esta cifra es un indicador contundente de
la existencia de una infraestructura técnica y empresarial activa. Para el Distrito de Santiago de Cali,
esto se traduce en una oferta robusta de integradores de sistemas y firmas de ingenieria electronica
con capacidad instalada para ejecutar el despliegue técnico de automatizacion, reduciendo el riesgo
de procesos desiertos para la actividad BP-26005830/2/01/01/44.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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e Andlisis de Estabilidad y Crecimiento del Sector: Se observa un flujo constante en la actividad
administrativa del sector publico bajo los cddigos de la clasificacibn UNSPSC priorizados, lo que
fortalece el tejido empresarial de la ingenieria y las TIC:

o Vigencia 2023: Aproximadamente 64.000 contratos gestionados (64 mil en la grafica anual).

o Vigencia 2024: Aproximadamente 52.000 procesos (52 mil en la grafica anual).

o Vigencia 2025: Cerr6 con cerca de 56.000 contratos (56 mil en la grafica anual), reflejando una
base consolidada de firmas contratistas con experiencia en la integracion de soluciones de
hardware y software antes de iniciar el presente afo.

e EIFendmeno de Enero 2026 (Oportunidad de Mercado para la UAESP): La grafica mensual revela un
comportamiento extraordinario a inicios de afio que favorece la contratacion del proyecto de
automatizacion:

o Explosion Contractual: En enero de 2026, la cantidad de contratos se disparé a
aproximadamente 12.000 procesos (punto amarillo superior a los 10 mil en el grafico mensual)
en un solo mes, duplicando ampliamente el comportamiento de los eneros de 2023, 2024 y
2025. Este arranque masivo indica que las empresas del sector tecnolégico han activado sus
equipos de trabajo a comienzos de afio y estan en busqueda activa de proyectos. Esto asegura
ala UAESP una alta pluralidad de participantes especializados en automatizacion hidrica rural.

e Consolidacién del Estandar Transaccional SECOP II: Para el transcurso de 2026, la grafica anual
confirma que casi la totalidad de los procesos se gestionan mediante SECOP Il (barras azules
oscuras), consolidando la transicion frente a SECOP | (barras de azul claro). El uso de este canal
transaccional garantiza transparencia y permite que firmas de todo el pais identifiquen y participen en
la implementacion del sistema de monitoreo, facilitando la competencia técnica para cumplir con el
objeto de "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA
CABECERA DE LA GLORIA, CORREGIMIEENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA
CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO
Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".

6.5. PROCESOS DE CONTRATACION ADELANTADOS POR OTRAS ORGANIZACIONES

No aplica.

6.6. ANALISIS DE LOS PROCESOS DE CONTRATACION
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Con la informacion obtenida de la revision de los procesos de contratacion similares adelantados por el
Distrito de Santiago de Cali, por otras Entidades Estatales y por otras organizaciones, se puede evidenciar
lo siguiente:

e Modalidad de Contratacion establecida en los procesos consultados: La seleccion de la modalidad
de contratacion en la administracion publica colombiana es un aspecto reglado por la Ley 80 de
1993y la Ley 1150 de 2007, reglamentadas por el Decreto 1082 de 2015. La correcta eleccién
depende fundamentalmente de la cuantia del presupuesto oficial frente a los topes de menor y
minima cuantia de la entidad contratante, o de la naturaleza del objeto. Mientras que las entidades
territoriales y descentralizadas de régimen general deben aplicar los procedimientos obligatorios
de licitacion publica o seleccion abreviada, las entidades de régimen especial gozan de una
flexibilidad regulada por el derecho privado, lo que impacta directamente en los tiempos de la etapa

precontractual y en el principio de concurrencia.

Tabla 22. consolidado modalidades de contratacion

Fuente Modalidad predominante

Procesos de contratacién Contrato 1 (2023): Licitacién Puablica.

adelantados por el Distrito de

Santiago de Cali Contrato 2 (2026): Seleccién Abreviada
de Menor Cuantia.

Procesos de contratacion | Entidad 1 (EAAB, 2017): Contratacion de

realizados por otras entidades Régimen Especial.

estatales

Entidad 2 (Zipaquira, 2023): Minima
Cuantia.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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Fuente: elaboracion propia

Dada la complejidad de las actividades planteadas e intervencion general, y considerando que el valor
del presupuesto a obtener podria superar generalmente el tope de la menor cuantia para las entidades
dependiendo de su categoria, la modalidad técnica y legalmente mas robusta es la Seleccion Abreviada
de Menor Cuantia (si el presupuesto de la entidad lo permite), por lo que para el Distrito de Santiago de
Cali al ser una cuantia inferior al 10% de la menor cuantia del Distrito determinada a través del articulo
primero del Decreto 4112.010.20.0004 de 2026 y coincidir con la practica histérica de la UAESP y otras
entidades territoriales para proyectos de infraestructura de saneamiento de cuantias similares,
garantizando pluralidad, agilidad y transparencia por SECOP II.

Tabla 23. clasificacién de cuantias

| .| MENOR CUANTIA ;
MAYOR CUANTIA . MINIMA
PRESUPUESTO DE LA ENTIDAD SELECCION f
LICITACION ABREVIADA CUANTIA
Para las entidades que tengan un
presupuesto anual superior o igual &
[1.200.000 salarios minimos Iegales‘ lCuando el valor de Ia|
mensuales, la menor cuantia sera hasta icontratacion se|

1.000 salarios minimos legales mensuales.

Presupuesto de la Entidad Publica:

SIETE _ BILLONES  SETECIENTOS
SETENTA MIL QUINIENTOS SESENTA
Y SIETE MILLONES CUATROCIENTOS
SETENTA Y UN MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y TRES PESOS MONEDA
CORRIENTE ($7.770.567.471.543)

Cuando el proceso dei
selecciéon tenga una
cuantia igual o
superior a:

$ 1.750.905.001.00

siguiente rango:
Desde:

$ 175.090.501.00
Hasta:

$ 1.750.905.000.00

encuentre en e

| :
‘;Cuando la cuantia
sea igual o inferior|

a:

$ 175.090.500.00

Fuente: Decreto 4112.010.20.0004 de 2026

e Plazo del contrato establecido en los procesos consultados: El periodo de 120 dias se establece
como el tiempo 6ptimo para el despliegue en el corregimiento de El Hormiguero. Esta duracion
permite una ejecucion secuencial que absorbe las contingencias logisticas de la zona de ladera:

e Fases Secuenciales: El plazo cubre desde las intervenciones civiles, hasta la puesta en marcha
del sistema.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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Contraste Sectorial: Se basa en antecedentes de la UAESP y procesos de otras entidades publicas
en zonas rurales con plazos similares.

Respeto a la Comunidad: Garantiza que las intervenciones criticas no interfieran con la dinamica
de los suscriptores de los acueductos rurales.

Eficiencia en el Modelo de Seleccién y Calidad

Bajo la modalidad de Seleccion Abreviada de Menor Cuantia, este plazo maximiza el rendimiento
técnico y financiero:

Dedicacion Exclusiva: Asegura que el contratista asigne un equipo de ingenieria robusto para
cumplir con los hitos de proteccion fisica.

Cumplimiento Normativo: Facilita la verificacién de la norma NSR-10 y la idoneidad del montaje
metalmecanico para el blindaje inmediato del sistema.

Proteccion del Presupuesto: Optimiza la ejecucién del presupuesto evitando extensiones que
comprometan la seguridad de las plantas ante factores climaticos o de terceros.

Tabla 24. Rango de plazos identificados

Fuente Rango de plazos identificados
Procesos de contrataciéon Contrato 1 (2023): 150 dias (5 meses).
adelantados por el Distrito de
Santiago de Cali Contrato 2 (2026): 4 meses.

Procesos de contrataciéon Entidad 1 (EAAB, 2017): 12 meses (1
realizados por otras entidades ano).

estatales
Entidad 2 (Zipaquira, 2023): 20 dias.

Fuente: elaboracion propia

Los plazos varian drasticamente segun el alcance (desde monitoreos puntuales de 20 dias hasta
mantenimientos de un afo). El precedente de 120 dias (aprox. 4 meses) es el mas coherente para un
despliegue técnico inicial. Por lo anterior, se recomienda establecer un plazo de 4 meses para cubrir
instalacién, configuracién de red y un periodo de marcha blanca.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Presupuesto: El presupuesto oficial de una contratacion estatal debe corresponder a la realidad
econdmica del mercado al momento de la apertura del proceso. En cumplimiento del articulo
2.2.1.1.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, los estudios previos deben contener el andlisis que soporta
el valor estimado del contrato, garantizando el principio de planeacion. El presupuesto debe cubrir
no solo la adquisiciénde los bienes, sino la totalidad de los costos asociados (impuestos, transporte
rural, personal calificado, administracion e imprevistos), evitando problemas de subestimacion que
puedan conducir a declaratorias de procesos desiertos 0 a un desequilibrio econémico contractual

en fase de ejecucion.

Tabla 25. Consolidado de valores de referencia

Fuente Valores referencia COP
Procesos de contrataciéon Contrato 1 (2023): $8.524.238.544.
adelantados por el Distrito de
Santiago de Cali Contrato 2 (2026): $1.550.129.775.

Procesos de contrataciéon | Entidad 1 (EAAB, 2017): $485.249.771.

realizados por otras entidades
estatales Entidad 2 (Zipaquira, 2023):
$30.495.000.

Fuente: elaboracion propia

El presupuesto sugerido de $1.423.551.669 es coherente con el mercado puesto que se encuentra en
un punto medio equilibrado. Supera significativamente los contratos de monitoreo simple o laboratorio,
pero es mas eficiente que las grandes licitaciones integrales de afios anteriores. Esto permite atraer
firmas de ingenieria electronica de mediano y gran tamafio con capacidad de soporte local.

Condiciones de pago: El noventa (90%) del presupuesto se pagara mediante actas parciales, segun
avance presentado de las actividades, previa suscripcion de acta de aprobacion por parte de la
interventoria, la entrega de los soportes técnicos, la constancia de pago actualizada al sistema de
seguridad social y aportes parafiscales.

El diez por ciento (10%) restante del valor del contrato, se pagara previa entrega de las actividades en su
100%, donde se pueda constatar la implementacion de equipos y herramientas tecnolégicas de punta para
el control y automatizacion para el monitoreo de agua potable en el corregimiento de EI Hormiguero,
suscripcion del acta de terminacion y entrega a satisfaccion, debidamente soportada con las actividades
ejecutadas, lo anterior debidamente aprobado por parte de la interventoria y presentacion de la factura.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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El Proponente debe tener en cuenta que todo pago que efectle la Unidad Administrativa Especial de
Servicios Publicos UAESP, sera afectado por las retenciones y deducciones que establece la ley. El Ultimo
pago estara condicionado a la suscripcidon del acta final de entrega y recibo a satisfaccion de los trabajos
contratados y a la presentacion por parte del contratista y aprobacion por parte del Distrito de Santiago de
Cali - Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos UAESP.

Tabla 26. Consolidado de esquemas de pago

Fuente Esquema de pago
Procesos de contratacion Contrato 1 (2023): a) 35% previo
adelantados por el Distrito de cronograma de actividades y orden de
Santiago de Cali compra de instrumentacion (aprobado por

supenvisor/interventor). b) 55% mediante

actas parciales de avance mensual. c)
10% de pago final tras terminacion al
100% y aprobacion de informe final.

Contrato 2 (2026): a) 90% del
presupuesto mediante actas parciales de
avance fisico, previa entrega de soportes
técnicos e interventoria. b) 10% de pago

final contra entrega al 100%, acta de
liquidacion y recibo a satisfaccion.

Procesos de contrataciéon Entidad 1 (EAAB, 2017): Pagos por

realizados por otras entidades | avance mensual, calculados mediante la

estatales multiplicacion de las actividades

ejecutadas por los precios unitarios
aprobados.

Entidad 2 (Zipaquird, 2023): Un (1)
Unico pago final tras la ejecucion total del
senicio.

Fuente: elaboracion propia

Se recomienda replicar el modelo de la UAESP de pagos escalonados. 90% mediante actas
parciales de avance de obray 10% contra acta de recibo final a satisfaccion. Esto garantiza el flujo
de caja del contratista condicionado al avance real del proyecto.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Experiencia exigida al proveedor en los procesos consultados: Los proponentes deben acreditar
sSu experiencia a través de: i) la informacién consignada en el RUP para aquellos que estén
obligados a tenerlo, ii) la presentacion del Formato 3-Experiencia para todos los proponentes v iii)
alguno de los documentos validos para la acreditacion de la experiencia, sefialados en el presente
numeral, cuando se requiera la verificacién de informacion del proponente adicional a la contenida

en el RUP.

La evaluacién de los proponentes se efectuara de acuerdo con la experiencia contenida en el Registr
Unico de Proponentes (RUP) vigente y en firme antes del cierre del proceso.

Tabla 27. Consolidado de requisitos de experiencia

Fuente Requisito de experiencia
Procesos de contratacién [ Contrato 1 (2023): Exigencia en el tercer
adelantados por el Distrito de nivel del clasificador. Experiencia
Santiago de Cali especifica en dos componentes macros:

1) Instrumentacién y Automatizacion
(Sistemas SCADA, telemetria
celular/radio, programacién de PLC) y 2)
Red de Comunicaciones (maximo 2
contratos de sistemas de comunicacion
por radioenlace/fibra).

Contrato 2 (2026): Maximo un (1)
contrato que alcance el 100% del
presupuesto oficial (mejoramiento de
sistemas de acueducto). Adicionalmente,
el contrato debe certificar: Integracion de
sistemas de control a sistema SCADA,
sistemas de comunicacién por
radioenlace/fibra, automatizacién con
PLC e implementacion de un sistema de
monitoreo en plantas de tratamiento con
un minimo de 1.572 usuarios.

Procesos de contratacion Entidad 1 (EAAB, 2017): Experiencia
realizados por otras entidades especifica en el area de geotecnia e
estatales instrumentacion geotécnica para emitir
conceptos del estado de estructuras de
abastecimiento.

Entidad 2 (Zipaquira, 2023): Acreditar la
ejecucion de un (1) contrato de andlisis

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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de laboratorio para agua con entidades

publicas o privadas, con un valor igual o

superior al presupuesto oficial expresado
en SMMLV.

Se recomienda exigir la acreditacion de maximo dos (2) contratos de experiencia que sumen el 100% del

Fuente: elaboracién propia.

presupuesto oficial, cuyo objeto certifique de manera explicita la ejecucion de actividades de:

A. Disefio, programacion, suministro, instalacion, mantenimiento, optimizacién o puesta en marcha de
sistemas de automatizacion, telemetria, instrumentacion o monitoreo en sistemas de acueducto rural

0 urbano.

B. Los contratos aportados para efectos de acreditacion de la experiencia requerida deben estar

clasificados en minimo tres (3) de los siguientes cddigos:

Tabla 28. Clasificacion UNSPSC

CLASIFICACION
UNSPSC

SEGMENTO

FAMILIA

CLASE

32151500

Componentes y
Suministros Eléctricos

Dispositivos y
componentes y
accesorios de control
de automatizacion

Dispositivos de control de
indicacion y sefializacion

32151700

Componentes y
Suministros Eléctricos

Dispositivos y
componentes y
accesorios de control
de automatizacién

Controladores légicos y
Control de procesos o
sistemas empaquetados
de automatizacion
programables

32152000

Componentes y
Suministros Eléctricos

Dispositivos y
componentes y
accesorios de control
de automatizacion

Control de procesos o
sistemas empaquetados
de automatizacion

41111900

Equipos y Suministros
de Laboratorio, de
Medicién, de
Observacion

Instrumento de
medida observacion vy
ensayo

Instrumentos, indicadores
y de registro

41112400

Equipos y Suministros
de Laboratorio, de
Medicién, de
Observacion

Instrumentos de
medida, observacion
y ensayo

Instrumentos de medida de
control y de la presion
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Equipos y Sum|n|stros Instrumentos de Instrumentos de medicién
de Laboratorio, de . - i
41112500 S medida, observacion y observacion del caudal
Medicién, de .
. y ensayo de fluidos
Obsenvaciéon
Senicio de edificacion Sennqqs de Senicios de
construccion de mantenimiento y mantenimiento e
72154200 ; : construccion de : .
instalaciones y comercio instalacion de
mantenimiento S instrumentacion
especializado
. e Senicios de
Senicio de e_(J!|f|caC|on mantenimiento y N _
72151500 construccion de construccion de Senicios de sistemas
instalaciones y X eléctricos
mantenimiento comercio
especializado
NicCi n . - o
Se Cilr?serl?iaesr; dos e Senicios Senvicios de disefio de
81102700 __ngenieria, profesionales de ingenieria de sistemas
Investigacion 'y ingenieria instrumentados de control
tecnologia 9
Senvicios basados en
81111700 __Ingenieria, Senicios informéticos Slst_emas de_ manejo de
investigacion y informacion MIS
tecnologia
Senvicios basados en
81111200 __Ingenieria, senicios informéticos Mantenimiento y soporte
investigacion y de software
tecnologia

Fuente: elaboracion propia.

Al exigir los cédigos, la UAESP asegura la seleccion de firmas con capacidad técnica comprobada en
instrumentacion, control industrial y sistemas de telecomunicaciones. Este enfoque es fundamental para
garantizar que el despliegue de monitoreo y automatizacién en el corregimiento de EI Hormiguero sea
ejecutado por especialistas que aseguren la correcta integracion de hardware y la transmisién de datos
en tiempo real, protegiendo la estabilidad operativa de los sistemas de acueducto y la eficiencia de la
inversion.

e Codigos UNSPSC exigidos en los procesos consultados: garantizar la correcta codificacion del
objeto contractual y promover la participacion de proveedores con la especialidad técnica
requerida, la UAESP ha realizado un analisis exhaustivo bajo el sistema de clasificacion de las
Naciones Unidas (UNSPSC). Este ejercicio de estandarizacién permite alinear las necesidades

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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de intervencion con las categorias de mercado que registran mayor transaccionalidad y madurez
enel SECOP Il

Tabla 29. Consolidado de codigos requeridos

Fuente Cédigos requeridos
Procesos de contrataciéon | Contrato 1 (2023): 32151500, 32151700,
adelantados por el Distrito de | 32152000, 41111900, 41112500,
Santiago de Cali 72141100.

Contrato 2 (2026): 32151500, 32151700,
32152000, 41111900, 41112400,
41112500, 72154200, 72151500,
81102700, 81111700, 81111200.

Procesos de contratacién | Entidad 1 (EAAB, 2017): 83101500
realizados por otras entidades | (Senicios de acueducto y alcantarillado).
estatales
Entidad 2 (Zipaquira, 2023): 77121701
(Senicios de monitoreo o control de la
contaminacion de las aguas de
superficie).

Fuente: elaboracion propia.

La seleccion de los cédigos para este proceso se justifica técnicamente al integrar las dimensiones criticas
del despliegue requerido: la automatizacién de procesos, la telemetria para el monitoreo en tiempo real de
los activos hidricos y el respaldo de ingenieria de control y precision. Se establecen los siguientes codigos
para asegurar que los proponentes en SECOP Il posean la idoneidad técnica y tecnolégica necesaria para
intervenir la infraestructura de servicios publicos en el corregimiento de El Hormiguero:

Tabla 30. Clasificacion UNSPSC

CLASIFICACION
UNSPSC SEGMENTO FAMILIA CLASE
Dispositivos y
Componentes y componentes y Dispositivos de control de
32151500 L L . C e o
Suministros Eléctricos accesorios de control indicacion y sefalizacion
de automatizacion
Dispositivos y L
Controladores ldgicos y
32151700 Sun?;rizl'[[)r?)geggitr?/cos acccgsrgﬁggedn;e(?oztrol Control de procesos o
ey sistemas empaquetados
de automatizacion
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de automatizacién
programables

Componentes y

Dispositivos y
componentes y

Control de procesos o

32152000 Suministros Eléctricos accesorios de control sistemas empaquetados
MR de automatizacion
de automatizacion
Equipos y Suministros
de Laboratorio, de Instrumento de Instrumentos, indicadores
41111900 s medida observacion y :
Medicién, de y de registro
L ensayo
Observaciéon
Equipos y Suministros
de Laboratorio, de In§trumentos dg' Instrumentos de medida de
41112400 o medida, observacion .
Medicién, de control y de la presion
e y ensayo
Observacion
Equipos y Sun_1|n|stros Instrumentos de Instrumentos de medicién
de Laboratorio, de ; ., -
41112500 Medicién. de medida, observacion y observacion del caudal
T y ensayo de fluidos
Observacion
. e Senicios de .
Senicio de e_@ﬁcauon mantenimiento y Ser\/lc_:lo_s de
72154200 construccion de construccion de mantenimiento e
instalaciones y X instalacion de
mantenimiento comercio instrumentacion
especializado
Senvicio de edificacion masnigcl?rl:?en?g y
72151500 ?ﬁgts;lgj;g'r?gsde construccion de Ser\ncgzc?rei:;l:temas
1ones y comercio
mantenimiento L
especializado
Senvicios Basados en Senicios
Ingenieria, profesionales de Ingenieria civil y
81101500 Investigacion y ingenieria y arquitectura
Tecnologia arguitectura
Semcilr(])serl?iaesr%dos en Senicios Senvicios de disefio de
81102700 . g€ profesionales de ingenieria de sistemas
investigacion y ) o .
. ingenieria instrumentados de control
tecnologia
Senvicios basados en
ingenieria, L " Sistemas de manejo de
81111700 investigacion y Senvcios informéticos informacion MIS
tecnologia
Senicios basados en
ingenieria, L -~ Mantenimiento y soporte
81111200 investigacion y senicios informaticos de software
tecnologia
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Fuente: elaboracion propia.

e Garantias exigidas en los procesos consultados: Teniendo en cuenta el analisis de los procesos
ejecutados en vigencias anteriores y la complejidad técnica de las actividades de automatizacion,
instrumentacion y telemetria, la entidad establece un esquema de garantias que busca blindar de
manera integral el patrimonio publico y la viabilidad del proyecto. Este esquema asegura no solo
la correcta instalacion de los componentes electrénicos en el corregimiento de EI Hormiguero, sino
también la continuidad en la transmision de datos y la estabilidad operativa de los equipos de
precision frente a las condiciones del entorno.

Tabla 31. Consolidado de garantias exigidas
Fuente Amparos comunes

Procesos de contratacion | Contrato 1 (2023):

adelantados por el Distrito de | - Cumplimiento: 30% por el plazo y 6
Santiago de Cali meses mas.

- Salarios y prestaciones sociales: (no
especifica valor).

- Calidad del senvicio: 30% por el plazo y
6 meses mas.

- Calidad y buen funcionamiento de
bienes: 30% por el plazo y 6 meses mas.
- Estabilidad y calidad de la obra: 30% por
5 afios a partir del recibo a satisfaccion.

- RCE: 500 SMMLV por el periodo de
ejecucion.

Contrato 2 (2026):

- Cumplimiento: 30% por el plazo y 6
meses mas.

- Salarios y prestaciones: 8% por el plazo
y 3 afios mas.

- Estabilidad y calidad: 15% por 5 afios
desde el recibo.

- RCE: 200 SMMLV por el periodo de
ejecucion.

Procesos de contratacion | Entidad 1 (EAAB, 2017): N/A (Proceso
realizados por otras entidades | bajo régimen especial con clausulas
estatales internas).

Entidad 2 (Zipaquira, 2023):
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- Cumplimiento: 10% del contrato por el
término de ejecucién y liquidacion.

- Calidad del senicio: 15% por la
ejecuciéon y 6 meses mas.

- Salarios y prestaciones: 5% por la
ejecucion y 3 afios mas.

Fuente: elaboracion propia

Se concluye que la UAESP posee un esquema de amparos altamente protector y superior al
promedio general de mercado. Se recomienda replicar de manera exacta la matriz de riesgos y
garantias de nuestra entidad plasmada de la siguiente manera:

Tabla 32. Garantias exigidas.
Garantia Descripcion Porcentaje Vigencia

Debe estar vigente desde la
presentacion de la oferta y
hasta la aprobacion de la

Garantia de seriedad de | Seriedad de la | 10% del valor de la

la oferta oferta oferta . L
garantia de cumplimiento del
contrato.

La garantia de cumplimiento

Garantia de | Cumplimiento del | 30% del valor del dgl co.ntrato debe ,tengr una

cumplimiento contrato. contrato vigencia por el témino de

duracion del contrato y seis
(6) meses mas

La Entidad Estatal
debe determinar el
valor y el plazo de

la garantia de La garantia debe tener una
Garantia de calidad del | acuerdo con el | 10% del valor del | vigencia por el término de
senicio. objeto, el valor, la | contrato duracion del contrato y seis

naturaleza y las (6) meses mas

obligaciones

contenidas en el

contrato.

La Entidad Estatal
debe determinar el

valor y el plazo de La garantia debe tener una
Garantia de calidad de | la garantia de | 10% del valor del | vigencia por el término de
bienes acuerdo con el | contrato duracién del contrato y seis

objeto, el valor, la (6) meses mas

naturaleza, las

obligaciones
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contenidas en el

contrato, la
garantia minima
presunta 'y los
Vicios ocultos.

El wvalor de Ila

Pago de salarios, .
prestaciones  sociales gara.ntla. no pu.ede o Esta garantia debe estar
legales o | Ser |n_fer|or al cinco | 8% del valor del vigente por el plazo del
indemnizaciones por ciento (5%) del | contrato contrato y tres (3) aflos mas
laborales valor total  del
contrato.
Doscientos  (200)
SMMLV para
Responsabilidad  Civil S;gtrraégz inferi%l:yg Cuatrocientos I&Zb\g?;ngz ?e els tal gara,ntdla
Extracontractual . % | (200) SMMLV e Ser igual al periodo
igual a mil de ejecucion del contrato.
quinientos  (1.500)
SMMLV.

Fuente: Elaboracion propia, Informacién extraida del Decreto 1082 de 2015.

hidrica en el corregimiento de EI Hormiguero.

Siguiendo los lineamientos analizados en el sector, la ejecucién debera ceiiirse a los estandares
de alta precisioén, interoperabilidad de datos y estabilidad técnica identificados en la comparativa

de mercado:

e Aspectos técnicos exigidos en los procesos consultados: Tras evaluar los aspectos técnicos de los
procesos consultados y desarrollados por la UAESP, se evidencia la necesidad de integrar
metodologias de ingenieria electronica y de telecomunicaciones con un recurso humano
especializado para la correcta ejecucion del monitoreo y automatizacion de la infraestructura

Tabla 33. Consolidado de especificaciones técnicas

Fuente

Especificaciones técnicas

Procesos de  contratacion
adelantados por el Distrito de
Santiago de Cali

Contrato 1 (2023): Implementacién de
sistemas de control a centro maestro
(SCADA), redes de comunicaciones
robustas por radio y celular, instalacién de
controladores PLC industriales de gama
alta y obras civiles asociadas.
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Contrato 2 (2026): Construccién de
alojamiento técnico vy fisico para equipos,
instalacion de  macromedidores y
sensores de caudal, transmisores de
presion, integracién de protocolos de
comunicacion con la central, y redes
eléctricas que cumplan normatividad

RETIE.
Procesos de contratacion | Entidad 1 (EAAB, 2017):
realizados por otras entidades | Instrumentacion de tipo geogréfico y
estatales geotécnico para control de deformacion y
comportamiento estructural de

infraestructura hidraulica principal.

Entidad 2 (Zipaquird, 2023): Andlisis
fisico-quimico y microbioldgico de agua
de consumo humano de acueductos
rurales bajo parametros de \igilancia
sanitaria de la Secretaria de Salud.

Fuente: elaboracion propia.

Por lo anterior se recomienda que, al menos uno de los contratos aportados dentro de la experiencia general
debera tener minimo una de las siguientes actividades:

- Integracion de sistemas de control de acueducto y/o alcantarillado a un sistema de control maestro
(Sistema SKADA).

- Suministro e Instalacion de Sistemas de Comunicacion por Radioenlace y/o Fibra Optica.

- Suministro e instalacion de Automatizacién con Controladores Logicos Programables PLCs.

Para ejecutar la totalidad de las labores descritas y garantizar la excelencia técnica, se recomienda disponer
del siguiente personal profesional. Este equipo debera cumplir con lo establecido en el acapite de
obligaciones y no podra ser sustituido durante la ejecucion del contrato, salvo justa causa comprobada y
previa autorizacion formal de la entidad, garantizando siempre competencias iguales o superiores.

Tabla 34. Personal sugerido para le proceso.

Cargo Perfil Profesional Cantidad Requisitos de Requisitos de Porcentaje
Experiencia Experiencia Especifica de
General dedicacion

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Director de Ingeniero 1 Minimo quince (15) Experiencia especffica 50%
Proyecto Blectrénico, afos de certificada en cuatro (4)
Hectricista o experiencia proyectos, en los que se
Mecatrénico Con general, contados haya desempefiado como
posgrado en a partir de la director, cuyo objeto y/o
Ingenieria en expedicion de la funciones correspondan a
Sistemas y/o matricula servicios especializados
Automatizacion y/o profesional de Instalacién de
gerencia informatica Instrumentacion de
organizacional o proceso, dispositivos de
gerencia de control como
tecnologias de controladores l6gicos
informacion programables (PLCs) y
sistemas de telemetria en
sistemas de tratamiento
de agua potable y/o
residual
Programador Ingeniero en 1 Minimo diez (10) Experiencia especifica 50%
Sistemas y/o afos de certificada en tres (3)
electrénico y/o experiencia proyectos, en los que se
telecomunicaciones general, contados haya desempefiado como
con posgrado en a partir de la gerente y/o director y/o
ingenieria de expedicion de la asesor y/o consultor /
sistemas y/o en matricula proyectos de
sistemas profesional telecomunicaciones
gerenciales de
ingenieria y/o
innovacién de
sistemas
energeéticos.
Ingeniero Ingeniero 1 Minimo cinco (5) Experiencia especifica 100%
Residente Electrénico, afios de certificada en dos (2)
Electricista o experiencia proyectos, en los que se
Mecatronico con general, contados haya desempefiado como
posgrado en a partir de la Ingeniero Residente y
gerencia o gestion expedicion de la cuyas funciones se
de proyectos. matricula relacionen con: Instalacion
profesional de Instrumentacion de
proceso, dispositivos de
control como
controladores légicos
programables (PLCs) y
sistemas de telemetria en
sistemas de tratamiento
de agua potable y/o
residual.
Técnico de Técnico o 2 Técnico o Experiencia especffica: 100%
apoyo Tecndlogo, Tecndlogo o Acreditar experiencia
o profesional en profesional: como técnico o tecndlogo
sistemas o Con tres (3) afios o profesional en dos (2)
electrénica o de proyectos relacionados a
eléctricos experiencia los del presente proceso
general
contados a partir
dela
Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o
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expedicion de la
matricula
profesional

Fuente: elaboracion propia.

Criterios de evaluacién establecidos en los procesos consultados: Teniendo en cuenta la
informacién obtenida, se analizaron los aspectos técnicos requeridos para contratar la ejecucion
del despliegue tecnolégico, monitoreo y automatizacion de la infraestructura hidrica en el
corregimiento de El Hormiguero. Al ser un proceso de Seleccion Abreviada de Menor Cuantia, la
idoneidad técnica no solo reside en la capacidad juridica y financiera de la firma, sino en la
experiencia especifica en integracion de sistemas y el perfil del equipo humano encargado de la

instrumentacion y telemetria.

El benchmarking realizado sobre los procesos histéricos de la UAESP y otras entidades del sector
permite evidenciar que la excelencia en la implementacion se garantiza mediante la ponderacién
de la formacién especializada en ingenieria de control y la responsabilidad social del proponente.
Bajo este marco, se identifica que el mercado de la ingenieria electrénica y de telecomunicaciones

posee una madurez suficiente para cumplir con las siguientes exigencias evaluativas:

Tabla 35. Criterios de evaluacion

Criterio de evaluacioén

Experiencia Adicional del proponente

Profesional Adicional

Inclusién social

Vinculacién de personas en condicion
de discapacitad

Apoyo a la industria Nacional

Mipymes con domicilio en Colombia

Empresa y emprendimiento de mujeres

Fuente: Elaboracion propia
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Tras el andlisis de los procesos consultados y desarrollados por la UAESP, se recomienda que la presente
Seleccién Abreviada de Menor Cuantia adopte los siguientes criterios de evaluacion para la seleccion de la
oferta méas favorable, garantizando la correcta ejecucién del proceso:

Tabla 35. Criterios de calificacion

- PONDERACION
CRITERIO DE CALIFICACION (PUNTAJE)
) VALOR DE LA OFERTA
FACTOR ECONOMICO ECONOMICA 44,5
FACTOR DE CALIDAD PLAN DE CALIDAD 20
PROPUESTA DE DISENO E
FACTOR TECNICO IMPLEMENTACION DE 20
RED

APOYO A LA INDUSTRIAL NACIONAL LEY 816 DE 2021 10
MIPYME 0,25
EMPRENDIMIENTO Y EMPRESA DE DECRETO 1860 DE 2021 025

MUJERES ’

INCLUSION SOCIAL 5
TOTAL 100

Fuente: Elaboracion propia.

e Criterios diferenciales identificados en los procesos consultados: En cumplimiento de lo dispuesto en
el Decreto 1082 de 2015 y Decreto 1860 de 2021, la Unidad Administrativa Especial de Servicios
Publicos del Distrito de Santiago de Cali, incluyé requisitos diferenciales de acuerdo con los resultados
del analisis del sector, los cuales se indican a continuacion:

A. Emprendimientos y empresas de mujeres.

El articulo 2.2.1.2.4.2.14 del Decreto 1082 de 2015 adicionado por el articulo 3 del Decreto 1860 de 2021,
sefalé que se entenderdn como emprendimientos y empresas de mujeres aquellas que cumplan con alguna
de las siguientes condiciones:

1. Cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion
de la persona juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas
durante al menos el Udltimo afio anterior a la fecha de cierre del Proceso de Seleccién. Esta

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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circunstancia se acreditara mediante certificacién expedida por el representante legal y el revisor fiscal,
cuando exista de acuerdo con los requerimientos de ley, o el contador, donde conste la distribucion
de los derechos en la sociedad y el tiempo en el que las mujeres han mantenido su participacion.
Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona
juridica sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa
durante al menos el Ultimo afio anterior a la fecha de cierre del Proceso de Seleccion en el mismo
cargo u otro del mismo nivel. Se entenderd como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones
estan relacionadas con la direccion de &reas misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel
estratégico. En este sentido, seran cargos de nivel directivo los que dentro de la organizacion de la
empresa se encuentran ubicados en un nivel de mando o los que por su jerarquia desempefian cargos
encaminados al cumplimiento de funciones orientadas a representar al empleador. Esta circunstancia
se acreditara mediante certificacion expedida por el representante legal y el revisor fiscal, cuando
exista de acuerdo con los requerimientos de ley, o el contador, donde se sefiale de manera detallada
todas las personas que conforman los cargos de nivel directivo del proponente, el nUmero de mujeres
y el tiempo de vinculacion. La certificacion debera relacionar el nombre completo y el numero de
documento de identidad de cada una de las personas que conforman el nivel directivo del proponente.
Como soporte, se anexara copia de los respectivos documentos de identidad, copia de los contratos
de trabajo o certificacion laboral con las funciones, asi como el certificado de aportes a seguridad
social del Ultimo afio en el que se demuestren los pagos realizados por el empleador.

Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el Ultimo afio anterior a la fecha de cierre del proceso
de seleccion. Esta circunstancia se acreditara mediante la copia de cédula de ciudadania, la cédula
de extranjeria o el pasaporte, asi como la copia del registro mercantil.

Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados
sean mujeres Y la participacion haya correspondido a estas durante al menos el Ultimo afio anterior a
la fecha de cierre del Proceso de Seleccidn. Esta circunstancia se acreditara mediante certificacion
expedida por el representante legal. La entidad estatal debera establecer condiciones mas exigentes
respecto a alguno o algunos de los criterios de participacion enunciados en el Decreto 1860 de 2021
gue modifica el Decreto 1082 de 2015, frente a los demas proponentes que concurran al procedimiento
de seleccién que no sean empresas o0 emprendimientos de muijeres.

Nota 1: Respecto a los incentivos contractuales para los emprendimientos y empresas de mujeres, las
certificaciones de trata el presente articulo deben expedirse bajo la gravedad de juramento con una fecha de
maximo treinta (30) dias calendario anteriores a la prevista para el cierre del procedimiento de seleccion.

Nota 2: Tratandose de proponentes plurales, los criterios diferenciales adicionales solo se aplicaran si por lo
menos uno de los integrantes acredita que es emprendimiento y empresa de mujeres bajo los criterios
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dispuestos en el articulo precedente y que tiene una participacionigual o superior al diez por ciento (10%) en
el consorcio o la union temporal.

B. MIPYME.

El articulo 2.2.1.2.4.2.18. del Decreto 1082 de 2015 adicionado por el articulo 3 del Decreto 1860 de 2021,
sefialé que de acuerdo con el numeral 1 del articulo 12 de la Ley 590 de 2000, las Entidades Estatales
indistintamente de su régimen de contratacién, los patrimonios autbnomos constituidos por Entidades
Estatales y los particulares que ejecuten recursos publicos estableceran condiciones habilitantes
diferenciales que promuevan Yy faciliten la participacién en los procedimientos de seleccién competitivos de
las Mipyme domiciliadas en Colombia.

La entidad estatal debera establecer condiciones mas exigentes respecto a alguno o algunos de los criterios
de participacion enunciados en el Decreto 1860 de 2021 que modifica el Decreto 1082 de 2015, frente a los
demas proponentes que concurran al procedimiento de seleccion que no sean Mipyme.

Acreditacion de Mipyme: La Mipyme colombianas deben acreditar que tiene el tamafio empresarial
establecido por la ley de la siguiente manera:

1. Las personas naturales mediante certificacion expedida por ellos y un contador publico, adjuntando
copia del registro mercantil.

2. Las personas juridicas mediante certificacion expedida por el representante legal y el contador o
revisor fiscal, si estdn obligados a tenerlo, adjuntando copia del certificado de existencia y
representacion legal expedido por la Cadmara de Comercio o por la autoridad competente para expedir
dicha certificacion. Para la acreditacion deberan observarse los rangos de clasificacion empresarial
establecidos de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015, o las normas que lo
modifiquen, sustituyan o complementen. Las Mipyme también podran acreditar esta condicién con la
copia del certificado del Registro Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse vigente y en firme
al momento de su presentacion.

Nota 1. Los criterios de clasificacion empresarial son los definidos en el articulo 2.2.1.13.2.2 del Decreto 1074
de 2015, Unico Reglamentario del Sector Comercio, Industria y Turismo, o la norma que lo modifique, derogue
0 sustituya.

Nota 2. Tratandose de proponentes plurales, los criterios diferenciales solo se aplicaran si por lo menos uno
de los integrantes acredita la calidad de Mipyme y tiene una participacionigual o superior al diez por ciento
(10%) en el consorcio o la unién temporal.
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Nota 3. Las condiciones habilitantes diferenciales aplican sin perjuicio de lo dispuesto en los Acuerdos
Comerciales suscritos por el Estado colombiano, pero no rige en las convocatorias limitadas que se realicen
conforme a los articulos 2.2.1.2.4.2.2 y2.2.1.2.4.2.3 del Decreto 1082 de 2015.

Por lo tanto, la Entidad en aplicacion del principio de favorabilidad y en concordancia con el articulo
2.2.1.1.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015y la Circular Externa Unica de Colombia Compra Eficiente del 16
de julio de 2018, tendrd como experiencia habilitante del proponente la acreditacién de contratos que
cumplan con los siguientes requisitos:

Tabla 37. Criterios diferenciales.

CRITERIO CANTIDAD CUANTIA OBJETO
DIFERENCIAL
NO MIPYME Maximo un (1) Debe serigual o Relacionado con la
contrato Incluido mayor al 100% del implementacion de
en el RUP presupuesto oficial, sistemas de monitoreo
valor expresado en y/o automatizacion de
SMML infraestructuras de
agua potable.
MIPYME La sumatoria de los Relacionado con la

contratos debera
ser mayor o igual al

Maximo dos (2)
contratos Incluidos

implementacion de
sistemas de monitoreo

en el RUP 100% del y/o automatizacion de
presupuesto oficial, infraestructuras de
valor agua potable.

expresado en SMML
La sumatoria de los

EMPRENDIMIENTO Maximo dos (2) Relacionado con la

DE MUJERES contratos contratos debera implementacion de
Incluidos en el ser mayor o igual al sistemas de monitoreo
RUP 100% del y/o automatizacion de
presupuesto oficial, infraestructuras de agua
valor potable-
expresado en
SMML
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EMPRENDIMIENTO Y Maximo dos (2) La sumatoria de los Relacionado con la
EMPRESADE contratos Incluidos contratos debera implementacién de
PERSONAS CON en el RUP. ser mayor o igual al sistemas de monitoreo
DISCAPACIDAD. 100% del y/o automatizacion de
presupuesto oficial, infraestructuras de agua
valor potable.
expresado en
SMML

Fuente: Elaboracién propia.

6.7. OTRAS CONSULTAS

Con la informacion obtenida de la consulta a supervisores y la verificacion del formato de analisis de
resultados de los contratos realizados por el Distrito de Santiago de Cali en vigencias anteriores, se evidencia
lo siguiente para el proyecto BP-26005830/2/01/01/44:

A. Consulta de Precios y Tendencias de Insumos Tecnoldgicos (Benchmarking)

Serealizd una consulta exhaustiva en las bases de datos de Colombia Compra Eficiente (CCE) y proveedores
especializados en tecnologias de la informacién e instrumentacion industrial para el suroccidente colombiano.

e Resultado: Se identific6 que los insumos especializados (sensores de flujo ultrasénicos, PLCs de
grado industrial, médulos de comunicacion LoRaWAN y sistemas de energia fotovoltaica) mantienen
una estabilidad de precios alineada con la oferta nacional de 2026. Esto garantiza la adquisicion de
hardware de alta tecnologia que cumpla con las especificaciones de alta precision y resistencia a
condiciones rurales.

e Impacto: Asegura que el despliegue técnico cuente con componentes electronicos importados de
Uitima generacion y de alta durabilidad, protegiendo la calidad técnica y la estabilidad de la
infraestructura a instalar por la entidad.

B. Consulta sobre la Capacidad de Respuesta (Andlisis de Pluralidad)

Através de la plataforma SECOP I, se consulté el comportamiento de procesos de automatizacion y servicios
de integracion tecnoldgica en el Distrito.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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o Resultado: El andlisis muestra que el promedio de oferentes para servicios de ingenieria de control y
sistemas industriales oscila en un rango que garantiza la competencia. Esto valida que los requisitos
de experiencia exigidos (enfocados en integracion de sistemas de automatizacion o telemetria) no
restringen la participacion, sino que aseguran la idoneidad técnica para intervenir la infraestructura
hidrica de la zona rural del Distrito.

e Impacto: Mitiga el riesgo de declaratoria de desierta y garantiza la libre concurrencia de firmas de
ingenieria con capacidad operativa en despliegues de redes de datos y configuracién de sistemas
SCADA.

C. Consulta de Normatividad Técnica y Digital (Referencial Técnico)

Se consultaron los manuales técnicos de la normativa RAS, el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) y los estandares internacionales de comunicacion industrial.

e Resultado: Se ratifica que para el despliegue técnico es indispensable el cumplimiento de los
estandares de proteccion de datos y seguridad eléctrica, asi como el uso de protocolos de
comunicacion abiertos (no propietarios) para garantizar la interoperabilidad. Estos aspectos fueron
incorporados como obligaciones contractuales esenciales para asegurar la continuidad del servicio y
la integridad de los datos hidricos.

e Impacto: Brinda seguridad juridica y técnica a la supervision al alinear las obligaciones del contratista
con estandares nacionales e internacionales de ingenieria de sistemas, asegurando que la
automatizacion cumpla su funcion de modernizacion y eficiencia operativa para el objeto de
"CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTODE LA
CABECERA DE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA
CONSTRUCCIONY ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDOPARA EL ALOJAMIENTO
Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".

7. ESTUDIO DE LA OFERTA

El estudio de la oferta busca identificar potenciales proveedores y determinar si estos estan en capacidad de
satisfacer la necesidad en las condiciones identificadas por la Unidad Administrativa Especial de Servicios
PuUblicos — UAESP, si el presupuesto es acorde a los precios del mercado y si existen alternativas o
innovaciones que deban ser consideradas para estructurar el proceso de contratacion relacionado con
"CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA
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EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FISICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".

7.1. PROVEEDORES QUE PROVEEN EL BIEN, OBRA O SERVICIO

Con el propésito de identificar a los actores con la idoneidad necesaria para CONTRATAR LA ADQUISICION,
INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y
AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA GLORIA,
CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL
ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS, se realizd
una consulta detallada en el Registro Unico Empresarial y Social (RUES) y en la plataforma SECOP II, bajo
el siguiente criterio técnico:

e Actividad Econémica (CllU 4321 - Instalaciones Eléctricas): Este cédigo es el pilar fundamental del
proceso de seleccion. El CllU 4321 acredita que el proponente posee la capacidad operativa para
realizar instalaciones de telecomunicaciones, redes de datos, sistemas de control y automatizacion,
asi como el montaje de infraestructura eléctrica de soporte. Parala UAESP, la exigencia de este codigo
garantiza que el contratista cuenta con la especialidad técnica para integrar sensores, controladores
l6gicos y sistemas de transmision en la infraestructura hidrica rural, cumpliendo con los estandares
del RETIE.

o Capacidad de Respuesta y Especializacién: El andlisis del mercado bajo el cédigo 4321 demuestra
gue las empresas habilitadas poseen un perfil de ingenieria avanzada. A diferencia de la construccion
civil convencional, esta actividad exige que el contratista disponga de personal certificado en el manejo
de instrumentacion electronica y configuracion de protocolos industriales. Esto asegura que el
despliegue en la cabecera del corregimiento El Hormiguero sea realizado por expertos en redes y
sistemas, garantizando que la telemetria funcione con la precision exigida por el RAS y que el
mantenimiento de los equipos sea viable técnica y operativamente para el Distrito.

e Idoneidad en la Seleccion Abreviada: El uso exclusivo del CllU 4321 blinda la Seleccion Abreviada de
Menor Cuantia, orientdndola hacia firmas de ingenieria electromecanica y electronica. Este enfoque
asegura que la UAESP seleccione un ejecutor con capacidad probada para:

1. Garantizar la integridad de los tableros de control y sistemas de proteccion contra
sobretensiones.

2. Asegurar la conectividad inalambrica o satelital de los equipos de monitoreo en terrenos de
ladera.
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3. Implementar sistemas de energia solar (fotovoltaica) bajo normas técnicas para alimentar los
nodos de automatizacién de manera autbnoma.

La tabla N° 38 detalla los proveedores identificados para CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION
Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTODE LA CABECERA DE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO,
INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL

ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS:

Tabla 38. Proveedores que proveen el servicio

Variable Proveedor 1 Proveedor 2 Proveedor 3
901262685 890322204 891903664
Identificacion
EPRING SAS BOBINADOS ELECTROINGENIERIA
Razén Social TECNICOS S.A.S.
INGENIERIA S.A.
) L Sociedades por acciones Sociedad Sociedades por acciones
Tipo de organizacion simplificadas sas anénima simplificadas sas
) Cali Cali Tulua
Ciudad
- 4321 4321 4321
Cadigo CllU
IL: 2.16 IL: 2.69 IL: 1.92
Indicadores NE: 49% NE: 27% NE: 50%
financieros RC: 1,55 RC: RC: 7.01
indeterminado
Indicadores ROA: 11% ROA: 15% ROA: 25%
Organizacionales ROE: 21% ROE: 21% ROE: 49%

Fuente: Elaboracion propia, informacion extraida del RUES

7.2. CONSULTA DE PROVEEDORES DEL BIEN, OBRA O SERVICIO A TRAVES DEL MODELO DE
ABASTECIMIENTO ESTRATEGICO

La concentracion del presupuesto bajo los cédigos técnicos seleccionados asegura que la UAESP adquiera
tecnologia de punta para el monitoreo hidrico. El mercado para los segmentos priorizados en el objeto
"CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA
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EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION
DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS"
muestra una madurez y diversificacion que garantizan la pluralidad de oferentes:

A. Segmentos Técnicos Priorizados (Clasificacion UNSPSC)

De conformidad con las fichas de demanda del sector, el proceso se encuentra tipificado bajo los siguientes
cbdigos de la clasificacion estandar de productos y servicios de las Naciones Unidas (UNSPSC):

e Componentes y Suministros Eléctricos (Automatizacion y Control):

@)

32151500 (Dispositivos de control de indicaciony sefalizacion): Cubre las luces piloto, alarmas
fisicas y displays del alojamiento técnico.

32151700 (Controladores logicos y control de procesos o sistemas empaquetados de
automatizacion programables): Eje central para la adquisicion de los PLC que procesaran las
variables del acueducto.

32152000 (Control de procesos o0 sistemas empaquetados de automatizacion): Modulos
integrados para la centralizacién operativa.

e Equiposy Suministros de Medicion y Observaciéon (Instrumentacién):

o

o

O

41111900 (Instrumentos, indicadores y de registro): Pantallas locales y dataloggers de registro
historico de datos.

41112400 (Instrumentos de medida de control y de la presion): Transmisores de presion
hidrostatica para el monitoreo del tanque de almacenamiento.

41112500 (Instrumentos de medicion y observacion del caudal de fluidos): Macromedidores
electromagnéticos o ultrasonicos de alta precisién para el control del agua potable de la
cabecera rural.

e Servicio de Edificacion, Construccion de Instalaciones y Mantenimiento:

o

72151500 (Servicios de sistemas eléctricos): Montaje de redes de potencia y de respaldo de
energia para los equipos.

72154200 (Servicios de mantenimiento e instalacion de instrumentacion): Trabajo de campo
especializado para el acople e instalacion fisica de los sensores en el acueducto.

e Senvicios Profesionales de Ingenieria y Soporte de Software:
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o 81102700 (Servicios de disefio de ingenieria de sistemas instrumentados de control): Ingenieria
de detalle, parametrizacién y calibracion inicial del sistema.

o 81111700 (Sistemas de manejo de informacion MIS): Configuracion del software de telemetria
y protocolos de visualizacion remota de datos para la UAESP.

o 81111200 (Mantenimiento y soporte de software): Garantia y soporte post-adjudicacion de la
plataforma de monitoreo.

llustracion 12.Analisis de la demanda en MAE por gasto anual y mensual

Valor Total
Gasto Mensual $32 930.154.698.871 Gasto Anual
$3 bill 75 $20 bill. - (En blanco)En blance)$9,47 bill. - $11 bill. $9.03 bill. $10,67 bill.
2024 $15 bill
$2 bill
025 &
(=)
': $10 bill
il
$1 bill <
? 45 bill
2026
50 bill . .
o © 1© s © W0 ) «0 & <@ ) @
RNV SO P & o F e\&'\ o 50 bill
A : . o Cag‘-" o~ 00*5" ‘5\3‘ 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Afio
Afio @2023 2024 @2025 ®2026 Fuente @SECOP_| @SECOP_II

Fuente: Colombia compra/MAE

El ecosistema de contratacion publica para servicios de ingenieria, tecnologia y obras civiles en el sector de
servicios publicos, analizado a partir del historico de transacciones del nuevo tablero de control, valida la
solvencia y el oportuno escenario del mercado para la presente vigencia 2026:

e Volumen Transaccional Histérico del Mercado: El tablero de control sectorial registra un volumen
acumulado de gasto que asciende a $32.930.154.698.871 M/CTE (mas de $32,93 billones de pesos
transados). Esta cifra confirma que el mercado de proveedores tecnolégicos, ingenieriles y de
infraestructura opera en un escenario macroeconémico de alta liquidez y respaldo financiero,
mitigando de raiz los riesgos de pardlisis operativa o insolvencia de los oferentes en el departamento
del Valle del Cauca.

e Evolucion del Mercado de Ingenieria y Tendencias de Cierre (Vigencia 2022 - 2025): Las vigencias
previas muestran una concentracion presupuestal robusta en SECOP Il (barras de color azul oscuro).
La vigencia 2022 cerré con una ejecucion de $9,47 billones de pesos, la vigencia 2023 ascendié a
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$11,00 billones de pesos, la vigencia 2024 registro $9,03 billones de pesos, y la vigencia 2025 finalizo
con una consolidacion de $10,67 billones de pesos. El analisis mensual evidencia un comportamiento
estacional claro, donde el mes de diciembre de 2023 y de 2025 marcaron los puntos maximos de
contratacion histérica mensual, rozando los $3 billones y $2 billones de pesos respectivamente en un
unico mes. Esto demuestra que el mercado cuenta con una alta madurez técnica para responder ante
cierres de metas exigentes.

e Ventana de Oportunidad por Dinamismo en Enero de 2026: El mes de enero de 2026 inicié con una
aceleracion importante de la inversion publica, registrando aproximadamente $1,38 billones de pesos
comprometidos (representado por el punto amarillo superior a la linea de $1 billon en el gréafico
mensual). Este comportamiento anticipado a inicios de afio fiscal confirma que el sector de obras
civiles y automatizacion tecnolégica se encuentra altamente activo y competitivo en este periodo. Al
estructurar el proceso para el corregimiento de El Hormiguero en este momento de reactivacion, la
UAESP asegura una 6ptima pluralidad de oferentes locales y nacionales, garantizando una excelente
relacion de valor por dinero.

llustracion 13. Analisis de la demanda en MAE por cantidad de contratos anuales y mensuales

Contratos Total

Cantidad de contratos - Mensual 85.138 Cantidad de contratos - Anual
& mil i (En blanco)(En blanco$2.58 mil 27 46 mil 23,97 mil 24,15 mil

o 40 mil
6 mil

4 mil

AN

Mﬁ-—ﬁ* 20

20 mil
- I
N s] O A} 0 2 2 e (@
& @ o o o o el X
E © ) ¢ Lo i
2 L PR e
O

2 mil

Cantidad de contratos

0 mil

0 mil

© 40 a®
a\-\a e\_l\é. \_\\?’\ . - .
k &€ 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Ao

Afio 92023 @2024 @2025 ®2026 Fuente @SECOP_| @SECOP_II

Fuente: Colombia compra/MAE

El sistema de contratacion publica a nivel nacional, impulsado por la transformacion digital del Estado, ha
demostrado una madurez operativa que garantiza la viabilidad y competitividad del proceso de seleccién para
la vigencia 2026, sustentado en los siguientes hallazgos basados en el Ultimo reporte de cantidad de
contratos:
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Volumen de Mercado e Infraestructura de Servicios Tecnoldgicos: El sistema ha gestionado un total
de 85.138 contratos en el periodo analizado. Esta cifra es un indicador de la existencia de una
infraestructura técnica y empresarial activa. Para el Distrito de Santiago de Cali, esto significa que
existe una oferta robusta de integradores de sistemas y firmas de ingenieria electronica con capacidad
instalada para ejecutar el despliegue técnico de automatizacién, reduciendo drasticamente el riesgo
de procesos desiertos para la actividad BP-26005830/2/01/01/44.

Analisis de Estabilidad y Crecimiento del Sector: Se observa un flujo constante en la actividad del
sector publico, lo que fortalece el tejido empresarial de la ingenieria y las TIC:
o Vigencia 2023: 27,46 mil procesos (27.460 contratos).
o Vigencia 2024: 23,97 mil procesos (23.970 contratos).
o Vigencia 2025: Cerré con 24,15 mil procesos (24.150 contratos), reflejando la estabilidad
técnica de las firmas contratistas en la integracion de soluciones de hardware y software antes
de iniciar el presente afio.

El Fendbmeno de Enero 2026 (Oportunidad de Mercado para la UAESP): La grafica mensual revela un
comportamiento extraordinario que favorece la contratacion de las actividades del proyecto de
acueducto rural:

o Explosion Contractual: En enero de 2026, la cantidad de contratos se dispardé a
aproximadamente 7.200 procesos (7,2 mil) en un solo mes, mas que duplicando el
comportamiento de los eneros de vigencias anteriores (donde oscilaba entre 2.000 y 3.000
contratos). Este arranque masivo indica que las empresas del sector tecnolégico han activado
sus equipos de trabajo desde el inicio del afio y estan en busqueda de proyectos. Esto asegura
ala UAESP una alta pluralidad de participantes especializados en automatizacion hidrica para
la zona rural.

Consolidacién del Estandar Transaccional SECOP II: Para el inicio de 2026, la grafica anual confirma
que casi la totalidad de los procesos se gestionan mediante SECOP Il (barras de color azul oscuro).
El uso de este canal transaccional preferente garantiza transparencia y permite que firmas de todo el
pais identifiquen y participen en la implementacion del sistema de monitoreo, facilitando la
competencia técnica para cumplir con el objeto de "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION
Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION
DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL
HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FISICO
REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".
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llustracion 14. Andlisis de la oferta por el valor total estimado por proveedores

Valor Contratacion Nimero de Proveedores Numero de Contratos

$32,93 bill. 34.88 mil 85.14 mil

Valor Total Estimado por Proveedor

@Valor Total Estimado @Namero de Contratos

$0,5 bill. 200
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50,0 bill . ” 0
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Fuente: Colombia compra/MAE

7.3. IDENTIFICACION DE MIPYMES, EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES

De conformidad con lo establecido en la Ley 590 de 2000 y el Decreto 2473 de 2010, se realiz6 la
identificacion de micro, pequefias y medianas empresas (MiPymes), asi como emprendimientos liderados
por mujeres en la regidn. Esta identificacion permite verificar la capacidad del mercado local para responder
a los requerimientos de automatizacion, monitoreo y telemetria de la infraestructura hidrica bajo criterios de
inclusion y calidad profesional.

Para la identificacion de estos actores, se consultd el RUES aplicando el codigo CIU 4321 (Instalaciones
eléctricas). Esta clasificacion es la técnicamente correcta para nuestro proceso, ya que agrupa a firmas con
capacidad de ejecucion de ingenieria electrénica, instrumentacion industrial y redes de datos, garantizando
gue el proceso de Seleccion Abreviada de Menor Cuantia cuente con pluralidad de oferentes con la
especialidad necesaria para operar en el corregimiento de EI Hormiguero.

De acuerdo con las métricas obtenidas para el departamento del Valle del Cauca, se evidencia un entorno
propicio para la dinamizacién de estos sectores:
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Representatividad en el Sector de Tecnologia e Ingenieria: Se identifica que una proporcion
significativa de las firmas de ingenieria electronica, de sistemas y de control registradas bajo los
codigos UNSPSC seleccionados (incluyendo 32151700, 41112500,81102700,81111700, entre otros)
corresponden a la categoria de MiPyme. Esto garantiza que la implementacion del sistema de
monitoreo impacte directamente en el fortalecimiento del tejido empresarial de alta tecnologia en Cali,
fomentando el desarrollo de la ingenieria de precision.

Participacién de Empresas de Mujeres: El sector de la tecnologia aplicada a los servicios publicos en
Cali ha mostrado una creciente participacion de emprendimientos liderados por mujeres,
especialmente en areas criticas para este proyecto como la programacion de sistemas de control, la
integracion de redes de telemetria y la direccion de proyectos de ingenieria. La ejecucion de esta
actividad, enmarcada en el proyecto de inversion BP-26005830/2/01/01/44, contribuye activamente a
la reduccion de brechas de género en la contratacion estatal de servicios tecnolégicos especializados.

Capacidad de Respuesta y Especializacion en El Hormiguero: Al tratarse de un proyecto que integra
componentes electronicos y telecomunicaciones, la vinculacion de MiPymes permite una ejecucion
técnica agil y ajustada a las realidades geograficas de la cabecera del corregimiento EI Hormiguero.
Esto asegura una atencion personalizada por parte del equipo de profesionales y un cumplimiento
riguroso de los hitos de configuracion y transmision de datos definidos para la modernizacion de la
infraestructura de potabilizacion mediante el cumplimiento del objeto contractual: "CONTRATAR LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL
MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA
GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y
ADECUACION DEL ESPACIO FISICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE
LOS EQUIPOS™".

La tabla N°39 detalla los proveedores identificados para "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERADE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO,
INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FISICO REQUERIDO PARA EL
ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".

Tabla 39. Identificacién de proveedores MiPymes, emprendimientos y empresas de mujeres

Variable Proveedor 1 Proveedor 2 Proveedor 3

Identificacion 900456735 901262685 900510463
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Fuente: Elaboracion propia.

7.4. IDENTIFICACION DE CRITERIOS

DE POBLACION VULNERABLE

QUE PROMUEVEN LA INCLUSION SOCIAL E INCORPORACION

De conformidad con lo enunciado en el punto “5.8 CRITERIOS DE INCLUSION SOCIAL”, donde se
relacionan los diferentes grupos poblacionales definidos en condicion de vulnerabilidad, se recomienda para
este proceso contractual incorporar los siguientes criterios. Estos deben integrarse transversalmente en la

metodologia de ejecucién de la obra y en la gestion del recurso humano por parte del contratista:

Tabla 40. Criterios de inclusién social e incorporacion de poblacion vulnerable

empleo

Enfoque Grupo Documentos para acreditar el requisito
Hoja de vida donde se diligencie informacién
béasica del joven para comparar con documentos
i ) ) soporte.
Ciclo Vital Jovenes que se vinculen al primer Constancia de primer empleo: opcion 1

certificacion de primer empleo expedida por el
ministerio de trabajo.

Opcién 2: Declaracion juramentada del Joven
donde manifieste que no ha estado vinculado
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laboralmente, ni ha sido cotizante al sistema de
seguridad social.

5. Certificado de discapacidad y de registro de
localizacion y caracterizacion de personas con
discapacidad expedido por el ministerio de salud
de conformidad con lo sefialado en la resolucion

Discapacida Poblacion con discapacidad o diversidad 113 de 2020 o certificado o copia de laresolucién
d funcional expedida por las juntas de certificacion de
invalidez.

6. Autorizacién de tratamiento de informacién
sensible a diligenciar por el/la titular de Ila
informacion.

Fuente: Guia de compras publicas socialmente responsables.

7.5. IDENTIFICACION DE SERVICIOS DE ORIGEN NACIONAL Y/O PRODUCTORES AGROPECUARIOS
LOCALES

No aplica

7.6. CADENADE SUMINISTRO

La ejecucién de este proyecto para el corregimiento de ElI Hormiguero se concibe como una Cadena de
Suministro Técnica y Operativa. No se trata de una intervencion aislada, sino de un flujo sincronizado de
ingenieria electrénica, integracion de redes de datos y despliegue de instrumentacion de precision que
garantiza el monitoreo en tiempo real y la sostenibilidad de los sistemas de acueducto rural.

Esta cadena se divide en cuatro eslabones principales que aseguran la trazabilidad de la actividad BP-
26005830/2/01/01/44:

1. Entrada (Inputs de Informacion y Hardware)

Es la base tecnoldgica del proyecto. Sin estos insumos de alta especificacion, el sistema carece de precision
operativa:
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e Suministros Tecnoldgicos Certificados: Adquisicion de sensores de caudal ultrasonicos, controladores
l6gicos (PLC) industriales, mddulos de comunicacion LoRaWAN/GPRS vy sistemas de respaldo
energético fotovoltaico.

e Marco Normativo (RETIE, RAS y Protocolos de Datos): Aplicacion estricta del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) y estandares de ciberseguridad para la transmision de datos hidricos.

e Diagnéstico de Conectividad y Redes: Verificacionde la linea de vista para radioenlaces y diagndstico
de la infraestructura eléctrica existente en los nodos de El Hormiguero.

2. Procesamiento (Transformacion Tecnolégica - El Contratista)

Eslabdén donde el equipo de ingenieria transforma los componentes en un sistema de inteligencia hidrica:

e Ingenieria de Detalle y Programacién: Desarrollo de la l6gica de control de los PLC, configuracién de
las alertas de nivel y disefio de la interfaz de visualizacion (Dashboard) para la UAESP.

e Montaje de Instrumentacion y Telemetria: Instalacion de sensores en puntos criticos del acueducto y
configuracién de nodos de transmisién en zona de ladera bajo protocolos de seguridad industrial.

e Pruebas de Integracién y Calibracién: Ajuste de precision de los medidores en sitio y validacion de la
estabilidad del envio de paquetes de datos a la plataforma central.

3. Salida (Entregables Técnicos y Funcionales)

Producto tangible y verificado que recibe el Distrito tras la ejecucion técnica:

e Sistemas de Acueducto Automatizados y Monitoreados: Entrega de los nodos operativos en la
cabecera de El Hormiguero transmitiendo datos de caudal, presién y niveles en tiempo real a la central
de la UAESP.

e Expediente Técnico Digital (As-Built & Code): Entrega de manuales de configuracion, diagramas de
conexién, codigos fuente de la programacion y certificados de calibracién de los instrumentos.

e Garantia de Operatividad y Soporte: Entrega de pélizas de funcionamiento de equipos y esquemas de
soporte técnico para la estabilidad de la red de telemetria.

4. Impacto Final (Beneficio Distrital en EI Hormiguero)

Resultado de una cadena ejecutada con excelencia técnica para dar cumplimiento al objeto de "CONTRATAR
LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL
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MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERADE LA GLORIA,
CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL
ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS":

e Eficiencia enla Gestidén del Recurso: Toma de decisiones basada en datos reales, reduciendo pérdidas
de agua y optimizando la operacion de los acueductos rurales.

e Sostenibilidad de la Inversion: Un sistema automatizado con estandares industriales reduce los costos
de supervision manual y prolonga la vida Util de la infraestructura hidrica del Distrito.

e Resiliencia Rural: Garantia de un servicio continuo y moderno para la comunidad de El Hormiguero,
sustentado en tecnologia de vanguardia y justicia ambiental.

llustracién 15. Cadena de suministro

CADENA DE SUMINISTRO TECNICA Y OPERATIVA - PROYECTO EL HORMIGUERO (BP-26005830/2/01/01/44)

ENTRADA - INPUTS PROCESAMIENTO - SALIDA - IMPACTO FINAL -
DE INFORMACION TRANSFORMACION TECNOLOGICA . ENTREGABLES BENEFICIO DISTRITAL
Y HARDWARE (EL CONTRATISTA) TECNICOS Y FUNCIONALES EN EL HORMIGUERO

\t“i’ </ LoRawAN

SUMINISTROS TECNOLOGICOS

CERTIFICADOS (LoRaWAN/GPRS) INGENIéRI’A DED LFET’ROGRAMACI& Y I
2 SISTEMAS DE ACUEDUCTO
Y MONTAJE DE TELEMETRIA AUTOMATIZADOS Y MONITOREADOS
(REAL-TIME) .
J §_— 2
CIBERSEGURIDAD Y — SOSTENIBILIDAD DE LA INVERSION:
PROTOCOLOS DE DATOS EXPEDIENTE TECNICO DIGITAL OPTIMIZACION DE RECURSOS
a PRUEBAS DE INTEGRACION, (AS-BUILT & CODIGOS)
B oeraLeD CALIBRACION Y TABLEROS DE DATOS Q @
% NET SIGHT — % PRESION: [4.2 Bar
| @ Gragess : 2
= = x ORC R0 =.0 B (@]
DIAGNOSTICO DE CONECTIVIDAD PRUEBAS DE INTEGRACION, GARANTIA DE OPERATIVIDAD, CUMPLIMIENTO OBJETOS Y
Y REDES (CALIBRACION Y TABLEROS DE DATOS) POLIZAS Y SOPORTE TECNICO GARANTIA DE SERVICIO CONTINUO

Fuente: Elaboracion propia.

ESTRUCTURA DE COSTOS
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La ejecucion del proyecto de Monitoreo y Automatizacién de la Infraestructura Hidrica en el corregimiento de
El Hormiguero se fundamenta en la inversion estratégica de recursos para la modernizacion tecnologica y la
proteccion de los procesos de gestidon de datos. Los costos se agrupan en las siguientes categorias técnicas:

1. Costos Directos de Tecnologia e Integracion Electrénica

Son los rubros vinculados directamente con el despliegue del hardware y la ingenieria de precision:

e Mano de Obra Especializada: Remuneracion del equipo experto, incluyendo Ingeniero Residente
Electrénico/Sistemas, Especialista en Programacion de PLC, Inspector SST con certificaciéon RETIE y
cuadrillas técnicas para el montaje de instrumentacion en campo.

e Insumos y Hardware Técnico: Adquisicion de dispositivos de alta especificacion como sensores de
caudal ultrasénicos, controladores légicos industriales, médulos de telemetria GPRS/LoRaWAN vy
sistemas de respaldo energético fotovoltaico para operacion 24/7.

e Equipos y Licenciamiento: Costos de operacién de equipos de calibracion certificados, herramientas
para montaje de redes inalambricas, licencias de software para la gestion de datos e interfaces de
visualizacion (HMIDashboard).

2. Costos de Aseguramiento Técnico y Estabilidad del Sistema

Corresponden al soporte de ingenieria de detalle y validacién de la estabilidad para garantizar la integridad
de los datos hidricos:

e Suministro e Instalacion de Blindaje Electrénico: Adquisicion de gabinetes técnicos con proteccién
IP66, sistemas de proteccion contra sobretensiones atmosféricas (DPS) y cerramientos de seguridad
para la proteccion fisica de los nodos de comunicacion.

e Pruebas de Calidad e Interoperabilidad: Ejecucion de protocolos de pruebas de banco (FAT) y pruebas
en sitio (SAT), validacion de la precisionde sensores frente a patrones certificados y pruebas de estrés
de la red de transmision de datos.

3. Costos Logisticos, de Seguridad Operativa y Gestién de Datos

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
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e Logistica de Distribucion y Conectividad: Costos asociados al transporte de equipos de precision a
zonas de dificil acceso en la cabecera del corregimiento El Hormiguero, asi como la configuracion
técnica de estaciones repetidoras para garantizar la cobertura en topografias accidentadas.

e Seguridad Industrial y Gestién de Conocimiento: Gastos destinados a de protocolos de seguridad
eléctrica, sefalizacion técnica de estaciones de monitoreo y transferencia de conocimiento
(capacitacion técnica) a los operadores locales de la UAESP para asegurar la correcta manipulacién
del sistema automatizado, en cumplimiento del objeto de "CONTRATAR LA ADQUISICION,
INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y
AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA GLORIA,
CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL
ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".

7.8. INDICADORES FINANCIEROS Y ORGANIZACIONALES

De conformidad con el analisis de transaccionalidad del sector de Tecnologia, Instrumentacion y Servicios
de Ingenieria en el Valle del Cauca, el cual registra una alta madurez operativa, se establecen los siguientes
indicadores para garantizar la ejecuciéon de la actividad BP-26005830/2/01/01/44.

Para la definicion de estos rangos, se realizd un analisis estadistico sobre empresas del sector de
"INSTALACIONES ELECTRICAS" (CllU 4321) registradas en SECOP Il y el RUES, con corte al 31 de
diciembre de 2024. El tratamiento de datos incluyo:

o Identificacién de Atipicos: Utilizacion del método de Puntuacién Z (rango normal entre -3 y 3) para
filtrar firmas cuya estructura financiera no corresponda a la realidad del mercado de ingenieria de
control.

e Tratamiento de Datos: Aplicacidn de la técnica de Winsorizacion para disminuir el impacto de valores
extremos (firmas con capitales excepcionalmente altos o bajos) sin eliminarlos del célculo de las
estadisticas descriptivas, asegurando una base de datos robusta.

e Determinacion de Requisitos: Los requisitos habilitantes se definieron a partir de la desviacion
estandar de los indicadores ajustados, buscando garantizar la mayor pluralidad de oferentes posible,
permitiendo la participacion de MiPymes tecnoldgicas con la solvencia necesaria para ejecutar de
forma idonea las actividades del proyecto.

Nota: Con esta metodologia se garantiza que los indicadores de Liquidez, Endeudamiento y Razon de
Cobertura de Intereses exigidos en el pliego de condiciones de la Seleccion Abreviada de Menor Cuantia no
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sean barreras de entrada, sino filtros técnicos que aseguren la estabilidad del contratista durante los dias de
ejecucionen la cabecera del corregimiento El Hormiguero, para dar cumplimiento al objeto de "CONTRATAR
LA ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL
MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DE LA GLORIA,
CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL
ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS".

Tabla 41. Indicadores financieros de empresas que proveen el servicio

Metodo del intervalo de confianza

indice de Liquidez Nivel de endeudamiento Razén de Cobertura de Rentab.ilidall'l del Rentabilidad del Activo
Intereses Patrimonio
Tamaro dela muestra 110,00 118,00 85,00 108,00 110,00
Minimo 0,22 0,00 |- 5,20 - 0,21 |- 0,13
Maéximo 8,70 1,18 29,01 0,67 0,33
Mediana 2,16 0,50 3,55 0,17 0,09
Promedio 2,92 0,51 6,82 0,22 0,10
Desviacidn estandar 1,99 0,25 7,21 0,20 0,09
Nivel de confianza 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Valort 1,98 1,98 1,99 1,98 1,98
Limiteinferior 2,76 0,47 4,95 0,24 0,10
Limite superior 3,47 0,56 6,82 0,30 0,12

Fuente: Elaboracién propia

De esta manera se pueden determinar los indicadores recomendados para el presente proceso de acuerdo
con la informacioén recolectada del mercado:

o Indice de Liquidez: El indice de liquidez es un indicador financiero que mide la capacidad de una
empresa para pagar sus deudas a corto plazo. También se conoce como ratio de liquidez. El indice
de liquidez se calcula dividiendo el activo circulante entre el pasivo circulante. El activo circulante es
el dinero en efectivo, las cuentas por cobrary las existencias. El pasivo circulante son las obligaciones
de pago a corto plazo.

e indice de Endeudamiento: El indice de endeudamiento, también conocido como ratio de
endeudamiento o apalancamiento financiero, es un indicador que mide la relacién entre los pasivos y
el patrimonio de una empresa. El indice de endeudamiento se calcula dividiendo los pasivos totales
entre el patrimonio neto.
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e RazdéndeCoberturade Intereses: Elindice de cobertura de intereses es una métrica financiera que
mide la capacidad de una empresa para cumplir con sus obligaciones de gastos por intereses. Se
calcula dividiendo las ganancias de la empresa antes de intereses e impuestos (EBIT) por sus gastos
por intereses.

La capacidad organizacional es la aptitud de un proponente para cumplir oportuna y cabalmente el objeto del
contrato en funcidon de su organizacion interna. Dado que la ley no permite tener en cuenta certificaciones
independientes sobre la organizacidén de los proponentes como requisitos habilitantes y que la capacidad de
organizacion de una empresa privada para producir resultados para sus clientes y sus accionistas esta dada
por su rentabilidad, el Decreto 1082 de 2015 definié indicadores de rentabilidad para medir la capacidad
organizacional de un proponente teniendo en cuenta que un actor del sector privado esta bien organizado
cuando es rentable.

e Rentabilidad sobre patrimonio: La rentabilidad sobre el patrimonio, también conocida como ROE,
es un indicador que mide la capacidad de una empresa para generar ganancias a partir de los recursos
propios. Para calcular el ROE se divide el beneficio neto de la empresa entre su patrimonio neto y se
multiplica el resultado por 100.

e Rentabilidad sobre activos: La rentabilidad sobre activos (ROA) es un indicador financiero que mide
la eficiencia con la que una empresa usa sus activos para generar ganancias. El ROA se calcula
comparando el ingreso neto de una empresa con el saldo promedio de sus activos totales. Un ROA
alto indica que la empresa esta utilizando sus activos de manera eficiente, mientras que un ROA bajo
puede sugerir ineficiencias.

Se recomienda incluir un indicador adicional de capital de trabajo, con el fin de medir en términos absolutos
la capacidad del proponente en responder con dinero liquido sus obligaciones a corto tiempo, en el caso que
nos ocupa para atender los requerimientos de las obras de inicio del contrato mientras se realizan los tramites
de cobros del avance de las obras, en este sentido se recomienda el capital de trabajo en las siguientes
condiciones:

e Capital de trabajo: es una medida financiera que muestra la capacidad de una empresa para cubrir
sus obligaciones a corto plazo. Se calcula restando los activos corrientes entre los pasivos corrientes.

De acuerdo con el Método del intervalo de confianza, los indicadores financieros y organizacionales
recomendados para el proceso de contratacion son:
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Tabla 42. Indicadores del proceso

Indicador Valor de referencia

indice de liquidez. Mayor o igual a 2.76
Indice de endeudamiento. Menor o igual a 56%
Razén de Cobertura de Mayor o igual a 4.95
intereses.

Rentabilidad del Mayor o igual a 24%
patrimonio

Rentabilidad del activo Mayor o igual a 10%
Capital de trabajo Mayor o igual al 80%

Fuente: Elaboracién propia.

Para consorcios y uniones temporales se aplicara la proporcionalidad de participacion de sus integrantes en
la aplicacion de las formulas, de la siguiente forma:

(31, Componenteldelindicador; x porcentajedeparticipacion;)

(42) Indicador = v — : B
; omponente2delindicador; x porcentajedeparticipacion;
>, C te2delindicad tajed t )

Donde n es el nimero de integrantes del Proponente Plural (union temporal o Consorcio).

o El proponente que no tiene pasivos corrientes esta habilitado respecto del indice de liquidez.

e El proponente que no tiene gastos de intereses esta habilitado respecto de la razén de cobertura de
intereses, siempre y cuando la utilidad operacional sea igual o mayor a cero (0).

Para el célculo del capital de trabajo de proponentes plurales se realizara de la siguiente manera:

n

(i) Indicadorenvalorabsoluto = Z Indicador;

i=1

Donde el numero de integrantes del oferente plural (unién temporal, consorcio o promesa de sociedad futura).
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Dado que el resultado del presente andlisis arroja la presencia de empresas MiPymes en el sector, las cuales
posiblemente pudieran presentarse con el fin de satisfacer la necesidad de la entidad, se establecera en este
proceso los requisitos o criterios diferenciales con el fin de incentivar la participacion de MiPymes en el
sistema de contratacioén publica, asi como también la entidad dejara abierta la posibilidad de limitar dicho
proceso a este tipo de empresas, previa solicitud, de conformidad con el Decreto 1860 de 2022.

7.9. INDICADORES FINANCIEROS Y ORGANIZACIONALES DIFERENCIALES

No aplica

8. ESTUDIO DEL MERCADO

La entidad procedié a realizar el analisis para la estimacion del presupuesto basandose en fuentes de
informacién directas y metodologias de contraste técnico, garantizando que los valores correspondan a la
realidad de la ingenieria de control, automatizacion y telemetria en la region:

A. Uso de la Plataforma Transaccional SECOP i

Como pilar fundamental de la fase de planeacién y en cumplimiento de los principios de transparencia y
pluralidad, la UAESP publico en la plataforma SECOP Il la Solicitud de Informacion a los Proveedores
identificada como SIP-048-2026, bajo el objeto: "CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS PARA EL MONITOREO Y AUTOMATIZACION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTODE LA CABECERADE LA GLORIA, CORREGIMIENTO EL HORMIGUERO,
INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DEL ESPACIO FiSICO REQUERIDO PARA EL
ALOJAMIENTO Y PROTECCION DE LOS EQUIPOS”
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llustracion 16. SIP del proceso

Proceso : MONITOREO Y AUTOMATIZACION LA GLORIA CORR. HORMIG... (id.CO1.BDOS.10510193)
Solicitud de informacién a los Proveedores PROVEEDORES

SIP-048 [ZXETHED] | Priegos

Unidad de contratacién UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES
Ver Enlace

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUN

REGIMIENTO EL HORMIGUERQ, INCLUYEN

NAMIENTO DE EQUI

CONSTRUCCION

EO Y AUTOMATIZACION DEL SIS AA D

PACIO FISICO REQUERIDO PAR/

(Zona horaria (UTC-05:00) Bogota, Lima, Q )
Fecha de presentacion de ofertas 22/07

5:00 PM - Fecha de publicacién 21/07/2026 12:01 PM

LINEA DE TIEMPO

Fecha de publicacion de concurso Plazo para solicitar aclaraciones Presentacion de ofertas

(3) OBSERVACIONES AL PLIEGO DE

LISTA DE OFERTAS —|  [@fo=sreco) Contestar

Ver mas »

‘{-- Opciones

MENSAJES Crear

Opciones

[] TAREAS Crear

Fuente: Plataforma transaccional SECOP i

Esta convocatoria en el portal transaccional requirid una estrategia alternativa para la consolidacion de su
estructura de costos. Tras cumplirse el término establecido en el cronograma, se verificé que no se recibieron
cotizaciones directas para este proceso. Sin embargo, para garantizar la viabilidad técnica y financiera, se
utilizaron como referencia las cotizaciones obtenidas en procesos de contratacién anteriores realizados por
la UAESP, teniendo en cuenta que el presupuesto de dicho proceso de referencia es similar y se ejecuta
dentro de la misma vigencia.

B. Andlisis de Suficiencia y Referenciacion de Mercado

La aplicacion de las ofertas del proceso de referencia de la UAESP permite a la entidad contar con un
universo de datos de mercado con plena validez técnica. El tratamiento de esta informacion incluyo:

e Contraste de items: Verificacionde precios para sensores de caudal, PLC, médulos de comunicacion
y servicios de integracion de ingenieria bajo condiciones de mercado vigentes.
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Determinacion del Presupuesto: Para la determinacion del presupuesto se emple6 el promedio de
las cotizaciones analizadas, obteniéndose un valor estimado de MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES
MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA Y UN MIL SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE PESOS
M/CTE ($1.423.551.669).

Garantia de Pluralidad: La similitud en la estructuracién técnica con el proceso de referencia ratifica
gue las condiciones técnicas vy financieras planteadas estan alineadas con la capacidad real de los
proveedores del sector, asegurando una competencia justa en la etapa de Seleccion Abreviada de
Menor Cuantia.

C. Consolidacién Presupuestal.

Como resultado de este ejercicio de referenciacion de precios de procesos similares de la entidad para la
vigencia 2026, el presupuesto oficial estimado se consolida bajo la siguiente estructura técnica de costos:

Costos Directos: Materiales especializados (perfileria de acero estructural, cubiertas técnicas),
cerramientos perimetrales, cimentaciones, mano de obra certificada en alturas y logistica de transporte
para la adecuacion del espacio fisico en el acueducto.

IVA: Se aplica una tarifa del 19%, de conformidad con la legislacién tributaria vigente, calculada sobre
el valor total de cada item gravado, incluyendo el factor de distancia cuando este haga parte del costo
del bien o servicio.

Factor de Distancia y Complejidad Rural: Se integra un factor de recargo del 2% debido a la
ubicacion rural dispersa en el corregimiento de EI Hormiguero, compensando los costos logisticos de
acceso y transporte de componentes de precision, de conformidad con los lineamientos técnicos para
zonas de dificil acceso y la naturaleza geografica del sitio de ejecucion.
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Tabla 43. Factor de distancia
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Fuente: Decreto 0168 de 2026.

Se deja constancia de que, el valor total de la oferta no podra superar el presupuesto oficial establecido,
garantizando asi la suficiencia y economia del proceso contractual bajo la modalidad de Seleccién Abreviada

de Menor Cuantia.
Esta metodologia de calculo asegura que la inversion destinada al corregimiento de El Hormiguero esté

plenamente justificada, sea competitiva y cumpla con los requerimientos de economia que rigen la
contratacion estatal.

Tabla 44. Estudio de mercado del proceso.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o

modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 113 de 131




MODELO INTEGRADO DE MAJAO01.04.01.P001.F004
PLANEACION Y GESTION
(MIPG)

ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI

GESTION JURIDICO
ADMINISTRATIVA
GESTION CONTRACTUAL

ESTRUCTURACION DEL VERSION

! 001
ANALISIS DEL SECTOR

Wimzim |3 FTEINN PR CTE

STAMaE % LSl I

I ST P T 3 CELETNES ST ToEE s T E T ST C LT I
=3 wrmien]s  Termen (s ¥ R FEE T FEFITE B NN T

LFLF L Pl R N 7
T Sesw s miwomn

Bl ] -

3imum[§ FIEVi-N [
EFL T SITEICNES

Wimimals

B oy S
EETI 0 = E

EEV-CI0h 5N M 5 1) S U550 S § EESZE EY ] i E N E] LT R EE Y N WEEAN § TAAmI s SiTeaw (s TOEG [  amom|T  sema
mmana s Trwen|s  wmavsms Smanm 3 miwima|s  imemam (s Smima|s  miawom s Timow 5 Snmisd|s  mamws]s ATwen 3 dsmsam]s i
- - - - ame = P saaman

T EEENE ELECE [N R SN U E] ] EErE N E) Cry ) R FICE TN ) CEL N NS T R E N EEE-C) ER AT ] EXLFE]

& rmmmom |4 amesn|s mrome (s 8 4 8 3 z ]

ERT N ] ESIECT) N T FFE T T [T TE T FEEETL]

nu:l:m: T wmami FribropL]

FL¥T R ] amamals  simas T Tmemesr 3 i)
Toaw s[5 Tmmom |3 immainis  eawa]3  desuws|i  Ssaman 5 isnsmowm [ ieiamaes] T
T T iEZaEaTER T TETATETe T AT IEEETE

Fuente: Elaboracién propia.

Con el fin de fortalecer la legitimidad del presente analisis del sector, el estudio de mercado previamente
elaborado se adjunta como soporte del mismo.
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8.1 PRESUPUESTO OFICIAL DEL PROCESO

Conforme a lo anterior y como resultado del andlisis de precios de mercado —el cual, ante la ausencia de
ofertas directas en esta convocatoria, se fundamentd en el analisis de costos de procesos anteriores
realizados por la UAESP para la misma vigencia, garantizando la consistencia técnica y la realidad de los
costos de ingenieria para la vigencia 2026—, el presupuesto total para la presente contratacion es la suma
de: MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES MILLONES QUINIENTOS CINCUENTAY UN MIL SEISCIENTOS
SESENTA Y NUEVE PESOS M/CTE ($1.423.551.669).

Este valor incluye todos los impuestos, tributos, tasas y contribuciones nacionales, departamentales y
distritales que se causen para la suscripcion, legalizacion y demas costos directos e indirectos inherentes a
la ejecucion del contrato de automatizacion y telemetria en el corregimiento de El Hormiguero.

8.2 IMPUESTOS, TASAS Y CONTRIBUCIONES

Se cobraran los tributos de orden Nacional, Departamental y Distrital a que haya lugar, los cuales deben ser
tenidos en cuenta por el contratista para la preparacion de su propuesta, ademas de las siguientes
deducciones por concepto de estampillas:

Tabla 45. Descripcion de deducciones

IMPUESTO, TASA O

CONTRIBUCION HORGANIES
Estampilla Pro-Desarrollo 3.5% en contratos por cuantia Mayor a 2.196 UVT
Estampilla Pro-Cultura 1% en contratos superiores a 4.072 UVT
Estampilla Pro-L_JnlverS|dad del 0.5% en contratos por cualquier cuantia
Pacifico
Estampilla Pro-Universidad del o . .
Valle 2% en contratos por cualquier cuantia
Estampilla Pro-Deporte y 2% contratos, acuerdos 0 convenios superiores a
recreacion 4.072 UVT ($154.752.288)
Estampilla Pro-Hospital 1% en contratos por cualquier cuantia

2% del valor de todos los contratos y sus adiciones
antes de IVA. El pago de estampillas para el
bienestar del Adulto Mayor se debera realizar

Estampilla Bienestar para el Adulto
Mayor
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previo al inicio de ejecucién del contrato y
sus adiciones

Rete-Ica

Dependiendo de la actividad y el tipo de empresa
Contratista

Retencién en la fuente

4% o Dependiendo de la actividad vy el tipo de
empresa Contratista

Rete-IVA 15% del valor del IVA
Pro-Justicia familiar 2% en contratos por cualquier cuantia
IVA 19 %

Fuente: Elaboracion propia

9. ASPECTOS TECNICOS DEL BIEN, OBRA O SERVICIO

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la ejecucion de la actividad, deberan ser
los que seexigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los materiales que requieran
procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido
con la adjudicacién del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se
requieran para la ejecucion de la actividad y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar

el avance de los trabajos.

CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS

12. Principio de funcionamiento

Para una mejor comprension de las especificaciones técnicas se precisa, que cuando se hace referencia al medidor
electromagnético o medidor simplemente, se debe interpretar como el conjunto: elemento primario (donde residen las

bobinas y los electrodos) y el elemento secundario (unidad electronica).

13. Condiciones técnicas y metroldgicas

- El medidor debe ser del tipo de induccion electromagnética por ley de Faraday.

- Elerror maximo permisible para velocidades mayores de 0.5m/s debe ser igual o menor + 0,5%

- Larepetitividad permisible para velocidades mayores a 0.5 m/s debe ser igual o menor a £ 0.1%.

- Las condiciones optimas de medicion deben darse con tramos rectos de 5 diametros aguas arriba y 2 diametros

aguas abajo, para lo que debe tener un error maximo de +/- 0.2%
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- El componente debe medir y resistir hasta velocidades de -10 a 10m/s del fluido.

- Debe medir el flujo en forma bidireccional y ser capaz de totalizarlo en ambos sentidos a traves de 3
totalizadores configurables por el usuario.

- El equipo debe ser apto para funcionamiento a intemperie.

- El medidor electromagnético debe ser calibrado hidraulicamente en fabrica a 3 puntos (Calibracién himeda)
contra un medidor maestro que sea aceptado por el “National Institute of Science and Technology”, NIST o
alguna de las siguientes entidades: PTB, BIPM, UK, CNCR, CENAM, CEM.

. Elemento primario

- Laexcitacion de las bobinas debe producirse mediante la pulsacion de una sefial de corriente directa. El equipo
debe tener una sefial de respuesta lineal y directamente proporcional a la rata instantanea de caudal del liquido.

- El elemento primario del medidor debe ser del diAmetro especificado y este no debe cambiar en toda la longitud
(full bore). No se admiten medidores del tipo insercion ni wafer.
- Todos los electrodos deben ser en acero inoxidable 316 / hastelloy aptos para medicién de agua potable.

- Con el fin de garantizar la exactitud y minimizar los errores causados por los efectos de la conductividad interna
de la tuberia adyacente al elemento primario, se debe utilizar como criterio de disefio una relacion L/D (longitud
/ didmetro) de 1.3 6 mayor para diametros igual o mayores a DN450 y una relaciéon de L/D igual a 1 para
didmetros nominales menores a DN450.

- El medidor electromagnético debe ser disefiado para montaje directo en la linea entre bridas ANSI 150. El
cuerpo del medidor debe ser bridado y estas pueden ser solidas con recubrimiento o bridas huecas en acero al
carbdn. Su disefio debe permitir una medicién fiable a un nivel de precisién constante con un tramo recto de
entrada y salida.

- El' medidor debe proveerse con un cuarto electrodo que permita la deteccién de tuberia parcialmente llena,
con el objeto de minimizarlas inexactitudes en la totalizacion. No se aceptan otros métodos de deteccion puesto
gue no garantizan confiabilidad. En el evento en que el medidor detecte que la tuberia no esta totalmente llena,
el medidor debera permitir configurar una salida digital de alarma adicional a la salida de pulsos indicando dicho
estado y se podréa configurar este mensaje comouna falla o una advertencia con el fin de determinar si se inhibe
la medicion o solo se advierte sobre este hecho.

- Debera contar con certificacion ACS, NFC o similar, para el manejo de aguas potables destinada al consumo
humano.
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b. Elemento secundario

14.

El material del encerramiento del convertidor debera ser aluminio recubierto o policarbonato.
El transmisor debe ser de tipo remoto con 20 m de cable tanto para la bobina como para la sefial

Debe ser disefiado para operacion con una tension de alimentacién Universal. Debera soportar alimentacion
AC de 100 a 240V y DC a 24 V al mismo tiempo.

Los transmisores o elemento secundario deben ser intercambiables entre si, para medidores de igual o
diferentes diametros, sin que esto afecte la configuracion del conjunto medidor o que se requiera re-calibracion
del conjunto.

La unidad electronica del convertidor debe ser de estado sélido y controlado por microprocesador. Todos los
parametros de operacion deben ser configurables por el usuario localmente a través de un arreglo de teclado
optico, (no se aceptan pulsadores, ni membranas) y una pantalla de visualizacién que permita la operacion
desde el exterior del instrumento, sin necesidad de remover ninguna cubierta para evitar cualquier tipo de
desgaste en la manipulacion. Ademas, con el propésito de garantizar que en todo momento se conserve el
grado de proteccién especificado. La programacion también se debera poder hacer a través de un computador.

La pantalla integral del convertidor debe tener al menos tres (3) lineas de 12 caracteres alfanuméricos cada
una para visualizacion de la rata instantanea de caudal, el totalizador (ambos en unidades de ingenieria de
lectura directa) e indicadores de estado del equipo.

Debe medir el flujo en forma bidireccional y ser capaz de totalizarlo en ambos sentidos. Debe ser posible
visualizar todos los totalizadores.

Debe presentar estabilidad del cero, a través de la configuracion de cortes de bajo flujo e indicadores de tuberia
vacia.

El equipo debe detectar el estado de tuberia cuando ésta no esté completamente llena, es decir, cualquier
porcentaje de llenado inferior al 100% (tuberia semillena) debe ser detectado y esta condicién debe poder
parametrizarse en una salida digital (tuberia llena o semillena).

Comunicaciones

El instrumento debera tener protocolo 4 a 20mA + HART, adicionalmente debera tener una salida de pulsos o
frecuencia.
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15.

16.

Para el caso de falla de la alimentacion debe tener retencion de la configuracion, en memorias EEPROM o
similares, sin requerir baterias de respaldo.

Software y Programacién

Las unidades basicas requeridas son L/s y m3/s (mdultiplos y submultiplos) para caudal y m3 (mdltiplos y
submultiplos) para los totalizadores. La pantalla debe ser de facil visualizacién en areas de luz solar directa o
zonas de baja iluminaciéon. Para este efecto debe suministrase con iluminacion interna.

Debe tener un algoritmo de reduccion de ruido y auto diagnésticos continuos con indicacion en casode detectar
alguna falla.

De igual forma debera contar con la posibilidad de realizar monitoreo y emisién de certificados de verificacion
sin una herramienta adicional (software o herramienta externa); dicho certificado debe ser trazable y avalado
por un ente competente y certificado como TUV, PTB o NIST. Este certificado podra ser impreso en PDF o
formato encriptado que no permita la variacion de los resultados de verificacion del estado de funcionamiento y
desempefio del equipo. A suvez puede ser almacenado en el mismo instrumento como medida de proteccién
de la informacion. Esto con el propdsito de obtener reportes que soporten los requerimientos de Calidad ISO
9001 de la empresa, apoyo a las rutinas de mantenimiento preventivo, correctivo y aseguramiento metrologico,
gue permitan la toma de decisiones técnicas con mayor informacién. Dicha verificacién debe poder hacerse,
visualizarse y descargarse remotamente, es decir, no es necesario estar fisicamente cerca al instrumento para
efectuar la verificacion.

El equipo debe contar con un sistema de almacenamiento automatico de eventos y datos de configuracién, que
permita restaurar la informacién ante un intercambio de componentes electronicos.

El equipo debera poseer webserver integrado, que debera servir para configuracién, descarga de datos
almacenados, verificacién y diagnostico, para lo anterior debera contar con un puerto Ethernet para conexion a
través de un cable de red comercial con conector RJ45, el cual sea de facil acceso y manipulacion.

El sistema debe contar con diferentes niveles de password, orientados al tipo de tarea que los usuarios
realizaran, para evitar cualquier modificacién de la programacién del equipo por personal no autorizado.

El lenguaje del menu de operacion debe ser en idioma espafiol.

Recubrimiento externo

Las partes del medidor que sean en acero al carbén deben tener un tratamiento especial (pintura, revestimiento
etc.) que los proteja de los ambientes corrosivos que se dan en las camaras de medicién, donde hay alta
presencia de humedad, vapor de agua cloraday los rayos directos del sol. Igualmente, la pintura o recubrimiento

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 119 de 131




MODELO INTEGRADO DE MAJAO01.04.01.P001.F004
PLANEACION Y GESTION

ALCALéI’A DE (N”PG)
Ao b e ESTRUCTURACION DEL
GESTION JURIDICO < VERSION 001
ADMINISTRATIVA ANALISIS DEL SECTOR
GESTION CONTRACTUAL

debe tener una alta adherencia, resistencia quimica y resistencia a la abrasion. Lo anterior debe garantizar que
no haya deterioro alguno en las bridas, con el montaje adecuado del medidor.

- Acorde a la norma EN ISO 12944-1, la durabilidad de pintura debe ser alta, con clasificacion C5-M/Im1
(inundado) que permite trabajar en inmersion.

17. Recubrimiento interno

- El recubrimiento interno (liner) del elemento primario, debe ser en poliuretano, y no podra tener mas de un
empate en su interior. No se aceptan remaches o ganchos visibles diferentes a los electrodos de medicion
dentro del tubo de medicion.

18. Nivel de proteccién de Polvo y agua

4. El encerramiento del medidor (incluyendo sus prensacables) debe cumplir con la nhorma de proteccién contra
ingreso de polvo y humedad: IP68 tipo 6P. También debe cumplir IP65, resistencia a fuertes chorros de aguas.

5. Debe suministrarse para el medidor los prensacables del mismo grado IP del medidor, deben ser en acero
inoxidable o plasticos, para todos los cables que separadamente deban ingresar al convertidor (potencia,
comunicaciones, sefiales). Deben entregarse instalados.

19. Certificaciones

6. Se debe ofrecer certificado que demuestre la idoneidad de un producto para entrar en contacto con el agua
destinada al consumo humano, esto se puede hacer a través de aprobaciones ACS, KWT, WRAS, NSF, segun
el pais fabricante

20. Garantia.

Se debe ofrecer garantia de un afio por defectos de fabricacion, con atencion de un técnico especialista certificado
en fabrica en el sitio de montaje del equipo (si se requiere)

21. Documentos de la oferta

El proponente debe anexar catélogos de caracteristicas técnicas del equipo ofrecido en idioma espafiol.

10. ANALISIS DE RIESGOS
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El presente analisis se realiza bajo los lineamientos de la Politica de Gestién de Riesgos Contractuales,
identificando aquellos eventos previsibles que pueden afectar la ejecucién del sistema de monitoreo y
automatizacion en el corregimiento de El Hormiguero. Al tratarse de una Seleccion Abreviada de Menor
Cuantia, la gestion del riesgo se centra en la estabilidad tecnolégica de los sistemas y la integridad de los
datos frente al presupuesto oficial de $1.423.551.669.

El monitoreo de estos riesgos sera permanente y estara a cargo de la supervision designada por la UAESP,
enfocandose en los siguientes nodos criticos:

e Riesgo de Compatibilidad e Integracion Tecnoldgica: Al instalar equipos de telemetria sobre
infraestructura hidrica existente, existe el riesgo de incompatibilidad entre protocolos de comunicacion
o fallos en la lectura de sensores. Se mitigara exigiendo el cumplimiento de estandares de protocolos
abiertos, certificados de calibracion de los sensores y la validacion de la transmision de datos en
tiempo real antes de la entrega final.

e Riesgo de Conectividad y Cobertura en Zona de Ladera (EI Hormiguero): Dada la topografia
accidentada del corregimiento, existe el riesgo de pérdida de sefal o interferencias en los
radioenlaces. Se controlara mediante la exigencia de un Estudio de Linea de Vista (LoS) previo y la
implementacion de antenas de alta ganancia o nodos repetidores que aseguren la estabilidad de la
red de telemetria en todos los sectores beneficiarios.

e Riesgo de Seguridad Electrénica y Ciberseguridad: El acceso remoto a los activos hidricos implica
riesgos de intrusiones no autorizadas o pérdida de datos. Se mitigara mediante la exigencia de
protocolos de cifrado de extremo a extremo, configuracion de firewalls en los PLC y la entrega de un
esquema de seguridad de red que proteja la soberania de la informacion de la UAESP.

e Riesgo de Dafio por Eventos Atmosféricos (Sobretensiones): Al ubicarse en zonas rurales altas, los
equipos electronicos son vulnerables a descargas eléctricas. Se mitigara exigiendo el cumplimiento
estricto del RETIE, la instalacion de sistemas de puesta a tierra (SPT) especfficos para electrénica y
el uso de dispositivos de proteccion contra sobretensiones (DPS) en cada nodo.

¢ Riesgo de Volatilidad en el Mercado de Tecnologia: Ante la fluctuacion de la TRM vy el costo de
componentes importados (sensores, microchips), se mitiga mediante el analisis de costos de procesos
anteriores realizados por la UAESP para la misma vigencia, contemplando un margen de estabilidad
que asegura que el presupuesto de $1.423.551.669 soporte las variaciones del mercado durante la
ejecucion.

En concordancia con las normas de contratacion estatal y los lineamientos de la UAESP, se adjunta al
presente estudio la “Matriz de Riesgos” detallada bajo el estandar de Colombia Compra Eficiente. Este
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documento identifica, califica y asigna las responsabilidades de mitigacién para cada evento previsible,
garantizando que la inversion del Distrito en la automatizacion de los sistemas de acueducto de ElHormiguero
sea segura, eficiente y tecnolégicamente sélida.

11.

CONCLUSIONES

1.

Impacto y Beneficio en la Poblacién Objeto El analisis permitié identificar que la implementacién del
sistema de monitoreo y automatizacion en el corregimiento de El Hormiguero es una intervencion critica
para la seguridad hidrica rural. Se concluye que el proceso esta disefiado para impactar directamente en
la eficiencia operativa de los acueductos, asegurando que la tecnologia de telemetria minimice los tiempos
de respuesta ante fallas y optimice el uso del recurso hidrico en beneficio de la comunidad.

. Suficiencia y Realidad del Presupuesto Oficial El presupuesto oficial de MIL CUATROCIENTOS

VEINTITRES MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA Y UN MIL SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE
PESOS M/CTE ($1.423.551.669) es el resultado de un riguroso analisis de costos de procesos anteriores
realizados por la UAESP para la misma vigencia. Se concluye que este valor es suficiente y esta ajustado
a la realidad de la ingenieria de precision para cubrir los costos de hardware especializado, integracion
de software y el despliegue técnico en zona de ladera, compensando la ausencia de cotizaciones directas
en esta convocatoria.

Idoneidad del Procedimiento de Seleccion Abreviada El andlisis confirma que la Seleccién Abreviada de
Menor Cuantia es el procedimiento administrativo idéneo conforme al Decreto 1082 de 2015. Esta
modalidad garantiza la agilidad necesaria para ejecutar la automatizacion en el plazo de ejecucidon
establecido, permitiendo una evaluacion objetiva que equilibra el factor econdmico con la calidad técnica
y la experiencia especifica en instrumentacion y control de servicios publicos.

Solidez en la Mitigacion de Riesgos Se concluye que el proceso cuenta con una matriz de riesgos robusta
gue blinda puntos criticos como la compatibilidad tecnoldgica, la estabilidad de los radioenlaces en El
Hormiguero y la proteccion contra sobretensiones atmosféricas bajo normativa RETIE. Esto permite que
la administracion distrital gestione de manera preventiva cualquier contingencia, trasladando de forma
equitativa el riesgo de funcionamiento al contratista seleccionado.

Necesidad Técnica y Cumplimiento de Metas Institucionales Se concluye que esta intervencion es el
instrumento técnico indispensable para que la UAESP cumpla con sus metas de inversion en la actividad
BP-26005830/2/01/01/44. La automatizacion es la alternativa mas eficiente para modernizar la gestién del
agua en la zona rural, permitiendo el monitoreo remoto en tiempo real y asegurando la sostenibilidad y
soberania tecnolégica de la infraestructura hidrica del Distrito de Santiago de Cali.
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Cadigos de clasificacion UNSPSC: De acuerdo con el andlisis de la demanda para servicios de ingenieria
electrénica, instrumentacion industrial y telemetria, se seleccionan los siguientes codigos para asegurar
la participacidén de proveedores con la idoneidad técnica necesaria para el proyecto en el corregimiento
de El Hormiguero:

Tabla 46. Cddigos UNSPSC propuestos para el proceso.

CLASIFICACION
UNSPSC SEGMENTO FAMILIA CLASE
Dispositivos y
Componentes y componentes y Dispositivos de control de
32151500 L L . o A
Suministros Eléctricos accesorios de control indicacion y sefializacion
de automatizacién
Dispositivos Controladores légicos y
Componentes y comzonentes yy Control de procesos o
82151700 Suministros Eléctricos accesorios de control sistemas empaque_tgdos
de automatizacién de automatizacion
programables
Componentes cgﬁpgigr\fessy Control de procesos o
32152000 omp >S Y P y sistemas empaquetados
Suministros Eléctricos accesorios de control de automatizacién
de automatizacion
E%Lgpl?;b)cgritt:)rr?émsdtéos Instrumento de Instrumentos, indicadores
41111900 o ' medida observaciéon y -
Medicién, de ensavo y de registro
Observacion y
E%Iue;pl?asb)cgritt:)rr?cl)msdtéos Instrumenttos de Instrumentos de medida de
41112400 S, ’ medida, obsenvacion -
Medicién, de ensavo control y de la presion
Observacion y y
E%Lgpfasbzrit%?;mzt;os Instrumentos de Instrumentos de medicién
41112500 s ' medida, observacion y observaciéon del caudal
Medicion, de ensayo de fluidos
Observacion y Y
Senvicio de edificacion m;ﬂ?g}?ﬁ;ﬂ?g y Senvcios de
72154200 gonstrucqon de construccion de m.antenlmll,e nto e
instalaciones y . instalacion de
L comercio . -
mantenimiento - instrumentacion
especializado
Senvicio de edificacion Senvicios de Senvicios de sistemas
72151500 - . S
construccion de mantenimiento y eléctricos

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.

Pagina 123 de 131




ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI

GESTION JURIDICO
ADMINISTRATIVA

GESTION CONTRACTUAL

MODELO INTEGRADO DE
PLANEACION Y GESTION
(MIPG)

ESTRUCTURACION DEL
ANALISIS DEL SECTOR

MAJA01.04.01.P001.FO04

VERSION 001

instalaciones y construccion de
mantenimiento comercio
especializado
SerVIC.IOS b'as'ados en Senicios Senicios de disefio de
81102700 __Ingenieria, profesionales de ingenieria de sistemas
investigacion y . C .
tecnologia ingenieria instrumentados de control
Senicios basados en
81111700 _ingenieria, Seniicios informaticos | S'Stémas de manejo de
investigacion y informacion MIS
tecnologia
Senicios basados en
81111200 . ing(_enier_ifi, senicios informaticos Mantenimiento y soporte
investigacion y de software
tecnologia

7. Con base en la evaluacién de los riesgos identificados a lo largo de las distintas fases del proceso
contractual, se considera pertinente establecer las siguientes recomendaciones en relacion con las

Fuente: Elaboracion propia

garantias que deberan exigirse en el marco de la presente contratacion:

Tabla 47. Garantias exigidas.

Garantia de calidad del
senicio.

valor y el plazo de la
garantia de acuerdo
con el objeto, el valor,
la naturaleza y las
obligaciones
contenidas en el
contrato.

10% del valor
del contrato

Garantia Descripcién Porcentaje Vigencia
Debe estar vigente desde Ia
Garantia de seriedad de . 10% del valor | presentacion de la oferta y hasta la
Seriedad de la oferta L .
la oferta de la oferta aprobacion de la garantia de
cumplimiento del contrato.
La garantia de cumplimiento del
Garantia de | Cumplimiento del | 30% del valor | contrato debe tener una vigencia por el
cumplimiento contrato. del contrato término de duracion del contrato y seis
(6) meses mas
La Entidad Estatal
debe determinar el

La garantia debe tener una vigencia
por el término de duracion del contrato
y seis (6) meses mas
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La Entidad Estatal

debe determinar el

valor y el plazo de la

garantia de acuerdo

con el objeto, el valor, o La garantia debe tener una vigencia

10% del valor P .

la naturaleza, las por el término de duracion del contrato
L del contrato - .

obligaciones y seis (6) meses mas

contenidas en el

contrato, la garantia

minima presunta y los

vicios ocultos.

Pago de salarios, | El valor de la garantia

prestaciones  sociales | no puede ser inferior al

legales e | cinco por ciento (5%)

Garantia de calidad de
bienes

8% del valor del | Esta garantia debe estar vigente por el

indemnizaciones del  valor  total  del contrato plazo del contrato y tres (3) afios mas
laborales contrato.

Doscientos (200)

SMMLV para ) . . .
Responsabilidad  Civil | contratos cuyo valor | Cuatrocientos il_a{\:lgeglcm Sreiozf)ta%aganeq:cdi?;:a Zg
Extracontractual sea inferior o igual a | (200) SMMLV gu P jecu

: . contrato.
mil quinientos (1.500)
SMMLV.

Fuente: Elaboracion propia, Informacion extraida del Decreto 1082 de 2015.

Criterios de evaluacién y seleccion objetiva: Se concluye que el proceso establece criterios de
ponderacién claros y objetivos que privilegian la calidad técnica y la experiencia especifica del equipo
propuesto sobre el factor econdmico, en cumplimiento de la normativa para Selecciones abreviadas de
menor cuantia. Esta estructura de evaluacion garantiza que la UAESP seleccione la propuesta que
ofrezca la mejor metodologia, el cronograma mas eficiente y el personal mas idéneo para la ejecucion de
la obra. Los factores de calificaciény sus respectivos puntajes se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 48. Criterios de calificaciéon

e PONDERACION
CRITERIO DE CALIFICACION (PUNTAJE)
. VALOR DE LA OFERTA
FACTOR ECONOMICO ECONGOMICA 44,5
FACTOR DE CALIDAD PLAN DE CALIDAD 20
] PROPUESTA DE DISENO E
FACTOR TECNICO IMPLEMENTACION DE 20
RED
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APOYO A LA INDUSTRIAL NACIONAL LEY 816 DE 2021 10
MIPYME 0,25
EMPRENDIMIENTO Y EMPRESA DE DECRETO 1860 DE 2021 0.25
MUJERES :
INCLUSION SOCIAL 5
TOTAL 100

Fuente: Elaboracion propia.

Como resultado de los analisis de idoneidad y pluralidad de oferentes, la Unidad Administrativa Especial
de Senvicios Publicos (UAESP) establece de forma definitiva los siguientes requisitos concurrentes para
la acreditacion de la experiencia habilitante:

- Experiencia general: Se recomienda exigir la acreditacion de maximo dos (2) contratos de experiencia

gue sumen el 100% del presupuesto oficial, cuyo objeto o alcance técnico certifigue de manera
explicita la ejecucion de actividades de:

A. "Disefio, programacion, suministro, instalacion, mantenimiento, optimizacion o puesta en
marcha de sistemas de automatizacion, telemetria, instrumentacion o monitoreo en sistemas
de acueducto rural o urbano."

B. Los contratos aportados para efectos de acreditacion de la experiencia requerida deben estar
clasificados en minimo tres (3) de los siguientes cédigos:

Tabla 49. Codigos UNSPSC

CLASIFICACION

UNSPSC SEGMENTO FAMILIA CLASE
Dispositivos y
Componentes y componentes y Dispositivos de control de
32151500 o S . T N
Suministros Eléctricos accesorios de control indicacion y sefializacion

de automatizacion

Dispositivos y Controladores 16gicos y

Componentes componentes Control de Procesos o
32151700 P y P y

L P . sistemas empaquetados
Suministros Eléctricos accesorios de control paq L,
de automatizacién

de automatizacién
programables

Dispositivos y
32152000 Cpr_nponentgs y componentes y
Suministros Eléctricos accesorios de control
de automatizacion

Control de procesos o
sistemas empaquetados
de automatizacion
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Equipos y Suministros Instrumento de
41111900 de Laboratorio, de medida obsenacion Instrumentos, indicadores
Medicion, de ensavo y y de registro
Observacién y
Equipos y Sum|n|stros Instrumentos de .
41112400 de Laboratorio, de medida. obseracion Instrumentos de medida de
Medicién, de ’ensa o control y de la presion
Observacién y Y
E%‘gpf;bzrig;?émztéos Instrumentos de Instrumentos de medicién
41112500 Medicién d,e medida, observacion y observacion del caudal
L y ensayo de fluidos
Observacion
Senicio de edificacién masn(?[(ravrl:i:rlr?isénotlg Senicios de
72154200 construccion de construccion dey mantenimiento e
instalaciones y comercio instalacion de
mantenimiento especializado instrumentacion
Senicio de edificacion masn?en?rlr?santig
72151500 construccion de construccion dg Senvicios de sistemas
instalaciones y comercio eléctricos
mantenimiento especializado
Senicios Basados en Senicios
81101500 Ingenieria, profesionales de Ingenieria civil y
Investigacion y ingenieria y arquitectura
Tecnologia arquitectura
Semcilr?serl?iaes;; dos en Senicios Senicios de disefio de
81102700 invesgtigaciéﬁ y profesionales de ingenieria de sistemas
tecnologia ingenieria instrumentados de control
Senicios basados en
81111700 . mg«_anler_lg, Senvicios informaticos Slst_emas de_ 'manejo de
investigacion y informacion MIS
tecnologia
Senicios basados en
81111200 __Ingeniena, senicios informéticos Mantenimiento y soporte
investigacion y de software
tecnologia

Fuente: Colombia compra eficiente.

- Experiencia especifica: se recomienda que, al menos uno de los contratos aportados dentro de la
experiencia general debera tener minimo una de las siguientes actividades:
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B.
C.

10.En caso de que

Integracion de sistemas de control de acueducto y/o alcantarillado a un sistema de
control maestro (Sistema SKADA).

Suministro e Instalacion de Sistemas de Comunicacién por Radioenlace y/o Fibra Optica.
Suministro e instalacion de Automatizacion con Controladores Loégicos Programables
PLCs.

el proponente acredite el cumplimiento de los criterios diferenciales establecidos en el

presente proceso de seleccion, se aplicaran las siguientes reglas:

Tabla 50. Codigos UNSPSC

CRITERIO CANTIDAD CUANTIA OBJETO
DIFERENCIAL
NO MIPYME Maximo un (1) Debe ser igual o Relacionado con la
contrato Incluido mayor al 100% del implementacion de
en el RUP presupuesto oficial, sistemas de monitoreo
valor expresado en y/o automatizacion de
SMML infraestructuras de
agua potable.
MIPYME La sumatoria de los Relacionado con la
Maximo dos (2) contratos debera implementacién de
contratos Incluidos | ser mayor o igual al sistemas de monitoreo
en el RUP 100% del y/o automatizacién de
presupuesto oficial, infraestructuras de
valor agua potable.
expresado en SMML
EMPRENDIMIENTO Maximo dos (2) La sumatoria de los Relacionado con la
DE MUJERES contratos contratos debera implementacion de
Incluidos en el ser mayor o igual al sistemas de monitoreo
RUP 100% del y/o automatizacion de
presupuesto oficial, infraestructuras de agua
valor potable-
expresado en
SMML
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EMPRENDIMIENTO Y
EMPRESA DE
PERSONAS CON

Relacionado con la
implementacién de
sistemas de monitoreo

La sumatoria de los
contratos debera
ser mayor o igual al

Maximo dos (2)
contratos Incluidos
en el RUP.

DISCAPACIDAD. 100% del y/o automatizacion de
presupuesto oficial, infraestructuras de agua
valor potable.
expresado en
SMML

Fuente: Elaboracién propia.
11.Debido a las exigencias del objeto contractual, el contratista seleccionado estara obligado a cumplir
rigurosamente con la normativa ambiental general aplicable en el territorio del Distrito Especial de
Santiago de Cali:

Tabla 51. Criterios ambientales sostenibles.

CATEGORIA

BIENES Y/O SERVICIOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
SOSTENIBLES

Infraestructura fisica

» Senicios de construccion
de infraestructura fisica.

« Senicios de remodelacion
de infraestructura fisica.

» Senicios de demolicién de
infraestructura fisica.

» Senvicios de mantenimiento
preventivo 0 correctivo de
infraestructura fisica.

* Senicios de y/o mejoras de
instalaciones fisicas.

1. Contar con programas de manejo de
residuos vegetales y suelo orgéanico.

2. Contar con planes de gestién ambiental
(identificaciébn de impactos ambientales
negativos y su forma de mitigacion, metas e
indicadores de medicion)

3. Contar con programas de manejo y
disposicién de residuos sélidos

4. Contar con programas de manejo Yy
disposicion de residuos soélidos peligrosos
gque se generan en el desarrollo de sus
actividades, tales como desechos de cables,

metales, luminarias, balastros, aceites
usados.
5. Garantizar uso eficiente de recursos

hidricos y energéticos.

Fuente: Guia de compras publicas con enfoque de sostenibilidad ambiental.

12.Se concluye que, dada la complejidad técnica de la infraestructura de tratamiento y las condiciones de
seguridad exigidas para la integracion tecnolégica en la zona de ladera del corregimiento de El
Hormiguero, es imperativo contar con un equipo operativo que acredite experiencia especfifica en
ingenieria electronica, instrumentacion industrial y sistemas de telemetria. La exigencia de estos perfiles
garantiza que el contratista posea la capacidad técnica para ejecutar la automatizacion bajo la normativa
RETIE, gestionar riesgos de configuracion de redes inalambricas y asegurar la interoperabilidad de los
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activos hidricos con los sistemas centrales de la UAESP. Los requisitos minimos de idoneidad profesional

se establecen de la siguiente manera:
Tabla 52. Personal minimo requerido.
Cargo Perfil Profesional Cantidad Requisitos de Requisitos de Porcentaje
Experiencia Experiencia Especifica de
General dedicacion
Experiencia especffica
certificada en cuatro (4)
Ingeniero proyectos, en los que se
Electrénico, haya desempefiado como
Electricista o Minimo quince (15) director, cuyo objeto y/o
Mecatrénico Con afos de funciones correspondan a
posgrado en experiencia servicios especializados
Director de Ingenieria en general, contados de Instalacién de
Proyecto Sistemas y/o 1 a partir de la Instrumentacion de
Automatizacion y/o expedicion de la proceso, dispositivos de 50%
gerencia informatica matricula control como
organizacional o profesional controladores légicos
gerencia de programables (PLCs) y
tecnologias de sistemas de telemetria en
informacion sistemas de tratamiento
de agua potable y/o
residual
Ingeniero en
Sistemas y/o
electrénico y/o Minimo diez (10)
telecomunicaciones afos de Experiencia especifica
con posgrado en experiencia certificada en tres (3) 50%
ingenieria de 1 general, contados proyectos, en los que se
Programador sistemas y/o en a partir de la haya desempefiado como
sistemas expedicion de la gerente y/o director y/o
gerenciales de matricula asesor y/o consultor /
ingenieria y/o profesional proyectos de
innovacion de telecomunicaciones
sistemas
energéticos.
Experiencia especffica
certificada en dos (2)
proyectos, en los que se
Ingeniero haya desempefiado como
Electrénico, Minimo cinco (5) Ingeniero Residente y
Ingeniero Hectricista o afios de cuyas funciones se
Residente Mecatrénico con 1 experiencia relacionen con: Instalacion
posgrado en general, contados de Instrumentacion de
gerencia o gestion a partir de la proceso, dispositivos de 100%
de proyectos. expedicion de la control como
matricula controladores légicos
profesional programables (PLCs) y
sistemas de telemetria en
sistemas de tratamiento
de agua potable y/o
residual.
Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o
modificacion por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.

Pagina 130 de 131



MODELO INTEGRADO DE MAJA01.04.01.P001.FO04

PLANEACION Y GESTION

ALCALDIA DE (M lPG)

SANTIAGO DE CALI

GESTION JURIDICO
ADMINISTRATIVA
GESTION CONTRACTUAL

ESTRUCTURACION DEL

I VERSION 001
ANALISIS DEL SECTOR

Técnico de Técnico o Técnico o Experiencia especffica: 100%
apoyo Tecndlogo, Tecndlogo o Acreditar experiencia
o profesional en profesional: como técnico o tecnologo
sistemas o Con tres (3) afios o profesional en dos (2)
electronica o de proyectos relacionados a
eléctricos experiencia los del presente proceso
general
contados a partir
de la
expedicion de la
matricula
profesional

Fuente: Elaboracion propia

12. FIRMA RESPONSABLES

'\J\a (1A N to |2
Mariana Lopez Aguirre
Rol financiero
Equipo Estructurador

Revis6: Laura Natalia Gil Nifio,-Contratista

Anexos: Matriz de riesgo
Cuadro comparativo estudio de mercado — Cotizaciones base.
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