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Safora teniente coronel

RUBY LEONOR PINZON PINZON

Directora Escueia de Carabineros Provincia de Velez
km 1 via Vélez Barbosa verada el Tun - Tun

Vilez

Asunto: respuesta comunicacion oficial Nre, GS-2026-002588-ESVEL

En atencidén a la comunicacion oficlal dal asunto, mediante la cual "se solicifa la emigion de un
ceplo técnico de inversién para sl mantenimiento de la PTAR ESVEL, en sl que se delermine Ia
iabilidad scondmica, el monto méximo de confratacion para el mantenimienio de la FTAR de la
unidad, asegurandc que las reparaciongs no superen 108 limites porcentuales permitidas frente &l
valor de reposicion, conforme & la normativa logistica y legal vigenite”, de manera atanta me permitc
Infamar a la sefiora teniente coronel, los siguientes aspectos generalas, consideraciones gspeciales
y Tecomendacionas, asl:

ASPECTOS GENERALES

« Ley 29 de 1093 establece el principic de prevencién ambiental, las entidades clahq'm evitar 13
generacidn de dafios ambientales, adoptando las medidas nacesarnias para su control.

« Ley 1333 de 2008 y sus modificaciones estipuladas en la Ley 2387 de 2024, eslablece gl
procedimienta sancionatorio amblental,

« Decreto 1076 de 2015, establece la cbligatoriedad de pravenis, mitigar y controlar las impactos
ambientales darivados de los vertimientos, el cual busca asegurar que las descargas de las
aguas residuales, cumplan con los limites maximos permisibles de contaminantes
establecidos en |a resolucion 0631 de 2015,

« Resolucién 05884 del 27 diciembre 2019 “Por la cual se expide el Manusl para fa
Administracion de los Recurses Logisticos de la Policia Nacional de Colambia®

« De acusrdo a lo establecido en el procadimients 1LF-PR-0033 "Realizar mantenimisnto de

blenes inmuebles en fa Policia Nacional” del 21 de diciembre de 2024, el numeral nueve 3]
pstabiece instruccionas y restricciones en el mantenimiento a edificaciones Policiales.
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CONSIDERACIONES ESPECIALES

e acuerdo a lo establecido en Resolucidn 05884 dal 27 diciembre 2018 “Par s cual s expics ef
Manual para la Administracion de lox Recursos Logiztcos da fa Policia Nacional de Colombia” y de
confarmidad can las Normas Internacionales de Contabllidad del Sactor Poblice (NIZSP), no fija un
limite porcentuat tespecte al valor de reposicion de Ln active. No obstarte. atendiendo a la necesidad
de realizar mantenimienta y optimizacian a1a Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (FTAR), se
debe tonsiderar lo siguiente;

Es importante precisar qua la PTAR constituye un activo critico dentro de la infraestructura de
la Escuela de Carablneros Provincia de Vélaz, al ser responsable del tratamiento integral de
las aguas residuales generadas por la totalidao de ia undad. Su operacian confinua |a
configura come un efe funcional indispensable para el maneio adecuado de log vertimientos
producidos. En consecuencia, su funcianamients continue garantiza la profeccion de los
Tetursos naturales y prevencion de rissges canitadas en cumplimiente de fa normatividad
ambiental vigente, Por esta razén, s PTAR 2a consolida coma un elements fundamental para
el adecuade funcionamienio fa Infraestructura da tads |a Escueia. Por lo anfarior, el monto
maximo de- contralacion destinade al mantenimients de la PTAR de la unidad, debe ser
evaluado desde la perspectiva del valor global de la infrasstructura de 1a Bscuela ¥ no
trlcamante en funcion individual det valor de 1a PTAR garantizandola funclonalidad del bian
Inmuetla.

Adiclenalmente, la normativa ambiental vigante establece oblinacicnes claras respecto al
manejo de vertimientes. De acuerde con el Decreto 1076 de 2015 tode vertimianto deba
contar con &l respectivo permise otorgado por la autaridad ambiental compatente v cumplir
con los limites maximos parmisibles establacides en la Resaiucion 0631 de 2015, Ast mismo
el incumplimiente de los-pardmetros normatives puede acarrear sanciones conforme a o
estipuiado en la Ley 1333 de 2009, modificada por la Ley 2387 da 2024,

Conforme a o establecido en al procadimienta 1LF-PR-0033 indica que: "la unidad ne pocrd
uiilizar recursos de mantenimiento & bisnes inmuebles en feparaciones Nl compra de
repuestas de subestaciones eféctrices, papales solares, energia eclica m olras instalaciones
fecnoidgicas complefas, plantas de tralamisnts de aguas residuales yio agua potatie, aqui la
intervencidn solp serd en la parte de obia civil Bajo este enlendido, para realizar las
aclividades da mantenimiento v optimizacion de Iz PTAR s debe realizar a traves de los
siguientes rubros  presupuestaies  A-0Z-02-02-008-007 ‘servicios de mantenimiento
reparacion & instalamion (EXCEPTO SERVICIOS DE CONSTRUCCION)", A-02-02-02-009.
004 *servicics de aleantanillado, recoleccion, iratamisnto y disposicién de desechos y otros
SEFViCios de saneamiento ambiental” y 02-01-01-004-003 ‘maguinaria-para use general”. Lo
anterior, con el sbietivo de ejecutar lag actividades requeridas comg mejora, adgusicion y
martenimiente de equipes v proceses unitarios que companen fa PTAR.

For lo anterier, frante & la determinacian de la viabifidad asonomica parala gjecucion dé las
actividades de mantenimiento y mejara de la planta, debe realfzarse mediarte un analisis
cosle beneficio que efectud la unidad de scusrdo 2 las actvidades planteadas. el cual debe
detarminar con precisian sf la Intervencion gerantiza una prolongacion significativa de la vida
Utif de la PTAR, aumenta eu capacidad operativa vy agegure su optimo funcicnamiento
cumphienda can las limites mawimos permisibies establecidos an la Resolucidn 0631 da 2015
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En atencién a lo establecido en la Resolucién 05884 del 27 diciembre 2018 "Por i3 cual s& pxpicde o
Manual para la Administracitn de los Recursos Logisticos de ia Policia Nacional de Colombyia” y de
v;qn?c:rrmdad con las Mormas Internacionales de Contabilidad del Seeter Publico (NICSF), no fijan un
limite porcentual respecto al valor de reposicion de un activo, sin embargo se debe tener an cuenta
guela PTAR es un activo critice en lainfrasstructura de la Escuela de Carabinaros Provincia de Viélaz.
ya que asegura el tratamiento integral de ias aguas residuales de toda la unidad. Su gperacion
continua es indispensable para el manejo adecuado de vertimientos, | profeccion de los recursos
naturalas conforme a lo establecido en la Ley 93 de18993 y la prevencion de riesgos samitanos. Por
ello, &l mantenimiento de la PTAR debe evaluarse considerando el valor glabal de ia infraestructura de
la escuela y no solo el valor individual de la planta, garantizando asi |a funcienalidad del inmuebie.

En el marco del Decreto 1076 de 2015, es chligacion del generadaor de vertimientos asagurar su
adecuado tratamiento, lo gue implica necesariaments la operacidn y mantenimiento permanente de!
sistema de tratamiento de aguas. Por tanto, el mantenimiento preventiva y corective no es
disgrecional, sino una obligacitn técnica y legal.

En atencién s lo establecido en el procedimiento 1LF-PR-0033, el mantenimienta de la PTAR no debe
cusstionarse, sino enfocarse en la verificacion de los rubros presupuastales corespondientes para
ejesutar actividades mejora, adquisicion y mantenimiento de equipos y procesas unitarios.

La viabilidad econdmica del mantenimienta y optimizacidn de la PTAR debe determinarse mediante
un analisis coste beneficio elabarado por la unidad responseble, en concordancia con las agtvid adas
definidas en &l analisis de mercado realizado por la ESVEL. Dicho-estudio debe evaluar si la
intarvencian prolonga significativamente la vida 0til de la pianta, mejora su capacidad operativa y
Jsenura la eficiencia en la remocidn de contaminanies, de acuerdo a la carga organica del afluente
generada por la edificacién, cumpliando con lo estipulade en la Resolucion 0831 de 2015. |

NOTA: La presente respuesta conslituye una orientacion de naturaleza meramente técnica. En Io
ralativo @ la materia contabla, se recomienda canalizar la consulta ante la Direccicn Logistica y
Financiera o unidad competente en la materia,

Atentamente.

Fimmade digltatmanle por:

Mombra: Amaury Lynaay Agullesa Lopez

1. Grado: Coronel

. Cargo; Dirsctor g;:l De Infraesinictura

| ula: THAA1T

Titule: Adminisirager Policial T.P 267
EaFenduncla: Direccion De Infraestruciura
Unidad: Direccion De Infraestruciura
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Apexo: no
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POLICIA NACIONAL

ESCUELA DE CARABINERDS PROVINCIA DE VELEZ
‘MAYOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ"
GRUPC FINAMCIERD

No: 68-2026- () f 7 1 7 /ESVEL- GUFIP—20.1

Vélez Santander, 7 § il 6

aefiora teniente coronel

RUBY LEONOR PNZON PINZON

Disectora Escuela

Esztuela de Carabineros Provincia de Vélez
km 1 via Vélez Barbose vereda el Tun - Tun
Viller

Asunto: Informe andlisis financiero mantenimiento preventivo y corrective PTAR,

Dando alcance 3 |8 comunicachon ofictal Mo G5-2026-005904-ESVEL, respetucsaments
me permito informar a mi coronel, el resultado del angélisis del sector realizado al procaso
cuyo objeto &8s "MANTENIMIENTOS PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LA
INFRAESTRUCTURA Y EQUIPOS QUE CONFORMAN LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA RESIDUAL PTAR DE LA ESCUELA DE CARABINEROS PROVINCIA DE
VELEZ "MAYOR GENERAL MANLEL JOSE LOPEZ GOMEZ" -

1.Consideraciones '

« Mormativas

-Decreto 1082 de 2015, antleulos 22.1.1.1 6.1y 2.2.1,1.1.53 numerales 3y 4.
-Guie para Ia elaboracién de Estudios del Sector version G-EES-02

-Manual para determinar y wverificar los requisitos habiitantes en los proceses de
coptratacion version M-DVRHPC-05.

* La informacidn financiera que s& tomd pera el presente analisis del sector son con cifras
2025 y proviene de fuentes fidedignas tomadas del Registro Unico Empresarial y Social
de la Superiniendencia de seciedades RUES, fundementados en &l Decreto No. 579 del
31 de mayo de 2021 y el concepto C - 288 de 2021 emitido por Colombia Comped
Eficiente, asi:

“‘Dantro de los requisitos hablitantes se destacs la «capacidad financieras y la mapac.idﬁ:d
crganizacionals. La entidad, como responsable de la estructuracion de s
procedimiento de seleccion, es aulénoma para requerir la capacidad financiera y a
capacidad organizacional necesarias, de acuerdo con /a naturaleza def contrato que
5@ pretende suscribir y a su valor.

Pars ‘esto, la entidad, segun ef articulo 2.2.1.1.1.6.2 del Decrelo 1082 de .?l:_lf.E. deba
lener en cuents &l estudic del seclor y sus componenies, cOMO pPOr ejempio la
identificacion de riesgos, asi como el precio del bien, obra o servicio a contrafar
(resaltado y subrayado fuera de lexta),

« Es de anotar que de acuerdo @ lo indicado en la introduccion de la guia para Ia_l
alaboracién de Estudios del Sector version G-EES-02, se indica en ia parte introductoria
1oe-0F =001 Pigitat de 8 Apronacin
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que “El resultado del andlisis debe plasmarse en los estudios ¥ documentos previos
del Proceso de Contratacion. " (rosaltado y subrayado fuera de texia)

2.Elsboraclén de Estudios-

Intendante Jefe DANIEL ALEJANDRD GONZALEZ MORERASR, Responsable da Central
de Cuentas de la Escuela da Carabineros Pravincia de Véles "Mayor Ganeral MANUEL
JOSE LOPEZ GOMEZ", quen realiza el anaisis financiero de acuermo a los cenfficados
de inscripcidn y clasificacion repistrs Gnica de proponentes antregados mediante
CORREDQ ELECTRONICO Nro. 0072 ARLOF - GRULD de fecha 10 de julio de 2028

+.Metodologia y Resultado del Analisis de los Indicadores de Orden Financiero
(Indice de liguidez, Coberlura de Intereses) y de Orden Organizaclonal {Rentabilidad
del Patrimonio, Rentabilidad dei activa)

La metodelogia utlizads estd sustentada en los manuales ¥ guias elaborados por la
Agencis Nagianal de Comratacion Publica, Colombla Compra Eficiante; parienda de |=
obligatoriedad de tener en cuenta los 5 indicadores de orden financier ¥ Organizacional,
s tomd informacion financiara de 16 empresas del sector ubicados sigta {5) en la Ciudad
de Bogotd D.C, uma (3) en Bucarsmanga, una {1] en Florencla, uma {1} en
Barrancabermela. una (1) an San José del Suaviare una (1) en Villavicencia, una (1) en
‘bague, una (1) en La Calera. una (1) &n Monterla, una (1) en Pusro Leguizamo, las
cuales pertenecen al sector de los bisnes yio servicios requeridos, mediante la aplicacian
o2 seis medidas o promedios estadisticos asl:

Madia Aritmética: para la cual se Hivo en cuenia las diaz {18) empresas v se aplico al
promedio ponderado an formea directa

Media podada: para la aplicacidn de esta medida no se fuvieran en cuenta los dales
atipicos de cada extremc, es deci el mids bajo y el mas alto, tampoco los resultades en
tero e indeterminados, razén por la cual se tuva en cuenta acho {14) ampresas por cada
inchicacor, para obtenar un resultade obistive, equilibrada y lineal.

Mediana: se aplica en formia directa y corresponds a la pasicion central g2 cads indizadar
dentro de jas diez (16) empresas de la muestra poblacional

Minimo: promadia el valor del indicador delos disz {18) oferentes azynando el limile
irfernor,
Maximo: promedia el valor del indicador de los diez (18} oferantes asignando el mite

‘superior.

Promedio Ponderado: este se aplica panderando las anteriores medidas astadisticas por
cada uno de log indicadores
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La | esignacion de los limites pare ceda requisito habilitante de orden financierc y
arganizacional se adopta 12 medida estadistica del Minimo, a fin de dar libertad en I3
pafgicipacion de oferenies que pemmita mayor pluralidad sin gue ponga en riezgo &l obieto
delprocesa y su cuantia para la ejecucién fiscal del misme, '

4.Metodologia y Resultado del Andlisis del Indicador de orden Financlero Razdn de
Engeudamiento

Paiendo del resultado obtenide del wvalor absoiutc para cada empress segin
metodofogia anterior, se procede a realizar un analisis individual par empress medianta ia
apiicacion del graflco de TALLOS ¥ HOJAS. Para posteriormente aplicar las medid

astadisticas como lo-son el promedio ponderado, la mediana, & desviacion estandar, la
metlia pedada, .

'] POGEAEET] DHaTh OpT I
' ' | S
BET |
o i = —
'] | s | s -] is i LETTIR .:-_:I-ll'-l § i Th= Tl 5w B2 HIN
& -] - r
.j__._.i'_!-—.!—— - : ——
} =  — - S
i b
2 —
L& .
= ! ] =
I [ 1

El grafico anterior permite observar la conceniracion de los datos delimitando los valores
mas y menos frecuentas. Los menos frecuentes son los ubicados en [os extremos de
gréfico y corresponden a agquefios proveedores gue fienen un baje o alto indice de
endeudamiento (0% y 79%) v (50% y 57%)
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Los mas frecuentes se evidencian en el pico del grafico y correspanden a los provesdores
que tienen un indice de endeudamients entre ef 0% y 7%. Este Gitimo representa el rango
donde se encuanira la meyaria de los datos

Basados en el analisis estadistico se define un Indice de endeudamiento maxime de 55%,
teniendo an cueMa gue es el limite superor de la madia podada mas e doble de Ia
desviacion estandar, siendo acorde con el sector econdmics v |2 naturaleza dal procesc
de contratacidn incluyende los rigeges. I compleiidad v valor del cantratn.

5.Consolldado de ios 6 indicadores de orden financiero y organizacional

LIMITES DE ORDEN FINANCIERQ ¥ ORGANIZACIONAL
Rentabilidad de! | Rantabiicad det Indice Raran de Cobertura de |

activo Houlides endeudamienta Interases
>=() >=() <=0/55

Conclusiones y Notas

De todo o antarar, se gonoluye gue los limites fijadas a cada ndicador son el residtado
no sclo de |la aplicacidn de férmulas financieras v estadisticas, sing gue tamblgn
respaldan los dos objetivos principales del Decreto 1082 de 2045, garantizar ia piuralidad
e oferentes y minimizar el riesgo para ia Entidad, Asl misma, al obtenar ios resultadas
pard los indicadores Rentabilidad de Patrfmonio, Rentabilidad del sctive, y Cobertura de
intereses, estos son negativos, en virlud de lo anterior v con el propasilo de garantizar la.
pluralidad de oferentes y a su ver el respaido financiero para esta centro docente det
posibie contratisia, se obviaron de la muestra fos resultados negativas.

Finaimente, es preciso ndicar gue se debe realizar la respectiva evaluscion econémica,
basados en el Cacreto No. §79 del 31 de mays de 2021 y el concepto © — 288 de 2021
emilida por Calembla Compra Eficiente, donde se toma en cuenta e mejor afia fiscal que
s& refieje en el registro de cada proponents en atencion, asi:

“Coma el gertificado del RUP debe contaner la infarmacion financhera y organizacional det
proponents corespondients a fos (limos fres afos o al periodo transcurmidn desde s
primer giers fiscal, segin el caso, al momento de evaluar talss indicadores las enlidades
estatales deberdn lenar en cuenta «al mejor afto fiscals que reflefe ef regisiro, Por T
8ia fiscaly se interpreta la informacidn redativa al afo apreciads an Su corjuito, o 3ea; de
manera integrall gque permits al proponente cumpllr los  reguisitos habiltantes de
capacidad financiers y oganizacional Dicha de oire mado, cushdo ol pardgraio lransiono
ael articuio 2.2.1.1.1.6.2. adicionado por el articula § dal Decreto 3589 de 2021, v sustituido
por el articuin 3 del Decreta 575 de 2021 estabizce gue «f . ] las Enfidaries Estalgles
gvaluaran estos indicadares, teniendo en cuenta el major afio fiscal gue se reflele en &
regislro da ecada proponenter, significe que deben examinar los afos tertificados en af
RUP v escoger pars ser evaluado e gue refigfe mejores indicadores de capacidsd
financiera y organizacional, gue permita al proponaents cumpir los requisitos fahbiitanfes
de capacidad financiara y organizacional

Por o tenlfo. & pardgrale Iransiono, agregads gl articilo 2217, 1,82 del Decreto 1082
e 2015 por &l arficwio € def Decreto 388 de 2021 y sustituido por ef articuio 3 del Decrefo
975 de 2021, no exige que las enlidedes estataies fsngan en cuanla el msfar afe por
cada ndicador;, verbigracia, el mejor afo para el lndice de liquidez. el meior afia pard ef
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indice de endeudamianto o &f mejor afle para la rentabilidad del patrimonio. Alendiendo a
la teleciogla del Decreto 398 de 2021, por emejor anoy debe entanderse aguel en el que,
analizados conjuntamente todos jos indicadores de capacidad financiera y organizacional,
&l proponente podria cumplir con dichos requisifos habilitantes. Ahora bien, del hecho de
que la enfidad estatal deba evaluar los indicadores de capacidad financiera
arganizacional leniendo en cuenta el «mejor ano fiscaly, no se infiere que & proponente
sigmpre cumplid fales requisitos habilitantes, pues, precisaments, ase 85 gl analisis que
debard hacer la entidad pablica con fa informacidn disponible en el RUP".

Atentamenta,

Intendeniz Jefe DANIEL ALEJ M MORERAS
Responsable Central de Cuentas ESVEL

Rlataird: . nnm@mm Rmvin: 1. MH@HMHEM

ESVIL-GUFIF ESVEL-GLFIF

Fechs in elsboracstn: 284172024
Ubiaeion T, CENTRAL OF CUENTAS:OIEN | INFORMES DE ACTADADE Sidant EVALUACION ECOHOMCAIPETARZS 25 Infurme
Qespamats Insicadanss Financens PETAR ESVEL doo

Varada e Tun Tun Finca Vita Elvia
Talbfros: T565954- EXT 224
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Comcegto Téonico de lnspecendn Visua!
i Planta e Trafanvento — (ESVEL] Vidlez, Saniander

CONCEPTO TECNICO DE INSPECCION VISUAL

Planta de Tratamiento de Aguas Residuaies
Municipin de Véiez — Dapantamento de Sentander, Coiombia

Fecha de inspoceion Martes, 12 de maya da 2028

Tipo de actuacion Inspeccian vizual lecnica (sin toma de muesiras)

Hora da Iniclo 15:05 {reqgisiro fotografico inicial)

oordenadas centrales 5.966°N, T3 875°W (Vélez, Santander) .
Mitodo de registro Fotografla georreferenciada.

insparcite visusl el 12 de maoyo de 226 |
Pigins Le T4
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Conpepio Tachico da Inspeccion VWisus!
Flants de Tralamenio — [ESVEL) Vikiez. Samisnder

1. Naturaleza y Alcance del Concepto Técnico

1.1 Daflinleldn dea fa actuacion

El presanta documento cormesponds a un concepto téenlco derlvado de una vislta de inspeccidn visual
realizada a e planta de iratamiento del municiplo de Veélez (Santander], Una vigita [&oiics O Inspacdidn
visual 85 una actuacion de campo en e que el profesionsl evaluador recorre las unidades de proceso y is
infragstnrciura asociada, registrands medmante fologralla georrelersnciada y nolas escritas las condiciones
chienvables a simple viela: estado fisico de esiruciurag, inMegridad de ubarias y accesonos, condiciones
de segufidad, praclicas operalivas evigentes y aspecios cuaSialives del agua {color, espumacion,
priesencia de sdlidos iodantes, olotes, turksedad aparenta).

Esta modalidad de visita no incluye toma de muestras de calidad del agua ni la ej@écucidn de ansayos
fisicoquimicos o microbiologicos en laboratorio. En consecuencia. los hallazgos no permiten emitir julcios
cuanlitalivos sobre eficiencias de remocion, cumpimienio de limies maéximos permislibles de verdimisnio
nt concentraciones especificas da confaminantes. Les conclusiones y sugerencias que sé desprenden de
este concepla son de naluraleza cualitativa v descriptiva, basades exclusivamenie en |a Inspeccion
sansonial ¥ en el confraste de lo observado con los mferentes ticnicos ¥ normattwos aplicables.

1.2 Alcance
El aicance de este conceplo Monico comprande los siguientes aspachos:

+ Documentacion fotografica georreforenciada de las unidades de proceso accesibles durante el
recorrido'del dla 12 de mayo de 2026, en al rango horario de 15:05 5 15:52,

* Analisis técnico descriptivo de cada folografia con ienlificacion de slementos observabies,
condiciones operativas aparentes vy referenclas normalivas aplicables a cade hallazgo.

* Diagndstico cuslitative del estado de la infraestruciura, practices operativas v condiciones da
saguridad industnal.

Formulacion de conclusiones y recomendaciones de mejors priorizadas segin el nivel de riesgo
v |a fagilidad de implementacidn, con sustento lonica ¥ normabhn,

1.3 Limitaciones del concepto

For tratarse de una inspeccion exclusivamente visual, esle conceplo no constituye una evaluacion
integral de la planta. Guedan Nuera del alcance: (i) ia caraclerizacion fisicoguimica y microbioligica de
afluente v afluente: (i) la verificacidn de balances hidrdulicos ¥ de masa; (i) la determinacién
cuantitativa de eficiencias de remocidn de DBO, DO, solidos suspendidos y nutrientes; (iv) los
ensayos do hermeticidad o pruebas estruclurales destiuctivas;, (V) la auditoria documental de
licencias, permisos v reglstros de cperacidn, Para amilic un conceplo infegral v vinculants sobre el
desempena y el cumpliméento normative de la planta, se requiere complementar esta inspeccidn con
una campaia de muestres conforma 8 los procedimienios estabiecidos an la Resolucidn 0631 da
2015 del Minlsterio de Ambiente y Desarmlio Sostenible. [

I peceibn visual del 12 de maye ce 20045
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Conceplo THorcs o8 Inspeccity Visuial
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1.4 Objativo del concepto leécnico

Dogumentar y anakizar, mediante inspeccién visual georeferenciada, el estado actual de la mfraestucturs,
las practicas operalivas evidentes y las condiciones aparentes de cumplimiento narmative de ka plants de
ratamiento de Vélez |Santander), con el propésite de identificar hallazgos criticos, formular

andaciones da mitigacion a corto plazo y proponer Bnearmienics para una eveniual raformulaciondei
5l de iratamiento,

2. Metedologla da la Inspeccion

£l procedimiento aplicado durante = visita consislia en un recomido sistematicn por las unidades de/ls
planta, registrando cada siemenio de interds mediante la aplicacin Timemark, que asocia & cada
ful.:;gmrr: la fecha, la hora exacta, las coordenadas geograficas y un cédigo de verificacidn que garaniiza
Ia ﬁamhllldad g inlegridad del registro. Las lotografias se ordeanaron secusnclalmente y se scompafarpn
de notas Ibcnicas sobre los aspectos chservabiles, E| andlisss posteriar contrastd los hatlazgos con los
linessmientos del Reglamento Técnico del Seclor de Agua Potable y Saneamiento Basco (Resaluclén 330
da PO1T del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, que actualizd el RAS 2000, la Resclucidn 0831 de
9048 sobre limiles maximos permisibies de verlimdenios puntuales; el Reglamenio Técnico de
instalaciones Eléctricas (RETIE) y la Ley 1868 de 2019 sobre prohibicidn de asbeslo.

Ls aleccion de crilerios da anaksis s apoys en el marco conceplisal descrito por Tehobanoglous, Burton
¥ w {2003) en su obra de referencia sobre ingenieria de aguas residuales, asi como on punli:ﬂcinhas
redentes sobre procesos de lodos activados (Achal, 2025) y caraclerizacion de pianias del sector
productivo (Yanez-Hermandez ef al., 2024) '

3. Registro Foltografico y Andlisis Técnico por Unidad !

A continuacian, sa presentan las folografias documantadas, cada una con su andlisia lécnico verificad.

FnTuqnﬂa 1. Tanque tipo Colaman como punto intermedic de descarge |

Fotografia 1
Hora do captura: 15:05 | Coordenadas: 5 B98230°N, T3.674877°W

La imagen muesira un tangue plastico tipo Coleman cor
capatidad nominal de 1000 Hros, iariificado por el rotdlo
visible en su superficie. El lanque opera coma purio
Intermedio de descarga y recibe agua desde una lubens
cofrugada negra de gran diametro que ingrasa desdels
derecha. Sobre el fanque s& ohservan mulliples salidas con
vahulas tipo bola para control manual de Muo, conectadas
& una estructura de soparte en concrato.

Las paredes del tanque presentan crecimiento evidente te
algas vy biafilm verde &n su exteriar. o que indica humadad
permanenis y sxposicion a la radiacidn solar. Le esinsctuna
da concreld que sifve de soparte se observa en condigitin
aceptable, con pintura Blenca redalvamente conservada,

irpeccion visual del 12 de mayo de 2028 |
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Concepin Técnico de inspeccitn Visual
Fianta de Trafarrenln — (ESVEL] Vdlez, Sanfandar

La parte superior-cuenta con barandilla metélica pintada en
color amarllio de seguridad. El tangue carece de cublars
hermética, condicion que expone el agua almacensds &l
ingreso de material atmosaférica, vectores y radiacion solar
directa, factores que favorecen la profiferacion microbiana
desconirolads.

Fotografia 2. Vista lateral de sopladores tipo Roots y tablera de dosificacion
Fotografia 2
Hora de captura: 15:08 | Coordenadas: 5.999132°N, T367L867 W

Se observan dos sopladores tipn Rools con modores
elbclricos trifisicos acoplados mediante poleas [uno gris
claro ¥ uno azul), transmision por correas y sdenciadores
cilindricos verticales con filbros de aire en |a cublera
superior. Los sopladores suministran alre al sistema
biologico, funcién esenclal para el proceso de |odos
aclivados donde |8 concentracidn de’ oxigenn disuelio
confrola b3 aellividad micrabiana gerobia,

A la eguierda se apresia un lablero auslliar con un sekecior
manual-sutomatics ¥ un solo indicador robdads como
bomba dosificadora, La subierda de profeccldn es matalica
lipo galalume con perfiles tubulares y  luminaria
fluarescente. Sobre la plataforma se observa un rastrille
{perciaimente visibde en la parte inferior) y cuerdas
amaradas, lo que evidencia almacenamiento improvisady
de heframienlas en el area de equipos rotativos, Esta
practica constituye una condicidn insegura conforme a los
principios generales de seguridad industrial aplicsbles &
salas de maguinas.

Fotografia 3. Tablero de control eléctrico principal marca JFG
Fotografia 3

Hora da captura: 15:08 | Coordenadas: 5.009139°N, 73 674958"W

epeciain viaual el 12 da mayo de 2026
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Tablaro de conirol eléctrico de fabricacian industrial manca
JFC, con sefiakzacion de resgo elécirico (rayo en tridngulo
amarillo) visible &n su parte central. El tablero presenta d0%
hideras de paneles de mando, cada panel con indicadorgs
lumineses en verde y rojo y seleclores manuales tigo
perilia, correspondientes a equipos de bombeo i aireacian
En la parte superior s observa la Buminacion ﬂuu’asnarr@n
dal recinto y & cubierta meladica galvalume.

La carcasa del tablero se encuenira en estado conservadd,
sin deformaciones aparentes, con bisagra y manija de
cierre vishles. No se ldentfican en esta imagen cables
axpueslos en ka parte superior del gabinete; el cableado de
salita no es visible desde este angulo, Sin embargo, la
ubitacion del teblero a 1a intemperie bajo cubleda parclaky
la proximidad con equipos rotalivos exige verficar &l
cumglimiento del Reglamento Técnico de Instalaciongs
Eléctricas (RETIE, Resolucisn 90708 de 2013} en cuania 8
grado de proteccidn 1P, distancias de seguridad y sisterna
de puesta a tiema. Estos aspetios no son determinablés
Gnicamante par inspeccion visual y requigren verificacion
instrumenntat '

Fotografia 4. Camara de aforo con acumulacion de solidos (vista 1)
Fotografia 4
Hora de caplura: 15:10 | Coordenadas: 5939181°N, T3.674884°W

Camara rectangular de concreto gue funclona como
estruciura de aguistamiento o camara de alora previa ajle
medicion de caudal. La descarga praviens da und mhed_la
metdiica vertical visible en [a parte suparior, gue descargael
agua hacia el canal generando turbulencia y araste
suparficial

Sp evidencia acumulackdn significativa de residucs solidos
&t la zona de remansa: hojas en descompasician, plastions
diversos, colitas de cigarrila y maleria organica. Egta
condicitn oowema por la ausencia de una reflla de cribado &n
&l purlo de Ingreso. El cribado es ia primera operacion
unitaria en cuslguier sistema de Iralamiento v fienae !a
funcidn de retener matediales gruescs gue de ot modo
dafiarfan egquipos aguas abajp o sHerarian lo§ probesos
posteriores (Tchobanoglous, Burion y Stenssd, 2003). La
descomposicion de i materia organica acumulada gendm
pondicionas - anaerobiss focelizadas con produccitn de

inspecicn visusl el 11 da Py de 2
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olores ofensivos por liberacicn de acidos grasos volatiles y
compuastos azufrados.

Folografia 5. Camara de aforo con acumulacion de salidos {vista 2)
Fotografia 5
Hora de captura; 15:10 | Coordenadas: 5. 009161°N, 7T3.674084°W

Mizma camara documentada en la folograffa anteror,
captada con un encuadre ligerarmente diferente. Se confirma
visualmenta |a composiciin heterogénea de los residuos
solidos:  materia  wegetal en estado  avanzedo e
descompodicion, envollorics pldsticos y elementos no
biodegradabies. El choro de descarga ingresa com
velocidad considerable ¥ amastra burbujas hacia el fonda, lo
que indica una caida fibre sin estructera disipadora de
enargia

Las  paredes e concrelo  evidencian carbonataciin
superficial y crecimiento microbiolégico (musgo v slgas) en
Ia linea de maxima humedad. La acomulacion de material
fiotante altera la ldmina de agua y compromate la precisiin
de cuslquier sistema de medicion de caudal que pudisra
eslar instalada aguas abajo, ya gue o geomedria efectiva del
canal queda modificada por los residuas Es prioritara sl
reliro inmediato de esles residucs v la instalacén de una
rejilla de cribada conforme a las recomendacionas t8cnicas
det sactor.

Fotografia €. Caja de inspeccitn con agua estancada

Fotografia &
Hora de captura: 1510 | Coordenadas: 5.990162°N, 73 674901°W

Caja de inspeccion rectangular en concreto, de dimensiones
aproximadas 0.4 m por 1.2 m, que contiene agua estancada
de coloracion marrdn clars, En el costado derecho da la
Imagen se observa una segunda cajs de inspeccidn con
acumulagion de sedimentos, basuras y restos sélidos
visibles, junto a la tuberfa metilica documentada en las
fotografias anteriores.

La esiructura cuenta con barandilla de proteccion perimedral
melalca pintaca en amardllo y negro de seguridad, con
liquenes v musgo an los empotramientos, La ausencia de
tapa de cierre en ambas cajas constituye un riesgo de caida
para el personal operativo y permite ef ingreso libreé de
contarminantes externos, El reflejo plano del agua sin

Inspestaidn Wisual def 12 do-mgys de J02H
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movimienic  confirma  la  condicion  de  estancamiento,
escenanio propicio para la sedimentacion da particulas v ia
genaracidn de condiciones anaerobias en el fonda.

Fotografia 7. Tanque de floculacion o sedimantacion primarla

Féﬂ'ﬂlﬂl T

Hora de captura: 15:15 | Coordenadas: 5.509134°N, TIET4580°W

Tangue rectanguiar aiargado con uh skslema de luberias dé
distribucian suspendidas pintadas en color amarillo de
sequridad. Cads ramal lateral cuenta con una bajanie
vertical que penetra al Interior del tangue. configuracion
consistents con un sitema de alimentacion o aireachn
distribuida.

El agua prasenta coloracidn marrdn uniforme con furbides
visiblemente alta, caracteristica que sugiere alta carga dé
sdiidos suspendidos. En tralamiento pamario, esta as uni
eondicidn esperada antes de @ gedimentacidn, donde di
acuerdo con ia lileratues tecnica se logran remociones dél
2% al 75 por ciento de fa demanda bioguimica de u:ﬂgarh:at
de stiidos suspendidos tolales (Tchobanoglous, Burton

Stansal, 2003). Las paredes del langue exhibeén manchas
sscuras por contacto prolongado con agua coagulada ¥
crecimiante de biafim en la linea de alre. Las bajaniss
presentan scumulacidn de sadimenios en sU pane
sumergida, evidenciada por las manchas oscuras en los

puntos de descarga.

|

Fninyl'l'!: 8. Tubarla principal con valvula y caja de inspeccion con humedad permaneants
Fotografia B
Hora de captura: 15:22 | Coordenadas: 59981 11°N, 73 675080"W

Tubetia principal horzontal de  aprodimadamente !4
puigadas de didmatro naminal, pintada en color amariia de
seguridad, La luberfa Incorpora wna  vahaula cgn
accionamienio por palanca cuyo vastago atraviesa haciala
caja de inspeccidn inferier, La unidn brigada visible ala
izquierda presenia sels pemos en disposicion circular,
configuracion  aproplada  para  manejar  p E
moderadas,

Bajo la luberia se observa una caja de inspeccion de
concrelo sin lapa, en cuyo interior crece mgatamj!m
abundante (Musgo y plantas pequefias) en condicion fie
humedad permanerte, Ests humedad constante &6 1.|r|
indicador visual de fuga menor & través dela valvuia o por

inspeccidn visunl del 12 de mayo da 2006
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#s uniones, La pintura amarilla muestrs descascaramiants
puntual i la superficie de concreto adyacente presanta
codonizacion por musge en la linea de goteo. Se Elgiare
venficar la hermeticidad de s valvula vy, de confirmarse
fuga, programar el reemplazo del empaque o dal CUBTDO
SEOUn comespanda,

Fotografia 9. Unién mecénica tipa Dresser entro tramos de tuberia
Fotografia 8
Hora de captura; 15:22 | Coordenadas: 50504 TN, T3ETSBE W

Detalle de acopie mecanico lipo Oresser entre dos tramos
de kuberla melalica pintada en amarilic, Este tipo de unién
ulifiza permos de fenssin gque comprimen empagues contra
la superficle exema de las  tuberias para  lograr
estanqueidad sin necesidad de soldadura, lo que la hace
especialmente dlil para uniones desmonlables ¥ para
absorber peguefias desviaciones angulares.

Loz pernos del acople presentan dxido superficial,
condicidn gue dificuflasla fuluras maniohras da desmaontaje.
Junio al acople se observa un amarre con alambre o cuerda
fina de color verde, infervencion improvisada cuye finalidad
no es identificable visuaimente y gue suglere una
reparacion informal o seftalizacidn temporal. La superficie
de concrato bajo el acople muestra coloracion hameda ¥
crecimianto de musgo, lo que es compatible con wn gaites
perssients, El enforno presenta vegetacion alta {pactog)
ain control, que dificulla la inspeccitn panddice y aumenia
la presencia de veclones,

Fotografia 10. Lechos de secado de lodos con almacenamignto de materiales
Fotografia 10
Hora de captura: 15:23 | Coordenadas: S0991T0°M, TAATS0BE™W

Lechos de secade de lodos  conformados ot
comparmientos en concrato reforzado bajo cubieda de
bela ondulada.

Sobre ia efa de secads se observa almacenamisnio
madecuado  de  costales conm  maleral granular
\probablemente material fitrante o adsorbente como
carbén  activada), un tamo paslico de  guimico
herramientas manuales tipo pata, Esta préclica viols los
principeos:  de buena pperacion porgue  panmile
contaminaciin cruzada entra ei material almacenade y los
lodes en proceso de deshidratacan, v dificulta fa oparacion

Indpecciin vizual del 12 de mayo de 3008
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rormal de tas eras, En & companimasnto visible al fondo ge
aprecia melefial grandlar grueso Oue sugiere que;la
configuracion esiraligrafica del lecho [(arena fina sobfe
grava) podrfa no carresponder a8 o recomendado por al
Reglamento Técnico del Sector, lo que afectaria la
vedocidad de drenaje v |3 eficientia de deshidrataciin gel
o,

Fotografia 11. Punto de descarga final del efluents tratado

Fotografia 11

Hora de captura: 15:28 | Coordenadas: 5 99090688°N, T3.675076"W

F?lngfafh 1Z. Reparacidn Improvisads en tuberia con walvula tipo mariposa

Fotografia 12

Punlo de descarga final del efluents, conformado por dna
uberia vertical de PV pintade en amarillo con vakvula bipo
compuerta da palanca (color rojo) en su parte infaror. La
descarga cae sobre un canal o cuneta revestida en mn:rilalu
que conduce el fiujo hacla el tereno adyacente,

El canal de descarga présenta crecimiento abundanie de
algas filamentosas y musgo, lo gue evidencis tmmaqad
parmanents v posible. contenido residusl de  nulrienies
{nitrégena y fosforo) en ol efluente. La presencia visible de
estos crecimientos &5 un  indicadar  cualitathva, no
cuantitative, de eutrofizacian patencial an el cusmo recepior,
Para verlficar el cumplimiento de los limides maximios
permisibles establecidos en la Resolucion 0631 de 2015 thl
Minisieris de Ambiente y Desamollo | Sostenibla, (es
indispensable realzar una caraclenzacidd Sicogquinmcl v
miceobioldgica dal vertimianlo, aduacidn Gua axcedo ol
alcance de gsia inspeccidn visual,

Hora de captura: 15:32 | Coordenadas: 5.999054°N, T3.675087"W

Le imagen documnenla una situacion critica gue regliesia
sccion inmediata. Se observa una fuberis metdlica
horizontal pintada en amarilc con una valvuia tpo
mariposa accionada por palanca, instalada ean posicidn
yertical sobre Ia Hinea principal. La conaxidn entre |a valvuls
y &l codo de la uberla se encuentra reparada da mann}:rﬁ
improvisada mediante envollura de cinla adhesiva negri y
fragmentos de piistico Rexible que se proyeclan desde la
i,

Esle tipo de inlervencién no constiluye una reparackin
técmica admisible para conducciones a presidn. La cinta y
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GS5-2026-007781-DIEPO

Biging 4 de I8




Concepdo. Técnico de-irspaceion Wiswal
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#l plastico improvisados no o garanbizan estangueidad
sostenida ni resisiencia mecénica, ¥ =son  aliaments
susceplibles a degradacion por exposicidn ambienial, Se
infiere que axiste o exislit una fuga en esta punto gue fue
mitigada de forma provisional,; Es necesano el reemplazo
def empaqee o de los componentes deteriorados conforme
a las ospeclicaciones del fabocante, asi como una
verificacion de la presidn de operacidn y del eslado de ka8
vElvilE complata.

Fotografia 13. Area perimetral con vegetacién no controlada

Fotografia 13
Hora de-captura; 1535 | Coordonadas: 5.390194°N, 736740857

Visla del foso de cribado, con vegelacidn crecida (pasics
aflcs, gramineas % arbusios] gue o ha recibido
mantenimients mecente. La wepgelacién aita favorece ia
prasencla de vectones (ropdores, insectos, ofidios), reduce
fa visibilldad para la deteccidn opoduna de fugas o
inlrushones, ¥ puede ocullar dafos estrucherales en muros
enterrados o cajps de inspeccidn. Las raices de gramineas
agresivas no comprometen estructuras de concreto en
horizontes conos, pefo |os arbustos lefiosos si pueden
hacerdo a mediana plazo. Se recomienda esiablecer un
programa  de  manfenimiento de areas  verdes con
frecusncie mensual durante ks lempaorada de Buvias,

Fotografia 14. Area de quimicos y equipos auxiliares con aimacenamiento desordenado
Fotografia 14
Hora de captura: 1550 | GCoordenadas: 5.908863°N, 736873855 W

Viste de una zona auxlliad bapo cubierta donde: coaxislen
vanos elemenios helerogénens: un soplador ipo Roots con
mitor pzud @l izgulerda (simifar a los documentades en la
fotografia 25, un fanque citindrico azul de menar Samatio
[posiblemente  para  aimacenaméento de un guimico o
producta Hauide), un tangue tipo Colérman negro de mayor
capacidad con cuerda alada como soporie, mangueras
flexibles ¥ un rastrillo plastico rojo en el pieo,

La diskribucidn del espacio no chedece a un. critero. de
zonificacion  operativa. La mezcla de  equipos
aleciromecdnicos en . operachin con elementos de aseo
irasirific) ¥ lanques de almacenamiento de Houikdos: enoal
mismo BSpacio genera resgos oruzados! posible derrams
sobfe componenies eleciicos, dificuliad de acceso para

Inspecoiin visial del 12 de mayo de 2006
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mantenimienta, y obstaculizacidn de rutas de evacuaciin.|
s recomienda demarcar zonas especificas  para
almacenamiento de quimicos (con cubsto da cantencian),
zona de equipos electromecidnicos {can acceso restringido)
y zona de heramientas {con tablero ordenada).

|

Fotografia 15, Vista superior da tanque circular durante precipitacién
Fotografia 15
Hora de captura; 15:52 |  Coordenadas: 5.998060°N, 73.674823°W

Vista supatior de un tanque circular en concreto dufante un

svenla de precipitacion, evidenciado por las ondag
I concéntricas (gotas) en i superficie del agua. El agud
presenta colorackin marran clara uniforma con presencia de
espumacion leve, lo que es compatible con agitacion
reciente o can la presencla de lensoactivos ramanentes dé
rocesos previos.

En la parte supenor Zquierdas se observa una tuberia de
oVC con codo de 90 grados que descarga sobve i
superlicle del tangque dende @ cota BUPENOE Esl;
configuracién de ingreso no comesponde a un disefio
hidraullco optimizado, ya que la descarga liore desde |a cots
superior genera turbulencia, arrastre de aire v posibles
corocircuiios hidraulicos hacia la salida, condiciones quie
rediucan el tiempo sfective de retencion y ia eficiencia del
proceso. En la parte inferior derecha se apracia una tuberla
con codo en hierro fundido que comecta al sistema, sin un
dispositive difusor visible, La barandills perimetral combing
pinfura amaniia y negra de segundad, La susencia de
cubserta expone & tangue al ingreso de agua luvia, facine
que atera el balance hidraulico, diuye los quimicds
dosificados y meodifica las condicones de proceso an
gventos de luvia, '

1
4, #hmﬁulnu integral por Areas Funcionales :
La Inegracidn de ko hallazges visuales permile caractarizar el estado general de la planta agrupando ios
1S por dreas funcionales, E1 diagnostico que sigue es da caracter cualitativa y se susienta
am*nhmmm &n ko observable durante |a inspeccion. !

In.t! Pratratamiente y mediclén de caudal

El drea de peelratamienta presenta ja deficiencia mas severa idantificada en toda fa planta: la ausencia de
una rejilia de cribado funcianal aguas arfia de |a camara de aforo. El cribado es la primera oparaghn
Uniiaria di cuslquinr sistema de iratamiento y su funclén es retener matariales gruesas para profeger los
Ht:llpm y procesos posteriores {Tchobanogious, Burton y Stensed, 2003). La goumilacién da lel]-Fﬂs.
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—

materia vegetal y collllas observada en tas fotogeafias 4 ¥ 5 evidencia que el agua afluente llega a la planta
sin cribade previo ¥ que ef materiat grueso queda atrapade en la cdmara de aquistamientn, donde allera
I3 lamina de agua y compromate la precisicn de cusiquier medicion de caudal, Adicionalmente, fas
condiciones de remansc permilen la sedimentacidn de materia orgénica con descomposlcidn: anasrahia
localizada y generacian de ciones,

4.2 Tratamlento biolégico y aireaclén

Los sopladores tipo Rools cheandados iiolografias 2 v 14) son los efementos centrales el suministro de
alre para el proceso biokdgico. B! proceso de lodos aclivadds, ampliamente uliizado para tratamisnto
asrobio de aguas residuales, depends criticaments de un suministro eslable de origeno disueio para
sostener fa actividad microbiana responsabie de la degradacion de la materia organica (Achal. 2025), Las
cofreas, molores y filros de &re reduieren un programa estricto de mantenimiento preventive Cuya
glecucian no fue posible verificar por inspaccidn visual

Lag condiciones del enfomin eporative {almacenamienio de herramientas aobra i3 plataforma de Blipos
rotztivos, vegetacion cercana, intemperie parcial) elevan el riesgo de fallos prematurcs. La eficiancla ded
proceso bloldgico también depende de la relscisn alimenic—microorganisme, pardmetro que solg pude
delarminarse mediante caracterizacisn anatitica del afluente ¥ del Heor mixto,

4.3 Sedimentacion

El tanque rectangulas documentads en la fotegrafia 7 cumple aparentements funcisnes de fleculacian o
sedimentacién primarta, con una distribuckn de flujo & través de bajantes verticales. E1 tangue circular de
= flogralia 15 actia como sedimentador o reactor en uns elapa diferente dal fren de iratamienta, Ambas
unidadus carecen de cublera, o que imphca:

Dilucidn par Ingreso de agua fuvia, ecpaclalmente critica en una regidn comao la provincla da Valez
donde & pluvicsidad es notabis durante gram parte del afa,

* Ingreso de particulas atmastéricas v veclores,
* Allpracidn del balance de mass ¥ o las dosificaciones quimicas en evenlos de precipitacian,

Lrecimiento de algas favorecido por la ragiacion solar directa o Qua consume ol coagulanis rasidual
¥ maduce la eficiencia del proceso

4.4 Conducclones, vilvulas y accesorios

La red de luberias prasenta varios puntos de atencidn. La unian tipo Dresser de |a folografia © muestra
oxidacion en sus pemos, v ol acompafamiento Improvisads con atambre fino suglere intervenciones
informales. Le caja de inspeccisn de ia Iotografia 8 evidencia humedad permariente paor probable fuga
menar de la valvula. La condicién mas critica Lorresponde a ia fotogralia 12, donde ta unidn entre la valits
tpo marposa ¢ el codo de la linea ha sido reparada mediante enviollura de cinta adhesiva v pléstico,
intervencin que no garantiza estangueidad nl seguridad estructural y debe ser reemplazada por una
reparacadn conforme a espectlicaciones def fabricanle.

Inspeccin visddl 4ol 12 da mayo ge 2058
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4.5 Gestion de lodos

Los lechos de secado documentados en la fotografia 10 presenta una conformidad principal, es el uso del
4rea coma bodega improvisada de costales, herramientas y productos quimicos, practica que conaming
cruradamente los lodos en proceso de deshidratacion y dificulta la operacion.

4.6 Vartimianio final

El punto de descarga decumentado en ia fatografia 11 presenta crecimiento de agas flameniosas y misgo
en &l canal receptor, lo que sugiere cualitativamente la presencia residual de nuirientes en & efluenie, Mo
&g posibla afirmar el cumplimiento o incumplimisnto de ks limites mé&ximos permisibies de a Resolutiin
0B31 de 2015 sin caracterizacién analliica dal vertimlento, Sin embargo, [a observacian visual del canal
receptor y la magnitud del crecimiento biologico sugleren la comvenencla de- programar dicha
caractarizacion con priondad,

§. Matriz da Hallazgos Criticos

La siguiente matriz consolida los hallazgos prioritarios identificados durante fa inspeccion visual, su niver
de criticidad estimado y ia referencia normativa o tecnica aplicahble,

Haliazgo Riesgo principal Criticidad Referencia
Ausencia de rajifla de Ciestroceidn del flujo, Rezolucion 330 da
cribado en la camara de descompaosicion anaerohia, 2017 (RAS), TRUlo E|
aforo aHeraciin de medicién de

caidal y dafic a equipos aguas

abiajo
Reparacidn improvisada Péndida de estangueidad, AAS Tiule E; busnag
con cinta adhesiva en posible falla adbita bajo presidn, praclicas de ingeniaria
vishvuls lipo mariposa fiiga de agua tratads o cruda
Tanques de procaso s Dilucion por agua luvia, Resolucidn 330 de
cubiera alteracian del balanos de masa, 2017 (RAS), Titule ©

ingréso de contaminanies,
crecimiento de algas

Resalucitn 0631 de

Vertimiento sin Posible incumglimienta de
caraciarizacion analltica limites maximos permisibles, 2015 dal MADS
tacumentada sanciin amblental. dano al
CUBTpo recepltarn

Catas de ingpeccitn sin Riesgo de caida de personal, Ley 1562 de 2012,
tapa da cierre Ingreso de contaminantes, RAS Tiulo E

1 accidente laborad
Humedad permanenta y Fuga menar no alendida, Buengs practicas de
miusga bajo vabvula de deteraro acelerado de obra operacidn y
tubaria principal chill, pardida de agua manbenbmiento
Almacenamlento de Contaminacion cruzada del Buenas practicas da
harramientas y quimicos iaa, chetaculizracion de operacidn; RAS Titulo
sabre bechos de secado operacicn, neasgo de demame E

Inspecoasn vaual del 13 de mayo de 2008
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Hallazgo

Cables y disposicidn
elécirica del lablero JFC
reculenen verificacion

Dxidacidn en pernos de
uriicn Dresser y barandillas
permeairales

Vegeiaclon no controladae
e parimatna v junto a
gslructuras

Erasitn incipiente en zana
Aladana al punta de
verlmienio

Critlcidad

Riesgo principal Referencia
Rizego elécirco polencial; el
cumplimientn del RETIE no e
dutarminable por inspeccion
visual

RETIE — Resolusiin
H0708 de 2043

Buanas praclicas da
mantenimienio

Compromisa de la integridad
mecanica 3 mediano plazo,
resgo &n maniobras de
mantessimienio

Pratiferacion de veciones,
ocultamients de fafas
estruciirales. reduccicn de
visibilidad operativa

Buanas préclicas de
oparacicn

Socavacidn progresiva,
desactahilizaclds del talud,
amastre de aedimenlos al

Bums_practim de
manefo ambianial

CUBTHD receptor

&, Recomandaciones Técnicas
Las recomendaciones se presentan ordenadas por honzome de implementasidn, Cads una se vinoula @

uno o varics hattazgos de la matriz anterior y se sustenta en lleratura técnica y normatividad colombiana.

8.1 Acclones inmedintas

* Retiro manual complete de les residucs sélidos acumulados en la camara de aforo y
disposicidn conforme al manejo de residuns sdlidos del prestador, Esta 25 |a inlervencitn da manoe
coslo ¥ mayer impacto inmediato,

* Reparacion definitiva de la viilvula con Intervencidn improvisada documentada en la fatogralia

T2, medisnte reemplazo del empaque o de la ukdn completa seglin evaluacion técnica, Debe
documentarss en bitdcora de mantenimisnta

* Instalacidn de tapas removibles en todes las cajas de nspeccitn fue aclualmente careceén de
ellas, para reducic ol rissgo de calda do personal v &l Irgreso da contaminanies,

* Reublcacion de todos los costales, productos quimicos y harramlentas almacenados sobre los
iechos de secada, hacla una 2ona especifica con cubelo de contencitn y sefalizaciin adecuada,

E.2 Acciones de corto plazo

* Instalacion de rejilla de cribado aguas arriba de la cémara de zloro, con barrotes paralelos
Separados enlre 15 y 25 mm para relencitn de séiidos gruesos. La seleccidn ded tipo (manual o
mecanica) dabe basarse en el caudal de diseflo v la disponiblidad de personal operative. confarme
a los criterios del Reglamanio Téanteo del Sector

*+ Campafia inicial de caracterizacién fisicoquimica y microbiolégica del vertimiento conforme a
8 Resalucion 0831 de 2015, incluyendo como minima: pH. temperatura, demanda guimica de
oxigens, demanda bloquimica de oxigeno a cinco dias, sdfidos suspendidos Iotakes, grasas y

apecciin visual del 42 de mnyo oe 2096
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scoites, nitrdgenc total, fdsforo iolal y coliformes. Los resullados permilicdn diaterminar ol
cumplimienio de los limites maximos permisibles y orentaran las intervenciones de madiano plazo,

+ Verificacion instrumental del cumplimlento def RETIE en el tablero de control ¥ en lods ia
instalacion elécirica, sjecutada por prefesional con matriculs vigente. La inspeccidn visual no panmle
daterrninar ¢l cumpdimiento de este reglamento.

E.3 Acclones de mediano plazo
¢ Implementacidn de un programa de mantenimiento praventive para sopladores tipo Rools v
moiores eléckicos, con frecuencias especiicas de lubricacion, verificachn de tensidn da correas v
reamplazs de fllros de aire, conforme a kas especificacionas del fabricants,
+  Tratambento de la superficie aledafia al punto de vertimiento meadiante recubnmients, gaviones
o vegetacisn estabilizadora para frenar [a erosidn inciplente identificada,

+ Programa de mantenimiento de dreas perimatrales con frecuencia mensual durante [a lemporada
hiémeds para condral de vegetackin, ebminacidn de criadercs de vectores v mejora de la visibilidad

operaliva.

6.4 Accionas estratbglcas

+ - Evaluacion integral de capacidad de la planta, provectads con base en el crecimiento poblacignal
de i poblacién estudiantll, administrativa y €n las cargas reales esperadas, Esta evaluacidn debe
basarse en mediciones de caudal y caracterizacion del agua residual duranta un parit:lizﬁu
representafivo,

+ Estudio de alternativas tecnologicas que considers, entra obras opcionas, fa incorporacion ga
etapas anaerobias tipo manio de lodo ascendsnte (UASB) para reduccidn de costos operathvas y
aprovechamienio energético. o procesos modernos como binrreactores de membrana para zonas
con espacio resiringido (Bermd ol al., 2014; Ribera-Pi sl al., 2020} El proceso de lodos actvados i:::m
Sus varianies sigue siendo la opcidn mas ampliamente wilizada para tralamienio secundaric aerdlgr'ﬂ
[Achal, 2025).

+ Inclusion de tratamiento terciario con remocian biokdgica o quimica de nulrientes v desinfacaitn
final, en funciin de los usos dal cuerpo recaplor ¥ de |a posibilidad de relso del effuents conforms a
Ia Resolucion 1256 de 2021 dal Ministenio de Ambiente y Desarrolio Sostenible,

7. Conclusionas

7.1 Sobre el estado general de la infraestructura

La inspeccidn visual realizada el 12 da mayo de 2026 a la planta de tratamiento de Vélez, Santander,
evidencia un sistema operafivo con deficiencias estructurales y operalivas significativas que compromaten
su capacidad para sntregar un efluente con calidad consistenis. Los hallazgos no son fallas aisladas;
confguran un patnda de manienimdenio reactivo ¥ de praclicas operabivas informales que, de no cormegiese,
llevardn a un deterioro acelerade de |a infreestructura ¥ & la pérdida progresiva de eficiencia dal

tratamienta.

7.2 Bobre los riesgos prioritarios identificados

Los hallazgos de mayor crificidad corresponden a tres situaciones claramenta identificadas. Primara, la
ausencia de cribado en cabecera del tren de fratamienta, le que permile el ingraso da solidos gruesos y

Inspecoiin visual dal 12 de mayo do 2026
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coimpromeie tanio |2 medicidn de dawdal commo |3 inlegridad de bos procesos poslanoras, Sagundo, la
reparacidn improvisada con cints adhesiva on una vahvula a presion, intervencian gue consfituye wune falla
1écnica que puede derivar en un evento sUbilo de fuga. Tercero, |8 exposicidn de lanques de procaso a fa
inbamperie, condicldn gue allara el balance hdrdulieo ¥ reduce la eficlencia del iralamiento durante svenios
de lluvla.

7.3 Sobre el cumplimiento normative

La verificacidn def cumplimiento de la Resolucion 0631 de 2015 sobre limites maximos permisibles de
vertimientos puntuales no 65 pogible medlante Inspecchon visual ¥ queda coma Ung acokdn pendiente de
caracler prioritario. La carsclarzacon analliica del vertimienio es indispensable para determinar &l
cumplimients lagal v orientar kas inversiones futuras, De iguel menera, la verficacion del complimienio del
Raglameanto Técnico de Instalaciones Eléchricas requiare intervencion de profesional especializede con
instrumeaniacidn adecuada,

7.4 Sobro ol modelo oparativo

Maz alla de las defimenclas especificas, el conjunic de kos haBazgos sugiere una detsBdad en ka cultura
operativa, Le pregencia recumente de-intervenciones improvisadas [einte adbesiva en valvula, cuerdas
como soporte, almacenamiente scbre eras de secado. ausencla de tapas en caias de inspeccidn] revela
gue la pianta opesa sin un sistema de gestidn estneciurade de manlgnimients, sin documentacidn clara de
bitacoras y sin protocolos de aeguridad industrial aciualizedos, La supergcion de este condiclds exige. no
solo mstervenciones flsices sino tambign el forlalecimianio de capacidades del personal operativo, la
formalizachén de procedimienios v |8 ssignacidn de presupuesto para mantenimiento preventivo, no
unscameiznte correctiva,

7.5 Bobre la importancia del mantenimiento preventivo

El mantenimisnta preventiva os la linea de defensa mas electiva ¥ econdmica an una plenta de tralamdenio:
La omigdn  slistemstlcs del mantenimiento conduce a fa proliferacidn de veclores; a la degradacidn
Acelerada de equipns eleciromecanicos v obfag civiles, v a episodins de ‘incumplimiento normalivo con
polenciales sanciores, La diferencl escondmica enife ana politica de mantenimégnto preventivo bien
gpsculada y uka secuencia de inlervenciones cormeclivas de emergencia puede alcanzar un onden de
rmagailuid durante la vids Uil del sistema. El operador de la planta es el responsable direclo de mitigar los
riesons sanilanios v ambienlales derivades de ks operacion de |a infreestructera,

1.6 Sobre la capacidad y la proyeccion a futuro

Lag chaetvaciones. visuaies no permiten delerminar con cerleza si |s capacided aciual de la planta-as
suficiente para ta demanda real nl pars escenanos fuluros de crecimiento poblacionsl, Sinembargs, los
signos de-lurbulencia en los iangues, |a presencia de espumacidn y ios cresimisntog biokdgices an el canal
recepler sugieren cualitativamenta 1:|Li'a el sistena opera en condiciones cercanas a su limite o por encima
de &l en cheitos momanics. La planificacion de una evenlual ampliacidn o reposicldn debe partir de una
caracierizackin rigirosa de las cargas reales (hidrdufices y orgénicas) durante un periodo representativo,
azl come de proyecciongs demograficas formales. Tecnologias como los reaciores secusnclales. por
tandss o los biomeaclores de membrana pueden ser perinenies para escenarios de espacio restringido y
carga varrable, pero su seleccicn reguisre un estudic comparalivo de allermathvas que considen: cosios de
Inversian, costos operativos, eguenmeentos energetions v capacidad bocal de operacian y manienimisnto,

Irspeiidn vWans def 12 de mayo de XR0
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7.7 Sobre el alcance del presente concepto

Laz canclusiones formuladas se sustientan an lo obsensable g aimple vista derante el recorrico dal 12 de
mayo de 2026 y en el contraste con la normatividad y la literatura técnica aplicables, Para emitir un
cohceplo Integral sobre el desempedio y el cumplimiento normativo de la planta, este documento debe
r.mwamantmn con una campafa de muestreo y andlisis fisicoguimico y microboldgico de afluente y
afq‘.lmla conforme a las procedimienios establecidos en ia Resolucian 0831 de 2015 y demas normativa

colombiana aplicable.

¥
Inspecran visual del 12 de mayn da 20025
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SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION DE LA OFERTA DE LOS RECURSOS
ATURALES RENOVABLES DISPONIBLES, EDUCACION AMBIENTAL Y
PARTICIPACION CIUDADANA - SAQ

OFICIO SADO.1023,2026 - 25-05-2026

Pliezerin 1 A6 x

San (3i, 25 de mayo de 2026

Teniente Coronel

T.C. RUBY LEONOR PINZON PINZON
Directora de Escuela

Administrador Policial

esiial jef licia. gov.co

Asunto: Respuesta a la solicitud para los lineamientos y recomendaciones
wécnicas para manterimiento de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales —
BTAR. Radicado CAS No. B0.30.11238,2026.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con |8 solicitud presentada por la Escuela de Carabineros Provincia de Wélez
‘Mayor General Manuel Jose Lopez GAmez’ mediante el cual solicitan lineamientos ¥
m:nmagga:hnnes \dcnicas pars el mantenimiento de |a Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales — FTAR, ublcada @n Sus \nstalaciones, la Corporacion Autbnoma Regional de |

Santander - CAS, se parmite manifestar lo sigulente:

Revisada g informacién manifestada, se coneidera viable técnicamente la realizacion de |
actividades de mantenimianto praventive y correctivo sobre la Planta de Tratamlento de Aguas
Residuales — PTAR, slempre y cuando dichas aclividadas se desarrollen bajo la normatvidad
ambiental vigente y bajo criterios que garanticen la adecuada operacidn del sistema y la
proteccibn de los recursos naturales en concordancia con el parmise de vertimientos otorgado |
por esta Autoridad Ambiental,

En este sentido, las actividades de mantenimiento deberan orientarse bajo los sigulantes
lineamigntos y recomendacionas.

. F.eallzar mantenimiento preventive y Cormectivo pericdico a todas as unidades qus|
confarman la PTAR, incluyendo astrucluras hidraulicas, redes, bombas, trampas da

?rasas. tanques y demds componentes operatives.
mplementar programas de monitoreo y control operacional del sistema, verficanda|

'Earémwns fisicos, quimicos y bioidgicos del vartimiento tratado. cps TP
» Garantizar que [as aguas residuales tratadas cumplan con los paramsiros maximos|
permisibles establecidos en la Resolucién 631 de 2015 . (]

- Eviar reboses, fugas, descargas directas o vertimientos sin tratamiento que puadan T
generar afectaciones al suelo, fuentas hidricas o condiciones sanitarias del entorno. | =]
Mantener registros y bitdcoras de operacion, mantenimiento, limpieza y disposicion de
residuos genarados durante |as actividadas sjecutadas en la PTAR g

+ Implementar medidas de seguridad industrial y safalizacion preventiva duranta las fat’
labores de mantenimiento y operacitn del sistema. ; =

. |Realizar control de olores, vectores y posibies focos de contaminacion asociados a 13 B

‘operacion de la planta,
+ |En caso de requerirsa ampfiacionas, modificaciones U optimizacién del sistema de

‘tratamiento, debera modificarse el permiso de vertimienios otorgado. e
- 'Garantizar el manejo amblentalmente adecuado de reswducs stlidos, lodos, grasas ¥ ';!'_ -_
demas subpraductos generados dura nte |a operacian 'y mantenimiento del sistema. é
Finalmarntes, s& recomienda contar con person al técnico capacitado para la ﬂpErﬂEiﬂﬂldﬂ la : _'
FTAR y realizar seguimiento cantinuo a fa eficiencia del tratamiento, con el proposito O ]
prevenir impactos ambiantales v asagurar &l cumplimianto de la normativa vigente. g
AR :IIII'I.HH'III.E o Y i e e iR ﬂ.p:lu,-.um gty e Al T wedil C A%~ n sCAR EANTLMCER ﬁl:ii AN TRHCER a'\.".ui ZAETRNHTER
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1. CBJETIVO

Caracterizar ia PTAR de BRuas residuales domeésticas de la Escuela de g rabinercs Pravincia de
Velez "Mayor general Manuel José Ldper Games" ubicada sn el km 1 Via Vealez — Barbosa,
Vereda el Tun Tun, Finca Villa Elvia Muricipio de Vélez Santander, con al fin de comparar los
rasulizdos ablenidos con fos valores imites maximos permisibles establecidos en ja Resoluclon
UG31 det 17 de-marzo da 2015 especificanients an al Lapitufa V (Parametras fisicogulmicos y
sus vaiares limites maximos permisibles an los vartimlentos puntuales de aguas residuales
damesticas - ARD y de lag aguas residuales (ARD - ARND) de los prestedores dal servicio
publico de alcantariiado a cuempos de agua superficiales), articulo 8. Saccin con una carga
menor o igual a 625 kg'dla

2. INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE
2.1 Razan Social: Escueta de carabineros, Provincia de Vélez “Mayar General Manusl Jose
Lopez Gomez”,
2.2 Direccidn: Vereda e| Tun Tun Finda Vila Elvia Km 1 vig Viéier — Barbosa,
2.3 Telefono: 75684004 EXT 253
2.4 Contacto: Terlenie Coronel Ruby Leanar Pinzén Pinzén
2.5 NIT: #04.003-971-7

3. INFORMACION GENERAL DEL LABORATORIO

3.1 Razon soclal: QUIMIPROYECTOS 545

3.2 Direccion: Carera 24 N° 386 — 15 Barrio Baiivar, Cenfro {Sede princspal,
Carrera 30 N* 31-35 Harrio La Aurcra, Bucaramanga (Sade amblental)
3,3 Teléfono: 31A7077373

3.4 Contacto: Martha Cecilla Patific Sacha

3.5 NIT: 500,500 776-9

i
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3.6 Recurso humano: El Laborataria Quimiproyectos S.A.5. cuenta con personal tecnico
capiu:ﬂadn para la toma y preservacion de ias muestras; asi como, can personal profesional
compatents para la ejecucion de |os ensayos en &l laboratorio. Dichos ensayos se realizan de
acugrdo con los procedimientos astablecidos en los métodas normalizados y se encuentran
acreditados por e IDEAM, segln Resolucion 1412 de 2024 y Resolu cién G186 da 2025. Lo
artarior con el fin de dar cumplimienta a los requisitos del cliente y a ia normatividad vigenlﬁ
iogrando |a satisfaccion de estos. Los equipos utiizados para €| muestreo se ancuentran

debidamente calibrados, s cuales son verificados antes y durante |a realizacitn del manitereo

3.6.1 Equipos utilizados en el muestrea.
» 1 pH matro

1 tarmametro de punzon

o 1 comentimetro
s IWGFS
« 1 cronsmetre
« 1 conductimetro
3.6.2 Personal Técnico Capacitado para la toma de muestras,
+  3técnico, responsanies del muestres: Cristhian Lozano - Jeison Argueilo — Jordan l:::rii}tar.-uhn
» |1 conductor asignaedo por &l lanoratono
4. DISPOSICION DE EFLUENTES
Mimero de descargas: 1 PTAR - Escuela de Carabineros
Fuente receptora: Juebrada La Lana
5. PROCESO DE CARACTERIZACION
Eliproceso de caracterizacion se jecutd en dos puntos de muestres, durante un periodo :is.- 24
haras. Se realizaron aforos de Caudal por volumeétrico y los ensayos en campo cada horade

acuerdo can la solicitud del cliente, para un total de 24 lomas en sitio por punte; Se hizo yna
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composicidn-cada B horas ge monitoren, para un total de 3 musstras compuestas an la entrada
¥ BR i3 safida de la PTAR
5.1 Lugar de muestreo:
» Entrada PTAR
Coordenadas: N 05°58'56,86" E 73°40°26,75° Altuia 2115 manm
= Safida PTAR
Cosrdenadas: N 05°59'56.30" E 73°40'28, 73" Altura 2715 msnm
* Aguas ariba, quebrada la Gada
Coordenadas: N 05°00'02.8" E 73°40/34.0° Alturs 2138 msnr
= Agus abaio, quebrada la Cafia
Coorderadas: N 0575955 10" E73°4 0’28, 75" Altura 2138 menm

6.2 Fecha y horas de muestreo:
= Enlrada FTAR

EC1- octubre 15 die 2025 06:00 a 14-00

EC2-octubre 15 de 2025 14:00 2 22:00

EC3- octubre 15 a actubre 16 de 2025 22:00 5 06:00
* Salida PTAR

SG1- octubre 15 de 2025 08:00 & 1400

SC2- octultire 15 dé 2025 1400 8 22700

SC3- octubre 15 a octubre 18 de 2025 2200 a 800
* Aguas arnba, quebrada fa Cafa —octubre 15 de 2025 1700
* Aguas abajo, quebrada la Cafia ~ octubre 15 de 2025 17.20
5.3 Ensayos a evaluar:
se evaluaron los ensayos segun Resalucien 08971 da 2015 para vertimientos de aguas

residuales domésticas af alcantariliada, capitulo ¥V, articule B, sjecutands in =ity v en el
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Laboratorio ambiental de Quimiproyectos [os respectivos ensayos como se describe a
continuacion:
5.3.1 Ensayos en campo — PTAR y fuente receptora: Se realizaron aforos y mediziones de
losiensayos en campo cada hora, durante un periedo centinuo de 24 horas, tanto en la entrada
como en la salida de la PTAR. En ef casc de la fuente receptora. la Quebrada La Cafda, se
sfactuaron los ensayos en un horario especifico, al tratarse de muestras puntusies. Los datos
oblenidos fueron registrados en |as formatos FL-0029 (Aforo de caudales — Volumétnico), FL-
0026 y FL-0026-1 (Area velocidad maofinets)

¢ Aforo de Caudal area velocldad molinete (aguas arriba y aguas abaja)

¢ Aforo de Caudal Volumétrico (Entrada y Salida PTAR)

¥ Temperatura ambients "C

¢ Temperatura de la muestsa “C

v pHIT'C

¢ Conductividsd

+  Oxigenc Disuelto (aguas arba y aguas abajo)
§.3.2 Ensayos realizados en Laboratorio - PTAR: Fosforo Reactive Total (Oﬁafﬂsfalu;ij.
Ageites y grasas, Hidrocarburos, Demanda Biogquimica de Oxigena, Demanda Quimica dé
Oxigano, Solidos Suspendidos Totales, Slidos sedimentables, Surfactantes. Fosforo T::lti:al.
Nﬂ!?'alu_ Mitrito, MNitrdgeno Amoniacal, Nitrégena Kjeldahi y Nitrogeno Total (Calculo).
§.3.3 Ensayos realizados en Laboratorio — Fuente receptora: Alcalinicad, Turbiecad,
Cleruros, Dureza Total, Colar aparante, Hierro Total, Plomao Total, Demanda Bioguimica de
D:{iq&nu. Demanda Quimica de Oxigeno, Sdlidos Suspendidos Totales, Sdlidos EEdH‘r'tEnt;:ablaﬁ
Surfactantes, Fosforo Total, Nitrato, Nitrito, Nitrdgeno Amoniacal, Nitrageno Kjaidahl, Nrtrl!;ge na

Total (Calculo), Coliformes termotolerantes (Fecales), Coliformes lotales y Escherichia coli
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5.4 Puntos de muestreo:
£l acceso @ los punios de muesireo fue coordinade por funcicnanss de Ouimiproyectos. Previo
al trabajo en campo, S8 realizd una reunion entre parsonal del Laboratono v &l funclanario
encagado de la escuela Carabineros, donde se entregd el plan de muestres para su revisidn,
La toma de las muestras se ejeculd adecuadsmente para reafizar el afora de caudal
Valumatdee en fa PTAR y el afore de Caudai por ares velocidad molinete en 1a fusnte
receptora.
« Enlrada PTAR
Coordenadas; N D5°58'56,86" E 73°40'29.79" Aftura 2115 msnm
« Salide FTAR
Coprdenadas: N D5°59'56 30" E 73°40'28,73" Altura 2515 msnm
« Apuasarnba, Quebradaia Cafa
Coordenzdas: N 0570002 8" E 73"40°34 0" Altura 2138 msem
» Agua-abajo. Duebradaia Cana
Coordensdas: N 05°58'55, 10" £ 73°40'29,76" Altura 2138 msnm
5.5 Cadena de custodia:
5.5.1 Aslgnacion de la custodla de las muestras: Los funcicnanos gue confarman el BOLpo
de muestreo de Cuimiproyectos 5.4 5. estan a cargo de fa custodia de las muesiras
{ectvidades de muesiren, transporte v entrege) Estos funcioranos san los rezponzables del
culdado y @ custodia delas muestras hasla que se trasfieran al laboratorio.
5.5.2 Reglstro de la custodia, identificacion de las muestras y datos de campo: Los datos
te identificacion de las muestras, se registraron en el formato FL-0024 {Solichud de Analisis y
Remisitn de Muestra) v & registro de datos en campo en los formatas FL- 0029 (Aforo de
caudales voluméirico), FL-DOZE y FL-0026:1 {Area velasidad molinete)
5.5.3 Sellado de las muestras: Las muestias se presenvamnn y despuds de verificar su

sorrecto seliade y disposicion, ee depositaron en neveras de leapar. aproximadamente a B°C.
=
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§.54 Transporiey transferencia de la custodia: El ransporte de las mueslraz s realza en
&l vehiculo asignado por el L aboratorio QUIMIPROYECTOS S.AS. ¥ la transferencia de fa
custc;l:ﬁa eetuvs a cargo de jos funcionarios del muestreo quienes realizaron la entrega al
ﬁn-?:afrgadu de su recepcion en el laboratonn
56 Método de aforo:
5.6.1 Volumétrico - Entrada y Salida PTAR: La medicién del caudal se realiza de forma
mangal, empleando un cronemetro y un recipiente aforade. El procedimienta consiste &n
rec;n{nciar un voalumen de muesira y medir el lempo transcurrido desde gue se introduce en ia
desqarga hasta que se retira de efla. La relacion entre &l voluman recolectado y el tiempo de
Ibenédu permite daterminar el saudal en ese instants de tiempoe. Duramte la meadicion, s& cleihe
tener un especial culdade en la sincronizacion entra fa toma de muestra y el registro del tiempo,
ya que ambos procesas s& ajacitan de manera simultanes: al cronomatraje inicia en el instante
en que el racipiente se introduce en la descarga y se detieng cuando se retira. Toda fa
|nfu:||:'maui|:m abtenida mediante este tpo de aforo se registra &n gl formato FL-0028 "Afora qla
caugiales — \olumétrico”.
El caudal s caleula con la siguiente expresion: g=Vit

Donde:

Q= caudal en L's

W= valumen en L

t= tiampo en segundos
Esfe método presenta 1a ventaja de ser el mas sencillo y confiable siempra gue &l punie de
afaro garantice gue tado al volumen de agua descarga sea captado por el reciplente de
madicién, En caso de ser necesario, se realiza una adecuacion det sitio de aforo y toma I:IE
muestras con el fin de evitar pérdidas de muestia durante el procedimiento. Asimisma, 2&
deben prevenir represamiantos gue pugdan generar acu mulacion de sdlidos o grasas, o5

cuples podrian alterar ia representatividad y precision de la medicién
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5.6.2 Aforo por el método de Ares — velocidad con correntémetro, Usual en canales
abiertos y corrientes superficlales - Fuenta Hidrica: El correntamstro o motinate electrénico
&8 un dispositivo utilzado para medir la velocidad del fiuje de agua. A! Infrodudirio en el cuerpa
de agua, au parte miovil —una hélice— comienza a girar en funcidn de la velocidad dal
torriente. Esta hélice esta mentada sabre un tube metdlico que, en su Eane superiar, sostisns
un transductor encargade da registrar la velotidad promeadig de! agua

La mediclin se resliza desplazands e dispositivo de forma vertical, de arribg hacia abajo y
viteversa, durante un periodo aproximado de 20 SBLUNDOS siguiendo las instruceiones ded
Bquipe. Los valores oblenidos se consignan en el formarg FL-0026 "Afora de caudales Araa-
Velacidad-Molinete”

£l caleulo del caudal ¢ realiza con base en la siguienta farmuia

Q=v*a

Donde:

4 = Caudal m'fs (para converlir a L/s, multipficar por 1000)

A= Area de la seccldn anm

W= Velacidad promedio obtenida directaments de ia lectura que higoe el equipo

5.7 Tipos de muestra:

5.7.1 Muestra compuesta: Consista BN Una muestra representativa praparcional al caudal,
recalectada a intervaios de tiempo de ooho horas, duranie al periods del muestreo encada
punto (enfrada v salida da g FTAR]. Al finalizar el muastran s reaizo |8 composicion de lga
alicuntas obtenidas, conformando asi tres muestras compuesias. Los analisis realizados sobre
'a& muestras compuesias incluyen los sigulenies ensayos fisicoguimicos:

Demanda Bisqulmica de Oxigena, Demanda Quirmiica de Cigeno, Solidos Suspendidos
Tatales, Salidos sedimantables. Surfactantes: Fasfora Total. Nitrato, Mitrto, ertrégunn

Amaoniacal, Nitrdgena Kieldan) ¥ Nitrdgene Total (Calculo)
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5.7.2 Muestra Puntual: Correspende a la toma de una muesira en un mamento especifico y
en Un punto representative def proceso. Esta tlipo de muestra permite svaluar las condiciones
'Lnstintanﬂaa del punto en el momenio del muastren. Las muestras puntuales se analizan p:hfa
los glguiantas ensayos en cada punto (entrada y salida de la PTAR): Fosforo Reactivo Total
{Dr&}fnsfam;_ Aceites y grasas e Hidrocarburos,

En fa fuente receplora, los ensayos se realizan mediante muestras puntuales. Los

ensayos analizados son: Alcalinidad, Turbiedad, Clorure, Dureza Total, Color

aparente, Hierro Total, Ploma Total, Demanda Biog uimica de Oxigeno, Demanda

Culmica de Oxigano, Solidos Suspendidos Totales, Solidos sedimentables,

Eur:factartt&i. Easforn Total, Nitrato, Nitrito, Nitrégeno Amaniacal, Nirogenc Kjeidahl,
Nitrogena Total (Calculo), Coliformes termotolerantes {Fecales), Coliformes totales y
Escherichia coli.

5.8 Resultados de los ensayos en campo de [a FTAR

Las Tablas 1 a 12 contienen los registros de los ensayos fisicoguimicos medidos en campo en
log puntos de monitoren de la PTAR, tanto en |a entrada comao en la salida del sistema. Por su
parte; las Figuras 1 a B representan graficamente el comportamienta da los ensayos madidos
fau_iii!am:lu sy andlisis comparative. Se adjunta los fermatos de campao FL-0029 “Aforo de

caudales - Volumétice’, corespondiente a tas mediciones realizadas.
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CUIMIPROYECTOS SAS

LABORATORID AMBIENTAL

CARATTERZACIHON FTAR ¥ FUENTE HIDRICA

EHCUELA DE CARABINERDS
PROVINGIA DE VELET

Tabla 1, Ensayos en campe: Caudal — Compuesta 1 - Entrada PTAR

FHAAYR Alig:uta :
B 1 Lis
2 Lia
Caudal 3 Lis
4 Lis
8 Ls
g La's-
T Lie
8 - L's

Fmrrtadm Lis

UNIDADES RESULTADO

2429140708
1,735015773
1.945

1023448659

1.290809091

0, E?T-EI:IBQEE

1,302876481

1 48E0809337T

Fuente; Captura de datos en campo FL-ODZD.

1,304347825

METODO /
TECNICA
Protosals de
maniterea y
seguimiento dai
agua 2021 IDEAM /
Valumétrico
Protocols de
maniterao y
seguimiento dej
agua 2021 |DEAM /
Valumetrica
Protocolo de
monitoreg y
seguimiento del
agua 2021 |DEAM /
Vaolumetrico
Frotocoio de
moniteiea y
seguimiento dal
agua 2021 |DEAM ¢
Volumétrice
Protocotp de
monjtotan y
seguimianto dal
agua 2021 |IDEAM /
Volumetrico
Protocolo de
menitoren y
seguimiento del
agua 2021 IDEAM /
Volumatrico
Protocolo de
monitareo y
seguimiento del
agua 2021 IDEAM /
Volumetrico
Profacolo de
monitorae vy
seguimients del
agua 2021 IDEAK |
Velumeétrica

i | Mo |
Jdama-mmdd) |

2026-10-15 B00
2025-10-15 .|“?.!{|ﬂ_-
m.?ﬁ-m-.ﬁ_i 800
_;:::-5-10-1_5 l 9:;5

;;{Eﬁ-umqa-_ 1D:{]T
e
.Eﬂéﬁ-;ﬁ _“—12.'!:}9_.
EEIEE-ED-T_E | 13.:n_|::




QUIMIPROYECTOS SAS

:lgrfﬂmi?myeﬁ&

LABORATORIO AMBIENTAL

CARACTEREZACION PTARY

ESCUELA DE

LENTE HIDEIEA
PEROS

PROVINGIA DE VELEZ

Tabla 2 Ensayos en campo: Caudal - Compuesta 2 - Entrada PTAR

umnnuesi RESULTADO

i EHB;+‘!'5‘.} ;nim

METODO/

TECNICA

FEEI-L&I'.‘IE
‘ ANALISIS
{aasa-mm-dd) | |

Protocolo de

2025-10-15

‘ Hora

(14 00

1.097372488

monilorea y
seguimianta dal
agua 2021 |DEAM /
Volumetrice

0745296671

Protocolo de
monifores y
seguimiento del
agua 2021 IDEAM !
Valumétrico

Protocolo de
monitores y
seguimianto dal
agua 2021 |DEAM |

Yolumaétrico

Protocolo de
monitoreo y
seguimiento del

'l.n'u]um&mi:n

Prutun:u'ln de
monitores ¥
segulmianto del
agua 2021 IDEAM [
Wolumétrico

Protocolo de
manitoreo y
seguimientc dal
agua 2021 IDEAM |
Volumetrico

| agua2021 IDEAM /|

s

Protocoio de
monitereo ¥
seguimiento del
agua 2021 IDEAM /
Volumétrico

2025-10-15

2025-10-15

2025-10-15

2025-10-15

EEEEEE———— T T

2025-10-16

15:00

18:00
|

—_——
2025-10-15

' | 17:00

e

| T 0

—— cr—de—-

| |10

[
|
|

1

2000

| 2136752137

Frm'nedir.- Lis Er HEE#EET&E

Protacola de
monitares y
saguimianto del
agua 2021 |DEAM /
Velumatrico

2025-10-15

Fi.fanba Captura de datos en l:ampa:r FL-D029.

14
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d

LABORAT ESGUELA DE CARABINEROS
| ORATORIO AMBIENTAL e |

Tabla 3 Ensayos en campo: Caudal — Compuesta 3 — Entrada PTAR

Ensavo N UNIDADES ' RESULTADO METODO|  FECHADE
| F ; Hora
B e (amag-mm-dd)
| ¥ 1850810872 £ 1Bia00ln e 2025-10-45 | 22:00

monitoren y
sapuimiento dat
agua- 2021 |GEAM /!
Volumetrico
Projocoto de
maniores ¥
seqguimianta del
agua 2027 IDEAM |
volumetrico |
Pratecaolo de
moniaren y
seguimients del
agua 2021 |DEAM /
e ' - _ Volumétrico |
: Pratoco! '
4 s | 1,282782793 i nnimr,_fﬂ“: 20251098 | 100

seguimienio del
agua 2021 IDEAM |

. Lig | 1,712550607 2025-10-15 2300

Caudal d L#s 2.285714284 2025-10-16 00

Frotooaio de :
2025-10-16 2:00

monilorés y
seguirmientio dal
agua 2021 IDEAM / .
= | Volumétrico
Protocolo de
monitoraa i
saqguimiento del
agua 2021 IDEAM/
Velumetrica
Prafocolo de
maonitoren y
saquimiento del
agua 2021 IDEAM {
__Vometrico '

| Protocalo de o e | g
8
| L5 4 54GEEESET | ihihionsn y 20256-10-18 500

seguimiento del
agua 2021 IDEAM |/
Yalumetrios

2U25-10-18 300

|

2025-10-18 4:00

|

Liz 4, 558877686 |

Promedio Lis  2.083156812
Fueria. Captura de datos en campo FL-0029




QUIMIPROYECTOS SAS
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ESCUELA DE CARABINEROS
PROVINGIA DE VELEZ

CARACTERIZASEY PTAR Y FUENTE HIORICA

:‘Qu;!miPrﬂyE;tigg

Tabia 4 Ensayos en campo: Caudal - Compuesta 1 - Salida PTAR

o e o ——

_mETunm |

UNIDADES | REEULT&DG |
' TECNICA

[ﬂls‘ i | Alicuota

FECHADE | Hors
ANALISIS

| ! | (asaa-mm-dd) 1l

——— S

A Protocola de
3,226804124 | monilarao y
| | seguimiento del |
agua 2021 |DEAM |
Volumetrico
Protocola de
menitoreo y
seguimienta dal
, agua 2021 IDEAM | |
Volumnetrico
i Protocolo de
o il S | i manitored y
' - i geguimiento cel
| ‘ agua 2021 IDEAM |
_ Volumétrico
Protocolo de
monilareo y I
[ ulrniento de
E.QEEEDM IDEAM /
| . Volumétrico

| 1 Lis

1,204117647 |

20251015 | €00

2025-10-15

et

{700

20251015 | |B:00

2025-10-15

| B:00

Protocole de
1,0515463082 | monitareo y

| | seguimiento del
| agua 2021 |DEAM /

2025-10-15

000

| 1,038387718 |

Volumétrico:
Protocolo de
rmonitorec y
' ‘ ' seguimiento del
agua 2021 [DEAM /
- | Wolumétrico |
" Protacolo de
manitoreo y
seguimiento dal
agua 2021 |IDEAM /
Wolumetrics

0,586792453
I | i

- —————an = =

2026-10-15 | (1100

—4_. |
2025-10-15 | [2:00

— e — = -

i Protocolo 'de

| ' ' menitoreo y

' seguimiento del

| agua 2021 IDEAM ¢
Volumétrico

Promedio Lis 1414213391 |

e B 00

|
025-10-16 | [13:00

Fuente: Captura de datos en campo FL-0029.
I
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Tabla 5 Ensayos en campo: Caudal — Compuesta 2 - Salida PTAR
UNIDADES | REELILTAEI{I METODO /
| TECNICA

FECHA DE |
ANALISIS |
. (aaaa-mm-dd)

o I 2 P
s  Alicuata

Lis

I Lis

rd Lis

Promedio Lis

1.287726358

083537415

1.070281129

U, 820666667

0761871831

2,127659574

0876209983

Fuente. Captura de datos en campo FL-0028,

Protocolo de
monitoran y
saguimiento del
agua 2021 IDEAM /
Volumétrico
Frofocelo de
maniloran y
saguimients des
agua 2021 IDEAM /

__Volumerico
Frotocolo de
maonitorea y

seguimiento del
agua-2021 |DEAM ¢
Volumétrico
Protocolo de
manitoreo y
saguimiento del
agua 2021 |DEAM /

__ Valumefrico
Frotocolo de
manitoren y

seguimiento del
agua 2021 IDEAM |
___Volumétrica
Protacolo de
mondereo y
seguimianto del
Bgua 2021 IDEAM /
Volumetrico
Protocolo de
monitoreo y
seguimienio dal
agua 2021 {DEAM ¢
 Melumétrico.
Protocolo de
monitores v
seguimiento def
egua 2021 |DEAM /
Volumétrico

—

2025-10-15

2025-10-18

=
2025-10-15

2025-10-15

16:00

17:00

- T T —.

2025-10-15
|

2028-10-15

EDEE-TD-IE

2025-10-15

18:00

19:00

EI}:'EID_

21:00

[
=
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QUIMIPROYECTOS S8AS ‘
LABORATORIO AMBIENTAL

CARADTERIZACION PTARYF

MWTE HIORCA
ESCUELA DE SARASIMERDS
PROVINCLA DE VELEZ

Tabla § Ensayos en campo: Caudal = Compuesta 3

- Sallda PTAR

ENsAYO A.l

"

METODO |
TECNICA

FECHA DE
ANALISIS |
| {asaa-mm-dd) |

7:«}:&

‘ummnEs. FIESULTADG

1 Lis
|
| | I

i 296650718 |

Protocolo de
monitorea y
geguimiento del
agua 2021 IDEAM /
YVolumétnco

025-10-18 2300

Lig: |

Caudal s 1 DBTE15658
|
|

Protocolo de
monltorao y
seguimiento del
agua 2021 1DEAM /

Volumeétrico

2025-10-15 | 23:00

|
M Em— S

" Protocolo de

manitorso ¥
seguimiente del

2025-10-18 000

agua 2021 IDEAM [ |

Wolumétrico

s | 0857142857 |

Protocolo de
manitored ¥
sequim:enta del
agua 2021 |DEAM /

Volumetrico

..-_-—.—i-.—-

2025-10-16 1100
1

e

Protocolo da
monitoras y
seguimienta del
agua 2021 |DEAM |
“n.-'niumélr_‘igu

|2025tu-1ﬁ 200

= ———am

Protocalo de
manitoreo y
saguimiento del

| agua 2021 IDEAM /

Molumétrico

2025-10-16 eRtH

Protocolo de
monitorea y
seguimiento del
agua 2021 ICEAM /
Wolumétrico

|
——
1

2025-10-16 4100

13

| 4761044778 |

| | |
Promedio Us 1EEETE?2§_q__j

Fusnte: Captura de datos en campo FL-0028.

Lis

Protocolo de
monitores y
uimianto del
agua 2021 IDEAM /
_ Valumétrico

—

2025-10-16 5:00




QUIMIPROYECTOS SAS
LABORATORIO AMBIENTAL

| CARACTERIZACION FTAR ¥ FLENTE HIGRICA
ESCUELA D€ CARARINERDE
PROVINCIA DE VELET

| :&Quimi%yﬂrﬁg

Tabla 7 Ensayos en campo: Temperatura muestra - Entrada PTAR

ENSAYO N UNIDADES RESULTADO METOpo,  FECHADE Hora
Alicuota TECNICA ANALISIS
= . = (asaa-mm-de)
1 £ 19,3 SM 2550 8 2025-10-15 B:00
2 " 19,7 SM 2550 B 2025-10-15 7.00
3 T 19,9 SM 2850 B 2025-10-15 8:00
Températura 4 "o 18,9 SM 2550 B 2025-10-15 G:a0
Muestra 5 "G 21,1 SN 2550 B 2025-10-15 10:00
Compuesta B “C 214 SM 2550 B 2025-10-15 11:00
! 7 = 21,1 SM25508 20251015 12:00
8 a 21,5 SM 2550 8 2025-10-18 13:00
:] o 20,4 SM 2550 B 2025-10-15 14:00
10 C 20,1 SM 2550 B 2025-10-15 15.00
1 e 20,0 SM 2550 B 2025-10-15 16:00
Temperatura 12 " 18,5 &M 2550 B 2025-10-15 17:00
Muestra ta e 18,5 SM 2550 B 2025-10-15 18:00
Compuesta 14 L 1 - SM 25508 2025-10-18 19:00
- 15 g = SM2550B  2025.10-15 20,00
16 (o 18,5 SM 2550 B 2025-10-15 21:00
17 "C 18,2 SM 2550 B 2025-10-15 22.00
18 G 18,7 SM 2550 B 2025-10-15 23.00
Temperatura 18 b 18,2 5M 2550 8 2025-10-16 000
c;‘nﬁ"ﬁi’:ﬂ 20 "o 18,5 SM2550B 2025.10-18 100
a 21 o 5M 2550 B 2025-10-16 200
22 ‘G &= SM 2550 B 2025-10-18 3:00
23 C 18,1 SM 2550 B 2025-10-18 400
- A€ | me SM2550B | 20251016 500
Fuente: Captura de datos en campo FL-0028. '
Tabla B Ensayos en campo: pH | T - Entrada PTAR
a
ENSAYO  ajicota UNIDADES  RESULTADO METODO | Ffrfﬁ.?jsnlg | e
- L TEC”J“ (aaaa-mm-dd)
1 Umidades pHPC| 7,84/ 18.4 SM 4500 HT B/ | 2025-10-15 | &00
: i Electometrico .
2 Unigades PHFC  B38/100 SMastoHY 8¢ 2025-10-15 700
pHIT | = . Electromitico | .
compuesta 1 a Unidades pHroC 749 /196 SMas00 H* B 2025-10-1% | Rop
Electrométnen _
4 UndadespHC 781208 SMAS00H* B 2025-10.15 500

Electrgemadrico
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iy : OUIMIPROYECTOS SAS CRRACTERIZACICH PTARY I-!:.IEN"E HIBAIGA
‘:lgum?'myqug ‘ L ABORATORIO AMBIENTAL | ESCUELADE CARAAIREROS
|} | B
ENSAYO  arilota UNIDADES | RESULTADO = METODO/ e ias | |t
_— [ B TECNICA  (azga-mm-dd)
i 5 |Unidades pHPC,  724/208 | SMascoM® B/ | 20251015 | 1100
| L | Electométice |
- 5  |UnidedespHFC. 7821214 | SM4sooH* B/ 20251018 11:00
| T e R R 2
7 |Unidades pHJ“G]. T.A81227 S 4500 HY B | -2025-10-%5 | |[12:00
; __ Elactrométrico ) I
B8 |Unidsdes pH"G TA8721.8 SN 4500 H*T B/ | 202510415 | 13:90
| dop o SRR L ] T .
. 1 T3 lUnidedespHrC, T68/210 | SM4S00H* B/ | 2025-10-15 1400
| e e | Emctomaldcs | !
| 10 |L|I'H|:I'.B-':|EE pr"l:r 759/206 | SM4SDDHT BY | Z025-10-13 15:00
| N i T | FEmcomasics |
| 11 |Umidades pHC T.4371201 5;.1 4500 HY B/ | 20261015 16:00
g L 1 " Eeooméice | ||
! {3 |Unidades pHPC,  T58/19,8 | SM4S00HT B/ | 2025105 || 1700
o AP SR AV s Electromélrico |
13 |Unidades pHI"C|  8,20/198.6 [ SM 4500 H* B/ | 20251015 18:00
| L. TNl —— | Electromético | |
14 | Unldades pH.I“C'-" P Si 4500 HY B/ | 2025-10-15 200
| B _|_ | Electrometico | . i
| 16 leﬂades pHI“C! = | eM4scOHY B/ | 20251015 || 2004
i .| ______ - _Elecirométrico +
i 46 |Unidades pHAC 687 /184 SMAS00 HY B¢ | 202510415 2100
' L e == | Electrométrice il
! 7 TUnidades pHFC. 6081181 | SMa4soDH* B/ 20251015 || 2200
—— | : | Electrometrico | =
| 18 mn:ladea pHC 6,88118,56 SRAs00 H* BY 2025-10-15 2500
AR | g™ 1 | Electrameirco
pHIT 1§ |UnidadespH”C: 657 /18.2 | SMm4sq0H* B/ 2025-10-16 0.0
comdmsy) | 1 | Eeeeens |}
35 Unidades pHPC|  6,95/184 | SWMasopHt B/ | 20251016 |1 100
‘ A = Etectroméfrico | e 1
21 |Unidades pHIC| e cMasooH* B/ | 2vesnie || zd0
'- I | | “Elecirométrico |
| 22 |Unidades pHI'C| - SM 4500 HY B/ | 2025-10:18 300
’ HIE T | Electromatrics | _
22 |Unidades pHFCl 7051178 SM 4500 H* B | 2025-10-18 400
) | | Eiectrométrico Al
Ed_h}mdadﬂ pl-'t.l"{:i g921178 | smasooHt B/ | 20251018 500
| . Electrométricc | 1l
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e QUIMIPROYECTOS SAS CARACTERTACION PFTAR ¥ FUENTE HIDRICA
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EBCUELA DE CARABINERTIS
| d | LABORATORIC AMBIENTAL | PROVINCIA DE VELET

Tabla 3 Ensayos en campo: Conduetividad — Entrada PTAR

: i 1 : . | FECHADE
ENSAYO uota UNIDADES RESULTADO METODO / UM |
Alicucta SECNICA ANALISIS
— | \aaaa-mm-dd)|
1 uSiem 718 SMZ5108/ 2025-10-15 8:00
— | Elechoméico |
2 uSiem 746 SM 25108/ 2025-10-15 7:00
| — . o _ Electometriesl | 0 | —
Conductividad ! {S/em 1036 M 28108 2025-10-158 8:00
{26°C) S : _ Flecroméirico. | =~ " | T
rempeestatl 4 WSiem §79 SM2510B/ | 20951015 .gaop
N . = _Electemétries 00
& uSiem 1095 SM 25108/ 202510-15 10:00
e Electromético |~ _JE
5 pSiem 1171 SM 35108/ 2025-10-15 11:00
AP || —t | FElecioméines | R
7 uSiem 300 SM 25108/ 2025-10-15 12:00
| | Electrométrico | B
B ESiem 958 SM 25108/ 2025-10-15 13:00
, Electrométrica | _
g uSiom 935 SM 25108/ 2025-10-15 14:00
Electiomairico
10 uSiem 895 SM 2510 8 / 2025-10-15 15:00
| Elctromeétrico )
o onductividad| 11 LSiem gea Eslg lrzﬂ&nighelt ,:L. 2025:-10-15 18:00
{26 *C) { L ; | !
compuests 2 12 WSfem 1139 EEIBJ'-:tE’E 10 Elrj;: | 2025-10-1% 1700
13 uSicm 1140 SM 25108/ 2025-10-15 18:00
Efectrométrico _ 3
14 pSicm - SM 25108/ 2025-10-15 19:00
| Electramétriog |
15 uSiem i SM 25108/ 2025-10-15 20:00
Elactromiirico et J
18 uSiem 451 SM 25108 / 2025.10-15 21:00
S | . Blsctrométrico | — e L)
17 USiem 460 SM 25108/ 2025-10-15 22:00 |
| Electrométrico | _ et
18 uSiem 412 SM 25108/ 2025-10-15 23:00
o | _ _ Elactrométricn = )
Conductividad uSfem a7 SM2510B/  202510-18 000
(25 c}t-ll' Electrométrico | . _
i L uSiem 426 SM 25108/ 2025-10-16. 1:00

Elestrométnion

- -



| EARACTERIZAGEDH PFTAR ¥ FUENTE HIEIRICA

: QUIMIPROYECTOS SAS L
:;Quiml:’ru:,rec'ﬂg LABORATORID AMBIENTAL | E%ﬁ&ﬁ;ﬁfﬁﬁgm
ENSAYO | AH:"WH| UNIDADES | nesun.rmn METODO | TNTJE?E Hora
| TECNICA

| i s CNR | fasaa-mmedd)| |

- | 21 uSfiem - SM 25108/ 2025-10-16 2:00
- Emmémm - 5 —— ———

22 uSlem B SM 25108/ 2025-10-16 300

. Electromesnico _ : :
: B uSiem 836 | GSM2510B/ | 2025.10-16 | (4:00

| a e Elgctrométrico | b i

24 pSicm 462 SM 2510 B/ 2025-10-16 | 800

b.. . | Electromatrico b :

Fuente: Caplura de datos an campn FLaﬂEE'E

Tabla 10 Ensayos en campeo: Temparatura muestra — Salida PTAR

ENSAYO | lituots UNIDADES RESULTADO ~ METODO/ ERaash ' L
= TROREA {aaag-mm-dd)

% *C 18,5 SM2550 B 2025-10-15 600

2 "C 19,0 SM2§50B  2025-10-15 7.0

i © 19,7 SM25508 | 2025-10-15 | B:00

o DS 0 19,8 SM25508 20261015 | 900

Muestra 5 " 20,8 SM2550B 20251015 10:00

Compuesta 8 °C 21,1 SM2550B  2025-10-15 (1100

1 7 g 21,4 SM25808  2025-10-15  |12.00

| a " 21,3 SM2550B 20251015 | |13:00

g C 21,3 SM25508 | 2025.10-15 | 1400

0| 20,8 SM2550B | 2025-10-15 1500

- C 20,7 SM 25508 | 202510415 | |18

Temperatura __ 12 " 20,5 SM25508  202510-15 | 17:00

| Muestra 13 ‘G 20,1 SM 25508 2025-10-15 | | 18:00

Compuesta 14 'C e SM2550B | 2025-10-15 | 19:00

5 15 °C: SM25508  2025-10-15 | 20.00

| 96 C 19,0 SM2650B  2025-10:15 | 2100

K G 18,6 SM2550 B 2025-10-15 | 2200

E ] 19,1 SM 25508 | 2025-10-15 | 23.00

Temperatura 19 °C 19,8 SM 25508  202510-15 | 0:00

c:::ﬁ::ta 20 L 19,8 SM2550 B 2025-10-16 | 1:00

'y 21 'C SM2550B  2025-10-16 | 200

22 °c L SM 25508 | 202510-16 | 300

= | T 188 | SM2550B | 202510-16 | 4100

| 2% £ 186  SM2850B | 20251016 | 500

" Fuente: Eaphira de datos en campo FL- o028,
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| £ : CARAZ TERUEACION PTAR ¥ FUENTE HiDRiCA
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Tabla 11 Ensayos en campo: pH{ T - Salida PTAR

ENSAYO m{,ﬁm UNIDADES RESULTADO  METODO/ ﬁ:ﬂﬂmnf Hora
1 NP et | OO TS (agaa-mmdd) =~
1 Jnidades pHPC | 8,031 18,5 | sy as0n Wt g/ 20851016 | 600
| Electramétrico '
z Unidades pHI*C | 8,07/ 19,0 SMAsSEO HY By 2025-10-15 a0
pHIT L | — Elactrométriza | -
compugsta 1 3 Unidades pH”C' 8.01/19.1 SM 4500 HT B | 20254095 | 80D
Electramatrice U
4 Unidades pHI'C 7771218 | spasoo - g/ 2025-10-15 | 900
| . Eleciromietricn . s
i Unidades pHEC. 7,861 21,5 EM 4500 HY B 2025-10-1% 10:00 |
"l Electramétrice _— |
8 Unidades pH'C. 7811216 SmastoM* B, 20251015 1100
Electrométics _
T Uridades pHFC 7,771 22.0 SM 4500 HY B 202510495 | 1700
Electrométrico |
B Unidedes pHI'C| 7,69122,8 | s 4500 H* B/ | 20251015 | 1300
! _ . | Electrometrico | e
g Unidades pH"C: 7,88/ 21,8 SM 4500 HT B/ | 2028-10-15 14:00 |
Sl ) Electrométrico |
10 WUnidades pHSG! 7780210 SM 3500 HY B | 2025-1D0-15 1500
_ - Elaciromeairicn | I
pHIT 11 Unidades pH/"C 7,82/ 20.9 SM4B00H* By | 2025-10-15 16:00
compuesta | Electrométrico _ [
2 |12 Unidades pHMG' 7801 20.4 SMds00HY By 202510215 | 1700
_ | Electromiétrico | b | gt
13 Unidades pHG 6,1671%:8 sy asp0 H* &y 2025-10-15 | @00 |
iy Electrométrica _
14 Unidades pH°C -re SM4500H* B/ ' 2025-10-15 19:00
Electroméirice
15 Unidades pH/"C! SM 4500 HY Ry 202510-15 | 2000
Elecirométrico .
6 UnidsdespH"C) 7.66/18,1 | sma4sooH* B/ 202510-15 | 2100 |
Electrométncg _ ,
17 Unidades pHFC | 7,761 18,7 SMAs00HY By | 2028:10-15 220
_ m Electrométrico | _
pHT | 18 Unidedes pH/"C| 7,74 /180 | s as00 1+ B¢ 20251015 | 2300
compyesta | Electrométrico , ,
3 19 Unidades pHC! 7721193 ' smasogrt g/ 20251016 | 000 ,

Electramétrico

L



QUIMIPROYECTOS SAS
LABORATORIO AMBIENTAL

CARACTERIZAGION PTAR Y FUENTE HIDRICA

ESCUELA OE CARARINEACS
PROVIACHA DE WELEZ

| }QﬁimiPmﬁ{t_ﬂ

' : FECHADE |
Eual.m A.;,._"{'m UNIDADES | RESULTADO | METODO! | aaiijcie || Hora
; TECNICA \(aagsmm-dd) |
o 20 | Uridades OHFC, 7751198 | SMASOOH® B/ 2025-10-16 | 1:00
| e e - —_— .I E‘E‘:Ewt.ncp_ — N 1 —
| 21 | Unidades pHI'C| o SM 4500 H* B/ | 2025-10-16 | | 200
i =51 | Flectrometrico Il
22 | Unidades pH"C | SM 4500 H* B/ | 20251018 | 300
| NI (S5 Ve | - | _Elgotroméirico | ia I
' 23 | Unidades pH/°C. 7.66/187  smasooH* B/ 2025-10-18 4:00
! (I=ryy _Electrométrico | Ul
34 |UnidadespHPG: T,67/181 | SM4500HT B/ | 202510-16 || 500
_ | Eleciromélrico | ]
mea Captura de datos en campo FL-0028.
Tabla 12 Ensayos en campo: Conductividad — Salida PTAR
e L Tl ] R _"_'—_1'
| ehsavo | N UNIDADES (RESULTADO METODG/  FECHADE | Hora
T | : e TECNICA | (aaaa-mm-dd} |
' = WSiem B40 | SM2510B/ | 2025-10-15 .00
| Electrométrica | e
s uSfem | 856 | SM28108/ | 20251015 || T:00
| I ¥ Electrométrico :
Conductividad [ 5 | ;5em 842 SM25108/ | 2025105 || B0
|25 61“1 " | 5 Electrometrico
| Rowpyes 4 LSiem 831 SM 25108/ | 20251015 || 900
o I Electrometrico s
5 uSlem 837 SM 25108/ | 2025-10-15 ||| 10:00
s | Electrometrica | ; 14
B uSlem 840 SM2SI0B/ | 20251015 | 11:00
| \ Electrométrico = i ;
7 uSiem 849 SM25108/ | 20251015 | 1200
4 Electrometrico | R— ||
I B uS/em B4 SM 25108/ | 2025-10-15 | 13:00
P (ST | Electrométrico ;
g LSiem 892 SM2510B/ | 2025-10-15 | 14:00
b S— | = 1 El“:ti_l:umemm . = ko | |
10 pSicm a02 SM 25108/ 2025-10:15 1500
I RO e | Elecomético |
”';::'EL} | 11 uSfem 898 | SM2510B/ | 20251015 | 16:00
compuesta? | | Electromistrice | |
12 Slem | 828 | SM2510B/ | 20251015 || 17.00
| | i} __Electrométrico | N




— —

Fuente: Autor

‘ ﬂ; quil’l"ﬂ Prﬂ}'EEtﬂS OUIMIPROYECTOS 545 C-*.H.&:TEHlE#.EﬂHDETAE'r FLENTE HIDRICA
< v ESCUELA DE CARABINERGS
4 LABORATCRIO AMBIENTAL AR EL Mt o
— s : - = _ —
ENSAYO N UNIDADES RESULTADO METopo; @ FECHADE |
Alicuota TECNICA ANALISIS
= R e A x | (agaa-mm-dd) |
18 WSicm 924 S 2510 Es‘ 2025-10-15 1E1:I|:I
. Pl Ele;:n:ﬂmétri:n
14 uSiem SME5IDB/  202510-16  18:00
e = | EEc’t_rmetri-Q{T
15 uSlem = SM 25108/ | 202540-15 2000
L= ! | Eegtimenion. |
16 HSLEm 924 SM 25108 ¢ EDEE—‘[D—H E‘!.‘L‘{I
. | Eleclromético
17 uStom 812 SM2590B/ | 20251015 | 2200
| Electromeéirica | Lo
i8 HSlem 203 S 2510 B! 2025-10-15 23:00
Conductividad _ Eect oo
(25 “C) ik uStem 8a7 SMIS10B/  2025-10-16 000
compuesta 3 _ Electramatrica
20 uSiem | aa7 SM 25108 20251016 | 100
{ Elaciremeétrico | e ..
% pElem s aM 25708/ 20251015 2:00
Electramétrico |
22 LSlem s SM 25108/ - 2025-10-16 300 |
Electromatrico | - i
23 pSiem 838 SM 251087 2025-10-18 4:00
Electrometrico S |
24 uSiem B22 SM25108/ 20251018 500
| h 3 el | Elecirométrica
Fuents: Caplura de datos en campg FL-D028. il
llustracian 1 Variacion Caudal Entrada = PTAR
8 = S=— = = I s |
4 BEEETTEER
— & | 2Azev407ER 1,290908084 _ 2136762437 3 2B5TIA28E ; |
f‘- 1,087372458 H_Hﬂil:;: |
E 3 1838 1,302ATR4S _ bl abolh ,
- . 1, 304347038 \ 0. 745356671 ‘/{
2 2 ,
3 1,739860421 L2ITHTe -
{ | vresvistrs \‘ R / g '
r |
: 1023446850 [ ETTO0SSEE  osRzITeEIS D3stdgRgey  .TIZSOROT |
.@@ﬁ“aﬁ:':?-:@’&“@ﬂ“.f&@ q¢}£'$&‘$#9$.$§|
Tlemp-: thi |
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| CARACTERZACION PTAR Y

QUIMIPROYECTOS SAS ENTE HORIGH
LABORATORIO AMBIENTAL | ESCUELA GE CARABINERDH

PROVINGEA DE VELEZ

ustracién 2 Variacién Temperatura Entrada - PTAR

25 LT L}
| |tea T8 : Tals. =m0 Ws T 1S 164
F’ i A4 2.8 R - e [
‘E‘ 1!' 1wy 18 201 qa8 P 194 |
gz
E_ 10 |
|
: |
: ® PP S D ﬁﬂ PS>
aﬁﬂﬁaﬁ}n&} @ & 5?’#-@- o -ﬁr’ih-:'f-;'ﬁ'éa ,p@ {lfp
) Tiempao (h)
Fiienh: Autor. |
llustracién 3 Variacién pH Entrada - PTAR |
I LELEY 79 1.62 788 7.8 = i
= g | e . ___'.. - i, !’.Eil'_ = o B2 5,87 5,88 5,55 1.05
=i - . e i I .
.g :‘ ; 7.94 7,49 7.4 T.38 785 744 o P e
§ s
2 4
T 13
E; 7
E
R
o ﬁ;@_# ﬁﬁ*'ﬁﬁﬁhdﬂ d’*&&ﬁﬂhﬁ"qﬁ&:@ & sﬁq@fﬁﬁ &+ x?‘r?&“ & ,‘:_I;F ,,}J_i" o '|
Tiempo {h) |
i |
Fuente; Autor.
llustraciaon 4 Varlacion Conductividad Entrada - PTAR
=
E 200 |
g oo
E ' i 536
E } 600 M1 gy am .
= i o 1] 4 482
&1 200
e d
e 55“ g
nﬁéhﬂﬁp ‘Fd@tﬁl ﬁpgﬁ&:‘ o 'ﬁ,.g:.- ,gl&:' i ‘Pﬁﬁ&,ﬁ@ﬁ@@&dﬁ R A
| Tiampa (h) |
Fv,?mta: Ator. B
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Fuente: Autor

%ulmiﬁuﬁ:ms DUIMIPROYECTOS BAS Eﬁmcrgﬂlmmu FT.ﬂ.ﬂ*r'FLIEh‘IE HiDRCA
: SCUELA DE CARABINERDS
"
lustracién § Variacion Caudal Salida - PTAR
&
= 4,7990447TR
a B N "
B
s il Y
.:_ 3 mmm. SR 2, 2%EESOTIE 303250088 W
g 5 1, 254197647 o OET G [ 1.:;??:&!5! L12TEESETY i 1|355'u|.;|_:5u
L] - A_uﬁﬁ“ﬂ ﬂfiﬁ‘“ﬁ!.—-ﬂusﬁsﬁm /hﬁmqsm
o ﬂ.nuﬁ;;;a MOSISIRL  cagraaapy  MOTIIEIR Snsisrian R
s:.‘a'-" -:F' J:E‘ﬁd*qt.“ @,{P d:"h':f'd?ﬁ‘ -.ﬁ’;lp-{-ﬁ@ ﬁmﬁ“ﬁ@_ﬁ@ﬁ@ ':F,E-:_Fh:?‘:ﬁ*
Tlempn (1]
Fuente, Aular,
llustracian 6 Varlacién Temperatura Salida - PTAR
= S - e e ——
ik e B
B "2 o . 208
i |s £ 2
8 wr L
i 151.2' ﬂlt 1“‘ 1“.1 1.5" 1'II:
E 1B.5 ..
i 15 15,6 128
= TF 5
17
el
=, g, # ﬁr“: o -a"“@-».‘*ﬁuﬁ i Hﬁ' -:5‘@.:5*‘:‘:‘.‘"" ﬁﬂ} %&3 tP 1:‘}1‘ #J:F “:ﬁ'-" o -ﬂ" 55" i;;i-"f
Tiempo (k)
Fuente; Autar, _
llustracion ¥ Varlacién pH Salida - PTAR
e ———s—— e =
BT —:8,18
=T
= &
g 2 HE TB8
a {803 T .
= 7.8 T bt | .
‘E B T : i 767
i 7,75 i
:r.é ;é b T i L 7,88 7.7 s
2 15 B
- ol
-4 [ |
ti"':!a"@:P#JP@ﬁﬁﬁaﬁqaﬁﬁiﬁﬁﬁ#}@}&&.@ﬂb@@ﬁ

Tiumpu th]




| £l SAS | did PTAR ¥ FUENTE RIDRHEA
- imiFroyectos QUIMIPROYECTOS mm*&?ﬁl‘.ﬁ GE CARABINEROS
| :;Qu 545 LABORATORID AMBIENTAL SROVINGIA DE VELEZ!

l|ustracion B Variacion Gon ductividad Salida— FTAR

G40
I 24 !
o 80 fi s z1‘»\.‘, 901
: m“"'-n‘.f:?

aa7 | |

LEE |
‘.“‘ |

B2i

' iempo {h)

Fuenlte: Autor.

6 AMALISIS ¥ RESULTADOS
6.1 Caudal, volumen y duracion de la descarga del vertimiento
En ia tabla 13, 5a cbserva el caleulo del volumen total de la FTAR, determinadas a partir def
::aun:ial v el tiempo de descarga. Estas valores fueron obtenidos mediante ia caplura de datr&as
en campo, registrata en el formato FL-0028 {Aforo de caudales — Volumetnca)

Tabla 13 Volumen total vertimlento

it | Tiempo E_Esarﬁa-T‘E;udhﬁrﬁwTﬂn_m Volumen | I
l (sidia) _ (Lis) (mlidia)

Entrada | 86400 | 17744 153308 |
i | e | 18817 | 136868 i

e = e e—

“Fuente Caplura de datos en campo FL -0029

uhuuum de los ensayos en laboratorio ambiantal

A nfmtjnua::id:n. an las Tablas 14 y 15 se presentan los resultados de los ansayas reaﬁzad:f:ﬁ
1

sobyre las muestras comespondientes & fa PTAR {entrada y salida) y la fuente receptora. Lig

miesiras fusron recepcionadas en ef laparatonio ambiental Quimiproyectos S5.A5,
|




#

| ] 4 -
imiP yectos | QUIMIPROYECTOS S48 E-ﬁ.F'-U.CTEFL'r_AuII.':W FTARY Fug_mrg_mmx.n
: : SLUELA DE CARABINEROS

Tabla 14 Resultados ensayos fisicoquimices - PTAR

_ : EC3 = S5CF EEE T BE
ENSAYOS UNIDADES Informe  Informe Informe | Informe ' Informe | Informe
- ) 1040125 | 1041125 | 1042/25 1043125 1044/25 | 1045125
Generales
e . - : S .
;g':;;g:gfﬂg,;,m'“ g mg OslL W2 | e8| w6 | msp | B8 | sdg
| Demanda Biaquimica T ] ] I aan | e | o
etdgmotes, | Wk | % | s | a2 |y | oy | e
Sdlidos Sedimentabiss gl z “«B1* | egir | apge 2 <0, 1*
il | ; ; B
gusﬂﬁrﬂldm mail 273 112 112 225 17.8 28,7
Tolales ) -
Surfactantes - SAA e
Surfactantes como dodaeila |67 346 LT | =08t | <08t | apse
anidnicos coma I '
ISAAM) -Eurfat_n_:r. sal |
addica, |
peso malecular
B 288 38 gimaol L | 2
Aceites y grasas mgiL 328 08 | <o | <1000 | <1000 | c1ppe
Hidrocarburos '
“*Hidrocarburas il <8.00" | <500" | <BOp* | <800 | <B8,00" <800
Compuestos de Fosfara
st o = N s e e
**Fosforo Total | maPOPL 2.53 246 | 398 | 847 | usm | uwm
'Fas'fum'ﬁéﬁ.:“&]ﬁmﬁir'i_mg P-POSGE | o Troa T
fotofostatos) | | 14 668 | 124 | A8 | 383 | 318
Compuesto de Nitrégeno
Mitrato ol 20 <05" <06 <05 | dpEr | <o | shm
Nitrito i sl I " T 0025 0021 | 0p4s
*Nifrdgena 11 ; & | 2
cmdlgeal [ MONHONL | @92 ) ispa | e | 55 | 2 | e
""Nitrégeno Kjekian! mgNL | 582 | eE8 | 281 | za7 484 | 380 |
Nitrénens Total mgdNiL 58 3 688 281 | 387 | 484 | amg
atculeg) |

Fusnte: Infarmes e Resultados £L.0037 :

EC2

“"Ensayos contratados atreditados.
"Menor que el "Limite inferior dat fango de frabajo’

k]
(=]




nor que el "Limite inferior

del rango de rabajo”.

|_-_ uimiProyectos GUIMIPROYECTOS SAS CARAGTERIZACIONETAR ¥ FLENTE 1 DICA
| :1@ | Tl \ LABORATORIO AMBIENTAL TSR CEVECRS
Tabla 15 Resultados ensayos fisicoquimicos —Quebrada La Cana
: ; T Aguas arriba | Agua abajo
[_ - ENSAYOS | UNIDADES | Informe 1046/26 | informe 1047/25
| Generales sEs " NS
Mr:ﬁlihh!ad | ; r_ﬂg ﬂaﬂ{}j‘]__ | 428 | _ﬂﬁ.?_
Turbiez | NTU 1 (. &
Cloruros | mg Ci-L <10,0° 128
Dureza Total | mg CaCOdL | 82,8 '_ 147
Demanda Quimica de | g OslL <10,0° | <10.0°
Oxigeno, DAO S S — - S—
Demanda Bioguimica de | rngfL =g 0" <8 0"
Oxigena, D80 M Q0 T  —i= :
| Soiidos Suspendidos T:Jlalas | mglL : 840 g5z
Eurﬂuhnlas Surfactantes. l mg SAAMIL SAAM | ;
anidnicos como (SAAM) calculado comg dadecilo =05 <05
sulfain, sal sadica, peso | |
|. | molscular 288,38 gimol o |
' Colar aparente S Dt | 72 i 17 :
 Sslidos Sedimentables mgiL | 4 ] Iz
LG de Fasfors : — N
“~Ftsforo Total [ mgrospn | <0075 0,264
' Compuesto de Nitrdgeno : | | .
Nitrato | mg N-NOx 1L ', <0 5" | 4o
Nitrilo l mig N-NOz+IL 00153 | D024
“*Nitrégeno Amonacal  mgNHeNL | <100 223
| *rNitrogeno Kjeldahl ~ mgNiL <300 | 43,000
Nitrpgeno Total (Calcula)  mg NiL s 3,000 i £:3.00°
Metales : [l = e S .] 12
e tota molL_ .05 |aes
**Plomo total magiL < 0,008° | < 0,008
Ensayo Microbiologico - : T 1
«+Coiiformes termotolerantss /NMP/100 mL ! 1880 3101
(Facales) z | T sl = - —
~Eokformes totales e  NMPI100 mL i 15531 10863
«Escharichia col 5, NWMPHOOML | 1860 3076
Fuente: Informes de Resultados FL-0031. I 44
~Ensayos contratados acreditados.
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LABORATORIO AMBIENTAL , e el e

7. EVALUACION SISTEMA TRATAMIENTO
7.1 Comparacion de resultados vs normativa
L& comparacian entre los resultades da Bnsayos de las muestras del vertimianta {Salida PTAR)
can la nerma de referencia Resalucion 0631 de 17 de marzo 2013, segun el Capliule V, articulo B
(Aguas rasiduales domésticas - ARD y de las aguas fesiduales (ARD y ARRD) de los
nrestadores del servicio poblico de alcentarilado & cuerpo de dquas superficisles, con ung
Earga menor o igual a 625,00 Kgidia DBOS), sa Prasenta an las Tablas 16 y 17 lguatmenta, |3
comparacion entra [os resuliados de Bnsayos de la fuente receplora | Aouas arriba — Aguas abajn)
con &l Degreto 1504 de 1984, s& presentan en las Tablas 18 y 19,

Tabla 16 Comparativa resultados de ensayos del vértimiento vs normativa

= = —_ — ——

NORMA DE
. REFERENCIA
S5C1 5C2 SC3 Res, 0631 de 2015
ENSAYOS UNIDADES Informe Informe Informe (Minksterio do !

1043/256 1044728 | 1045/95 Ambignte y Desarrolla |
Sostenible) Valores

= iy L B Miéximos Parmitidos
Generales
Demanda Guimica de g Ol 55.0 918 B0 180.00
Cidlgano, DOO . ;
Lemanda Bioquimica de migfL 223 207 238 80.00
Ouxigeno, DBO: SR AR | —
Soiidos Sedimentables  mail sl BS5 E  y 59
Stlidos Suspendidos mgfL 225 17.8 26,7 80,00
Tolales ) .. 5 00 S L

mg SAAMIL SA4M
calculado samo
Surfactantes - dodediio sulfata, ) % e Anzlisls y Reporte
Surfactantes gnidnicos sal pddica, pesa <03 g s
caomo (SAAM) maolecutar
e 2BE 38 glmal ! - e

(irasas y aceltes mgll =13.0% | =19,0°. | «<t0p- | 20,0
Hidrogarburos
THidrecarburos mgil =4.00% | < B00" | :=8.00° Andlisis y Reporte




o - CARACTERZACIAN FTAR ¥ FUENTE HIDRICA
| ‘lgmmlpmreﬂﬁ | QUIMIPROYEGTOS 5AS rESI.'.UE‘LA il el F'l;;!':
| d
Al e

LABCRATORIDAMBIENTAL PROVINCIA DIE 'u'E!-.EE
: - e ] NORMA DE
. . R JCIA
| 8C1 5C2 s3C3 Res. 0631 de 2015
(Ministerio do

| 1 Ambienta y arrolko
1043425 1 1044/28 | 1045125 81 ol

#nsmns ‘ UNIDADES Informe | informe | Informe
|

- Maximos
=1 v ! | __!_ Vi __|__ _|_ Permitidos
'Compuestos de Fosforo !

“*Epsfora Total T wePOAFL | 347 | 0881 | 433 |  Andislsy Reporte
il T —— — | il .I - I b
FasforoReactivo Total | mg P-POSHL 3563 i 3B | 818 | Andiisis y Repone
| (ortofostatos) | _ W i | _|_ ——
'] Compuesto de Nitrdgeno
ﬁtﬁatn | mg N-NOsL | éﬁ.'ﬁ'*l_cﬁ.'srr-?n'.é""" ~ Andlisis y Reporie
T o R e i n_ngﬁ_T-D.UE‘I 1":‘1._1:545-—;“" “Anglisis y Reporie |
““Nitrégeno Amoniacal AN | 282 | 482 | 376 "~ Analisls y Reports
SR R e SN (RS TSRS =18 (S-S S S |
“*Nitrogena Kieldahl mg ML | 287 484 380 Andlisis y Reporte
| Mitragena Total (Calouln) | moiNiL 367 | 484 | 280 Analisis y Reporte

“Fuente: Informes de Resultados FL-0031.
“Enﬁhns contratados scraditades.
*Menar que &l "Limite inferiar dei rango de trabajo”

Tabla 17 Cumplimiento de les abjetivos de calldad ensayos en campo del vertimiente

| NORMA DE REFERENCIA
ENSAYOS UNIDADES VERTIMIENTO | Res. 0621 de 2015 (Minlisterlo de
IN SITU | Amblente y Desarrollo Sostenibie)
- » = _ . Valores Maximos Permitidos
pH Unidades pH / °C l 7,66 a8,16 ] B,00a 5,00
|- | — =8 - |

Temperatura de la muestra | "C |  185a214 | 4000 |

Evenie: Captura de datos FL-0029
Tabla 18 Comparativa resultados de ensayos de Quebrada La Cafia, Aguas arrlba vs normativa

' = s e R [T ~ NORMA DE REFERENCIA
Emvns | UMIDADES nesm.mnns‘ i reic yent e Thes
. . ' s R PR Valores maximos aceptables
il.‘.‘.lnrurnq mg ShL <10.0" 250
oH Unidadésdepr | 745 | 5.0-B0unidedes
I e g S

; Nttralt:u{
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QUIMIPRCYECTOS SAS
LABORATORID AMBIENTAL

CERACTERIZALION PTAR Y FLUENTE HIDEIA
ESCUELADE CARABINERDS
PRCVINGIA DE YVELE?

ENSAYOS

Mitritos

Surfactantes - Surfactantes
aricnicos camo (SAAM)

“Mifrogena smoniacal

“*Plama Total

“Lolifarmes
larmaotolerantes (Fecales)
“*Coliformes fotales

T : sgs NORMA DE REFERENGIA
UNIDADES RESULTADOS (Decreto 1594 de 1984)
Valores maximos aceptables.
g M-MO L <0 giha= 1.0
mg SAAMIL SALM <0,5 o5
calculado como dodediio
suifato, sal sddica. peso
masecuiar 285 38 gimal - i
mg NH;-NL <1.00" 1.0
g PhiL <0, 008" 0,85
NIMPI100 mL 1850 ~ Z00n
NMP/100 mL 15531 20,600

Fuente: Informes de Resultados FL-0031
“Ensayos contratados acreditados,

"Manar qua el "Limite inferior del rango de trabajo”

Tabla 18 Comparativa resuitados de ensayos de Quebrada La

ENSAYOS

SHTLros
pH
N.*tra!n_s
Mitritos

Surfecianies -
Surfactantes anidnicos
camo (SAAMI

*"Mitrdgens amoniacal
“*Plomo Tatal

"*Cnlifaormes
termotoleranies (Fecalesi

"Colformes iolales

Cana, Aguas abajo vs normativa

RESULTADOS | NORMA DE REFERENCIA

U ES
WEa {Decreto 1584 de 1984)
- Valores maximos aceptables
mg CHL 12.9 250 )
Unidadas T.49 8,0 — 8.0 unidades
mg N-NOy-/L <(.5" 100
mig M-WOs=L 0024 1.0
mg SAAML SAAM <(0,5* 0.5
calculado como dodeciio
sulfalo, sal sddics, peso
-Mmolecular 288 38 g/mol
mg MH,-NiL 223 (-
mg Poil <(,008* 0.05
P00 b 31 2000
NP1 60 mL 18863 20.000

Fuente: Informes de Resultados FL-O05 T

“Ensayos contralados acraditados.

“Wenor que el "Limite Inferior del ranga da trabajs”
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ESCUELA DE CARABINERDS

7.2 Célculo de la Carga Contaminante.

Con basa en los resuitados obtemidaos en laboratorio, se efectud el calculo de la carga

comtaminante aportada por la descarga en el punto de salida de la PTAR. Los rasultados de

dicho calculo se presentan en las Tablas 20, 21 y 22.

Tabla 20 Calculo de Carga Contaminante Salida PTAR - Compuesta 1

Ensayos | CargaUnitaria
. mgil
{nema nda Quimica de Oxigeno (DQO) 55,0
'ﬂnm;nda Bioguimica deﬂmgenu [ﬂﬂﬁsi | 22
|5&Hdm auamndﬁd;hlas i
Grasas y al:mtas T o A | 100

Fuanlra. El Autor

—— e S — sy

Tabla 21 Calcule de Carga Contaminante Salida PTAR - Compuesta 2

041 |

fre Ensayos ~ | CargaUnitaria | Carga diarh+
| mgil Kgidia
Demanda Quimica de ﬂ:lqlnﬂ (DQO) I_ 518 130 ||
‘Demanda E-Iﬂquimh:a de Oxigeno {DEC.M} | 201 0.51
Salidos su:panﬂildaﬂ‘taﬁlu I 98 . 0,45
|Grasas y aceites =~ R 025

= —— R

Fuente: El Autor

Tabla 22 Calculo de Carga Contaminante Salida PTAR - Compuesta 3

e R T | CargaUnitaria | Cargadiara

R TR e SR Hgidia |

' Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) B4.0 | 307
| Demanda Bieguimica de Oxigeno (DBOs) | 238 | 115 ||
Sélidos suspendidos tﬂtahaa Sl | 267 i 1,28 ‘
Grasas y aceites ! 100 048 ||

F"II-Enl& El Awdar

ASEGURAMENTO DE LA CALIDAD DEL MUESTRED

El laboratorio de Quimiproyectos 5.A.5 , desarrolia y hace seguimiento a las actividades te

aseguramiento y control de calidad, programadas para garaniizar [a validez y ia confiabilidad
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de los resultados de los ensayos que realiza Estas actividades se ansuaniran decurmentadas:

dentro de un sistema de gestion basadc en los requlsitos de 13 norma NTC ISOREC 17025, gl

cual es aplicado en todo moments por un grupo dé profesionales competentas y

compremetidos con iz calidad de las actvidades realizadas en el laboratorio,

Entre las actividades de aseguramiento y de control de calidad: se encuentran fas siguientes.

1
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Freparacion y aplicacién del plan de muestreo correspondients a cada actividad de
toma de mugsiras.

Revision sistematica de la informacion registrada durante las activdades de toma de
migstras i durante las actividades de ensayo realizadss en el laboratario.

verificacion interna del funcionamiznto de los equipos utilizados durante las actividades de
oma de muestias y durante las actividades de ensayo realizadas en ol fahoratoria.
Aplicacion sistematica de los centroles de calidad definidos para ins métodos da BRSEYD
redlizados en el laboratorio y realizados en el lugar de toma de muestras.

Aplicacion sistematica de los contrales de calidad deflnidos para (a toma de muestras.
Mantenimianto, saguimiento y registro de |as condicicnes ambientales durame la reallzacion
de los ensayos an el iaboratonio:

Mantenimiente preventive planificado de equipos utiizados para is realizacion de los
ensayos ¥ durante la lorma de muestras,

Callbracidn planificada de fos equipos utilizsdos para fa resleacion de los Bnsayos y durante
i@ toma de muesiras.

Preservacion de muestras aplicanco metodologias estandarizadas intermacionaimenta
Fatticipacion programata en ensayos de aptitud (Prusbes de desempefio interlaboratarios)
caordinadas por organizaciones avaladas internacicnalments

Acreditacion de ensayoes por parte del Instituto de Hidralagia, Mataarologia y estudios

amblantales — IDEAM.




- { CARACTERIZACION FTARY BUENTE Hildnla,
’19'-"”"‘ Proyectos QUIMIPROYECTOS SAS ERZACION FTAR ¥ FUENTE
d e LABORATORIO AMBIENTAL PROVINGA DE VELEZ

12 Evaluacion del desempefio técnico de fos colaboradores responsables de realizar los
ensayos y fa toma de muestras, para asegurar el mantenimiento de su competencia t&anics,
13 Contro! eficienta de los documentos y registros involucrados en las actividades de ensayos y
da toma de muastras,
14, Usa da métodos de ensayo estandarizados a nivel inlgrnacicnal,
15, Aplicacion de meétodos de muestreo reconocides & nivel nacional e internacional.
16 Verificacion interna de materiales de referencia ulilizados en los ensayos realizados an &l
iabnmtulia.
9. CONCLUSION
La earacterizacion de la PTAR ubicada en las instalaciones de La Escuels De Carabineros
Provincia De Vélez “Mayor General Manuet José Lopez Gamez" ubicada an &l Km. 1 \ia H&m:
- BMusa, Vereds el Tun Tun, Finga Villa Elvia Municipio de Velez Santander; le permite 3:ia
Autbridad Ambiental competente reatizar la evaluaciin de la calidad del vertimiento, frenr.eia ia
establacido con la normatividad vigente Resolucion 0831 del 17 de marza de 2015,
especificamente en el Capituio V (Parametros. fisicoquimicos y sus valores limites mﬂximaiﬁ
perirmstwea an los verimientos puntuales de aguas residuales domésticas - ARD y de [as égu:—:s
rgs.*:lualas {ARD - ARnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a :;ua-rpnscfe
ags_}a superficiales), articulo 8, Seccion con una carga menor o igual a G625 kg/idia

10. ANEXDS
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ANEXO 1
INFORME DE RESULTADOS

Rirpccldn: Carrera 30 N 31-38 Barrla La Aurora Bucaramanga - Celular 3001813888 - Teléfono 607 5536097
wwwiguiimilproyactos.com NIT: S00.5007745.5
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” |Proyectes QUIMIPROYECTOS SAS ANEXDZ |
' H LABORATORIC AMBIENTAL REGISTRO FOTOGRAFICO

ANEXO 2
] REGISTRO FOTOGRAFICO

Diressién: Carrsra 30 N* 31.35 Barrio La Aurora Bucaramanga - Celular 3001613048 - Fio 607 8536057
wowrw quimiproyectos com NIT: 200.800775-2




] I
ﬁ#gu[mip'ru!rlgqus | QUIMIPROYECTDS SAS AMEND 2
o = LABORATORIO AMBIENTAL REGISTRO FOTOGRAFICD

ENTRADA PTAR

Direcalon: Carrera 30 N* 31.38 Barrio La Aurora Sucaramanga - Celular 3001613888 - Fijo 507 5538097
. umiproyectos.com MNIT: 3005007755



o) imipri}ﬁ'ﬂ“ﬂﬂi CLIMIPROYECTOS SAS AMENO 2
? s s (ABORATORIC AMBIENTAL AEGISTRO FOTOGRARCO

—_—

Dirgccidn: Carters 30 N° 31.35 Barrio La Aurora Bucammanga — Calular 3001513838 ~ Fijo 607 REIE09Y
www guimiproyectos.gom NIT: BE0.500779-9




f‘ Ve | LABCRATORIOAMBIENTAL HECETED FOTOGRARICS

SALIDA PTAR

Dirsccldn: Carrera 30 N* 31-358 Bardo Ls Aurora Bucaramanga ~ Celular 30015138848 - Fljo 807 8535097

www.guimiproyectos. com NIT: 300.500773-8



r
:: 9"1 iProvec QUIMIPROYECTOS SAS AMEXD 2
| miProyecE | LABORATORIO AMBIENTAL AEGISTRO FOTOGRAFICO

Direccion; Carrara 30 N™ 31-35 Barrio Ls Aurora Bucaramangs — Calular J001813B88 = Fijo 807 6836007
weww quimiproyectos.com NIT: 300.800778-%




QUIMIPROYECTOS BAS AMEXD 2
LABORATORID AMBIENTAL | REGISTRO FOTOCRARICD

| t; gurranm}-etgg;_
]

AGUAS ARRIBA - QUEBRADA LA CARA

Direceidn: Carrera 30 N* 31-35 Barrio La Aurora Bucaramanga - Cebular 3001813888 - Fijo 60T 6538087
woww guintiproyectos.com NIT: 800,500778.8



QUIMIPROYECTOS SAS ANEXD 2.
LABORATORIO AMBIENTAL REGISTRO FOTOGRAFICO

uirmiProyectos
AL

AGUAS ABAJO - QUEBRADA LA CANA

Direscidn: Carrera 30 W* 31-35 Barrio La Aurcra Bucaramangs = Cebular 300181 1888 = Fijo 607 6526037
www.quimiproyectos com NIT: 800.500778-9




.lgmmipmﬂcﬁ | QUIMIPROYECTOS SAS ANEXG
d R | LABORATORIC AMBIENTAL CAPTURA [E DATCS EN CAMPO

ANEXO 3
CAPTURA DE DATOS EN CAMPO

Diraccion: Carrera M N° 31-35 Barrle La Aurora Bucaramanga = Celular 10015493888 = Teléfono 507 6536087
www quimiprayectos com NIT: S00.500775-9
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| Cadiga: JLF-FR-0072

Fecha: 17/06/2024 I ' I
| REVISIN DE ESTUDIOS PREVIOS #s

ELABORAR ESTUDIDS PREVIDS CONTHATOS

| Verzion: 2 | POLICIA NACIINAL
ESCUELA DE CARABINEROS PROVINCIA DE VELEZ
“MAYOR GENERAL MANUEL JOSE LGPEZ GOMEZ"

| Fecha racibo estudio: 18/08/2026 Fecha de aprobacion: 19/08/2026 |

Lugar: Weéiaz, Sanfander ‘

| Ma. ;nriuanutlv: revigion: 58 Nro. MCT:
‘nm& ~  MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LA

INFRAESTRUCTURA Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS QUE
| CONFORMAN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL - PTAR DE LA VALOR: |
| ESCUELA DE CARABINERCS DE LA PROVINCIA DE VELEZ MAYOR GENERAL L .

MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ. | §673.736.980,00 ‘

MODALIDAD DE CONTRATACION: PRESTACION DE SERVICIOS

FUNCIONARIO - UNIDAD GUE PRESENTA EL ESTUDIO PREVIO:
| EDUARDO JAIMES DURAN - JEFE GRUPO LOGISTICO

i

DBSERVACIONES DEL ESTUDIO PREVIO:

| = Se notificaron |ss obeservaciones y sugerencias al estudio previo presentado fas cuales fueran
atendidas y corregidas por el estructurador I

Bor ko anteror &2 solicita realizar los diferentes tramites para ifilelar gl procesa de contralacian

FUNCIONARIOS QUE PARTICIPAN EN LA REVISION Y APROBACION DEL ESTUDIO PREVIO

CARGO GRADO NOMBRES Y APELLIDOS | FIRMA
| ASESORA AMBIENTAL CPS (QUIEN | oo e L B T
REVISA ,
RESPONSABLE PROCESD (UNIDAD | -
ANALIETA DE FE:E?JTETJHDE [QUIEN & BUVAN SANTISTEBAN
| GRURFD DE CONTRATOS (UNIDAD —
QUIEN APRUEBA) o HM_JL ALFONSD GﬁE_tl‘.:.iA AGUILAR _
RESPONSABLE SGS5T ESVEL \
{QUIEN REVISA) _ sl YESENIA PERALTA CUADRO |
ANALISTA SEGUIMIENTC P
FROYECTOS DIEFO GRUIN (QUIEN &
REVISA Y APRUEBA ELESTUDIO | MFRECRVASIUEESLEMN. | B
e PREVIOD} -
JEFE GRUPD FINANCIERO Y
PRESUPUESTO (QUIEN APRUEBA] TE NATALY MENDOZA QUINTANILLA
SEFEPLANEACION ESVEL(QUIENT| 98 | "GANDRAMILENA HERRERA NUMPAQUE
ASESOR JURIBIGO UNIDAD (QUIEN s
REVISA ¥ APRUEBA EL ESTUDIO T EDISON ALBERTO CASTRILLON MARIN
i PHE".-'lg}l i V&
' JEFE AREA LOGISTICA ¥ . N
FINANCIERA (QUIEN APRUEBA My | JHON JAIRO FIGUEROA NIRO
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| Codige: 1LF-FR-0072

ELABORAR ESTURIOS PREVIOS CONTRATDS

Fecha 17/06/2024 beo ot
- REVISION DE ESTUDIOS PREVIOS k)
| Versisn. 2 POLICIA MACKIMAL
- PROGRAMAGION DEL ESTUDIO PREVIO 2
FECHA: VALOR: 5 873.736.980,00
GR. NOMBRES ¥ APELLIDOS CARGOD FIRMA
| T CINDY LILIANA ROJAS REYES Analista de Planeacian (: “ﬁ:_, =g




MINISTERIQ DE DEFENSA NACIONAL
R POLICIA NACIONAL
-l ESCUELA DE CARABRINEROS PROVICNIA DE VELEZ
“MAYOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ
GRUPO DE CONTRATOS |

nm.as-2026- () [ 7 4 7 1 ArLOF-GRUCO - 118
Vélez Santander, EIJ I\Gﬂ 2

Safor '
.!l:f!EE GILDARDD MATEUS CORREDOR

Diector Veedurla Ciudadana Comunitaria de Véiez

Ea!rrura Ska Mo, 10-11

Saniander

.qquntu. invitacion veeduria ciudadana PN ESVEL 5A MG 055-2028

D@ manera atenta me parmito infarmarks que la ESCUELA DE CARABINEROS PROVINCIA DE VELEZ
"MAYOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ'", se encuantra adelantando el procedimignta para
ra?.lizzu- la contratacidn gue a continuacidn sa relaciona, asl

Procesc: MANTENIMIENTO PREVENTIVD ¥ CORRECTIVO DE LA INFRAESTRUCTURA Y PUESTA

EN FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS QUE CONFORMAN LA PLANTA DE TRATAMIENTO GE

;ELM RESIDUAL - PTAR DE LA ESCUELA DE CARABINERDS DE LA PROVINCIA DE VELEZ
YOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ

En cumplimiento gz [o dispuesto an el mciso 3 del articulo 66 de la Ley B0 de 1883, se invita hacer control

sacial al presante proceso de contratacian, en cualquiera de sus fases 0 elapas, @ que pre gnte las
re¢omendaciones gue considere convenentes y consulte los documentos del proceso en el Swslenia

m\w Pithlica S.F_Ell:ﬂ?_____,
\ o y
| '.

e &WWA’
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Fi oE sabracion 13000
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olcia -

INFORMACION PUBLICA
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MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
POLICIA NACIONAL
ESGUELA DE CARABINEROS PROVICNIA DE VELEZ

"MAYOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ"
GRUPC OE CONTRATOS

nio.6s-20260) 07 4 T B 1arLOF-GRUCO - 115
'uillexﬁﬂntander. 20 Al 2006

fior
NELSON FERNANDOD MUNDZ AYALA
Parsonar Municipal de Valaz
= ra 8 Mo 2-37
‘Wélez Saniander

agunta; invitacion veeduria ciudadana PN ESVEL 54 MC 05B-2028

manera atenta me permito informarie que la ESCUELA DE CARABINEROS PROVINCIA DE VELEZ
YOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ". se encuenira adelaniando &l prul:ﬂdlmliﬂm pasa
:apuzm ia contratacidn que a continuacidn & relaciona, asi:

Procesa: MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LA INFRAESTRUCTURA Y PUESTA EN

FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS QUE CONFORMAN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
|=. IDUAL - PTAR DE LA ESCUELA DE CARABINEROS DE LA PROVINCIA DE ‘u"ELEE MAYOR
GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ

En cumplimiento de lo dispuesto en el inciso 3 del articulo BB de la Ley 80 de 1893, se mvita nacer control
ial al presenté proceso de contratacion, enemdiuierd de sus fases o elapas; a que presente |as
mandaciones que considera comvanienaes -,.l cansulie lgs documenios dal proceso en el Bislema

Electronico de Contratacién Publica SECOF |l

o oy o
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MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

POLICIA NAGIONAL ,
ESCUELA DE CARABINEROS PROVINCIA DE VELEZ
“MAYOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ'
GRUPO DE CONTRATOS

nro.Gs-2026-() ) 7 4 7 § /ARLOF-GRUCO - 115

vﬂmmmm,iu AGD 200%

Safior

ANGEL MIGUEL VARGAS RODRIGUEZ
Precurador Provincaal de Viélez
Carrara @ Mo 8-06

i | Santandar

Asunto; inviacidn veeduria ciudadana PN ESVEL BA MC 056-2026

Da manera atenta me parmite informarks que la ESCUELA DE CARABINEROS PROVINCIA DE VELEZ
"MAYOR GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ", se encuentra adelantando el procedimanta para
radlizar la contratecion gue a continuacidn se relaciona, asl

F'rL:Eﬁn: MANTENIMIENTD PREVENTIVO ¥ CORRECTIVO DE LA INFRAESTRUCTURA Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS QUE CONFORMAN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
RESIDUAL — FTAR DE LA ESCUELA DE CARABINERDS DE LA PROVINCIA DE VELEZ MAYOR
GENERAL MANUEL JOSE LOPEZ GOMEZ

En cumplimiento de ko diepuesto en gl inciso 3 del arlicule 65 de la Ley B0 de 1883, seinvila hldf caniral
social al presente proceso de confratacidn. en cuslquisre-de sus fases o elapas. @ gque presents jas
:z:mndmnes que considere convenientes y copsulte los)documentos dei proceso en el| Bistems
Eléciranica de Confratacion Piblica SECOP 1l

Rayimd

|
Fagha oe sacorecon TROR2LIE

Uskeacon TAESVEL - CONTRATOSCONTHATOS 2008411 § FTas

‘Wareda & Tun Tin Finca Wiks Elvis
Tellafonios: TE4004- EXT 253

INFORMACION PUBLICA
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