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INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la diversidad de suelos que se pueden encontrar a lo largo de un mismo
corredor y las diferentes propiedades geomecanicas que los rigen; al igual, que las
resistencias que los caracterizan, se hace necesario realizar la respectiva exploracién y
toma de muestras para posterior ejecucion de ensayos de caracterizacion a nivel tanto fisico
como mecanico de los materiales que componen el perfil estratigrafico en el subsuelo.

Los parametros geomecanicos asignados a cada muestra especifica seran, en primera
instancia, aquellos determinados directamente a través de los ensayos realizados sobre
dicha muestra. De esta forma, se garantiza la precisién y validez de los valores asignados
en funcion de las caracteristicas particulares del material.
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1. PROYECTO

1.1 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Debido al alto costo que genera el disefio, construccion, e instalacién de tuberias
enterradas, tiene una alta importancia para la infraestructura de una ciudad o poblacién, por
esta razén es necesario brindar una vida Util a las instalaciones, lo suficientemente amplia
para satisfacer las demandas de la creciente poblacién y evitar en lo posible obras de
reparacion o de adecuacion consecutivas que generan grandes costes y alteraciones en el
servicio de la red. a actualidad, el Acueducto de Bogota mediante la norma NS 035,
implementd los parametros técnicos a tener en cuenta, para el disefio de tuberias
enterradas, incorporando en ella la interaccién de la tuberia con el suelo circundante.

1.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Arauca es el municipio capital del departamento de Arauca en Colombia. Su nombre
completo es Villa de Santa Barbara de Arauca (actualmente no utilizado) y esta localizada
en las coordenadas geograficas N 07° 05' 25" - W 70° 45' 42", sobre el margen sur del rio
que lleva el mismo nombre. Limita con la Republica Bolivariana de Venezuela al norte, con
la cual esta conectada mediante el Puente Internacional José Antonio Paez y se comunica
por via terrestre hacia el centro de Colombia mediante la Ruta de los Libertadores que une
a las ciudades de Caracas y Bogota.

FIGURA 1-1 Ubicacion del proyecto.

- Latitud Norte 7° 4'16.02"N -Longitud Oeste 70°46'28.45"0
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2. INVESTIGACION DEL SUBSUELO
1.3 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Para caracterizar los suelos de subrasante de las calles del proyecto se realizaron dos (2)
apiques hasta una profundidad maxima de 1.20 m, extrayendo muestras alteradas para
determinacion de granulometria y limites de consistencia. En la figura 2-1, se muestran la
ubicacion de los apiques ejecutados.

Figura 2-1 Ubicacion de los apiques exploratorios

Fuente: Google Earth.

Cuadro 2-1 Ubicacion de los apiques exploratorios

Apique Ubicacion Profundidad
A -01 7° 3'65.58"N 70°43'20.11" 1.20 m
A -02 7° 3'48.47"N 70°43'05.77" 1.20m

Fuente: Propia
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1.4 ENSAYOS EN CAMPO

En cada uno de los sondeos realizados se llevaron a cabo los siguientes ensayos de campo:
e Barrenos manuales.

e Ensayo de Penetracion Estandar (PDC).

e Extraccién de muestras inalteradas.

» Profundidad de nivel freatico.

Con estos ensayos se conocieron las propiedades fisicas de consistencia y humedad de
los suelos, igualmente se estimaron los parametros de resistencia de los suelos explorados
y con las muestras extraidas se procedié a la realizacion de los ensayos de laboratorio
sobre el material alterado.

1.5 ENSAYOS DE LABORATORIO

De las exploraciones realizadas se tomaron muestras para realizar los siguientes ensayos
de laboratorio:

e Contenido de humedad.
e Granulometria.
¢ Limites de consistencia.

La exploracién de campo y los ensayos de laboratorio se realizaron con el propésito de
determinar las caracteristicas y propiedades de los suelos que componen la zona de
fundacién de la obra mencionada.

La cantidad de ensayos ejecutados se relaciona en el Cuadro 2-2.

Cuadro 2-2 Cantidad total de ensayos ejecutados en campo y laboratorio

Ensayo Cantidad Norma
Contenido de humedad 1 INV E-122-22
Granulometria 1 INV E-123-22
Limites 1 INV E-126-22
Penetracion dinamica de cono 1 INV E-172-22
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2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los suelos de subrasante de la zona estan compuestos por abanicos aluviales y depésitos
coluviales del cuaternario (Q-ca) estratificados de suelo grueso conformados principalmente
por arenas limosas de granulometria fina y limos arenosos.

Durante la ejecucion de lo apiques exploratorios y hasta la profundidad explorada (1.20 m)
no se identifico la existencia de nivel freatico.

Las caracteristicas mecanicas como resistencia y deformabilidad de los suelos de
subrasante en condiciones naturales se consideran aceptables y no representan ningln
problema para las obras proyectadas.

Luego de los trabajos previos de excavacion, necesarios para llegar a los niveles
especificados para la instalacién de la tuberia para redes de acueducto, debe realizarse la
compactacion del fondo de la excavacion minimo al 90% del Proctor estandar.

Las normas y recomendaciones del presente informe se basan en los datos obtenidos
mediante los apiques realizados y en los ensayos de campo y de laboratorio efectuados

sobre las muestras extraidas de dichos apiques.
o .}i’ ﬁq,gé
aquin/Eduardo Del gut

M.P. 54202-72031 NTS
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CONSTRUCCION Y AMPLIACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

=

L CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
solicitante: ALCALDIA DE ARAUCA | REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS TRAMO [
SONDEO - APIQUE No. A-1 LOCALIZACION: (COORDENADAS 7° 3'55.58"N_70°43'20.11"0) Fecha: 2025
MUESTRA | PROF. | LITOLO GRANULOMETRIA  [LIMITES DE PLASTICIDAD| HUMEDAD CLASIFICACION
DESCRIPCION No. mts. | cia. [crava| arena| umo |araua [ w P P NATURAL
TEEE IS e % % _ |AASHTO| SUC
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
1 070 0,00 | 17,47 | - | 8253|2459 19,02 | 557 7,64 A-4(8) | CL-ML
ARCILLA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 0’80
Color Amarillo 0,20

Fin de la exploracién

Proyecto:

Solicitante: ALCALDIA DE ARAUCA | REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS TRAMO |
SONDEO - APIQUE|  No. A-2 LOCALIZACION: (COORDENADAS 7" 3'48.47"N__ 70°43'05.77"0) Fecha: 2025
MUESTRA | PROF. | LITOLO GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD| HUMEDAD
DESCRIPCION No. | mts. | cia [GrAva|ARena| umo |araua | 1 Lp P NATURAL | CHASIFICACION
% % % % % % % % AASHTO| SUC
0,10
0,60
e 2 0,70 9,50 | 90,50 Z . - - 12,93 A4(8) | ML
Color Amarillo 0,80 |
0,80
1,00
1,10

Fin de la exploracion
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 31324635714

Saravena-Arcuca




[T a

ra
y 1y
4 2k

JOAGUIN EDUALDO DELGADO MONTAGUT Fecha.

wieucn st OAY

CONTHL. INGENIER( ¥ SERVICIO
LABORATORID DE SUELOS Y CONCRETOS

Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES 2026
CONSTRUCCION Y AMPLIACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL Estudio de Suelos

MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Pagina 16

CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,

PROYECTO: DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
SOLICITADO POR: GOBERNACION DE ARAUCA
LOCALIZACION: (COORDENADAS 7° 3'55.58"N 70°43'20.11"0)
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA DE COLOR AMARILLO
MUESTRA: A1 M-1 PROFUNDIDAD: |  0,10-1,20  |FECHA: | 2025
NORMA ASOCIADA: | LN.V.E-122,123,125,126 |[EQUIPO UTILIZADO: |  BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
Peso inicial muestra: 324 Peso retenido tamiz No.200: | 57 |
P % RET.| %
TAMZ | o7 (g |% RET| cum.| pasa
3" | 0,00 | 0,00 | 0,00 100,00 LIMITE LIQUIDO
21/2"| 0,00 | 0,00 | 000 |100,00 S .
2" | 0,00 [ 0,00 | 0,00 |100,00 :
11/2"| 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,00 e
1" | 0,00 | 0,00 | 000 100,00 ~ 260
3/4" | 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,00 f} 250 \
1/2" | 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,00 8 a0 N
3/8" | 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,00 : i\
No.4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,00 T \
No. 10| 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,00 29 , Y
No.20| 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,00 21,0 i
No.40| 7,90 | 2,44 | 2,44 | 97,56 SORS LRSI S 100
No. 60| 20,00 | 6,17 | 861 | 91,39 Nos By SOLPES
No. 100| 19,90 | 6,14 | 14,75 | 85,25
No. 200{ 8,80 | 2,72 | 17,47 | 82,53 LL | 24,59
FONDO| 248,2 | 76,60 | 94,07 | 5,93 LP | 19,02
304,8 | 94,07 LP. | 5,57
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
#GOLPES 39 22 17 TAPA No. 122 110 197
rapano. | 114 8 115 | 134 | 119 | 125 P1(g.) 2173 | 2288 | 2238
P1(g.) | 153,18 |134,29| 156,23 | 97,17 | 112,18 115,27 P2 (g.) 2066 | 2183 | 2129
P2 (g.) | 138,50 [ 122,00 139,16 93,38 | 108,21 | 111,00 P3 (g.) 70,0 | 771 751
P3(g.) | 70,50 | 74,30 | 75,60 | 73,80 | 87,20 | 88,30 W (%) 7,8 7,4 7,7
W (%) | 21,59 | 25,77 | 26,86 | 19,36 | 18,90 | 18,81 | Wpro. (%) 7,64
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTO
VOLUMEN (cm3) 127,60 | 127,60 | 127,60 | 127,60 | 127,60 | 127,60
PESO (g.) 242,30 | 243,00 | 242,80 | 256,80 | 256,70 | 257,70
PESO UNITARIO (g./cm3) 1,23 1,24 1,23 1,34 | 1,34 1,35
P. UNITARIO PROM. (g./cm3) 1123 1,35
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CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
PROYECTO: DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
SOLICITADO POR: GOBERNACION DE ARAUCA
LOCALIZACION: (COORDENADAS 7° 3'55.58"N 70°43'20.11"0)
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA DE COLOR AMARILLO
MUESTRA: A-1 M-1 PROFUNDIDAD: |  0,10-1,20  |FECHA: | 2025
NORMA ASOCIADA I.N.V.E-122,123,125,126 [EQUIPO UTILIZADO: | BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
GRANULOMETRIA
-T . £S — -d\ 100,00
Ne,
< 90,00
\-\_i
80,00
70,00
60,00 &
-
o
50,00 w
o
40,00 £
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES (mm.)
HUM.(%): 7,64 %GRAVA 0,00 AASHTO: A-4(8)
1.P. 5,57 %ARENA 17,47 u.s.C.: CL-ML
; %FINOS 82,53
OBSERVACIONES:
Endevson Cacoa fsars ﬁ-‘.J:
V.B LABORATORISTA REVISADO P
ING. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
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e CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
SOLICITADO POR: GOBERNACION DE ARAUCA
LOCALIZACION: (COORDENADAS 7° 3'48.47"N 70°43'05.77"0)
MATERIAL: LIMO ARENOSO DE COLOR AMARILLO
MUESTRA: A-2 M-1 PROFUNDIDAD: | 0,10-1,20 [FECHA: | 2025
NORMA ASOCIADA: LN.V.E-122,123,125,126 |EQUIPO UTILIZADO: | BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
Peso inicial muestra: 505 Peso retenido tamiz No.200: | 48,00 |
TAMIZ | o250 1% RET.| | % PASA
3" | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 (L oaD0
21/2"| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00
2" | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 e
11/2"| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 27,0 :
1" | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 = o0
3/4" | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 100,00 £ 240
1/2" | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 3 o ;
3/8" | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 100,00 £ 210
No.4 | 0,0 | 0,00 | 0,00 | 100,00 il
No. 10| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 180 ,
No.20| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 . I
No.40| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 10 100
No.60| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 i o
No. 100 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00
No. 200 48,00 | 9,50 | 9,50 | 90,50 i,
FONDO| 457,0 | 90,50 | 100,00| 0,00 LP
505,0 |100,00 LP.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
#GOLPES TAPA No. 141 167 164
TAPA No. P1 (g.) 100,00 | 105,00 | 145,00
P1 (g.) P2 (g.) 98,00 | 102,00 | 137,00
P2 (g.) P3 (g.) 80,00 | 80,00 | 80,00
P3 (g.) W (%) 11,11 | 13,64 | 14,04
W (%) Wpro. (%) 12,93
PESO UNITARIO SUELTO |PESO UNITARIO COMPACTO
VOLUMEN (cm3) 155,10 | 154,60 | 156,20 | 126,10 126,00 | 126,10
PESO (g.) 274,10 | 273,20 | 274,80 | 274,10 | 273,20 | 274,80
PESO UNITARIO (g./cm3) 1,41 1,41 1,41 1,74 | 1,73 1,74
P. UNITARIO PROM. (g./cm3) 1,41 1,74
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
! DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
SOLICITADO POR; GOBERNACION DE ARAUCA
LOCALIZACION: (COORDENADAS 7° 3'48.47"N 70°43'05.77"0)
MATERIAL: LIMO ARENOSO DE COLOR AMARILLO
MUESTRA: A-2 M-1 PROFUNDIDAD: | 0,10 - 1,20 [FECHA: 2025
NORMA ASOCIADA L.N.V.E-122,123,125,126 [EQUIPO UTILIZADO: l BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
GRANULOMETRIA
- s - o =\h 100,00
90,00
80,00
70,00
60,00 &
9
50,00 &
5
40,00 &
30,00 %
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES (mm.)
[pto [— [p30 |— [pe0 [---- |
HUM.(%) 12,93 %GRAVA 0,00 AASHTO A-4(8)
LP. N.P %ARENA 9,50 u.s.C.: ML
%FINOS 90,50
OBSERVACIONES:
Enderson  Cacoa o D
V.B LABORATORISTA REVISADO
NG. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGU
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CBR METODO CONO DINAMICO (PDC)

INVIAS E-172 - 22

2025

ORDENADO POR: |GOBERNACION DE ARAUCA FECHA:
SR CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, ABSISA: APIGUED
{ DEPARTAMENTOHDE ARMIEA. CBR (calculado por correlacién UPTC CBR=30,52(DN)**
PENETRACION A NUMERO DE GOLPES ACUMULADOS '
No.GOLPES | N°DE GOLPES | AcUMULADA . 0 10 20 20 40 =0
ACUMULADO carss [k 0 At
4 4 33 HUMEDAD NATURAL DELSUELO Z E 554 > _m B
4 8 98 ENSAYADO = é
400 ===
4 12 145 12,87% ‘ E 2 \.\-
4 16 201 |45 0 V=25375x - 407,8
4 20 226 Muestra tomada de 0,20-1,20mts. | < gpg 1 = —
4 24 253 L E
4 28 274 [ NUMERO DE GOLPES ACUMULADOS
4 32 413 ' 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
. 0 : s '
4 36 535 s E 11,00; 0
4 40 642 S« 100 = e
[ g g O = ks 2597.253
—_— | E g 300 +————————11,00; 253 e e i R,
ce |
mm/golpes 11,00 CBR % 6,90 [* 8 400 e e
indice PDC !
| 500 -
mm/golpes 25,97 CBR % 405 | | 25,97; 535
PROMEDIO 5,48 L . L
: ¢ ‘
" «
Vo.Bo. Laboratorista Bo. Ing. YNG. JOAQUIN EDUARDD DELIGADO MONTAG
7 7
ORDENADO POR: |GOBERNACION DE ARAUCA FECHA: 2025
SRk CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, ABSISA: APIQUE 2
EPARIIMENTO DE APAUEA, CBR (caleulado por correlacién UPTC CBR=30,52(DN)Y>*
PENETRACION [ NUMERO DE GOLPES ACUMULADOS
No. GOLPES N° DE GOLPES ACUMULADA | 0 10 20 30 40 50
ACUMULADO Hifii . g.0 ’M. . :
4 4 60 HUMEDAD NATURAL DEL SUELO| Z € 200 - =
4 8 105 ENSAYADO = ,..y,ﬁ...IZ,!ELX-\Z\‘ 4}
4 12 142 12,93% E % 600 -
| Z
2 = e ag e ¥= 21,6754 207
4 20 251 Muestra tomada de 0,20 - 1,20 mts. <1000
4 24 323 e
4 28 405 NUMERO DE GOLPES ACUMULADOS
4 32 473 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
4 36 546 g 0 == — k0. =
e 1128z
4 40 686 O «
5 g 200
£ 3 300 21.67;323
Bm el Dsgas
indice PDC 5
e fani 12,82 CBR % 6,28 2 500
Indice PDC 600
Repedal 21,67 CBR % 4,53 700 stet-ane—
800 - - - -
PROMEDIO 5,40
- f}
‘b
Endevson Cacoa enictr (ol

Vo.Bo. Laboratorista

Vo.Bo, Ing. |m¥. JOA96|N EDUARDO DELGADO MONTAGUT

seincojedm@gmail.com
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o waiwius v siss SAY

LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETS

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
INV. E-152/2012
EONRE PRDVELTO: CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
LOCALIZACION:
SOLICITANTE: GOBERNACION DE ARAUCA
FECHA TOMA MUESTRA: 2025
DESCRIPCION SUELO: suelo fino arcilloso MUESTRA No. : 1
Ho Altura Probeta(cm): 9,5 (W1) gr.: 435,8
Do Diametro Probeta(cm): 4,80 (W2) gr: 389,20
Ao Area Probeta (cmzl: 18,10 (W3)gr.: 82,8
Volumen de la Probeta (g/cm’) 171,91
gd = 1,782 g/em’ [Humedad (%): 1521
gh = 2,053 g/em®
AREA
RMAC. H CARG
BEFORMAC CARGA (KN) AAXIALY o rREGIDA £ £(%) ESFUERZO (Kg/cm2)
(10-2 in) (Kg)
(em2)
5 0,009 0,866 18,120 0,0013 0,13 0,048
10 0,015 1,478 18,144 0,0027 0,27 0,081
20 0,019 1,886 18,193 0,0053 0,53 0,104
30 0,028 2,803 18,242 0,0080 0,80 0,154
40 0,031 3,109 18,291 0,0107 1,07 0,170
50 0,037 3,721 18,341 0,0134 1,34 0,203
60 0,044 4,434 18,391 0,0160 1,60 0,241
80 0,050 5,046 18,491 0,0214 2,14 0,273
100 0,059 5,963 18,593 0,0267 2,67 0,321
120 0,068 6,881 18,695 0,0321 3,21 0,368
140 0,069 6,983 18,799 0,0374 3,74 0,371
160 0,083 8,410 18,504 0,0428 4,28 0,445
180 0,088 8,919 19,010 0,0481 4,81 0,469
200 0,091 9,225 19,118 0,0535 5,35 0,483
240 0,099 10,041 19,336 0,0642 6,42 0,519
280 0,119 12,080 19,560 0,0749 7,49 0,618
300 0,133 13,507 19,674 0,0802 8,02 0,687
340 0,147 14,934 19,905 0,0909 9,09 0,750
380 0,155 15,749 20,142 0,1016 10,16 0,782
400 0,161 16,361 20,263 0,1069 10,69 0,807
440 0,153 15,545 20,508 0,1176 11,76 0,758
480 0,142 14,424 20,760 0,1283 12,83 0,695
500 0,120 12,181 20,888 0,1337 13,37 0,583
Eoderson  Cacoa e ﬁ‘@
Vo.Bo. Laboratorista VoBo ING. ING. Jo¥qum ;DUARDO DELGADO MONTAGUT
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA INV. E-
152-2022

NOMBRE PROYECTO:

LOCALIZACION:
SOLICITANTE:

DESCRIPCION SUELO:

FECHA TOMA DE LA MUESTRA:

CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

GOBERNACION DE ARAUCA
2025

suelo fino arcilloso MUESTRA No. :

DEFORMACION HORIZONTAL VS ESFUERZO CORTANTE
1,300
1,100 4
0,900
= Qu =081 Kglem2
E *
2 o700
]
B
e
o
: 0,300
0,100 . - - - - - - v - -
0,00 001 002 003 004 005 006 007 008 009 0,10 011 0,42 0,13 0,14 0,15 0,96 0,17 0,18
DEFORMACION
Qu =0,81 Kg/cm2
Quprom = 0,81 Kg/cm2
Tipo de falla:
i Abofﬂ-_bom-.nlo Cresmorcnamento
S s — f— g ——
bl 4 it
: e PRE_CY
Flano Inclinado Cono y Grietas Verscales
Enderson  Cacoa ﬁv/-#’ Al

Vo.Bo. Laboratorista

VoBo ING. I‘G JOA/QUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA  INV. E-152-
2022

CONSTRUCCION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE

NOMBRE PROYECTO: ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
LOCALIZACION:
SOLICITANTE: GOBERNACION DE ARAUCA

FECHA TOMA DE LA MUESTRA: 2025

DESCRIPCION SUELO: suelo fino arcilloso MUESTRA No. : 1

CIRCULO DE MOHR

0,70

0,60

e C=0,405Kg/cm2

0,40

0,30
0,20

0,10 / \
0,00 / = \

0,00 0,40 0,80
Esfuerzo Normal (Kg/cm?2)

Esfuerzo Cortante (Kg/cm?)

C=0,405Kg/cm?2 f-00
En cic\ S OoN Ca coq ,QVZ:#, ﬁ,@
Vo.Bo. Laboratorista VoBo ING. INd. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
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ANEXO A-4 DOCUMENTACION GEOTECNISTA
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recHa e nacimienTo  20-AG0O-1974

CUCUTA

(NORTE DE SANTANDER)

LUGAR DE NACIMIENTO

1.70 A+ M

ESTATURA GS AH SEXO

10-SEP-1993 CUCUTA

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION/ 1, fuas Jn=y -
NACIONAL

A AL
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© ©)
@ Universidad ’
de Santander

Puesonaria Jur. E10 de 120195 Min Egucacidn [
Resolucién No. 6218 « 2271205 Min Ediescién

/

e

INEDUCACION Institucién de Educatién Supsrior Sujsta a Inspecrifn y Vigilahcia por ef Ministerio de Educacitn Nacignal / Arficulo 8, Resclucide 12270 gs 7016

ACTA DE GRADO No 65456

En la ciudad de Bucaramanga, Departamento de Santander, Republica de Colombia a los
CATORCE (14) dias del mes FEBRERO del afio DOS MIL DIECIOCHQ (2018) se reunic
el Consejo Académico de la UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Presidio la sesion JAIME RESTREPO CUARTAS Y.

obrd como Secretario JOSE ASTHUL RANGEL CHACON

Considerando el Consejo que JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

Con cédula de ciudadania mimero 88215089 Expedida CUCUTA

i1
-

=~

4

y libreta militar nimero Expedida por
C.’ m;wpho con las disposiciones legales, reglamentarias, presents el proyecto de grade con el
titulo

ESTUDIO DE ESTABILIDAD EVALUACION DEL RIESGO ¥ AMENAZA POR REMOCION
EN MASA IMPACTO Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA PLANTA PARA LA
PRODUCCION DE MATERIALES DE ARCILLA LADRILLERA CASABLANCA S.A.5

» obtuvo un promedio ponderado en su carrera 4.38 (CUATRO PUNTO TREINTA Y

OCHO) sobre cinco.
En consideracion a lo anterior y obrando en nombre de la Republica de Colombia se le

otorgo el titulo de

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA AMBIENTAL

Bajo la gravedad de juramento, el graduande prometié cumplir con los deberes propios del
ejercicio de su profesion.

En constancia se extiende y firma la presente acta.
Rector, JAIME RESTREPO CUARTAS
Secretario General, JOSE ASTHUL RANGEL CHACON
Hay un sello que dice: REPUBLICA DE COLOMBIA, BUCARAMANGA, UNIVERSIDAD
DE SANTANDER.
Es fiel copia de su original tomada el dia CATORCE (14) del mes de FEBRERQ de DOS
- MIL DIECIOCHO (2018).
' Registrado en el Folio No. 63853, Libro D-5 Diploma No 54126
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REPUBLICA OF COLOMBIA
@3 COPNIA
Comma Profescaal Nacxnl de legenieria
Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4404006

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:
1. Que JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
88215089, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 54202-72031 desde el 14 de Mayo
de 1998, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1216.
2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que e! titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.
3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los diez (10) dias del mes de Abril del
ano dos mil veintiseis (2026).
TP
“A*‘:}--J‘*—-_
L &
fn 2

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal ded titular (*)

(*)Con el fin de verificar que o Llular autonsa su parts in en pr Lty de selection de contratistas. La falts de firma del titular
no irvaics o Certificado
Emummmw@u«ﬁwwmrmmuwmmmdmmvmmb
establecido en la Ley 527 de 1999, Para venficar la firma digital, conduite Las propi o origngl en pof.
Pcowﬁwhmidodewmwmdmwgmukmdmm
hetpn. f tramites copnia.gov.co/Copnia_Microsite) CertificateOfGoodStanding Certifi cateOfGood StandingStart indicado & mimero ¢l certificado
Que & encLentra en b esguna Superior derechl de éste documents,

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 7E N®9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C

¢-mail: contactenos@copniagov.co

WWW.COPNIA.gov.Cco
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

e

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado con cédula de ciudadania
No. 88.215.089 expedida en la Ciudad de Cucuta — N.S., en mi condiciéon de INGENIERO
CIVIL portador de Matricula Profesional No. 54202-72031 NTS, declaro que realicé el
informe Estudio de Suelos para el proyecto cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y
AMPLIACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, asi mismo declaro que asumo la responsabilidad del
perjuicio que por causa de él pueda deducirse.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional, Certificado de
Vigencia de la misma y copia de la Cédula de Ciudadania.

Cordialmente,

i =fui ] ﬁg;cé

JOAQUIN EDUARDO DELG!
C.C. 88215089 d¢ Cucuta — M.P. 5420272031 NTS
Ing. Civil UFPS. - Especialista en Geotecnia Ambiental UDES
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado con cédula de ciudadania

~ No. 88.215.089 expedida en la Ciudad de Cucuta — N.S., en mi condicién de INGENIERO
CIVIL portador de Matricula Profesional No. 54202-72031 NTS, certifico que realicé el
informe Estudio de Suelos para el proyecto cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y
AMPLIACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Por medio de la presente manifiesto ceder plenamente los derechos a la Alcaldia especial
de Cubara.

La duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la
firma de la presente carta de cesién de derechos.

- Cordialmente,

ad <] ﬁ“‘oé

JOAQURY EDUARDO DELG )
C.C. 88215089 d¢ Cucuta — M.P. 5420272031 NTS
Ing. Civil UFPS. - Especialista en Geotecnia Ambiental UDES
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