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I INTRODUCCION

El presente Estudio del Sector Econdmico y de los Oferentes se elabora durante la etapa de planeacion del proceso
de contratacion, con fundamento en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015 y las demds disposiciones
aplicables. Su finalidad es identificar y analizar las condiciones legales, comerciales, financieras, organizacionales y
técnicas del mercado, la ofertay la demanda, los antecedentes de contratacion, la estructura de costos, los riesgos
y las condiciones de sostenibilidad relacionadas con el objeto contractual. El andlisis se realiza de manera
proporcional a la cuantia, complejidad y naturaleza del proceso y sirve de soporte para la estructuracion de los
documentos del proceso de Minima Cuantia.

El analisis del sector se desarrolla considerando la actividad econdémica de los potenciales oferentes y las
caracteristicas técnicas del objeto. Desde la perspectiva econdmica existe oferta de servicios especializados de
mantenimiento e instalaciones eléctricas y fotovoltaicas; la naturaleza juridica del contrato y la eventual aplicacién
de los Documentos Tipo se determina por el objeto integral, la infraestructura intervenida y las reglas de la

modalidad de seleccion.

Se deja constancia mediante el presente documento, del andlisis del sector “Comercial” realizado en la etapa de
planeacion y estructuracion del mismo, asi:

il OBJETO CONTRACTUAL Y JUSTIFICACION

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS DOS SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA INSTALADOS EN EL CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (CAM); UNO UBICADO EN EL EDIFICIO
FASE 1 (CALLE 35#10-43) DE 81.75 kWp Y OTRO EN EL EDIFICIO FASE 2 (CARRERA 11#34-38) DE 44.69 kWp

El Articulo 2 de la Constitucidn Politica de Colombia prevé: “(..) son fines esenciales del Estado: servir a Ia
comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes
consagrados en la Constitucién; facilitar la participacién de todos en las decisiones que los afectan y en la vida
econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion; defender la independencia nacional, mantener la
integridad territorial y asegurar la convivencia pacifica y la vigencia de un orden justo. {(...)"

El Articulo 209 de la Constitucion Politica expresa que la funcion administrativa estd al servicio de los intereses
generales y se desarrollan con fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad,
imparcialidad y publicidad... En el marco de este precepto constitucional, el Estado debe satisfacer las necesidades
generales de toda la poblacién, desarrollar los principios y finalidades consagradas en ia gestion publica y priorizar

de manera permanente el interés general.

Con fundamento en el Articulo 311 de la Constitucion Politica de Colombia, le corresponde al Municipio, como
entidad fundamental de la divisién politico-administrativa del Estado, prestar los servicios publicos que determine
la ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la
participacién comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones que le
asignen la Constitucidn y las leyes. Bajo este criterio, corresponde a los alcaldes cumplir y hacer cumplir la
Constitucion, la ley, los decretos del gobierno, las ordenanzas, y los acuerdos del concejo y dirigir la accion
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administrativa del municipio, asegurando el cumplimiento de las funcionesy la prestacién de los servicios a su carge, |
de acuerdo con lo previsto en el articulo 315 de la Constitucidn Politica.

Asimismo, en la exposicion de motivos de la ley 80 de 1993 se seflala que cualquier actividad estatal se tiene que
caracterizar por satisfaccion el interés general o de las necesidades colectivas por o tanto los servidores publicos al |
celebrary ejecutar un contrato estatal deben tener siempre esta finalidad. Las instrucciones de la funcién estatal se
encuentran consagrados en el articulo 3° de la ley 80 el cual establece que cuando los servidores publicos participa
en la celebracién y ejecucién de los contratos deben considerar que las entidades estatales buscan el cumplimient
de los fines especiales

Finalmente, tanto el Gobierno Nacional como las administraciones municipales tienen que considerar, cuando sg
elaboran los presupuestos y las necesidades para atender sus programas de gobierno, traducidos en planes dg
desarrollo, que la Constitucion en su articulo 366 establece una carta de navegacion, al condicionar al Estado a tenar
como finalidad esencial el bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién; es asi comp
dice respecto de las administraciones: serd objetivo fundamental de su actividad la solucion de las necesidades

insatisfechas.

A partir de lo anterior el municipio de Bucaramanga como entidad territorial y a partir de la Ley 1454 de 2011 {por
la cual se dictan normas orgdnicas sobre ordenamiento territorial y se modifican otras disposiciones), ademas de lafs
obligaciones y funciones que le son propias por la Constitucion y la Ley, el Municipio tiene la competencia residual
territorial, esto es, que es competencia del Municipio todo aguello que no estd atribuido a la Nacién ni a lofs
departamentos, es por esto que se designa a la Secretaria Administrativa, la cual tiene como propdsito principal: |
“Gerenciar las politicas de talento humano, la administracion de los recursos fisicos, la gestién documental y lp ‘
gestion del servicio a la ciudadania, dentro del marco constitucional y legal de la funcion publica, en cumplimiento
de los objetivos institucionales y de los fines de Estado, procurando el desarrollo integral de los funcionarios publicok
y una adecuaday oportuna prestacién del servicio al ciudadano”.

Segun lo dispuesto por el Decreto 0066 de 2018 del 09 de mayo de 2018, se adoptd el Manual de Funciones de
Municipio de Bucaramanga, modificado por los Decretos 0025 del 20 de enero de 2020y el 0137 del 30 de abril de
2020 que prevé, entre otras funciones del drea de bienes y servicios las sefialadas en los siguientes numerales:

1. Determinar las necesidades, de bienes y servicios de las diferentes dependencias de la Administraciom
Municipal, segin el procedimiento establecido.

2. Priorizar las necesidades de bienes y servicios teniendo en cuenta, histérico de consumo, metas
institucionales y marcos propuestos, de conformidad con normas y procedimientos establecidos.

6. Planear y ejecutar los procesos de contratacion relacionados con la adquisicién de bienes y servicios
requeridos para el funcionamiento interno de la administracién municipal y la administracion y mantenimientg
de bienes e inmuebiles del municipio.

Por lo tanto. la contratacion como una de las formas de actuacién de la Administracién Plblica y, por ende, comag
componente del ejercicio de la funcién administrativa. se caracteriza por estar al servicio de los intereses generales
de los asociados del Estado. con sujecién a los principios de igualdad. moralidad, eficacia, eficiencia. economia,
celeridad, imparcialidad, contradiccién y publicidad
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De conformidad con lo anterior. el Municipio de Bucaramanga pretende realizar y desarrollar los procesos de gestién
contractual y de gestidon juridica administrativa acorde con la Constitucién Nacional, la Ley y el Manual de
Contratacién del Municipio de acuerdo con la funcién misional que le corresponde. a su Plan de Desarrollo Municipal
y los planes de accién de las diferentes Secretarfas de despacho. Por esta razdn, el ejercicio de la Funcién
Administrativa implica el desarrollo y realizacion de las mas variadas actividades, de conformidad con las

competencias asignadas al sujeto administrativo correspondiente, segin el drea de la administracién a su cargo.

Asf las cosas, el ejercicio de la funcién administrativa permite distinguir dentro de la dinamica de la administracion,
el cumplimiento de unas funciones bésicas cuyo contenido se determina en cada caso por la materia de la cual debe
ocuparse la institucion administrativa de gue se trate. y por las formas de actuacién que aquella debe adelantar
para el logro de sus cometidos, no siendo ajenas estas al ente territorial municipal.

En este sentido El Municipio de Bucaramanga, por intermedio de la Subsecretaria Administrativa de Bienes Yy
Servicios (dependencia adscrita a la Secretaria Administrativa) tiene como una de sus misiones, gestionar los
recursos necesarios para el correcto funcionamiento de la Administracidon Municipal, en cuanto a la asistencia al
publico general, la proteccidon de sus equipos y el cuidado de los bienes a su cargo, como también suministrar a las
diferentes dependencias y/o oficinas todos los elementos de trabajo necesarios para el cumplimiento de sus
obligaciones y los tramites propios para el normal funcionamiento y bienestar de la Administracién Municipal.

La Alcaldia de Bucaramanga con fin disminuir su huella de carbono (GEl), estd creando estrategias de gestion
energética, dando cumplimiento al articulo 32 de la Ley 1715 de 2014 (Diario Oficial n2 49.150 de 13 de mayo de
2014) por medio de la cual se regula la integracion de las energias renovables no convencionales al Sistema
Energético Nacional, el cual indica explicitamente que: “El Gobierno Nacional, y el resto de las administraciones
publicas, en el dmbito de sus respectivas competencias adoptaran planes de gestion eficiente de la energia, que
incluirdn acciones en eficiencia energética y mecanismos de respuesta de la demanda. Las administraciones
publicas, en sus dmbitos territoriales, adoptaran planes de gestion eficiente de la energia, asi como de la utilizacién
de FNCE {Fuentes No Convencionales de Energia) para los edificios y equipos consumidores de energfa de titularidad
publica con objetivos andlogos al del Gobierno Nacional.”

Es por esto que la Alcaldia de Bucaramanga (CAM), durante la ejecucion del plan de desarrollo municipal 2020-2023
flevo a cabo la instalacién de dos sistemas de generacion solar fotovoltaica asi:

SSFV FASE 1 (81.75 kWp):

Instalado en la cubierta del edificio fase 1 ubicado en la calle 35#10-43. Este proyecto cuenta con una capacidad
instalada de 81.75 kWp, entregada por 2 inversoresy 150 paneles de 545 Wp cada uno, los cuales estan soportados
por una estructura en aluminio sujetada en una cubierta de teja standing sean.

Coordenadas: Latitud: 7.1177; Longitud: -73,1304
Operador de red: ESSA ESP

Comercializador: RUITOQUE ESP

Cubierta: Teja Standing Seam

NIU: 488149

Servicio: Oficial

Nivel de tensién: 1

Transformador: 800 kVA
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Mercado: Regulado
Contribucién: 0%

Alumbrado Publico: 10%

Tipo de red: Red trifasica 460V
Planta de emergencia: Si

PANEL FOTOVOLTAICO:

El modelo seleccionado es de la tecnologia monocristalina PERC media celda. Cumplimiento a Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas-RETIE (Colombia) Ministerio de Minas y Energia, Resoluciones 90708:2013,90907:2013,
90795:2014, 40492:2015, articulos 20y 20.22. (IEC61215-2:2016, Mddulo fotovoltaico terrestre de silicio cristalino
(PV)-Calificacidn de disefio y aprobacion de tipo).

Marca: Longi Solar

Referencia: LR5-72HPH-545M
Dimensiones: 2256X1133X35mm
Peso: 27.2 kg

Inversor Solar:

Es un convertidor que transforma la corriente continua que recibe de los paneles fotovoltaicos en corriente alterna,
que puede usarse en la instalacién a la que se encuentra conectada o inyectar a la red. Los equipos instalados son
de tipo Inversor String, los cuales se configuran como equipos Maestro y Esclavo. Cuentan con caja combinadora
integrada para conexién de proteccién en DC, fusibles, proteccién contra rayos integrada clase I, seccionador DCy
AC. Se instala sistema de monitoreo interno en caja del equipo.

Marca: Chint Power Systems

Referencia: CPS-SC36KTL-DO/US-480
Unidades: 2

Dimensiones: 1000X1200X460 mm

Peso: 66 kg c/u

Certificaciones UL1741, UL16998B. IEEE1547
Potencia nominal de AC: 36 kW cada uno.

SISTEMA DE LINEAS DE VIDA Y ACCESO A CUBIERTA:

Sistema de lineas de vida horizontales fijas para configuracién de sistema de detencién o de restriccion de caidas de
alturas, constituido por 8 Lineas de vida horizontales fijas fabricadas en cable de acero inoxidable instaladas en 8
puntos de anclaje fijos tipo poste con dos argollas, sujetos a estructura existente mediante tornillos inoxidables de

1/2” x 0.10m.
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Con proteccidn contra la corrosién mediante galvanizado en caliente, sistema instalado en la cubierta del edificio|1
de la ALCALDIA DE BUCARAMANGA. Certificado por persona calificada de conformidad con requerimientos de la
Res. 4272 de 2021.

* Escalera sencilla con dngulo de inclinacién: Escalera portatil sencilla de 10 pasos, de 3.2 m de longitud, hecha a
medida en tubo rectangular de 3" x 1 %” esp. 2.5mm, instalada con &ngulo de inclinacién de 70°, provista de
pasamanos en tubo de 1” cal 16, en los dos laterales con longitud de 2 m y de dos platinas de 2” x 3/16” en la parte
superior e inferior para sujecién mediante tornillos, en la cubierta de la empresa ALCALDIA DE BUCARAMANGA.

Resistencia: 250lb
SSFV FASE 2 (44.69 kWp):

Instalado en la cubierta del edificio fase 2 ubicado en la carrera 11#34-38. Este proyecto cuenta con una capacidad
instalada de 44.69 kWp, entregada por 1 inversores y 82 paneles de 545 Wp cada uno, los cuales estan soportados
por una estructura en aluminio sujetada y anclada a una cubierta de placa.

El lugar de instalacién: Edificio Fase 2
Coordenadas: Latitud: 7.1177; Longitud: -73,1299
Operador de red: ESSA ESP
Comercializador: RUITOQUE ESP
Cubierta: Placa Plana

Servicio: Oficial

Nivel de tensién: 2

Transformador: 500 kVA

Mercado: Regulado

Contribucion: 0%

Alumbrado Publico: 10%

Tipo de red: Red trifasica 220V
Planta de emergencia: No

Panel solar: los médulos solares usados son de la misma referencia que los del sistema Fase 1

Inversor solar:

Es un convertidor que transforma ia corriente continua que recibe de los paneles fotovoltaicos en corriente alterna,
gue puede usarse en la instalacidon a la que se encuentra conectada o inyectar a la red. Los equipos instalados son
de tipo Inversor String, los cuales se configuran como equipos Maestro y Esclavo. Cuentan con caja combinadora
integrada para conexion de proteccidn en DC, fusibles, proteccién contra rayos integrada clase i, seccionador DCy

AC. Se instala sistema de monitoreo interno en caja del equipo.

Marca: Chint Power Systems
Referencia: CPS-SC36KTL-T-SA-220
Potencia Nominal en AC

Unidades: 1
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Dimensiones: 855X565X275 mm
Peso: 67 kg
Certificaciones: IEC/EN 62109

Sistema de apantallamiento:

Los dos sistemas cuentan con un sistema de apantallamiento con el propdsito de disminuir los riesgos ante una
posible descarga eléctrica a las instalaciones, equipamientos y, principalmente, a las personas que se encuentren
en el interior de las fases | y || de la alcaldia de Bucaramanga el cual consta de:

® 25 puntas captadoras 5/8” * 1.5m Aluminio
e 2 puntas captadoras 5/8” * 0.6m Aluminio
® 640m de alambrén Aluminio D=8mm

e 17 columnas metdlicas de linea de vida

e 520 soportes DEHNsnap H=36 grau M8-Gris

En el sistema de apantallamiento de la fase | se instalaron 10 puntas captadoras de 1.5m, 7 en la terrazay 3 en el
techo de la cafeteria. Ademads, se instalaron 8 columnas metdlicas de linea de vida. Este sistema se conectd a dos
bajantes existentes ubicados en cada edificio donde se encuentran las puntas captadoras tipo Franklin

Debido a lo anteriormente expuesto se crea la necesidad de establecer un plan de mantenimiento preventivo de
gjecucion frecuente ejecutado por personal idéneo y calificado que tenga en cuenta fas especificaciones que se
detallaran en el presente documento

La frecuencia de los mantenimientos de los paneles solares se determina dependiendo la ubicacién geografica del
proyecto teniendo en cuenta las corrientes de aire, emisiones y mantener particulado en la zona del proyecto,
adicionalmente se realiza un estudio meteoroldgico para determinar la frecuencia de las precipitacionesy descargas
atmosféricas, con estos datos el analista determina la frecuencia de mantenimiento para evitar una afectacion
significativa en la eficiencia de los sistemas; para el caso particular de los sistemas instalados en la alcaldia de
Bucaramanga se determina que para esta anualidad se requieren cuatro (4} mantenimientos en un intervalo que no
exceda el plazo de ejecucidn establecido, debido a que la zona de instalacién de los proyectos recibe mucha
contaminacién vehicular lo que genera que los paneles alojen una capa de polvo y residual en su superficie
afectando directamente la capacidad de absorber la energia solar de los mismos.

Por todo lo anterior se hace necesario desarrcliar estrategias o proyectos para ejecutar los respectivos
mantenimientos de dichos sistemas teniendo en cuenta los parametros técnicos aca descritos.

CAPACIDADES TECNICAS DEL PROPONENTE

En las presentes especificaciones se encuentran las caracteristicas, procedimientos y condiciones basicas para la

prestacion del servicio definido en el objeto.

Por lo cual se requiere:
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Realizar el mantenimiento preventivo de los dos sistemas de generacidén de energia solar fotovoltaica
instalados en el Centro Administrativo Municipal (CAM); uno ubicado en el edificio fase 1 en la calle 35#10-
43 de 81.75 kWp; y otro en el edificio fase 2 ubicado en ia carrera 11#34-38 de 44.69kWp, de acuerdo con
lo establecido en el presente documento, las especificaciones técnicas y con la periodicidad indicada en el
presente documento, en total se requieren cuatro (4) mantenimientos en un intervalo que no exceda el
plazo de ejecucién establecido.

Presentar informe final del proceso de cada uno de los sistemas fotovoltaicos, por sistema, el cual debe
indicar:

Cronograma de ejecucidn

Registro fotografico de las fases de mantenimiento.

Fotografias de antes y después del mantenimiento.

Observaciones donde se indique el estado de los equipos y las recomendaciones para su manejo
Diagndstico de los equipos

Descripcidn de la ejecucion de cada item y actividad

Mantenimiento Preventivo:

El mantenimiento preventivo es aquel mantenimiento que tiene como primer objetivo evitar o mitigar las
consecuencias de los fallos o averias de un sistema del sistema, logrando prevenir las incidencias antes de que estas

ocurran.

Permite:

Detectar fallos repetitivos

Disminuir los puntos muertos por interrupciones del funcionamiento
Aumentar la vida Util de equipos

Disminuir coste de reparaciones

Detectar puntos débiles en la instalacion

Paneles Fotovoltaicos:

a.

Limpieza periddica:

La suciedad que pueda acumular el panel puede reduce su rendimiento, las capas de polvo que reducen la
intensidad del sol la reduccién de potencia suele ser significativa.

La limpieza se realizard sin agentes abrasivos ni instrumentos metalicos.
Se debe realizar fuera de las horas centrales del dia, para evitar cambios bruscos de temperatura entre el

aguay el panel.

Inspeccion visual de posibles degradaciones:

Se controlard que ninguna célula del mddulo, se encuentre en mal estado (cristal de proteccion roto,

normalmente debido a acciones externas).
Se comprobara que el marco del médulo se encuentra en correctas condiciones (ausencia de deformaciones

o roturas).

Control de temperatura del panel:

Mediante termografia infrarroja, identificar gue ninguin punto del panel esté fuera del rango de temperatura
permitido por el fabricante, sobre todo en los meses de verano.




ebiinngs Adi
Pagina 8 de 52

. Cadigo: F-GJ-1140-238,37-058
ESTUDIOS DEL SECTOR ECONOMICO '

PARA PROCESOS DE SELECCION DE | ¢rsion: 2.0
MINIMA CUANTIA Fecha aprobacién: Mayo-09-2023

Control de caracteristicas eléctricas del panel:

Ausencia de sulfatacion de contactos.

Ausencia de oxidaciones en fos circuitos y soldadura de las células, normalmente debido a la entrada de |
humedad. ‘
Comprobacion de estado y adherencia de los cables a los terminales de los paneles. |
Comprobar la puesta a tierra y la resistencia de paso al potencial de tierra.

Temperatura de conexiones mediante termografia infrarroja. En caso de que alguna conexién aparentement

correcta alcance una temperatura por encima de 60 2C, se medira la tensién e intensidad de la misma,
7 . . . . . .z I

controlando que estd dentro de los valores normales. Si es necesario, sustituir dicha conexién. |

e.

Estructura soporte de paneles

La estructura soporte de los paneles fotovoltaicos esta fabricada integramente con perfiles de aluminio
tornilleria de acero inoxidable, por lo que no requieren mantenimiento anticorrosivo.

Comprobacién de posibles degradaciones (deformaciones, grietas, etc).

Comprobacién del estado de fijacion de la estructura a cubierta. Se controlard que la tornilleria se encuentrp
correctamente apretada, controlando el par de apriete si es necesario. Si algun elemento de fijacién
presenta sintomas de defectos, se sustituira por otro nuevo.

Comprobacién de la estanqueidad de la cubierta. Consiste basicamente en cerciorarse de que todas las
juntas se encuentran correctamente selladas, reparandolas en caso necesario.

Comprobacién del estado de fijacion de maédulos a la estructura. Operacion andloga a la fijacion de |p
estructura soporte a la cubierta.

Comprobar la toma a tierra y la resistencia de paso al potencial de tierra

A continuacidn, se presentan las especificaciones de las labores y servicios requeridos para la ejecucion del procesd:

{TEM: 11
Verificacidn del funcionamiento y prueba de encendido de los inversores - SISTEMAS SSFV FASE [ (81.75 kWp) Y FASE (I {44.69
kWp). CUATRO (4} VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologe electricista certificado en alturas y dos
DESCRIPCION: {2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase |y Fase Il. incluye dotacion
anual de equipo de seguridad para trabaja en alturas de toda la cuadrilla. Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por
visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 11
MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION J_ JORNAL P.5. CANT. REND. VR, UNIT VR, PARCIAL
MOP.101 (Te[c:?fﬂ?c:im? Ie'e"”““a certificado en alturas $131.769,84 0,63 1 0,992475 $214.784,84 $216.413,43
MOP.102 ﬁ“:‘c‘::l'l"e, jecnico con curso de trabajo enalturas $76.220,07 0,63 2 0,992475 $124.238,71 $250.361,49
er)
TOTAL MANO DE OBRA $466.774,92
EQUIPDS -
CODIGO DESCRIPCION I 1 UND CANT. _REND. VR, UNIT VR. PARCIAL
EQULO55 Herramientas menores electricas (%)mo 1 10 $466.774,92 $46.677,49
EQU.307 Equipo de seguridad para trabajo en alturas (ames, linea e 1 1 £145.000,00 €145.000,00
de vida partatil, casen)
TOTAL EQUIPOS $191.677,49
— .. _ TRANSPORTE S |t T R O s R T P e R U |
CODIGE DESCRIPCION — 11 | UND | CANT. | mewn. | VR, UNIT VR.PARCIAL
| tran2s | [ camioneta pick-up equipads - alquiler o= DiA | 1 [ 0992475 | $192.984,30 $194.44759 |
TOTAL TRANSPORTE $194.447,59 :
TOTAL COSTO DIRECTO $852.900,00
ADMINISTRACION | 31 [ % $264,399,00
UTILIDAD | s | % 542.645,00
TOTAL INCLUIDO AL 51,159,944,00
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 1,155.944
ITEM: 1.2
Verificacién de corrosidn en estructura de médulos e inversores - SISTEMAS SSFV FASE [(81.75 kWp) Y FASE i {44.69 kwp).
DESCRIPCION: CUATRO (4) VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2)
i ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase 1y Fase It Incluye registro
fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 1.2 1
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o ___ MANO DE OBRA ] . -
CODIGO DESCRIPCION I JORNAL P.S. CANT. REMD. WH. LINIT VE. PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas
MOP.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 2,343576 $214.784,84 $91.648,34
Myudante tecni de trabaj [
MOP.102 gl;a“chaiITrf) ecnica con curso dg trakglo en jturas $76.220,07 0,63 2 2,343576 $124.238,71 $106.024,91
TOTAL MANO DE OBRA $197.673,26
EQUIPOS SRR
cooigo [ | DESCRIPCION [ 1 | UND CANT. | REND. | VR. UNIT VR. PARCIAL
EQLLOSS | ] Herramientas menores electricas I (%)mo 1 10 I 5197.673,26 519.767,33
TOTAL EQUIPOS $19.767,33
TRANSPORTE
copigo_ | | DESCRIFCION T | LIND CANT. | REND. | VR UNIT VR. PARCIAL
TRA.0?8 | I Camioneta pick-up equipada - alquiler I 1A 1 I 2.343576 E 5197.984,30
TOTAL TRANSPORTE
TOTAL COSTO DIRECTO $299.786,67
ADMINISTRACION | 3| % $92.933,87
UTILIDAD | 5| % 514.989,33
TOTAL INCLUIDO AU $407.700,87
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 407.710
ITEM: 1.3
Verificacion de accesos y sombras en el sistema solar fotovoltaico - SISTEMAS SSFV FASE 1 (81,75 kWp) Y FASE 1l (44.69 kwp).
CUATRO {4) VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadritla de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturasy dos (2)
DESCRIPCION: N o A q
ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase Il. Incluye registro
fotografico v acta de inspeccion por visita,
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 153
MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION [T JornaL P.S. CANT. REND. VR. UNIT VR, PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas
MOP.101 |CONTE/CONALTEL} $131.769,84 0,63 1 3,509408 $214.784,84 $54.940,50
Ayudante 2 P aj al
MOP.102 (ga“cl‘;"l‘e"r)tec"'”’ con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 3,909408 $124.238,71 $63.558,83
TOTAL MANO DE OBRA 5£118.499,33
EQUIFOS
cobico | | DESCRIPCION [ 1 [ uno CANT. | REND. | VR. UNIT VR. PARCIAL
EQU.055 | | Herramientas menores electricas | {%)mo 1 10 | 5118.495,33 $11.849,93
TOTAL EQUIPOS 511.849,93
TRANSPORTE
coniGo [ ] DESCRIPCION [T [ UND CANT. | REND. | VR, LINIT VR. PARCIAL
THA.OZE | | Camioneta pick-up equipada - alguiler ] DA 1 I 3,905408 I 5192.984,30 $49.364,07
TOTAL TRANSPORTE $49.364,07
TOTAL COSTO DIRECTO Sl??.?l!l33
ADMINISTRACION | 31 [ % 555.711,13
UTILIDAD | 5| % 58,985,617
TOTAL INCLUIDO AU 5244.410,13
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 244.410
ITEM; 14
Verificacién de hermetismo de cajas en DCy tableros - SISTEMAS SSFV FASE 1 (81.75 kWp) Y FASE Il {44.69 kWp). CUATRO {4)
DESCRIPCION: VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologo eleciricista certificado en alturasy dos (2) ayudantes con
: curso de trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase II. Incluye registro fotografico v acta de
inspeccion por visita,
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 1.4
MANO DE CIRRA
CODIGO DESCRIPCION ] JORNAL PS5 CANT. REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
MOP.101 Tesnlco/Tecnologo electricista certificado en alturas $131.769,84 0,63 1 1,490966 $214.784,84 $144.057,55
[CONTE/CONALTEL)
MOP.102 ﬁ};“c‘:‘aﬂ?:f;ecn'c" £90 EUESOICIS trabalo Snialiurss $76.220,07 0,63 2 1,490966 $124.23871 $166.655,38
TOTAL MANO DE OBRA $310.712,92
LOUIPOS
conGa | | DESCRIPCION T1 | UND CANT. | REND. | VR. UNIT VR, PARCIAL
EQU.0S5 | | Herramientas menores electricas | (%t}me 1 10 1 $310./1292 . $31.071,29
TOTAL EQUIPOS $31.071,29
- TRANSPORTE
comso || DESCRIPCION L1 | LND CANT. | REND. | VR, UNIT VR. PARCIAL
TRA028 | | Camioneta pick-up equipada - alguiler | il 1 | 14096 | 5197.984,30 $129.435,79
TOTAL TRANSPORTE $129,4l5,_12_
TGTAL COSTC DIRECTO $471.220,00 |
ADMINISTRACION | 31 [ % 5146.078,20
UTILIDAD | s|% 523,561,00
TOTAL INCLUIDO AU $640.859,20
TOTAL INCLUIDO AU CON AIUSTE AL PESO 640,859
ITEM: 15
Verificacién del estado de DPS en DCy AC - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kWp) Y FASE Il (44,69 kWp). CUATRO {4} VISITAS
D IPCION: ANUALES, ALCANCE: cuadrilla de un {1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con curso de
g trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase ty Fase . Incluye registro fotografico y acta de inspeccion
por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 15 —

MAND DE OBRA
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CODIGD DESCRIPCION [ JORNAL PS. CANT. REND. VR. UNIT VR, PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas
MOP.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 4,300062 $214.784,84 $49.949,24
Ayudante tecnico con curso de trabajo en alturas
MOP.102 (I.:-/.Jchiller] L $76.220,07 0,63 2 4,300062 $124.238,71 $57.784,62
TOTAL MANC DE OBRA 5107,733,86
=I= __ DESCRIPCION == i CANT [ REND. I VR, UNIT VR, PARCIAL
Herramientas menaores electricas 1 [ 10 5107.733,86 £10.773,39
TOTAL EQUIPOS $10.773,39
TRANSPORTE
comigo [ DESCRIFCION [T UND | CANT. [ REND. | VR. UNIT VR. PARCIAL
TRA.028 J_ l Camioneta pick-up equipada - alquiler J_ 1A ] 1 4, 300062 5192.984,30 544,879,42
TOTAL TRANSPORTE $44.879,42
TOTAL COSTO DIRECTO 5163.386,67
ADMINISTRACION T 31 | % 550,649,587
UTILIDAD | 5] % §8,169,33
TOTAL INCLLIDO AU 5222.205,87
TOTAL INCLUIDD AU CON AIUSTE AL PESO 222.206
ITEM: 1.6
Verificacién de fisuras en médulos solares fotovoltaico - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kWp) Y FASE Il {44.69 kWip}. CUATRO {4)
Y VISITAS ANUALES, ALCANCE: cuadrilla de un {1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con
DESCRIPCION: 4
curso de trabajo en alturas. Intluye desplazaniento en camioneta entre Fase |y Fase Il Incluye registro fotografico y acta de
inspeccion par visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFCACION:; 1.6
MANG DE OBRA
COMGO DESCRIPCION l JORNAL .5, CANT. REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas
MOP. . . 5
P.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 3,192545 $214.784,84 $67.276,99
A - -
MOP.102 ‘g’a“c‘:;l'::f]tecn'c" con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 3,192545 $124.238,71 $77.830,51
TOTAL MANO DE OBRA 5145.107,50
EQUIPOS
onGo | | DESCRIPCION 1 I UND I CANT. [ memp. | R, UNIT VR. PARCIAL
EQU.055 | | Herramientas menores electricas | emo | 1 10 | $145.107,50 $14.510,75
TOTAL EQUIPOS 514.510,75
TRANSPORTE
coniGo | | DESCRIPCION - I'T [ UND [ oawr. ] menoo ] VR, UNIT VR, PARCIAL
TRA.028 | | camioneta pick-up equipada - alguiler | DiA | 1 | 3192545 | 419298430 560,448,472
TOTAL TRANSPORTE $60,448,42
TOTAL COSTO DIRECTO 5220,066,67
ADMINISTRACION | 31 [ % 568,220,67
UTILIDAD [ 5% 511.003,33
TOTAL INCLUIDO AU $299.290.67
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 299,291
—3
ITEM: 17
Verificacién de corrosién en las bandejas porta cables y soportes - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kWp) Y FASE 1f (44.69 kWp).
DESCRIPCION: CUATRO (4) VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un {1} tecnico/tecnologo electricista certificado en alturasy dos (2)
2 ayudantes con curse de trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase If. Incluye registro
fotografico y acta de inspeccion por visita,
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 17
MANO DE OBRA
CODIGD DESCRIPCION I JORNAL P.S. CANT. REMD. WVR. UNIT VR. PARCIAL
Tecnica/Tecnologo electricista certificadn en alturas .
. 769,84 0,63 1 2,418828 214.784,84 88,757,07
MOP.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,8 5 5
MOP.102 ﬁy”f'al’l‘tebtec"i°° con curso,de traajo,en altursg $76.220,07 0,63 2 2,418828 $124.238,71 $102.726,37
nachiller
TOTAL MANO DE OBRA 191.523,44
EQUIPDS
conigo | | DESCRIPCION | | IND | CANT. [ mno. VR. UNIT VR. PARCIAL
EQU.055 | | Herramientas menores electricas 1 Eme | 1 10 | s191523.44 519.152,34
TOTAL EQUIPOS $19.152,34
TRANSPORTE
comGa | | ESCRIPCION 1 UND [ CANT. | REND. | VR, LINIT VR. PARCIAL
TRA.O28 | I Camioneta pick-up equipa_di-l.\_lr:u:lur B | DIA J 1 I 2A1BH28 _I $1592.984,30 79.784,22
TOTAL TRANSPORTE 579.784,22
TOTAL COSTO DIRECTO 5290.450@
ADMINISTRACION | 31| % 550.042,60
UTILIDAD | 5 | % $14,523,00
TOTAL INCLLIDO AU 4395.,025,60
TOTAL INCLUIDO AU CON AIUSTE AL PESO 395.026
ITEM: 18
Verificacion del estado de MC4, separacién de fos mismos con la cubierta o suelo e indagacion de signos de quemaduras o
ESCRIPCION: sulfatacién - SISTEMAS SSFV FASE 1 (81,75 kwp) Y FASE Il (44.69 kWp). CUATRO (4) VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de
U ON: un {1) techico/tecnologo electricista certificado en alturasy dos (2} ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye
desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase |1, Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 1.8
| MANO DE DBRA
| cooso [T D SCRIPCION [T sornaL | P.5, | CANT. [ REND. [ VR UNIT | VR. PARCIAL
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MOP.101 L‘_’é’;;i‘:ﬁ‘gﬁ;ﬁﬁle'ec"'““a certificadalen, aituras $131.769,84 0,63 1 0,148826 $214.784,84 $1.443.196,42
MOP.102 E\b"::‘cianrl‘f:]tem'°° EanIctirso dS trataia en alturds $76.220,07 0,63 2 0,148826 $124.238,71 $1.669.585,88
TOTAL MANO DE OBRA £3.112.782,30
EQUIPOS
cobigo | ] DESCRIPCION [ 1 [ UMD [ CANT, [ REND. | VR, LUINIT WH. PARCIAL
FAQU.055 | | Herramientas menores electricas [%)mo | 1 10 | s3112.78230 5311.278,23
TOTAL EQUIPOS $311.278,23
TRAMSPORTE
cobico | | DESCRIPCION [T UND | CANT. | REND. | VR, UNIT VR, PARCIAL
TRA028 | | Camioneta pick up equipada - alquiler | DIA | 1 | o148826 |  $192.984,30 $1.296.712, 801
TOTAL TRANSPORTE 1.296.712 B0
TOTAL COSTO DIRECTO 54.720.773,33
ADMINISTRACION | 31| % 1.463.439,73
UTILIDAD | s | % 5236,038,67
TOTAL INCLUIDO AU 56.420.251,73
TOTAL INCLUIDO AU CON AIUSTE AL PESO 6.420.252
ITEM: 19
Verificacion de desagiies y accesos de agua - SISTEMAS SSFV FASE 1 {81.75 kWp) Y FASE Il {44.69 kWp). CUATRO {4) VISITAS
DESCRIPCION: ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnicoftecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con curso de
3 frabajo en alturas. incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase L. Incluye registro fotografico y acta de inspeccion
por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 1.9
MAND DE DERA
coniGn DESCRIPCION | JORNAL P.S. CANT. REND. VR, UNIT VR, PARCIAL
MOP.101 (ngr,'\;;‘g‘;‘c'gsl‘iﬂit)”'"””“‘"" settificado engltras $131.769,84 0,63 1 2,369527 $214.784,84 $90.644,59
MOP.102 f‘k“’aucfilrl‘;f;ecn'c" con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 2,369527 $124,238,71 $104.863,70
TOTAL MANO DE OBRA $195.508,29
EQUIPOS
conigo | | DESCRIPCION T 1 | UND | CANT. [ Rinp. ] VR. UNIT VR. PARCIAL
ECL.055 ] I Harramientas menares electricas I (%]mo I 1 10 $195.508,79 519.550,83
TOTAL EQUIPOS $19.550,83
. - ~ TRANSPORTE -
conico | | DESCRIPCION I'T UND | CANT. [ menn. | VR_UNIT VR PARCIAL
TRAODZ8 F I Camioneta pick-up equipada - alquiler | A | 1 ] 2,369527 l 5192,984,30 581.444,21
TOTAL TRANSPORTE 5$81.444,21
TOTAL COSTO DIRECTO SJBG.SDSéS
ADMINISTRACION | 31 [ % $91.916,03
UTILIDAD | 5| % $14.825,17
TOTAL INCLUIDO AL 5403,244,53
TOTAL INCLUIDD AL CON AIUSTE AL PESO 403,245
ITEM: 1.10
Verificacién del estado del cableado en DEy AC - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kWp} Y FASE 1 {44.69 kWp}. CUATRO (4)
DESCRIPCION: VISITAS ANUALES, ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnolago electricista certificado en alturasy dos (2} ayl{dantes con
E curso de trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase il Incluye registro fotografico y acta de
inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIHCACION: 1.10
MAND DF OBRA
CORGO DESCRIPCION L JORNAL P.5. CANT, REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificade en alturas
MOP,101 (CONTE/CONALTEL} $131.769,84 0,63 1 4,737510 $214.784,84 $45.337,07
MOP.102 ?g::::lrl‘:f]tec“'c” con curso deribld en alturas $76.220,07 0,63 2 4,737510 $124.238,71 $52.448,95
TOTAL MANO DE OBRA $97.786,02
EQUIPOS
conigo_ | | DESCRIPCION ] [ UND I CANT. | menD. | VR. UNIT VR. PARCIAL
EQU.055 | | Herramientas menores electricas | [%)ma | 1 | 10 | 507, 786,02 59,778,60
TOTAL EQUIPOS $9.778,60
- TRANSPORTE - B
cooao [ | “DESCRIPLION 11 [ uno ] ~canT. _| ~ REND. | VALUNIT VIL PARCIAL
TRA.028 ] I Camioneta pick-up equipada - alguiler r DIA 1 4,737510 5192.984,30 S40.735,38
TOTAL TRANSPORTE 540.735,38 |
TOTAL COSTO DIRECTO $148.300,00 |
ADMINISTRACION | 31 [ % $45.973,00
UTILIDAD | 5| % 57.415,00
TOTAL INCLUIDO ALl $201.688,00
TOTAL INCLUIDO AL CON AIUSTE AL PESO 201.688
ITEM: 111
Verificacidn de marquillas y sefializacién - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kW) ¥ FASE I/ (4.6 kWp). CUATRO (4) VISITAS
DESCRIPCION: ANUALES, ALCANCE: cuadrilfa de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ay.udantes con f:urso dfe
g trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase 1y Fase Il Incluye registro fotografico y acta de inspeccion
por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 111
MAND DE OBRA -
conico_ || DESCAIPCION [T sornail ] P.S. | CANT. | minD.__ | VR, UNIT | VH, PARCIAL
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MOP.101 [Tf;'l‘\‘;‘;%g;“zt’rf‘: f'ec‘"c'“"’ certificado en alturas $131.769,84 063 1 5,116815 $214.784,84 $41.976,28
MOP.102 m}”r‘:f__lrl'::t““'w con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 5,116815 $124.238,71 $48.560,96
TOTAL MANO DE OBRA $90.537,24
~ FQUIRDS
cooigo_ || DESCRIPCION [T [ UND CANT. | REND. | VR_UNIT V. PARCIAL
EQU.05 | | Herramientas menores electricas | (%)ma 1 | 10 | $90.537,24 59,051,72
TOTAL EQUIPOS 59.053,72
TRANSPORTE
conigo | ] DESCRIPCION T | LND CANT, | REND, | VR, UNIT VR. PARCIAL
TRA.028 | | Camioneta pick-up equipada - alquiler [ DIA 1 | siies1s | §192.984,30 537.715,71
TOTAL TRANSPORTE $37.715, g1
TOTAL COSTO DIRECTO $137.306,67 |
ADMINISTRACION | 31| % $42.565,07
UTILIDAD i | HE 56.865,33
TOTAL INCLUIDO AU $186.737,07
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 186.737
ITEM: 112
Verificacion de uniones equipotenciales - SISTEMAS SSFV FASE 1 (81.75 kWp) Y FASE Il (44.69 kWp). CUATRO (4} VISITAS
ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con curso de
DESCRIPCION: X . P . . 3
trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase Il Incluye registro fotografico y acta de inspeccion
por visita.
UNIDAD:; UND
ESPECIFICACION: 112
MAND DE OBRA
COoDIGO DESCRIPCION | JORNAL P.S. CANT. REND. VR, UNIT VR. PARCIAL
MOP.101 [T;;';cr‘t’f_eocgzﬁi‘if'“"'C'Sta certificado en alturas $131.769,84 0,63 1 3,981334 $214.784,84 $53.947,95
MOP.102 :\[::Jl-?z|r|ﬁ;temlco con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 3,981334 $124.238,71 $62.410,59
TOTAL MANO DE OBRA 5116.358,55
EQUIPOS
cobico | | DESCRIPCION [ ] | UND CANT. [ REND. [ VR. UNIT VR. PARCIAL
Equ.oss | | Heramientas menores electricas | (%)mo 1 | 10 | 511635855 511.635,85
TOTAL EQUIPOS 81163585
== TRANSPORTE R
conigo | | DESCRIPCION [ ] | UND CANT. [ REND. | VR, UNIT VR. PARCIAL
TRA.028 | | Camioneta pick-up equipada - alquiler | DIA 1 | 3981334 | $192.984.30 548,472,217
TOTAL TRANSPORTE 548.472,27
TOTAL COSTO DIRECTO $176.466,67
ADMINISTRACION | 31 [ % 554,704,67
UTILIDAD | 5% $8.523,33
TOTAL INCLUIDOD AU $239.994,67
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO. 239.995
ITEM; 21
Inspeccion, medicion equipotencializacion y ajuste de conexiones de puesta a tierra - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kwipj ¥
DESCRIPGION: FASE 1l (44.69 kWp). CUATRO (4) VISITAS ANUALES, ALCANCE: cuadrilla de un (1} tecnico/tgc.nolngo electricisfza certificado en
. alturas y dos {2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. incluye uso de Teluromentro digital de puesta a tierra. Incluye
desplazamiento en camioneta entre Fase 1 y Fase I, Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 21
MAND DE OBRA
CODIGC DESCRIPCION RN AL P.5. CANT, REMD. VR. UNIT VR. PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en aituras
MOP.101 (CONTE/CONALTEL] §131.769,84 0,63 i 1,033990 $214.784,84 $207.724,24
MOP.102 ﬁ:’a“c‘:ﬂl'l':r')m"“:” con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 1,033990 $124.238,71 $240.309,25
TOTAL MANO DE OBRA $448.033,49
EQUIPOS
cobico | ] ] [ UND CANT. [ renp. | VR, UNIT VA, PARCIAL
Fau.oss || Herramientas menores electricas | mo 1 | 10 | Saas033a9 544,803,35
TOTAL EQUIPOS $44.803,35
Equipo
conico | | DESCRIPCION 11 T unD CANT. | Wemp | VROUNIT VR. PARCIAL
£0U.210 | [ Teluromentro digital de puesta a tierra - alquiler | DIA 1 | to3sseo | $370.522,98 $358.342,81
TOTAL Equipo $358.342,81
TRANSPORTE
[ | DESCRIPCION 11 | UND CANT. [ REND. [ VR, UNIT VR, PARCIAL
TRA.028 | | Camioneta pick-up eruipada - alquiler | DIA | | 1oassen | d192.984,30 5186.640,35
TOTAL TRANSPORTE $186.640,35
TOTAL COSTO DIRECTO $1.037.820,00
ADMINISTRACION | 31 | % $321.724,20
UTILIDAD | 5 | % 551.891,00
TOTAL INCLUIDO AU $1.411.435,20
TOTAL INCLUIDD ALl COM AIUSTE AL PESO 1.411.435
ITEM: 2.2
Medicién de corriente circulante en los conductores - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kWp} Y FASE [l (44.69 kWp), CUATRQ (4)
VISITAS ANUALES, ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturasy dos (2) ayudantes con
DESCRIPCION: curso de trabajo en alturas. Incluye uso de Analizador de calidad de energia trifasico. Incluye desplazamiento en camioneta

UNIDAD:

entre Fase | y Fase Il Incluye registro fotagrafico y acta de inspeccion por visita.
UND
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ESPECIFICACION: 2.2
MANO DE OBRA
CODIGO, DESCRIPCION [ JORNAL P.5. CANT. REND, | VR.UNIT | VR PARCIAL
MOP.101 Tceémfgf]c:::_‘ﬁ‘l’ ;IEC"'C'S“ certificado en alturas $131.769,84 0,63 1 2,929862 $214.784,84 $73.308,87
MOP.102 m‘ﬁin:,rm"'c" con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 2,929862 $124.238,71 $84.808,59
TOTAL MANO DE OBRA $158.117,45
EQUIPOS
comao | ] DESCRIPCION [T | UND oant. | mewo. | VR, UNIT VR PARCIAL
011,055 | _]_ Herramientas menores electricas ]_ (%lmo 1 | 10 5158.117.46 515.811,75
TOTAL EQUIPOS $15.811,75
Equipa
conigo [ | DESCRIPCION 1 | UND CANT. | REND. [ VR. UNIT VR, PARCIAL
EQLL214 | ] Analizador de calidad de energia trifasico - alguiler | DA 1 [ 2,929862 I $529.297,28 $180.656,07
TOTAL Equipo $180.656,07
THANSPORTE
CODIGO ] |  DESCRIPCION _ I T uno CANT. [ menp, | VR UNIT VR. PARCIAL
TRA028 Camioneta pick-up equipata - alquiler DIA 1 | 2920862 | $192.984,30 $65.868,06
TOTAL TRANSPORTE $65.868,06 |
TOTAL COSTO DIRECTO 5$420.453,33
ADMINISTRACION | 31 [ % $130.340,53
UTILIDAD | 5 | % $21.022,67
TOTAL INCLUIDD AU 5571.816,53
TOTAL INCLLIDO AU CON AJUSTE AL PESO 571.817
TEM: 2.3
Termografia de médulos solares fotovoltaicos, inversores, cableado ACy DC, protecciones y tableros AC, DCy de monitoreo -
SISTEMAS SSFV FASE | (81,75 kWp) ¥ FASE Il (44.69 kWp). CUATRO {4) VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1)
DESCRIPCION: tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye uso de
Camara termografica industrial certificada. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase Iy Fase II. Incluye registro
fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 2.3
MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | JORNAL __Ps. CANT, REND. VR. UNIT VR, PARCIAL
MOP.101 ;e\iﬂ}gjggﬁ,:kﬁ? ;’k‘cmc'm certiticzdeenzsltras $131.769,84 0,63 1 0,356350 $214.784,84 $602.736,32
MOP.102 ﬁ:’ :‘ifn[ﬁfecmw CoNTEHrso,ce.trabajo entaiturss $76.220,07 0,63 2 0,356350 $124.238,71 $697.285,58
TOTAL MANO DE OBRA $1.300.021,90
FOUIPOS
copigo | | DESCRIPCION [T ] LIND CANT REND. | VR. UNIT VE.PARCIAL |
EQU.055 ] I Herramientas menares electricas o [ [%)mo 1 T 10 51.300.021,90 } S“:.j-L-I.OOiIS
TOTAL EQUIPOS $130,002,19
= Equipo .
cooiGe || DESCRIPCION 1 [ UND CANT, | REND, | VR_UNIT VR. PARCIAL
EQU.208 | | Camara termografica industrial certificada - alquiler | DA 1 | 0356350 | 575457424 §742.456,98
TOTAL Equipo $742.456,98
TRANSPORTE
conigo | | DESCRIPCION 1 ] UND CANT. | REND. I VR. UNIT VR. PARCIAL
TRA.028 | | Camioneta pick-up equipada - alquiler | DIA 1 | oa3sesso [ $192.984,30 $541.558,93
TOTAL TRANSPORTE $541.558,93
TOTAL COSTO DIRECTO $2.714.040,00
ADMINISTRACION | 31 [ % 5841.352,40
UTILIDAD | 5| % $135.702,00
TOTAL INCLUIDD AU $3.691.094,40
TOTAL INCLUIDO AL CON AJUSTE AL PESO 3,691,094
ITEM: 2.4
Pruebas de las diferentes paradas de emergencia de la planta - SISTEMAS SSFV FASE | (81,75 kWp) Y FASE ! (44.69 kWp). UNA
(1) VEZ AL ANO, SEGUN NECESIDAD DEL SUPERVISOR. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado
DESCRIPCION: en alturas y dos (2) ayudantes con curso de trabajo en alturas, Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase 1y Fase Il
Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita,
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 2.4
_____ = =  MAND Di OBRA -
CODIGO DESCRIPCION | JORNAL P.E, CANT. REND. VR. UNIT VR, PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificadn en alturas
MOP.10% (CONTE/CONALTEL) R $131.769,g4 il 0,63 ) 1_ ) 1,672945 N 52_111.784,84 $128.387,27
MOP.102 Qﬂi‘:‘aﬂrl‘:b‘ec"'w con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 1,672945 $124.238,71 $148.526,95
TOTAL MANO DE OBRA $276.914,22 |
EQUIPOS
oo | | DESCRIPCION i [ UND CANT, [ REND. | VR UNIT VR, PARCIAL
F0U.055 | [ Herramientas menores electricas | {%)mo 1 | 10 | s276.914,22 527.691,42
TOTAL EQUIPOS $27.691,42
TRANSPORTE
comao | ] DESCRIPCION [ 1 | uND CANT. | REND. | VR, UNIT V. PARCIAL
TRAC?E | | Camioneta pick-up equipada - alguiler DIA 1 | ie7asas | S192.984,30 5115.356,03
TOTAL TRANSPORTE $115.356,03
TOTAL COSTO DIRECTO $419.961,67
ADMINISTRACION | 31 [ % 5130.188,12
UTILIDAD | 5| % 520,5998,08
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TOTAL INCLUIDOD AU

5571.147,87

TOTAL INCLUIDO AL CON AJUSTE AL PESO 571.148
ITEM: 25
Prueba de aislamiento a cableado AC - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kWp) Y FASE {1 (44.69 kWp). UNA (1) VEZ AL ANO, SEGUN
DESCRIPCION: NECESIDAD DEL SUPERVISOR. ALCANCE: cuadrilla de un (1} tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2)
Y ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye uso de Megohmetro de baja tension 1kV. Incluye desplazamiento en
camioneta entre Fase | y Fase |1, Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 2.5
. MAND DE OBRA
CODIGO _ Sy DESCRIPCION | JORNAL PS. _ CANT. REMD, VR, UNIT VR. PARCIAL
MOP.101 [Tf[cj';‘:c[fﬂm::‘ﬁ?f'ec'”c'“a CERHficS D SR altuiEs $131.769,84 0,63 1 3,803394 $214.784,84 $56.471,88
MOP.102 ﬁ};"c‘f"'l‘éf;ec"'c" cancurso de 1l en Blturas $76.220,07 0,63 2 3,803394 $124.238,71 $65.330,44
TOTAL MANO DE OBRA $121.802,32
- ECUIPOS T
coniGo | | DESCRIPCION [ | LIND | CANT | REND. | VR, LINIT VR, PARCIAL
EQU.055 [ J_ Herramientas menores electricas I {%)mo ] 1 10 5121.802,32 512,180,23
TOTAL EQUIPOS $12.180,23
I T e Equipo e
cobigo | | DESCRIPCION 1 I JND [ cant [ meno. | VR. UNIT VR. PARCIAL
£QU.209 | | Megahmetro de baja tension 1kV - alquiler [ DIA ] 1 | 3803394 | 526E.294,35 570,510, 76
TOTAL Equipa $70.540,76
TRANSPORTE
conigo | | DESCRIPCION | [ UND | CANT [ REND. [ VR. UNIT VR, PARCIAL
TRA028 | | Cami pick-up equipada - alquiler | DIA | 1 | 3803394 | $192.984,30 550, 740,02
TOTAL TRANSPORTE 550.740,02
TOTAL COSTO DIRECTC $Z55.2§3l33
ADMINISTRACION | 3% $79,131,63
UTILIDAD | 5| % 512.763,17
TOTALINCLUIDO AU $347.158,13
TOTAL INCLUIDO ALl CON AJUSTE AL PESD 347.158
ITEM: 2.6
Medicién de aislamiento Cableado DC - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kWp) Y FASE 1l {44.69 kWp). UNA (1} VEZ AL ANO, SEGUN
DESCRIPCION: NECESIDAD DEL SUPERVISOR. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnicn/tecnoIogo'electricista certificado en alturas y dos (2)
ayudantes con curso de trabajo en alturas, Incluye uso de Megohmetro de baja tension 1kV. Incluye desplazamiento en
camioneta entre Fase Iy Fase Il Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita,
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 2.6
- - MAND DE OBRA )
CORIGO DESCRIPCION ] JORNAL p.S. CANT. REND, VR. UNIT VR. PARCIAL
MOP.101 Iﬁi:;i’?;:f:i[‘ﬁ? f'ec"'c'“a certfitdaen alitfif $131.769,84 0,63 1 3,743487 $214.784,84 $57.375,60
MOP.102 fg’:f::l'l‘('_‘;‘“"'“’ con eurso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 3,743487 $124.238,71 $66.375,93
TOTAL MANO DE OBRA $123.751,53
FQUIPDS
cobico | | DESCRIPCION | . | UND | CANT REND. | VA, PARCIAL
EQU.055 i I Herramientas menares electricas } I (%)ma I ok 10 [ 512.375,15
TOTAL EQUIPOS $12.375,15
Equipn
conigo || DESCRIPCION T [ UND | CANT. [ REND. [ VR UNIT VR, PARCIAL
Fau.208 | | Megohmetro de baja tension 1kV - alquiler | DIA | 1 | 37azasr | 5268.294,35 §71,660,63
TOTAL Equipo 571.669,63
TRANSPORTE
copGo [ | DESCRIPCION [ 1 | UND | CANT, | REND. | VR, LINIT WH. PARCIAL
TRA028 | | Camioneta pick-up equipada - alquiler | DIA [ 1 | 3743087 | s192.984,30 551,552,001
o TOTAL TRANSPORTE §51,552,01
TOTAL COSTO DIRECTO $259.348,33
ADMINISTRACION | 31 [% 580,397,086
UTILIDAD j| 5 | % 512.967,42
TOTAL INCLUIDO AU $352.713,73
TUTl’\LlNCLUlQQ-‘\U CON AJUSTE AL PESO 352.714
ITEM; 2.7
Pruebas de protecciones en inversaresy tableros AC - SISTEMAS SSFV FASE | (81,75 kWp) Y FASE Il (44.69 kWp). UNA (1) VEZ
DESCRIPCION: AL ANO, SEGUN NECESIDAD DEL SUPERVISOR. ALCANCE: cuadrilia de un (1) tecr\ico/tecnologo electricistalcer.ﬁﬁc‘adu en
) alturas y dos (2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye uso de Analizador de calidad de energla trifasico. Incluye
desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase I, [ncluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 27
MAND DE DBRA
__CoDiGo DESCRIPCION ) ‘ JORMAL [N CANT. REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas
MOP.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 3,172770 $214.784,84 $67.696,33
MOP.102 fm’c‘fﬂ’l‘e‘;""r”"" con curso detrakalo enaltiis $76.220,07 0,63 2 3,172770 $124.238,71 $78.315,62
TOTAL MANO DE OBRA $146,011,95
EQUIPOS
CODIGO { DESCRIPCION [ 1] I UND CANT, | REND VR, UNIT VR. PARCIAL
| Eau.oss | | ierramientas menores electricas | mo 1 | 10 5146.011,95 $14.601,19
TOTAL EQUIPOS $14.601,19
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Equipa
cobigo | DESCRIPCION [ 1 [ LMD CANT. [ REND. | VR, UNIT VR, PARCIAL
EQU.214 | | Analizador de calidad de encrgia trifasico - alquiler DiA 1 | 3172770 | S529.207.28 $166.825.00
TOTAL Equipe $166.825,00
TRANSPORTE
conigo | | DESCRIPCION 1 UND CANT. | REND. | VR. UNIT VR. PARCIAL
THA.D28 [ | Camioneta pick-up eguipada - alguiler I 1A 1 I 3,172770 I $1592.984,30 560.825,19
TOTAL TRANSPORTE $60.825,19
TOTAL COSTO DIRECTO $388,263,33
ADMINISTRACION | 31 [ % $120.361,63
UTILIDAD | 5| % 519.413,17
TOTAL INCLUIDO AU 5528,038,13
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 528.038
ITEM: 2.8
Medicién de corriente y tensién ACy DC - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kWp) Y FASE Il (44.69 kWp). UNA (1) VEZ AL ANO,
DESCRIPCION: SEGUN NECESIDAD DEL SUPERVISOR. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos
N {2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye uso de Analizador de calidad de energia trifasico. Incluye
desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase I, Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita,
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 2.8
MAND DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | JORNAL P.S. CANT. REND. VR, UNIT VR, PARCIAL
MOP.101 I:,l_'rl’:‘:;:’;{_;:r:‘;llﬂ;lf’.t;]r_ ectricista certificada en alturas $131.769,84 0,63 1 2,396557 $214.784,84 $89.622,27
MOP.102 &V;‘c‘:f”'l“ffnte‘“"" con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 2,396557 $124.238,71 $103.681,02
TOTAL MANO DE OBRA $193.303,28
EQUIPDS
cooigo | | DESCRIPCION [ 1 UND CANT. | RENID, | VR, LINIT V. PARCIAL
ECILL055 | [ Herramientas menores electricas _ . J____ (%imo 1 10 I $193.303.28 ~$19.330,33
TOTAL EQUIPOS SE.S!Dé3
Equipo
CODIGO DESCRIPCION 1 UND CANT. | REND. I VR, UNIT VR, PARCIAL
ial.214 | | Analizador de calidad de energia trifasico - alguiler | DIA 1 | 239es57 | $520.207.28 $220.857,40
TOTAL Equipo 5220.857,40
TRANSPORTE
conigo [ | DESCRIPCION [ ] [ UND CANT. [ meno. | VR. UNIT VR, PARCIAL
TRA028 | | Camioneta pick-up equipada - alquiler i DIA 1 | 2396557 | 419798430 $80,525,66
TOTAL TRANSPORTE $80.525,66
TOTAL COSTO DIRECTO $514.016,67
ADMINISTRACION | 31| % §159,345,17
UTILIDAD | 5 [ % 525.700,83
TOTAL INCLUIDO AU $699.062,67
TOTAL INCLUIDO AU CON AILISTE AL PESO 699,063
ITEM: 31
Limpieza de médulos fotovaltaicos - SISTEMAS SSFV FASE [ {81.75 kWp) Y FASE Il (44,62 kWp). CUATRO (4) VISITAS ANUALES.
DESCRIPCION: ALCANCE: cuadrilla de un (1} tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con curso de trabajo en
3 alturas. Incluye uso de Kit de limpieza especializada para paneles fotovoltaicos. incluye desplazamiento en camioneta entre
Fase ly Fase Il. Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 21
- MAND DE DBERA
CoDpIGo _ _ DESCRIPCION | JORNAL P.S. CANT, REND. VR. UNIT _ VR.PARCIAL
MOP.101 ;eg':'cl?féggi:‘;’f‘l’ ]e'ec"'c'“a cértifiehidd eniitaras $131.769,84 0,63 1 0,665144 $214.784,84 $322.914,86
ON -
MOP.102 ga‘ﬁjlrl‘:f)tec"ic" con'cifso deitrabeio enlaltirss $76.220,07 0,63 2 0,665144 $124.238,71 $373.569,45
o . = ) TOTAL MANO DE OBRA i $696.484,31
~ - £QUIPOS
conigo | | DESCRIPCION [T UND CANT. [ REND. ] VR UNIT VR. PARCIAL
£01.055 | | Herramientas menores electricas | {%)mo 1 10 | 5696.484,31 569.648,43
TOTAL EQUIPOS 569.648,43
Equipo
CODIGO DESCHIPCION - | UND _CANT. | REND. | VR.UNIT VR, PARCIAL
EQU.306 Kit de Iim.pjuza especializata para pancles fotovoltaicos SERV 1 0,665144 $44.556,71 $66.988,08
(par servicio)
TOTAL Equipo $66.988,08 |
TRANSPORTE
coniGa | | DESCHIPCION 2 I | unp CANT. _ REND. | VR. UNIT VR, PARCIAL
TRAD28 | | Camioneta pick-up equipada - alguiler = DIA 1 0,665144 | 5192.984,30 5200.139,18
TOTAL TRANSPORTE 5290.139,18
TOTAL COSTO DIRECTD $1.123.260,00 |
ADMINISTRACION | 31 [ % 5$348.210,60
UTILIDAD | 5[ % 556.163,00
TOTAL INCLUIDO AL 51.527,633,60
TOTAL INCLUIDO ALL CON AJUSTE AL PESD 1.527.634
TEM: 3.2
Limpiezas de gabinetes y tableros DCy AC - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kWp) Y FASE Il (44.69 kWp). CUATRQ (4] VISITAS
b (PCION: ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un {1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con curso de
1 trabajo en alturas. Incluye uso de Kit de limpieza especializada para paneles fotovoltaicos. Incluye desplazamiento en
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ESPECIFICACION: 3.2
MANO ['F OBRA
CODIGO DESCRIPCION l JORNAL P.S. CANT, REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas
MOP.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 1,672703 $214.784,84 $128.405,85
Ayudante tecnico con curso de trabajo en alturas
MOP,102 {bachiller) | $76.220,07 0,63 2 1,672703 $124.238,71 $148.548,45
TOTAL MANO DE OBRA $276.954,29
ECQUIPOS
conico | ] DESCRIPCION [] UND [ ceant. | menn. | VR. UNIT VR PARCIAL
Eau.0ss || Herramientas menores electricas 1 9 )ma | 1 | 10 | 5276.954,25 427.695,43
TOTAL EQUIPOS 527.69543
Equipo
CODIGO DESCRIPCION [T UND CANT, REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
Kit de limpieza especializada para paneles fotovoltai
EQU.306 Hor sewifinﬁ PECSIZACEIRAIR PRNSIESITISUORSIEES SERV 1 1,672703 $44.556,71 $26.637,55
TOTAL Equipo 5$26.637,55
TRANSPORTE
conigo | | DESCRIPCION [ 1 __UND I CANT. | REND. | VR, UNIT VR, PARCIAL
TRA.028 ] I Camioneta pick-up equipada - alquilar J_ DA I 1 [ 1,672703 | 5192.584,30 $115.372.73
TOTAL TRANSPORTE $115.372,73
TOTAL COSTO DIRECTO $446.660,00
ADMINISTRACION | 31| % 6138,464,60
UTILIDAD | 5| % £22.333.00
TOTAL INCLUIDO AU 4607.457,60
TOTAL INCLUIDD AL CON AIUSTE AL PESO 607.458
ITEM: 3.3
Limpieza superficial de inversores - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kWp) Y FASE il {44.69 kWp). CUATRO {4) VISITAS ANUALES,
DESCRIPCION: ALCANCE: cuadrilla de un {1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos (2) ayudantes con cursa de trabajo en
o alturas. Incluye uso de Kit de limpieza especializada para paneles fotovoltaicos. Incluye desplazamiento en camioneta entre
Fase | y Fase Il, Incfuye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 3.3
MAND DE ORRA
__CODIGO_ - DESCRIPCION | JORNAL CANT. REND. VR, UNIT  VR.PARCIAL
MOP.101 [TLESTI??Q?;ZILOTLZT .f'ec"'c“ta CErifieSda SnjaltiiEs $131.769,84 1 5650654 $214.784,84 $38.010,61
MOP.102 &V]“;""'I‘(fitec"'“’ con curso de trabajo en afturas $76.220,07 0,63 2 5,650654 $124.238,71 $43.973,21
TOTAL MANO DE OBRA 581.983,83
EQUIFDS
| copico  DESCRIPCION [ UND | CREND, | VR, UNIT__ VR. PARCIAL
EQU.O! Herramientas menores electricas {%)mo | 1 10 581.983,83 $8.198,38
TOTAL EQUIPOS $8.198,38
L e Lquipo ) -
CoDIGO DESCRIPCION [T UND CANT. REND. VR UNIT  VR.PARCIAL
EQU.306 :(ll,:-',jii.l.r:f:ira especializada para paneles fotovoltaicos SERV 1 5650654 $44.556,71 $7.885,23
TOTAL Equipo 47.885,23
TRANSPORTE
conigo [ ] DESCRIPCION L1 UND | CANT, | REND. [ VR. UNIT Wi PARCIAL
TRAD28 I —[ Camioneta pick-up equipada - alquiler | Dl [ 1 | 5,650654 ] 5192.984,30 $34.152,56
OTAL TRANSPORTE $34.152,56
TOTAL COSTO DIRECTO $132.220,00
ADMINISTRACION | 3 [ % $40.988,20
UTILIDAD | 5 | % $6.611,00
TOTAL INCLUIDO AU 5179.815,20
TOTAL INCLUIDO AU CON AIUSTE AL PESC 179.819
TEM: 34
Limpieza de ranurasy sistema de ventilacién, asi como caja de conexion de inversores - SISTEMAS SSFV FASE | {8175 kwp) Y
FASE H (44.69 kWp). CUATRO {4) VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado en
DESCRIPCION: alturas y dos (2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye uso de Kit de limpieza especializada para paneles
fotovoltaicos. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase II. Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por
visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 3.4
MANDG DE OBRA
capleo DESCRIPCION | JORNAL P.S. CANT. REND, VR, UNIT VR, PARCIAL
Tecnico/Teenologo electricista certificads en alturas
: ,73333 214.,784,84 37.462,48
MOP.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 5 1 $ $
MOP.102 ﬁ?i‘:ﬁm;tec"'w comcufsoditfabajo n ituras $76.220,07 0,63 2 5,733331 $124.238,71 $43.339,10
TOTAL MANO DE OBRA $80.801,59
EQUIPOS
cobico | | DESCRIPCION |=} UND [ CANT. | REND. [ VR. UNIT VR, PARCIAL
FQU.055 | | Herramientas menores electricas | {%)mo | 1 10 | SHO.801,55 58.080,16
TOTAL EQUIPOS 58.080,16
Equipo
CODIGO DESCRIPCION T1 UND CANT. REND. VR, LUNIT R, PARCIAL
£QU.306 :(:?:ellwmlzlsza especializada para paneles fotovoltaicos SERV 1 5,733331 $44.556,71 $7.771,52
TOTAL Equipo $7.771,52




Codigo: F-GJ-1140-238,37-058

ESTUDIOS DEL SECTOR ECONOMICO

PARA PROCESOS DE SELECCION DE | crso" 20

. . Y
MINIMA CUANTIA Fecha aprobacién: Mayo-09-2023
shiEanga
Pagina 17 de 52
TRANSPORTE o ] -
coniGo | | DESCRIPCICN [ 1 | UND | AN, | REND. | VR. UNIT VR. PARCIAL
TRAO28 | | Camioneta pick-up equipada - alguiler DIA 1 | 5733331 | 19298430 533.660,06
TOTAL TRANSPORTE $33.660,06
TOTAL COSTE DIRECTO $130.313,33
ADMINISTRACION | 31| % $40.397.13
UTILIDAD | 5] % $6.515,67
TOTAL INCLUIDO AU §177.226,13
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 177.226
MEM: 35
Verificacion de funci iento y condici de breakers, relés y fusibles - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kWp) Y FASE Il (44.63
DESCRIPCION: kWp). CUATRO (4] VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un {1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos
3 {2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye desplazamiento en camioneta entre Fase | y Fase Il. Incluye registro
fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 3.5
MANO DE OHRA
COnIGO DESCRIPCION | JORNAL P.S. CANT. REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
Tecni | lectricist: tificad
MOP.101 .'r.nrq??ﬁ:cp?i;or??]e et $131.769,84 0,63 1 2,649285 $214.784,84 $81.072,75
Ayudante tecni de trabaj 1
MOP.102 [g':cha“'l‘e: ecnico con curso de trabajo en alturas $76.220,07 0,63 2 2,649285 $124.238,71 $93.790,36
TOTAL MANO DE OBRA 5174.863,11
EQLIPOS
conigo | DESCRIPCION |l [ UND [ CANT. | REND. | VR, UNIT VR. PARCIAL
EQU.055 ! | Herramientas menores electricas | {%)mo [ 1 10 | 51/4.863,11 $17.486,31
TOTAL EQUIPOS $17.486,31
[HANSPOR )
conio | ] DESCRIPCION L1 o unD ] CANT. [ REND. | VR, PARCIAL
TRAO28 | | Camioneta pick-up equipada - alquiler DIA | 1 | 2paszas | 192, 572,843,901
TOTAL TRANSPORTE 472.843,91
TOTAL COSTO DIRECTO $265.193,33
ADMINISTRACION | 31 [ % 582.209,93
UTILIDAD | 5 [ % 513.259,67
TOTAL INCLUIDO AU 5360.662,93
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESO 360,663
[TEM: 3.6
Verificacitn de torgue y refuerzo de Conexiones y puntos da anclaje - SISTEMAS SSFV FASE | (81.75 kWp) Y FASE I (44.69
kWp). CUATRO (4) VISITAS ANUALES, ALCANCE: cuadrilla de un {1} tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas y dos
DESCRIPCION: A . A = i
(2) ayudantes con curso de trabajo en alturas. Incluye uso de Torquimetre digital certificado, Incluye desplazamiento en
camioneta entre Fase Iy Fase ll. Incluye registro f fico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 3.6

- S MANG DE OBRA ] ]

DIGO DESCRIPCION | JORNAI P.S. CANT. REND. VR. UNIT WH. PARCIAL
MOP.101 (' ;g,:;?g;ggﬁ:t}‘é’[;"""’t”"'“" eartieagy enaltyras $131.769,84 063 1 1,716840 $214.784,84 $176.510,32
MOP.102 m’:cf’”'[‘l'_f]‘“"'c" concurse de trakalo en,aiurss $76.220,07 0,63 2 1,216840 $124.238,71 $204.198,91

TOTAL MANO DE OBRA $380.709,23
FQUIPDS
conigo | | DESCRIPCION [ ] I UND | CANT. I REND. | V. LINIT VR. PARCIAL
FOU.055 | | Herramientas menores electricas | (%]1mo I 1 | 10 | $380.709,23 $38.070,92
TOTAL EQUIPOS 538,070,92
Equipo
conGo | | DESCRIPCION L1 | UND I CANT. [ REND. [ VR. UNIT VR, PARCIAL
EQU.204 || Torquimetro digital certificado - alquiler 1 o [ 1 | _1nieman | £37.201,10 530.571,89
TOTAL Equipo 530.571,89
TRANSPORTE
conico | | DESCRIPCION [ 1 | UND | CANT, | REND. | VR. UNIT VR, PARCIAL
TRA.028 | | Camioneta pick-up equipada - alquiler | DIA i 1 | 1216840 | $192.984,30 $158.594,62
TOTAL TRANSPORTE $158.594,62
TOTAL COSTO DIRECTO $607,946,67
ADMINISTRACION | a1 | % S1HR.AR3,47
UTILIDAD | 5 [ % $30.397,33
TOTAL INCLUIDO AU SBI6.H07,47
TOTAL INCLLIDO AL CON AJUSTE AL PESD B26.807
ITEM: 3.7
Verificacién de torque y refuerzo de estructura de fijacion en cubierta - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kWp) Y FASE i {44.69
DESCRIPCION: KkWp}. CUATRO (4} VISITAS ANUALES. ALCANCE: cuadrilla de un (1) tecnico/tecnalogo electricista certificado en alturas y dos
2 {2) ayudantes con curso de trabajo en alturas, Incluye uso de Torquimetro digital certificade. Incluye desplazamiento en
camioneta entre Fase 1y Fase Il. Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 3.7 % _
MAND DE DERA
CODIGO DESCRIPCION 1 IORMAL pP.S. CANT. FEND. VR. UNIT VR. PARCIAL
MOP.101 [Tref::ﬁ’f f;:“::_‘_’ri‘f]e'“"'c'm exgfifieado g sKitss $131.769,84 0,63 1 1,202702 $214.784,84 $178.585,27
MOP.102 ﬁ:’:‘_‘:ﬁ;"‘lf}t“"’m €00 €0 de trateinenialEira $76.220,07 0,63 2 1,202702 $124.238,71 $206.599,35
TOTAL MANO DE OBRA $385.184 63
EQUIPOS
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[ comco | DESCRIPCION [ 1 | UND i CANT. | REND. | VR. LINIT VR, PARCIAL
| Fav.oss | [ Herramientas menores electricas | sjmo | L 10 | $385.184,63 $38.518,46
TOTAL EQUIPOS 538,518 46
i = = Fquipo
CODIGO DESCRIPEION 1 | UND | CANT. [ memo. | VR. UNIT VR. PARCIAL
QU204 | Torquimetro digital certificado - alquiler | DiA | 1 | 12702 | $37.20L10 530,931,277
TOTAL Equipo §30.931,27
TRANSPORTE
CODIGO DESCRIPCION 11 UND | CANT. [ reno. | VR, UNIT VR, PARCIAL
TRA028 | | Camioneta pick up equipada - alquiler | DIA | 1 | 1ao2700 | $192.984,30 $160.458,97
TOTAL TRANSPORTE 5160.458,97
TOTAL COSTO DIRECTO $615.093,33 |
ADMINISTRACION I 3% 5190.678,93
UTILIDAD | s | % 530,754,67
TOTAL INCLUIDO AL 5836.526,93
TOTAL INCLUIDO AL CON AJUSTE AL PESO B36.527
ITEM: 4.1
Reporte de operacién y mantenimiento del sistema « SISTEMAS SSEV FASE 1 {81.75 kWp) Y FASE Il (44.69 kWp). CUATRO (4)
DESCRIPCION: VISITAS ANUALES, ALCANCE: un {1) tecnico/tecnologo electricista certificado en alturas. Incluye registro fotografico y acta de
inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 4.1
MANO DE OBRA
£ODIGO DESCRIPCION - [ ] iornal P.5. _ CANT, REND. VR. UNIT VR. PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificadn
MOP. 101 (Ceé":"’[s (:'JP:':I"]%T\ ciricista certificado en alturas $131.769,84 0,63 1 0,273755 $214.784,84 $784.586,67
2 o - —_ L —h e e ————t——l
TOTAL MANO DE OBRA 784.586,67
TOTAL COSTO DIRECTO 784.586,67
ADMINISTRACION | 31 [ % 243,221,87
UTILIDAD | 5% $39,229,33
TOTAL INCLUIDO AL $1.067.037,87
TOTAL INCLUIDO AL CON AJUSTE AL PESO 1.067.038
ITEM: 4.2
Solicitud de garantias a fabricante y gestién de repuestos- CADA QUE SE REQUIERA - SISTEMAS SSFV FASE 1 {81.75 kWp) Y
DESCRIPCION: FASE 1l {44.69 kWp). UNA {1) VEZ AL ANO, SEGUN NECESIDAD DEL SUPERVISOR. ALCANCE: un (1) tecnico/tecnologo
electricista certificado en alturas, Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 4.2
AN DE OBRA
CODIGD DESCRIPCICN [ JORNAL . P.S. CANT. RENI, VR UNIT VR, FARCIAL
Tecnico/Tecnologs electricista certificada en alturas .
E . , 4,784, 571,67
MOP.101 [CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 0,283892 521 4,84 $756.571,6
TOTAL MANO DE OBRA $756.571,67
TOTAL COSTO DIRECTO $756.57.
ADMINISTRACION | 31 | % $234.537,22
UTILIDAD | 5] % $37.828,58
TOTAL INCLUIDD AL 51.028.537,47
TOTAL INCLUIDO AL CON AJUSTE AL PESO 1.028.537
ITEM: 4.3
Monitoreo del sistema mediante el sistema de los equipos - DIARIQ - SISTEMAS SSFV FASE | {81.75 kWp) Y FASE It (44.69 kWp).
DESCRIPCION: UNA {1) VEZ AL ANO, SEGUN NECESIDAD DEL SUPERVISOR. ALCANCE: un (1) tecnico/tecnologo electricista certificada en
i alturas, \ncluye suscripcion anual a plataforma de monitoreo remoto. Incluye registro fotografico y acta de inspeccion por
visita.
UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 4.3
MANCHDE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | JORNAL P.5. CANT. REND. VR. UNIT VR, PARCIAL
Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas
. 1 1,122295 214.,784,84 191.380,00
MOP.101 (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 5 $
TOTAL MANO DE OBRA $191.380,00
Fquipo
COoDIGO DESCRIPCION [ 1 UND CANT. REND. VR, LINIT VR, PARCIAL
£Qu.309 e ¢l monfiorealrem oty gestion de garantias UND 1 1,000000 $1.900.000,00 $1.900.000,00
TOTAL Equipo $1.900.000,00 |
TOTAL COSTO DIRECTO $2.091.380,00
ADMINISTRACION [ 31 [ % 5648.327,80
UTILIDAD | 5| % 5 104,565,000
TOTAL INCLUIDD AL 52.844.276,80
TOTALINCLUIDD AL CON AJUSTE AL PESO 2.844.277
Valor mano de obra
incluide IVAy
Valor unitarlo incluido Valor total con
CODIGO CATEGODRIA DESCRIPCION UND CANT. gravémenes (Por
IVAy gravémenes Instalaci6n cuando gravdmenes e VA
: . - . Gpique |
T _EMENTOS EN CORRIENTE Panel solar Fotovoltaico Monocnstalino 545 Wp, Panel fniar Und : s aiiE SR % 1363870,00
: mongcristalina mediacelda 545W, eficiencia del midui' e | i i
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Mimmo de 21%, certificado. 1EC61215 y IEC61730. Garantla
de desempefio Minimo 84 % en ef afio 25
Cable FV Cu 2#10 AWG Solar XLEP 2kV, Cable mm2 1.8 kV
FOTOVOL A N CORRIEN y
MAT.002 CONT]NU:A[C ELEMENTOSENC Gl DC 90°C PVC, Ampacidad 41 A, Certificacién RETIE y NTC ml 150 $ 11.408,33 2.983 5 2.158.749,00
FOTOVOLTAICA FLEMENTOS EN CORRIENTE
MAT.003 CONTINUA Cable Cu #12 tierra - Estructura a inversor mi 47,1746 3 5.083,33 3.000 $ 38132771
Terminales MC4 macho y hembra Conector 1500 VDC, =
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE Ampacidad 45A (Verificar amperaje toda vez que las series
MAT.C04
CONTINUA de los paneles no superan 20 A en corto aircuito) certificado und B $ 13.670,00 4722 § 27587508
RETIE . —
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE " . )
MAT.00S CONTINUA Coraza 3/4" revestimiento con capa de PYC Flexible ml 8 $ 18.423,33 5.378 S 190.413,28
TAICA -
MAT.006 EgL?Y,\?&A (CA ELEMENTOS EN CORRIENTE Coraza 1 1/2" desde mddulo hasta bandeya portacable mi 1 $ 25430167 8.460 $  262.761,67
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE Bandeja portacable de 54x200mm GC con tapa tipo —
MAT.007 CONTINUA Intetni ml 4 $ 47.830,00 9.145 §  227.900,00
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE
MAT.008 Tuberfa IMC 2" ml 3 $ 38.090,00 12,458 S 151.644,99
CONTINUA
Inversor 36kW 400V y protecciones DC; inversor 36kW,
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE Tensidn nominal AC 480V, Tensidn maximaDC 1000V,
Ll ALTERNA minimo 4 MPPT, sobredimensionamiento del 50%, Eficiencia und 0 $ 18321.491,67 R $
proteccion P66
'0v 220 protecciones en DC; Inversor
FOTOVOLTAICA El T RRIEN' Tenud
MAT.010 Fer LEMENTQS EN CORRIENTE ominal AC 220V, n maximaDC 800V, und 0 $ 15.893.080,00 185.403 s
Acometidi THHN, coneguctor de cobre suave dase
FOTOM I T| §
MAT.011 ALTERNDALTA ICATELEMENTOS EN CORRIENTE ", aislamiento PVC cubierta exterior nylon Retie 2651, mt 3 S 26.015,00 19.017 $  270.180,02
nsidn GO0V, W24 185
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE “Coraza lquid Tight en acero palvanizado, revestimiento con N
MATOI2 | aiverna capa de PVC flexible, autoextinguibley proteccisn UV, (P 68 m 4 I ity 15443 o L7678
Tablero de distribucién fotovoltaico metéfico montaje en
FOTI TAN
MAT.013 ALI._)TSR\:\IOAL ICAIELEMENTOS EN CORRIENTE pared, 100x80x40 cm con doble fondo y frente muerto Und [« $ 4.368.283,33 271,660 $
| 200x80 cm 1000 horas de cdmara salina, 3 fases 480V 250A. ) . _
FOTOVOLTAICA E!
MAT.014 .‘.O - LEMENTOS ERCORRIENTE Mando Motorizado para desconexidn Und 1 $  173.475,00 45.335 $ 21881000
AICA ELEMEN i "'
MAT.015 A {100 BN CORRIENTS totalizador de 150 A Und 1 $ 65863833 140.763 $  799.401,66
MAT.016 i?_:EOR\:\‘o:TAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE Acometida desde TDFV 2 TDG 100x80x40cm mit 0 $  624.866,67 156.878 S
MAT.017 ;?;EVOLTAICA ELEMENTOS EN CORRIENTE Ducto IMC mi 3 s 42.255,00 15.278 $  172.599,9%
MAT.C18 I\ 4 EMENTOS EN.CORRIENTE cable de comunicacion mt 8 s 9.638,33 1.837 $ 91.800,00
EMSENTOS EN CORRIENTE ) .
MAT.019 Mdédulo Wifi para monitoreo en aplicativa mévil Und 1 $  255.146,67 147.110 $  402.256,67
maToo | FOTOVBLTAICA ELEVIENTOS ENCORMENTE | rogaiizador para el ssev 44,69 kwp und 1 $ 2150723,33 304.808 $ 245562166
MAT.021 f_?:IOVOLTAlCA ECEMENTOS SR CORRICETE Tablero fotovoitaico 220V Dimensiones BOx60x30cm Und [} $ 1.145.950,00 134.807 $
F \iCA ELEMENTOS EN CORRIENTE
mATo22 | T A EE BN Estructura alurack unisn perfil de 20 cm und 3 S 1288500 2493 § 9226998
maTozy | [TOVOLTAICA ELEMENTOS ENCORRIENTE | otructurs aturack torillo M8 cayanas 1 s 288500 22.427 s 22531167
T
wmatoze | PO JVOLTA'CA ELEMENTOSENCORRIENTE | riflerta de acero moxidable serie 300 cajax2s 1 s 1767500 238623 $ 25229833
____ a3 =" — VALORTOTALCATALOGO REPUESTOS | $10.080.725,00

ANALISIS DEL SECTOR ECONOMICO Y DE LOS OFERENTES — MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE GENERACION
SOLAR FOTOVOLTAICA

El presente Estudio del Sector Econémico y de los Oferentes se elabora durante la etapa de planeacion del procesa
de contratacién, con fundamento en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015 y las demds disposiciones
aplicables. Su finalidad es identificar y analizar las condiciones legales, comerciales, financieras, organizacionales y
técnicas del mercado, la ofertay la demanda, los antecedentes de contratacion, la estructura de costos, los riesgos
y las condiciones de sostenibilidad relacionadas con el objeto contractual. El andlisis se realiza de manera
proporcional a la cuantia, complejidad y naturaleza del proceso y sirve de soporte para la estructuracion de los
documentos del proceso de Minima Cuantia.

El objeto contractual corresponde al mantenimiento preventivo y correctivo de dos sistemas de generacién de
energia solar fotovoltaica instalados en el Centro Administrativo Municipal (CAM), ubicados en el edificio Fase ], con
capacidad de 81,75 kWp, y en el edificio Fase I, con capacidad de 44,69 kWp. Las actividades recaen sobre sistemas
y componentes integrados a las edificaciones institucionales, incluyendo modulos fotovoltaicos, inversores,
estructuras de soporte, cableado, protecciones, tableros, sistemas de monitoreo y elementos asociados.

En consecuencia, el estudio analiza el mercado especializado de operacién y mantenimiento de sistemas
fotovoltaicos y, para efectos de la estructuracion del proceso bajo Documentos Tipo, verifica la correspondencia del
objeto con las actividades de la Matriz 1 — Experiencia del Sector Institucional. La aplicacién de los Documentos Tipo
depende de que el objeto integral, la naturaleza de la intervencién, la infraestructuray la modalidad de seleccién se
encuentren efectivamente comprendidos en la Matriz aplicable. En caso de estructurarse como obra publica de
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infraestructura institucional, deberan observarse integramente los documentos tipo vigentes para Minima Cuantia,
sin modificar sus reglas obligatorias.
Por lo anterior, se tendrd en cuenta los siguientes aspectos:

A. ANALISIS DEL MERCADO Y DEL SECTOR DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL — SECTOR INSTITUCIONAL

En el mercado colombiano, y especificamente en la regién de Santander, existe una oferta consolidada de empresas y
contratistas especializados dedicados al mantenimiento preventivo, correctivo, lavado técnico, pruebas de aislamiento,
termografia y suministro de componentes (inversores, estructuras y modulos fotovoltaicos) para sistemas de energia solar,
Este sector es fundamental para la gestion publica y la transicién energética, ya que provee el soporte técnico, operativo y
logistico necesario para asegurar la dptima generacién de energia limpia, la eficiencia en el rendimiento de los paneles, la
continuidad en la operacién de las plantas solares y la respuesta efectiva ante fallas eléctricas en las sedes administrativas y
edificaciones publicas a cargo del Municipio de Bucaramanga, protegiendo tanto la sostenibilidad fiscal y ambiental, como la
conservacion de la infraestructura fisica e inmuebles adscritos a la Subsecretaria Administrativa de Bienes y Servicios.

En este contexto, el mercado presenta condiciones de competencia que permiten a las entidades estatales acceder a diversos
proveedores con capacidad técnica calificada incluyendo personal certificado para trabajos en alturas y seguridad eléctrica
para la atencién simultdnea de miltiples sedes (tanto en las cubiertas de las Fases | y I del Centro Administrativo Municipal,
como en los sistemas fotovoltaicos ubicados en los centros externos de la Administracién Central) en tiempos perentorios,
asegurando respuestas oportunas ante caidas de generacién, fallas en inversores o dafios en los médulos. Lo anterior facilita
la obtencion de cotizaciones comparables basadas en tarifas por tipo de mantenimiento (rutinas preventivas programadas de
lavado técnico de paneles, inspeccién termogréfica y pruebas eléctricas) y bolsas de presupuesto agotables para repuestos,
inversores, cableado y componentes de los arreglos fotovoltaicos, garantizando que la Administracion Municipal pueda
seleccionar la oferta que represente la mejor relacién entre capacidad operativa, idoneidad técnica y precio, en cumplimiento
de los principios de transparencia, economia y seleccién objetiva establecidos en la normativa de contratacion publica vigente.

Contextualizacion del Mercado de Mantenimiento de Sistemas de Generacién de Energia Solar Fotovoltaica a Nivel Nacional

En el contexto nacional, el mercado de la energia solar fotovoltaica experimenta una expansidn acelerada impulsada por la
transicion energética, la adopcién de fuentes no convencionales de energfa renovable amparadas por el marco de laley 1715
de 2014 vy la Ley 2099 de 2021, y la necesidad corporativa e institucional de optimizar costos energéticos. Con una capacidad
instalada nacional en constante crecimiento que supera los gigavatios en parque solar consolidado, la infraestructura de
autogeneracion| a pequefia y mediana escala en edificaciones publicas y privadas ha dejado de ser un componente de

vanguardia para convertirse en un activo estratégico critico.

Este incremento en el parque fotovoltaico nacional traslada la prioridad del mercado desde la etapa exclusiva de instalacion
hacia la Operacién y Mantenimiento, consolidéndose como un segmento especializado indispensable para proteger el retorno
de la inversién a 25 afios, mitigar la degradacion prematura de los mddulos, asegurar los indices de desempefio y garantizar el

cumplimiento normativo técnico ante el operador de red y el sistema de regulacion nacional.
Importancia del Sector de Mantenimiento Solar en Bucaramanga

En el 4mbito localy regional, la disponibilidad de servicios calificados para el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo
de sistemas de generacion de energia solar fotovoltaica reviste una importancia estratégica para garantizar la sostenibilidad
operativa, la eficiencia energética y la vida atil de la infraestructura plblica del Municipio de Bucaramanga y de su area
metropolitana. Bucaramanga concentra edificaciones e instalaciones municipales que incorporan sistemas fotovoltaicos para
optimizar el consumo energético y cumplir con las metas institucionales de sostenibilidad ambiental.

La relevancia de este sector en la gestién publica local se fundamenta en tres ejes prioritarios:

o Garantia de la continuidad operativa y eficiencia de la generacién: Los sistemas solares instalados en edificaciones
publicas requieren intervenciones periédicas para conservar sus niveles 6ptimos de rendimiento. El mantenimiento
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preventivo y correctivo de médulos fotovoltaicos, inversores, cableado, protecciones eléctricas y sistemas de
monitoreo permite detectar oportunamente pérdidas de eficiencia, puntos calientes y fallas de aislamiento,
maximizando el aprovechamiento de la infraestructura.

e Seguridad técnica, gestion de suministros especializados y sostenibilidad ambiental: A diferencia de la simple
provision de bienes, la ejecucion de contratos de mantenimiento en sistemas fotovoltaicos exige un modelo de

administracién del riesgo riguroso que contemple de manera transversal:

Riesgos operativos y de seguridad industrial: Exposicién a choque eléctrico por manipulacién de componentes de
corriente continua y alterna, mitigacién de riesgos por trabajo en alturas, y prevencién de dafios estructurales o
filtraciones en las cubiertas e impermeabilizaciones del CAM.

Riesgos de aprovisionamiento y tecnoldgicos: Gestion de la obsolescencia tecnolégica de componentes
electrénicos, control de los prolongados plazos de importacién de repuestos criticos (como inversores o tarjetas
especializadas), y manejo de la indisponibilidad temporal del sistema ante contingencias operativas o climdticas

adversas.

Riesgos normativos vy digitales: Obligacién de garantizar una adecuada disposicién final de residuos eléctricos y
electrénicos (RAEE) conforme a la regulacién ambiental colombiana, asi como la salvaguarda y seguridad de las
credenciales, accesos y datos de los sistemas de monitoreo remoto frente a vulnerabilidades informaticas.

e Capacidad de respuesta técnica y encadenamiento productivo regional: Bucaramanga y su drea metropolitana
disponen de un mercado creciente de ingenieria eléctrica y energias renovables con personal capacitado para
diagndsticos, termografias y pruebas de funcionamiento. La contratacion local de proximidad reduce los tiempos
de respuesta ante fallas y fortalece las Mipymes y el encadenamiento productivo del departamento de Santander.

En este contexto, el mantenimiento de los sistemas de paneles solares constituye una actividad necesaria para asegurar que la
infraestructura fotovoltaica instalada en las edificaciones publicas opere de manera segura, eficiente y continua durante su
vida Util. La existencia de una oferta técnica especializada en Bucaramanga y su drea metropolitana representa, por tanto, una
ventaja para las entidades publicas, al permitir contratar servicios con capacidad de respuesta local, conocimiento técnico
especializado y disponibilidad de recursos humanos y materiales para atender las necesidades de mantenimiento preventivo y

correctivo de los sistemas de generacién solar.

Principales Operadores del Sector

Dentro del mercado nacional y con especial presencia en el departamento de Santander y el Area Metropolitana de
Bucaramanga, la oferta de servicios de mantenimiento, reparacion, optimizacion y suministro de componentes para sistemas
de generacién de energia solar fotovoltaica se encuentra distribuida en tres grandes categorias de operadores especializados.
Esta diversidad de actores garantiza dinamismo en la competencia, suficiencia operativa y opciones variadas de contratacion

para la Administracién Central del Municipio de Bucaramanga

Tipologia de Proveedores en el Mercado Local

Empresas de Ingenieria Especializada y Montajes Electromecénicos: Firmas de trayectoria local y regional con divisiones
dedicadas a la transicién energética, autogeneracion y gerenciamiento de proyectos eléctricos (tales como £me Ingenieria S.A.,
SolariSAG, entre otras), las cuales disponen de capacidad técnica instalada para intervenir cubiertas industriales e

institucionales.

integradores de Soluciones Fotovoltaicas y Facility Management: Proveedores que integran el disefio y los planes periddicos
de O&M, incorporando protocolos de lavado técnico, termografia y pruebas de aislamiento eléctrico bajo normativas técnicas

vigentes.
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Actores Institucionales y Distribuidores de Equipos: Compaiiias con representacién de marcas globales de paneles e inversores
que garantizan trazabilidad, repuestos originales y cumplimiento de los requerimientos del operador de red regional (ESSA -
Grupo EPM).

Tendencias del Mercado de Mantenimiento Solar Fotovoltaico

Las tendencias del mercado de operacién y mantenimiento solar fotovoltaico reflejan una transformacién profunda hacia la
digitalizacion, la eficiencia operativa y la maxima proteccion de los activos a largo plazo, consolidando précticas avanzadas que
van mucho més que la simple limpieza bésica. Entre las principales directrices del sector destaca la transicién acelerada desde
modelos reactivos hacia un mantenimiento preventivo y predictivo soportado por plataformas de monitorizacién remota,
analitica de datos en tiempo real e integracién de inteligencia artificial para anticipar fallas en los inversores o cadenas de
médulos antes de que afecten la generacidn energética. Asimismo, el uso de inspecciones no invasivas mediante drones
equipados con cdmaras termograéficas de alta resolucién se ha convertido en el estandar indiscutible para detectar de manera
rapida y segura puntos calientes o microfisuras en grandes cubiertas institucionales y comerciales, minimizando los riesgos
asociados a los trabajos en alturas. Paralelamente, los protocolos de lavado técnico evolucionan hacia el uso de agua
osmotizada y desmineralizada junto con cepillos rotativos especializados de baja friccién, los cuales protegen la capa
antirreflectante de los paneles y previenen la rdpida acumulacién de material particulado urbano. Finaimente, a nivel
contractual, tanto el sector corporativo como las entidades publicas exigen esquemas basados en Acuerdos de Niveles de
Servicio y bolsas de presupuesto agotables, priorizando contratos que garanticen no sole la ejecucién de rutinas periodicas,
sino el cumplimiento de indices de desempefio y la disponibilidad continua de componentes criticos de reemplazo.

El Municipio de Bucaramanga, por intermedio de la Subsecretaria Administrativa de Bienes y Servicios, adscrita a la
Secretaria Administrativa, requiere garantizar la continuidad, confiabilidad, seguridad y eficiencia de los sistemas de
generacién solar fotovoltaica instalados en el Centro Administrativo Municipal. Estos sistemas contribuyen al
aprovechamiento de fuentes no convencionales de energia y a la gestién eficiente del consumo energético de la
Administracion Municipal.

Las actividades comprenden inspeccién, diagndstico, pruebas de funcionamiento, mantenimiento preventivo,
mantenimiento correctivo, limpieza técnica de mddulos, revision de estructuras, verificacion de conexiones,
cableado, protecciones, inversores, tableros y sistemas de monitoreo, asi como el suministro e instalacion de
repuestos y accesorios cuando resulte técnicamente necesario y sea autorizado por la Entidad.

La necesidad se fundamenta en que la operacién continua de los sistemas fotovoltaicos exige intervenciones
periddicas para conservar su eficiencia, seguridad y vida (til. La acumulacion de material particulado, las condiciones
ambientales, el deterioro de conexiones, estructuras o componentes eléctricos y las eventuales fallas de los
inversores pueden reducir la generacién, ocasionar indisponibilidad del sistema y afectar el cumplimiento de los

objetivos institucionales de eficiencia energética.

El alcance contractual se concentra en la conservacién, mantenimiento, intervencién y, cuando corresponda,
reparacion y sustitucion de componentes de sistemas fotovoltaicos existentes. Para efectos de la aplicacién de los

Documentos Tipo, la Entidad deberd justificar en los documentos del proceso la naturaleza de la intervencién y su
correspondencia con la Matriz 1 — Experiencia del Sector Institucional, particularmente con la actividad que resulte
materialmente aplicable a sistemas eléctricos, plantas eléctricas o sistemas similares integrados a infraestructura

institucional de servicio publico.

-Sector primario o sector agropecuario: Es el sector que obtiene el producto de sus actividades directamente de Ia
naturaleza, sin ninguin proceso de transformacion. Dentro de este sector se encuentran la agricultura, la ganaderia,
la silvicultura, la caza y la pesca. No se incluyen dentro de este sector a la mineria y a la extraccion de petrdleo, las

cuales se consideran parte del sector industrial.
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-Sector secundario o sector industrial: Comprende todas las actividades econdmicas de un pais relacionadas con la
transformacién industrial de los alimentos y otros tipos de bienes o mercancias, los cuales se utilizan como base
para la fabricacién de nuevos productos.

Desde la perspectiva econdmica, el mercado relacionado con el objeto se vincula principalmente con actividades
especializadas de instalaciones eléctricas y mantenimiento de sistemas de generacién de energia, con participacion
de empresas de ingenieria, integradores fotovoltaicos, contratistas eléctricos y proveedores de componentes. Esta
caracterizacién econdmica no determina por si sola la naturaleza juridica del contrato; esta Ultima debe establecerse
conforme al objeto integral y a las reglas de los Documentos Tipo, cuando resulten aplicables.

De acuerdo con lo anterior, la dindmica del sector servicios en Colombia es analizada por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) a través de la Encuesta mensual de servicios (EMS).

La Encuesta Mensual de Servicios es una operacién estadistica por medio de la cual el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) obtiene la informacién de las variables principales del sector servicios para el analisis
de su evolucidn en el corto plazo en los siguientes aspectos.

1. EVOLUCION GENERAL DE LOS SUBSECTORES DE SERVICIOS
ENCUESTA MENSUAL DE SERVICIOS (EMS)

Encuesta Mensual de Servicios es una operacién estadistica por medio de la cual el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) obtiene la informacion de las variables principales del sector servicios para el andlisis
de su evolucidn en el corto plazo en los siguientes aspectos.

2. EVOLUCION GENERAL DE LOS SUBSECTORES DE SERVICIOS

ENCUESTA MENSUAL DE SERVICIOS (EMS)

De acuerdo con el DANE, En mayo de 2025, diecisiete de los dieciocho subsectores de servicios presentaron
variacién positiva en los ingresos totales, en comparacién con mayo de 2024.

En mayo de 2025, diecisiete de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacion positiva en los ingresos
totales, en comparaciéon con mayo de 2024.

Grafice 1. Variacién anual de los ingresos nominales, segin subseceor de servicios
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La informacién general del subsector de servicios se utiliza Unicamente como contexto econémico. Para la
estimacion del presupuesto y la definicién de requisitos del presente proceso se priorizan las fuentes directamente
relacionadas con mantenimiento de sistemas fotovoltaicos, antecedentes de contratacién, cotizaciones, analisis de
precios unitarios y condiciones técnicas del mercado.
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En mayo de 2025, diecisiete de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacién positiva en los ingresos
totales, en comparaciéon con mayo de 2024.
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El comportamiento del mercado debera analizarse con informacidon especifica y comparable con el objeto
contractual, evitando utilizar indicadores generales de servicios que no permitan explicar los costos de
mantenimiento, personal especializado, equipos, transporte, trabajo en alturas y repuestos fotovoitaicos.

En mayo de 2025, cinco de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacién positiva en el personal
ocupado total, en comparacién con mayo de 2024,
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Para efectos del presente estudio, las principales variables econémicas relevantes son: costos de mano de obra
especializada, equipos y herramientas, trabajo en alturas, transporte, insumos de limpieza, pruebas y diagnéstico,
repuestos y accesorios, administracién, utilidad, impuestos y demds costos asociados a la ejecucién.

Se presentan los tres subsectores de servicios con las variaciones de ingresos nominales positivas mas altas los
cuales son: Produccion de peliculas cinematograficas y programas de televisién, Correo y servicios de mensajeria y
Almacenamiento y actividades complementarias al transporte y los tres subsectores con las variaciones negativas
mas representativas, los cuales son Actividades de programacion y transmision, agencias de noticias, Actividades

profesionales cientificas y técnicas y Actividades de edicion.

Un ejemplo de subsectores de servicios con las variaciones de ingresos nominales positivas es el Produccién de
peliculas cinematograficas y programas de television, el cual se muestra a continuacion:




ESTUDIOS DEL SECTOR ECONOMICO
PARA PROCESOS DE SELECCION DE
MiNIMA CUANTIA

Alcaldia de
Bucaramanga

Cédigo: F-GJ-1140-238,37-058

Version: 2.0

Fecha aprobacion; Mayo-09-2023

Pagina 25 de 52

En mayo de 2025, los servicios de actividades administrativas y de apoyo de oficina y otras actividades registraron
un crecimiento de 20,9% en los ingresos nominales, el personal ocupado total presentd una variacidn positiva de
5,0% vy los salarios registraron un incremento de 6,1%, en comparacion con mayo de 2024.

salarios por tipo de contratacion

Actividades administrativas y de apoyn de oficina y otras actividades
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En comparacién con el mismo mes de 2024, en mayo de 2025 los ingresos totales presentaron un aumento de
20,9%, que se explica por el incremento de 16,7% en los ingresos por servicios y de 239,7% en otros ingresos

operacionales.

En mayo de 2025 el personal ocupado total presentd una variacién positiva de 5,0%, en comparacion con mayo de
2024, que se explica por el incremento de 12,6% en el personal temporal directo. En contraste, el personal
permanente registré una variaciéon negativa de 3,1%y el personal contratado a través de agencias de 10,9%.

Mientras que, los salarios en mayo de 2025 presentaron un aumento de 6,1%, en comparacion con mayo de 2024,
que se explica por el incremento de 11,6% en los salarios del personal temporal directo y de 6,0% en los salarios del

personal permanente.

2. PARTICIPACION DEL SUBSECTOR EN EL PIB NACIONAL Y PIB INDUSTRIAL

En el primer trimestre de 2025pr, el Producto Interno Bruto en su serie original, crece 2,7% respecto al mismo

periodo de 2024.

Grafico 1. Producto interno Brusta
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Las actividades econdmicas gue mas contribuyen a la dindmica del valor agregado son:

e Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas; Transporte y
almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida crece 3,9% (contribuye 0,8 puntos porcentuales a la

variacién anual).

e Agricultura, ganaderfa, caza, silvicultura y pesca crece 7,1% (contribuye 0,7 puntos porcentuales a la

variaciéon anual).
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e Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacidn y otras actividades de servicios; Actividades de lo4
hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares individualeg
como productores de bienes y servicios para uso propio crece 15,5% (contribuye 0,6 puntos porcentuales
a la variacién anual).

Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el Producto Interno Bruto en su serie ajustada por efecto estaciona
y calendario crece 0,8%. Cuando se observa el comportamiento de las actividades econémicas relacionadas:

e Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacién y otras actividades de servicios; Actividades de log
hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares individualeg
como productores de bienes y servicios para uso propio crece 4,1%.

e Actividades financieras y de seguros crece 1,0%.

e Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria; Educacion;
Actividades de atencién de la salud humana y de servicios sociales crece 0,6%.
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Construccion
En el primer trimestre de 2025pr, el valor agregado de la construccion decrece 3,5% en su serie original, respecto

al mismo periodo de 2024pr. Esta dindmica se explica por los siguientes comportamientos (ver tabla 6):

e Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales decrece 7,0%.
e Construccién de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y de otras obras de ingenieria

civil crece 3,8%.
» Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y obras de ingenierfa civil (alquiler de maquinaria

y equipo de construccidn con operadores) decrece 3,7%.
Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su serie ajustada por efecto estacional y calendario, el valor

agregado de la construccién decrece en 1,8%, cuando se observa el comportamiento de las actividades econémicas
relacionadas:

« Construccidn de edificaciones residenciales y no residenciales decrece 3,4%.
» Construccién de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y de otras obras de ingenieria

civil crece 0,2%.
o Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y obras de ingenieria civil (alguiler de maguinaria

y equipo de construccién con operadores) decrece 0,7%.
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Tabln 6. Conmstriiccidy
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2.2 Producto Interno Bruto

2.2.1 Enfoque de la produccién
En el primer trimestre de 2025pr, el Producto Interno Bruto en su serie original crece 2,7% respecto al mismo
periodo de 2024pr (ver tabla 1). Las actividades econémicas que mas contribuyen a la dindmica del valor agregado
son:

» Comercio al por mayor y al por menor; reparacién de vehiculos automotores y motocicletas; Transporte y
almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida crece 3,9% (contribuye 0,8 puntos porcentuales a la variacion

anual).
o Agricuitura, ganaderfa, caza, silvicultura y pesca crece 7,1% (contribuye 0,7 puntos porcentuales a la variacion

anual).
« Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios; Actividades de los hogares

individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares individuales como
productores de bienes y servicio

Talbia 1. Products Intormo Mruka (FHR)
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Fuente: DANE P T

3. IPC

En junio de 2025 la variacién mensual del IPC fue 0,10%, la variacién afio corrido fue 3,74%y la anual 4,82%.
En junio de 2025 la variacién anual del IPC fue 4,82%, es decir, 2,36 puntos porcentuales menor gue la reportada

en el mismo periodo del afio anterior, cuando fue de 7,18%.
El comportamiento mensual del IPC total en junio de 2025 (0,10%) se explicé principalmente por la variacion
mensual de las divisiones Restaurantes y hoteles y Transporte. Las mayores variaciones se presentaron en las

divisiones Restaurantes y hoteles (0,42%) y Salud (0,36%).
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Variacion mensual Variacién Ao corride Variacifn Anual
2024 2024 el 2024 2025
IPC total 0,32 0,10 412 3,74 718 4,82

El comportamiento mensual del IPC total en junio de 2025 (0,10%) se explicd principalmente por la variacion
mensual de las divisiones Restaurantes y hoteles y Transporte. Las mayores variaciones se presentaron en las
divisiones Restaurantes y hoteles (0,42%) y Salud (0,36%).
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En junio de 2025 la variacién mensual del IPC fue 0,10%, frente a mayo de 2025. La divisién Restaurantes y hoteles
registré una variacién mensual de 0,42%, siendo esta la mayor variacién mensual. En junio de 2025 los mayores
incrementos de precio se registraron en las subclases: bebidas calientes: tinto, café con leche, chocolate, té, bebida
achocolatada caliente, leche, agua de panela, agua aromética, avena caliente y similares para consumo inmediato
(1,47%), comidas preparadas fuera del hogar para consumo inmediato (0,55%) y gastos en discotecas, bares, griles,
tabernas, fondas y tiendas dentro y al aire libre (0,42%).

Los menores incrementos de precio se reportaron en las subclases: servicios de alojamiento en hoteles, pensiones,
posadas, hostales y moteles (0,04%), gaseosa y otros refrescos en establecimientos de servicio a la mesa y
autoservicio (0,09%) y comidas en establecimientos de servicio a la mesa y autoservicio {0,38%).

La divisién Informacion y comunicacion registré una variacion mensual de -0,15%, siendo esta la segunda menor

variacién mensual.

3.1 COMPORTAMIENTO DE LA VARIACION MENSUAL DEL IPC SEGUN DIVISIONES Y SUBCLASES
3.1.1 VARIACION Y CONTRIBUCION MENSUAL POR DIVISIONES DE GASTO.

En mayo de 2025 en comparacién con mayo de 2024, la variacién anual de las subclases que mds aportaron al indice
total fueron: arriendo imputado (5,87%), arriendo efectivo (6,26%), comidas en establecimientos de servicio a la
mesa y autoservicio (7,60%), transporte urbano (incluye tren y metro) (9,49%), gas (19,49%), comidas preparadas
fuera del hogar para consumo inmediato {7,33%), suministro de agua (7,89%), educacion preescolar y basica
primaria (9,46%), chocolate y productos a base de chocolate (49,24%) y servicios relacionados con la copropiedad
(8,64%). Las mayores contribuciones negativas se presentan en: papas (-17,6%), electricidad (-1,81%), equipos de
telefonia mévil, similares y reparacion (-25,96%), arroz (-2,59%) y tomate de drbol (-23,93%). |l
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Cuadro B. IPC Variacién y contribucién anual -
Par principales subclases
Mayo 2025
o Subclase o o : Vari;ncldm (;lh)—w dﬂ;ﬁ?ﬁﬁ;x”“ )
Arfiendo imputado = 587 &l 0.74_
Amendo afactivo 8,26 90,57
Comidas on esiablacimlientos de samveelo @ 'a mesa v autoservicio T.80 0.58
Transparte urbans (iwcluye tron y motrs) 8.49 0,44
Gas 19.48 21
Comidas greparadas fuera del hegar para consumo enmadeato 7.33 8,17
Suminiaire do agua 7,89 3,15
Educacion preascolar y basica prmaria 9.46 .14
[ 14 a baga da 49,24 0,13
Sarviclos i con la 8.64 10

fuente: DANE, 1L,

3.2 COMPORTAMIENTO DE LA VARIACION ANUAL DEL IPC SEGUN DIVICIONES Y SUBCLASES.
3.2.1 VARIACION Y CONTRIBUCION ANUAL POR DIVISIONES DE GASTO.

En el mes de junio de 2025, el IPC registrd una variacién de 0,10% en comparacién con mayo de 2025, ocho
divisiones se ubicaron por encima del promedio nacional (0,10%): Restaurantes y hoteles (0,42%, Salud (0,36%),
Bebidas alcohdlicas y tabaco (0,27%), Bienes y servicios diversos (0,23%), Bienes y servicios para el hogar y para la
conservacién ordinaria del hogar {0,20%), Transporte (0,20%), Prendas de vestir y calzado (0,16%) y por ultimo,
Informacién y comunicacion (0,12%). Por debajo se ubicaron: Educacidn (0,01%), Alojamiento, agua, electricidad,
gas y otros combustibles (0,01%), Recreacién y cultura {0,00%) y por Ultimo, Alimentos y bebidas no alcohdlicas (-
0,08%).

Cuadro 1. IPC Variacién y contribucidn mnensual
Segidn divisiones de gasto
Jumio 2024 - 2025

2024 2025
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4, MERCADO LABORAL

Empleo y desempleo

La Gran Encuesta Integrada de Hogares - GEIH tiene como objetivo proveer informacion estadistica relacionada con
mercado laboral, ingresos y pobreza monetaria, asi como de las caracteristicas sociodemogréficas de la poblacion
residente en Colombia. A través de la encuesta se clasifica a las personas seguin su fuerza de trabajo en ocupadas,
desocupadas o poblacién fuera de la fuerza laboral.

De esta forma, es posible estimar los principales indicadores del mercado laboral colombiano, como son la Tasa
Global de Participacién - TGP, la Tasa de Ocupacién - TO y la Tasa de Desempleo - TD.

Para el mes de abril de 2025, la tasa de desocupacion del total nacional fue 8,8%, lo que representé una disminucion
de 1,9 puntos porcentuales respecto al mismo mes de 2024 (10,6%). La tasa global de participacion se ubicd en
63,7%, mientras que en abril de 2024 fue 64,0%. Finalmente, la tasa de ocupacion fue 58,1%, lo que representé un
aumento de 1,0 puntos porcentuales respecto al mismo mes del afio anterior (57,2%). 1]




Cddigo: F-GJ-1140-238,37-058

ESTUDIOS DEL SECTOR ECONOMICO

. . Version: 2.0
TS PARA PROCESOS DE SELECCIONDE | o "
MiNIMA CUANTIA Fecha aprobacion: Mayo-09-2023
Atcaldia de
Bucaramanga Pagina 30 de 52

Tasa global de participacion (TGP), Tasa de ocupacion (TO) y Tasa de desocupacion (TD)

Total nacional
Abrll (2024-2025)

TS Abril 2024 [ Abril 2025

fg 10,6 8,38
Tasa Global de Participacion Tasa de Ocupacion Tasa de Desocupacion
{TGP} {TO} (TD}

En abril de 2025, |a tasa de desocupacion en el total de las 13 ciudades y dreas metropolitanas fue 8,7%, lo que
represents una disminucion de 1,6 puntos porcentuales respecto al mismo mes de 2024 (10,3%). La tasa global de
participacién se ubicé en 65,9% v la tasa de ocupacién en 60,1%, estas tasas en el mismo mes del afio anterior
fueron 66,6% vy 59,7%, respectivamente.

4.1 Principales indicadores del mercado laboral

4,1.1 Total Nacional Mensual

Para el mes de abril de 2025, la tasa de desocupacion del total nacional fue 8,8%, lo que represent6 una
disminucién de 1,9 puntos porcentuales respecto al mismo mes de 2024 (10,6%). La tasa global de participacién se
ubicé en 63,7%, mientras que en abril de 2024 fue 64,0%. Finalmente, la tasa de ocupacién fue 58,1%, lo que
representé un aumento de 1,0 puntos porcentuales respecto al mismo mes del afio anterior (57,2%).
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4.1.2 Total 13 ciudades y dreas metropolitanas mensual

En abril de 2025, la tasa de desccupacion en el total de las 13 ciudades y dreas metropolitanas fue 8,7%, lo que
representé una disminucién de 1,6 puntos porcentuales respecto al mismo mes de 2024 (10,3%). La tasa global de
participacién se ubicd en 65,9% y la tasa de ocupacion en 60,1%, estas tasas en el mismo mes del afio anterior

fueron 66,6% vy 59,7%, respectivamente.
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4.2 Poblacién ocupada segtin rama de actividad

4.2.1 Total nacional mes
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En el mes de abril de 2025, el nimero de personas ocupadas en el total nacional fue 23.576 miles de personas.fé-é,_
ramas que mads aportaron positivamente a la variacion de la poblacidon ocupada fueron Administracidn publica y
defensa, educacidn y atencion de la salud humana (1,0 puntos porcentuales); Comercio y reparacién de vehiculos
(0,6 puntos porcentuales) e Industrias manufactureras (0,5 puntos porcentuales).

Toral naclonal
Rarna de actividad ! Distelbecién  Variaclon  Contrlbucién
Kbl 2024 Aol 203§ w2028 L npp

Bablacidn nexgpada 22885 83,578 k17 i

Adarnsaton jpu ica y aatenia, el cacion y ateno v de e %a o i ane L84 206 RER 235 15
Corracio y hepara cicn de vedsons 3532 414 ERAS 132 O&
Ircustias varuf g ras 2452 & o E ) e a5
Trarspone y alacens winseo 16490 166 7% i o5
Alajarrient sy s20g nics de o da 1784 " 36% o Bt TR}
Irdermad A comumica ot 412 455 248 b2 03
Aeuvicanes senesiliznas P 290 1.2 £5 ul
Actviaat es aristicas, enlenimients, rrearidn g ols ackvidades de e o 1843 i aee a5 % 02
Age cultura, ganaders cada § lacultury y oesa 3754 ERT- hEA 1 01
Achvicades profewonales, sientf PECOILAL § SOTc08 Ah Wi o iRt og 1.809 786 16 -21 1
Suir nateo ae e'ertncidded, gas Agus v est oo e desec ot AaUb L8y ] -23 -0
Conswucc an 1587 547 6B -34 -fi2
Aewidades fnancaas § e sEras ar 114 1.6 -h4 -0

Fuente: DANE GEIR

4.3 Poblacién ocupada segun posicién ocupacional

En abril de 2025, Trabajador por cuenta propia y Obrero, empleado particular fueron las posiciones ocupacionales
que mas aportaron positivamente a la variacién de los ocupados en el total nacional con 2,3 y 1,3 puntos
porcentuales, respectivamente.

] Contribucién
% 2028 absolnts o .

Posicion ocupacional

Abwil 2024 Al 2025

Pobladan eotpnds 22,885 23.578 100 T

Trabajador por cuenta prapia 5258 5826 417 528 23
Obrero, cmpleado partcular 19087 10.38% 44,1 282 13
Jormalero o Peon 728 748 32 20 a1
Patron 6 empleador 586 578® 24 -2 o1
Obrero, empleado del gobierro 1004 375 4,1 3] -3
Empleado domestico £42 813 25 -30 -0
Trabajadaor tamiliar gin reracs cracion ABH 445 1% £l o2

4.4 Ranking de ciudades segun tasa de desocupacién, trimestre enero - marzo 2025

Para el trimestre movil febrero - abril 2025, de las 23 ciudades y dreas metropolitanas, las que presentaron mayores
tasas de desocupacién fueron: Quibdé (33,2%), Riohacha (16,7%) e Ibagué (14,7%). Las ciudades con menor tasa de
desocupacién fueron: Santa Marta (8,7%), Villavicencio (8,0%) y Medellin A.M. (7,8%).
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5. TASA REPRESENTATIVA DEL MERCADO

La tasa de cambio representativa del mercado (TRM) es la cantidad de pesos colombianos por un défar de los
Estados Unidos. La TRM se calcula con base en las operaciones de compra y venta de divisas entre intermediarios
financieros que transan en el mercado cambiario colombiano, con cumplimiento el mismo dia cuando se realiza la

negociacion de las divisas.

Actualmente la Superintendencia Financiera de Colombia es la que calcula y certifica diariamente la TRM con base
en las operaciones registradas el dia habil inmediatamente anterior. (Banco de la Republica de Colombia).

A partir del 1 de marzo de 2018, la Tasa de Cambic Representativa del Mercado- TRM, corresponde al promedio
ponderado de las operaciones de compra y venta de contado de ddlares de los Estados Unidos de América a cambip
de moneda legal colombiana, realizadas entre Intermediarios del Mercado Cambiario (IMC), asi como de las
operaciones que efecttian los IMC con las demds entidades vigiladas por la Superintendencia Financiera de Colombia
(SFC), distintas de IMC y aquellas que hacen los IMC con el Banco de la Republica o el Ministerio de Hacienda y
Crédito Publico-MHCP.

La Superintendencia Financiera de Colombia tiene la obligacion de calculary certificar la TRM y divulgarla al mercado
y al publico en general, conforme a lo dispuesto en el articulo 40 de la Resolucion Externa No. 1 de 2018, expedida
por la Junta Directiva del Banco de la Republica, la metodologia establecida por el Banco de la Republica mediante

Circular Reglamentaria DODM - 146, el articulo
11.2.1.4.15 del Decreto 2555 de 2010 y la Resolucion No.0416 de 2006 de la Superintendencia Financiera de

Colombia. {Superintendencia Financiera de Colombia}.
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1. ANALISIS DE LA DEMANDA:

1. ANALISIS DEL. MERCADO

Las actividades econdmicas estan divididas en sectores econémicos y cada sector se refiere a una parte de la actividad
econémica cuyos elementos tienen caracteristicas comunes, guardan una unidad y se diferencian de otras agrupaciones. Su
division se realiza de acuerdo con los procesos de produccién que ocurren al interior de cada uno de ellos.

Esta clase de servicios son prestados o suministrados por operadores especializados, los cuales cuentan con personal calificado
y certificado, asi como con los elementos e insumos necesarios para la ejecucion satisfactoria del objeto contractual
denominado: “REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS DOS SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA INSTALADOS EN EL CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL {CAM); UNO UBICADO EN EL EDIFICIO FASE
1 EN LA CALLE 35#10-43 DE 81.75 kWp Y OTRO EN EL EDIFICIO FASE 2 UBICADO EN LA CARRERA 11#34-38 DE 44.69 kwp”
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De acuerdo con el Clasificador de Bienes y Servicios de Naciones Unidas (UNSPSC) adoptado por Colombia Compra Eficiente,
las categorias principales que agrupa mayoritariamente este tipo de prestaciones corresponden a:

Segmento Familia Clase Cadigo Descripcién
UNSPSC
72000000 — Servicios de 72150000 — Servicios de 72151500 - 72151511 Servicio de mantenimiento o
Edificacién, Construccion mantenimiento y Servicios de reparacion de sistemas de
de Instalaciones y construccién de sistemas sistemas iluminacién o afines a
Mantenimiento eléctricos eléctricos sistemas eléctricos

1. 72151511 — Servicio de Mantenimiento o reparacién de Sistemas de iluminacién o afines a sistemas eléctricos
(Segmento 72000000, Familia 72150000, Clase 72151500 - Servicio de Sistemas Eléctricos): Destinada a la
contratacién de mano de obra calificada para intervenciones preventivas, correctivas y pruebas eléctricas en redes
y sistemas eléctricos asociados a fuentes renovables.

Para la identificacion de las empresas participantes en el mercado, se tomé como referencia la informacién suministrada por el
Sistema Integrado de Informacién Societaria de la Superintendencia de Sociedades con corte a 31 de diciembre del 2022, las
cuales se relacionan a continuacion.

4659 - Comercio al por mayor de otros tipos de maquinaria y equipo n.c.p.

« El comercio al por mayor de maquinaria y equipo de oficina, sus partes, piezas y accesorios, excepto computadores
y equipo periférico.

« El comercio al por mayor de muebles de oficina, muebles para el manejo y la conservacién de medicamentos, para
farmacias, hospitales, etc. y otros muebles para la industria.

« El comercio al por mayor de equipo de transporte, sus partes, piezas y accesorios, excepto vehiculos automotores,
motocicletas y bicicletas.

« El comercio al por mayor de robots para cadenas de montaje, y de sus partes, piezas y accesorios.

» Ef comercio al por mayor de cables, cables de fibra dptica y conmutadores y de otros tipos de equipo de instalacién
de uso industrial.

« El comercio al por mayor de otros tipos de equipo eléctrico, sus partes piezas y accesorios, como motores y
transformadores eléctricos.

« El comercio al por mayor de productos eléctricos que son especificamente para instalaciones industriales.

« E{ comercio al por mayor de maquinas herramienta, sus partes, piezasy accesorios, de todo tipo y para cualquier
material, y las controladas por computador.

« F| comercio al por mayor de otros tipos de maquinaria n.c.p. para uso en la industria, la minerfa y la construccién,
sus partes, piezas y accesorios, el comercio de equipos de medicidn, prueba, navegacion y control.

« El comercio al por mayor de maquinas de coser y telares para tejidos de punto controlados por computador.

4321 - Instalaciones eléctricas

« Instalaciones y accesorios eléctricos.

« Lineas de telecomunicaciones.

« Redes informaticas y lineas de television por cable, incluidas lineas de fibra dptica.
 Antenas parabdlicas.

« Sistemas de iluminacion.

« Sistemas de alarma contra incendios y contra robos.

« Alumbrado de calles y sefiales eléctricas. .
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» Alumbrado de pistas de aeropuertos.

* La conexién de aparatos eléctricos y equipo doméstico, incluidos sistemas de calefaccion radiante.

Muestra representativa de Empresas proveedoras del sector

Se analizé el mercado vy la informacidn disponible en la Superintendencia de Sociedades con e! propésito de identificar un
grupo de 20 empresas activas relacionadas con las actividades econémicas correspondientes a la instalacién, mantenimiento
y prestacién de servicios asociados a sistemas de energia solar fotovoltaica. Estas empresas cuentan con experiencia para
prestar servicios de mantenimiento preventivo y correctivo de paneles solares y sistemas fotovoltaicos, incluyendo actividades
de inspeccién, limpieza técnica de modulos, revision de estructuras de soporte, verificacion de conexiones y componentes
eléctricos, mantenimiento de inversores, sistemas de proteccién, cableado, tableros y demas elementos asociados a la
operacién de las instalaciones fotovoltaicas de la Administracion Central Municipal, tal como se presenta en el siguiente listado

freM NIT RAZON SOCIAL cODIGO Cily CIUDAD
1 901449947 ACCIONES Y SOLUCIONES 4321- Instalaciones eléctricas B/manga___‘
2 804010126 ILUI»-‘.II?J_:_’\E:IO.‘-] SAN JUAN DE GIRON SA 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
3 900304051 TIKS GROUP SAS 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
4 900321021 ES| DE COLOMBIA SAS 4321- Instalaciones eléctricas, 4653- Comercio al por
|_mayor de otros tipos de maquinana y equipe n.c.p. B/manga
5 804004930 BIOTECH S.A.S. 4321- Instalaciones eléctricas, 4652- Comercio al por
mayor de otros tipos de maquinaria y equipe n.c.p. B/manga
[ 804011350 LUCES DE SANTANDER SA 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
7 850207976 EME INGENIERIA S.A 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
8 902051388 ELECTRISANDER S.A.S. 43721~ Instalacianes eléctricas B/manga
9 500935829 ANS ENERGIA SAS 4321- Instalaciones eléctricas B/manga |
10 900041811 | BARICHARA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES 4321- Instalaciones eléctricas | B/manga |
11 00042267 CONSTRUCCIONES ENERGIA Y MANTENIMIENTO S.A.S. 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
12 900041145 ECO PROYECTOS AVANZADOS DE COMNVERSION DE ENERGIA S.AS i 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
13 901044245 ENEF ENERGIA DEL FUTURO S.A.S BIC 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
14 501274865 ENERGIAS RENOVABLES DE SANTANDER S.A.S. 4321- Instalaciones eléctricas /manga
15 900865147 ENERGIAS VERDES DE COLOMEBIA 5.4.5. 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
16 501360268 PROYECTOS EN ENERGIAY__COI\/_I_QNICACIONES PROYDEC SAS 4321- Instalacianes el_éct_ricas B | B/manga
17 900529122 SOLUCIONES INDUSTRIALES ¥ DE ENERGIA SINDEN S.A.5 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
18 900037220 INGENIERIA DE ENERGIAS ALTERNATIVAS ) 4321- Instalaciones eléctricas B/manga
19 900044001 ENERGIAS INTEGRALES DE COLOMBIA SAS - _4_1321- Instalaciones eféctricas B/manga
20 500044001 HF COMUNICACION Y ENERGIA S.A.S. 4321- Instalaciones eléctricas B/manga

El Andlisis de la Demanda? es el proceso de caracterizacion de la necesidad, es decir, dqué queremos comprar?,
Jquién genera la necesidad?, etc. y del analisis de gasto de la entidad, por ejemplo: el histérico de compras, analisis

de gasto por categorfas, etc. Su objetivo principal es entender el comportamiento de compras de la entidad,
identificar las necesidades de adquisiciones futuras y reconocer oportunidades de ahorro previo bajo una vision
estratégica, para tal fin las Entidades Publicas a través de la Agencia Nacional de Contratacidn Publica, ha definido

el siguiente Modelo de Abastecimiento Estratégico — MAE.




Alcaldia de
Bucaramanga

Cédigo: F-GJ-1140-238,37-058

ESTUDIOS DEL SECTOR ECONOMICO

PARA PROCESOS DE SELECCIONDE | o oo 2°

MINIMA CUANTIA Fecha aprobacién: Mayo-09-2023

Pagina 35 de 52

En este sentido, el MAE se convierte en la metodologia que le permite a las entidades incorporar practicas de
abastecimiento estratégico para estructurar los procesos de compra publica y, asi, implementar la Politica de
Compras y Contratacion Publica.

Para el correcto desarrollo de los proyectos, es necesaric contar con una serie de recursos tanto humanos y
materiales, al igual que tecnolégicos y de infraestructura que garanticen la adecuada ejecucion del objeto del

contrato.

Debido a multiples factores como la apertura de los mercados y la cerrada competencia entre las diferentes marcas
y productos, cada vez es més importante desarrollar los procesos de adquisicién de bienes y servicios de la mejor
manera, buscando siempre los mejores bienes o servicios en su relacion calidad/precio, y que ayuden a cumplir de
manera adecuada las metas del contrato, relacionadas con el mantenimiento e intervencién de infraestructura

eléctrica institucional.

2.1 ¢Cémo ha adquirido la Entidad Estatal en el pasado este bien, obra o servicio? La Entidad Estatal debe analizar
el comportamiento de sus adquisiciones anteriores del bien, obra o servicio, teniendo en cuenta:

En el Municipio de Bucaramanga, en afios anteriores se ha realizado la contratacion refaciondndose desde la vigencia
2021 hasta la 2025, asf:
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N. Proceso

Objeto Valor Afio N. oferentes

SA-SA-MC-009-2025

REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE LOS DOS SISTEMAS DE
GENERACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
INSTALADOS EN EL CENTRO ADMINISTRATIVO $ 28.000.000 Sooe "
MUNICIPAL {CAM} UNO UBICADO EN EL EDIFICIO

FASE 1 EN LA CALLE 35#10-43 DE 81.75 Y OTRO EN
EL EDIFICIO FASE 2 UBICADO EN LA CARRERA
11#34-38 DE 44.69KWP
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REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE DOS SITEMAS DE GENERACION DE
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA INSTALADOS EN
EL CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL {CAM)

SA-SA-MC-010-2024

DE BUCARAMANGA. FASE | 81.75 kWp 3 26.000.000 s 2
REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE

LOS DOS SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA

SOLAR FOTOVOLTAICA INSTALADOS EN EL CENTRO $9.700,267 2023 6

ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (CAM); UNO
UBICADO EN EL EDIFICIO FASE 1 EN LA CALLE
35#10-43 DE 81.75 Y OTRO EN EL EDIFICIO FASE 2

SA-SA-MC-029-2023
UBICADO EN LA CARRERA 114#34-38

Luego de hacer una revisién en el SECOP II, se encontré que, en el Departamento de Santander, en afios anteriores
se han realizado contrataciones con objetos similares a MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS DOS
SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA INSTALADOS EN EL CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL
(CAM); UNO UBICADO EN EL EDIFICIO FASE 1 EN LA CALLE 35#10-43 DE 81.75 kWp Y OTRO EN EL EDIFICIO FASE 2 UBICADO EN
LA CARRERA 11#34-38 DE 44.69 kWp” la informacidn de esta contratacién, se relaciona en el cuadro que se relaciona

a continuacion

No. Proceso

MIN - SVNA - SPIM - 147 - 2025 ~
Municipio de Saravena, Arauca.
Proceso relacionado con el
mantenimiento preventivo
semestral de sistemas de energia
fotovoltaica instalados en el drea
rural.

PN DECHO MIC 011 2024 —
Policia Departamento de Policia
Chocd. Objeto: servicio de
mantenimiento preventivoy
correctivo, mano de obray
cambio de repuestos mas
desplazamiento para paneles
solares, fuente de energia
eléctrica, subestaciones y
unidades adscritas al
Departamento de Policia Chocd.

PN MECAL MIC 019 2023 —
Policia Metropolitana Santiago
de Cali. Objeto: servicio de
mantenimiento preventivo y
correctivo de los paneles solares
y fuente de energia eléctrica de
la Estacién de Policia Florida del
Departamento de Policia Valle.

Tipo de Proceso

Minima cuantia — prestacion de
servicios. El estudio contempla el
mantenimiento preventivo de los
sistemas solares y establece la
contratacidén bajo esta
modalidad.

Valor: § 39.856.000

Minima cuantia — prestacién de
servicios. El valor estimado es de
$84.920.000 {VA incluido. El
documento sefiala
expresamente que el proceso se
adelanta mediante minima
cuantia.

Minima cuantia — prestacion de
servicios. El valor estimado es de
$15.000.000 IVA incluido. El
estudio fundamenta la
modalidad en las reglas de
minima cuantia.
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Experiencia Exigida

Se exige acreditar minimo dos {2)
certificaciones de contratos
terminados vy liquidados, cuya
sumatoria sea superior al 100 %
del presupuesto oficial, y cuyo
objeto o alcance esté
relacionado con mantenimiento
o reparacion de sistemas
eléctricos. Cada certificacién
debe contener, entre otros
datos, entidad contratante,
objeto, monto, plazo y fecha de
liquidacion.

El estudio establece que la
experiencia del proponente se
verifica en el Anexo de
Especificaciones Técnicas
Minimas. No se identifica en el
estudio una cantidad de
contratos o una cuantia minima
de experiencia expresamente
diferenciada.

El estudio establece la
experiencia del proponente
como requisito de verificacion en
el Anexo de Especificaciones
Técnicas Minimas. No se
identifica en el documento una
exigencia cuantificada de
contratos o porcentaje del
presupuesto comparable con el
proceso de Saravena.

Personal Minimo Requerido

1 técnico operativo con perfil de
técnico y/o tecndlogo en
instalaciones eléctricas, minimo
4 afios de experiencia general y
experiencia especifica acreditada
mediante 2 certificaciones como
técnico electricista en proyectos
de sistema solar fotovoltaico. 1
auxiliar operativo, bachiller, con
minimo 1 afio de experiencia
general y 1 certificacion laboral
relacionada con actividades de
mantenimiento.

El estudio no establece un
equipo minimo de personal
cuantificado. Sf exige que las
actividades sean ejecutadas
técnicamente y contempla
actividades que requieren
personal competente para
mantenimiento eléctrico y
fotovoltaico.

El estudio no establece una
planta minima de personal
cuantificada. En las
especificaciones se exige
capacidad operativa, personal
técnico y disponibilidad para
ejecutar las actividades de
mantenimiento preventivo y
correctivo.

Equipos y Herramientas

No se presenta una relacién
cerrada de equipos con
cantidades. Se exige disponer de
equipos de proteccidn personal,
herramientas y equipos
adecuados para mantenimiento,
mantenerlos en condiciones
Optimas y contar con insumos
como agua desmineralizada,
pafios de limpieza y cepillos de
cerdas suaves. También se exige
disponer de herramientas
adecuadas para el
mantenimiento preventivo.

Las especificaciones técnicas
contemplan actividades que
requieren equipos de medicién y
diagndstico eléctrico, equipo
portatil para medicién de carga,
termografia, pruebas
dieléctricas, medicidn de
aislamiento, revision de puesta a
tierra, inversores, baterfas,
tableros y demas componentes.
El documento no presenta una
tabla independiente con
cantidades minimas de equipos.

Se exige que el contratista
suministre los equipos y
herramientas necesarios para
ejecutar el objeto contractual,
asi como elementos de
proteccion personal. El estudio
también establece la obligacidn
de entregar los suministros,
equipos y herramientas
requeridos para la prestacién del
servicio. No se observa una
relacion cuantificada de equipos
minimos.

Criterios Diferenciales (Mipyme)

El proceso contempla
expresamente la posibilidad de
convocatoria limitada a
Mipymes, de acuerdo con la
normativa aplicable. El estudio
sefiala que el proceso de minima
cuantia es susceptible de
limitacion a Mipyme cuando se
cumplen las condiciones legales,
entre ellas el valor del proceso y
la recepcidn de solicitudes de
Mipymes.

Se contempla la aplicacion de las
disposiciones legales
correspondientes a procesos
para Mipymes dentro de minima
cuantia. El estudio establece
que, cuando proceda, se
aplicaran las reglas previstas
para Mipymes; no se identifica
una reduccidn especifica de
experiencia o personal exclusiva
para Mipymes.

El documento contempla los
criterios de desempate y
preferencias establecidos
legalmente, incluyendo
preferencias relacionadas con
Mipymes, cooperativas y
asociaciones mutuales. No se
identifica una reduccién
especifica de la experiencia
habilitante o del personal
minimo por condicién de
Mipyme.
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Dentro de las caracteristicas técnicas exigidas por estas entidades para la efectiva ejecucion del objeto del
contrato, se destacan:
e Que la forma de pago es mediante un Unico pago el cual se efectuard una vez se entregue el informe
final de ejecucién y validacion de los mismos por parte del supervisor.
e Que entre las garantias se destacan la de calidad del servicio y Calidad y correcto funcionamiento de
los bienes con un mayor valor de cobertura.

ANALISIS DE LA OFERTA:

El andlisis de la oferta se enfoca en el mercado especializado de operacién y mantenimiento de sistemas de
generacidon de energia solar fotovoltaica, incluyendo inspeccion, limpieza técnica, termografia, pruebas eléctricas,
revision de estructuras, inversores, cableado, protecciones, tableros, sistemas de monitoreo y suministro de
repuestos. El mercado estd integrado por personas naturales y juridicas con capacidad técnica, personal
competente, experiencia relacionada y disponibilidad de equipos de medicién, diagndstico y seguridad para trabajo
en alturas.

Por la naturaleza del objeto, la capacidad del mercado no depende Unicamente del nimero de empresas, sino de la
disponibilidad de personal competente, experiencia en sistemas fotovoltaicos de caracteristicas similares, equipos
de medicidn y diagnostico, capacidad para ejecutar actividades en cubiertas, cumplimiento de las condiciones de
seguridad para trabajo en alturas y capacidad de suministro oportuno de componentes y repuestos.

Para conocer el perfil de los potenciales oferentes, se considera relevante identificar su tamafio empresarial,
ubicacién, experiencia en mantenimiento de sistemas fotovoltaicos y/o infraestructura eléctrica, capacidad técnica,
disponibilidad de personal competente, equipos de medicién y diagndstico, capacidad de suministro e instalacion
de repuestos y comportamiento en procesos de contratacion publica.

TAMANO EMPRESARIAL

El Decreto 957 de 2019 sefiald los criterios de clasificacion de empresas como micro, pequefias 0 medianas
empresas, de acuerdo con los ingresos percibidos en un afio por actividades ordinarias y el sector en el que se

encuentren.

ARTICULO 2.2.1.13.2.2. Rangos para la Definicion del Tamafio Empresarial. Para efectos de la clasificacion del
tamafio empresarial se utilizardn, con base en el criterio previsto en el articulo anterior, los siguientes rangos para
determinar el valor de los ingresos por actividades ordinarias anuales de acuerdo con el sector econdmico de que se

trate:
CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS DEL SECTOR CORRESPONDIENTE A LA ACTIVIDAD ECONOMICA

La clasificacién del tamafio empresarial deberd analizarse conforme a la normativa vigente y con base en la
informacion financiera correspondiente al periodo exigible. Para efectos del presente proceso, el andlisis de los
potenciales oferentes deberd considerar la actividad econdémica efectivamente desarrollada y su relacién con Ias
actividades de mantenimiento de sistemas de generacidn solar fotovoltaica objeto de contratacion.

Clasificacién Monto de ingresos en UVT
Microempresa lguales o inferiores a 32.988 UVT.
Pequefia empresa Mayores a 32.988 UVT y menores o iguales a 131.951 UVT.

Mediana empresa Mayores a 131,951 UVTy menores o iguales a 483.034 UVT.
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Gran empresa Mayores a 483.034 UVT.

3. ANALISIS DE LA OFERTA NIVEL NACIONAL

La Entidad Estatal debe identificar los proveedores o aliados en el mercado del sector, asi como sus principales
caracteristicas como tamafio, ubicacidn, esquemas de produccion y comportamiento financiero.
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3.1 ANALISIS DE LA OFERTA - SANTANDER

Se presenta el analisis def Departamento, en gasto en el sector, de manera mensual, anual, cantidad de contratos,
cantidad de proveedores y modalidad de contratacién.
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Fuente: Modelo de Abastecimiento Estratégico — MAE, Colombia Compra Eficiente

En conclusion, el andlisis de los antecedentes de contratacién y de la informacién disponible permite identificar que
existe ofertay demanda publica asociada al mantenimiento de sistemas de generacién de energia solar fotovoltaica,
con antecedentes de contratacién en el Municipio de Bucaramanga y en otras entidades publicas. Estos
antecedentes constituyen referentes de mercado y deben utilizarse para analizar precios, alcance, nimero de
visitas, actividades y condiciones de ejecucién, sin trasladar automaticamente sus valores al presupuesto de la

vigencia 2026.

Los antecedentes revisados muestran que este tipo de necesidad ha sido atendida mediante procesos competitivos
y, en los casos consultados, mediante minima cuantia o modalidades de mayor cuantia segun el aicance y el
presupuesto. La modalidad definitiva del presente proceso se determina conforme a la cuantia y a las reglas legales

aplicables.
La informacién de proveedores y procesos consultados evidencia la existencia de pluralidad de actores en el

mercado regional y nacional. No obstante, la Entidad deberd verificar al momento de publicar la invitacion que las
condiciones habilitantes y técnicas no introduzcan restricciones injustificadas a la participacion.

e STOCK DE EMPRESAS RELACIONADAS CON LAS ACTIVIDADES DE OBRA Y MANTENIMIENTO -
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
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PROWIMNCIAS DE SaAMTANDER
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Fuente: Registro Mercantil - Cdmara de Comercio de Bucaramanga. Nota: Se tomaron las empresas renovadas al 2024.
Todos los estados, domicilio principal, persona natural y sociedades. Corte: Entre enero 01 de 2024 v junio 30 de 2024.
La Provincia Yarigufes incluye los municipios de Barrancabermeja, £l Carmen de Chucuri, Puerto Wilches, Sabana de Torres, San Vicente de Chucuri y Betulia.

4, ANALISIS DEL PRESUPUESTO OFICIAL:

El valor estimado del contrato es de TREINTA Y OCHO MILLONES QUINIENTOS TREINTA MIL NOVECIENTOS
CUARENTA Y UN PESOS M/CTE ($38.530.941). Este valor corresponde a la sumatoria de las actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo y la bolsa de repuestos y accesorios de monto agotable, de acuerdo con el
presupuesto detallado y los andlisis de precios unitarios incorporados al presente documento. La Entidad deberd
verificar que los valores correspondan al alcance técnico definitivo, las cotizaciones y demds fuentes utilizadas para
la estimacién del presupuesto.

VALOR PRESUPUESTO OFICIAL
CUANTIA SMMLV
QRIETD (PESOS INCLUIDO IVA) ANTIAS
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS DOS $ 38.530.941,00 22,00
SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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INSTALADOS EN EL CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (CAM),
FASE 1 Y FASE Il

NOTA 1: Los valores unitarios de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo (items 1.01 a 1.14)
incorporan los componentes de Administracién (31%) y Utilidad (5%), de acuerdo con la estructura de costos

adoptada para los respectivos analisis de precios unitarios.

NOTA 2: La bolsa de repuestos y accesorios corresponde a un monto agotable. Su valor constituye un techo
presupuestal y no implica que la Entidad deba ejecutar la totalidad de la bolsa; el pago se realizara tnicamente por
los bienes efectivamente requeridos, suministrados, instalados cuando corresponda y recibidos a satisfaccion,
conforme al procedimiento que se establezca en los documentos del proceso.

NOTA 4: El presupuesto deberd contemplar los costos directos e indirectos, impuestos, tasas, contribuciones,
retenciones, demas gravdmenes y erogaciones que resulten aplicables. El tratamiento del IVA y de los demds
conceptos tributarios deber3 verificarse de acuerdo con la naturaleza de cada bien o servicio y la situacion tributaria
del contratista, evitando asumir un tratamiento tributario uniforme para todos los componentes.

I | I | I | PRESUPUESTO OFICIAL 1 | I |
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS DOS SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA INSTALADOS EN EL CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (CAM); UNO
UBICADO EN EL EDIFICIO FASE 1 [CALLE 35#10-43) DE 81.75 kWp Y OTRO EN EL EDIFICIO FASE 7 (CARRERA 11#34-38) DE 44,69 kWp |

VALOR
ITEM DE PAGO DESCRIPCION UND. | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
(INCLUYE A.U)
GENERA | PARTICULA
! R
1 RUTINAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO
CAPITULO 1 - INSPECCION Y CONTROL VISUAL
MTO0.00 Verificacidn del funcionamiento y prueba de $ §
1.01 1 101 encendido de los inversores (4 visitas/ann) i 1 1.149.944,00 1.159.944 00
MTO.00 Verificacion de corrosién en estructura de modulos s 5
102 2 02 & iny o5 [4 visitasfana) b B 407.710,00 407.710,00
MTO.00 Verificacién de accesos y sambras en el sistema S
N 3 20 solar fotovoltaico [ visitas/ano) UND 1 244.410,00 24441000 |
MO0 Vertiracian de hermetismo de cajas en DCy $ 3
ot 4 §.04 tableros, {4 visitas/ano) ey 1 640.859,00 640,859,600
MTO.00 Verificacién del estado de DPS en DCy AC (4 S
1.05 5 405 visitas/ano) b 1 222.206,00 222.206,00
MT0.00 Verificacion de fisuras en médulas solares 5 5
1.06 6 1.06 fotovaltaics (4 visitas/ano) L ! 299.291,00 299.291,00
MTO.00 Verificacién de corrosién en las bandejas porta $ $
e 7 1.07 cables y soportes (4 visitas/fana) . b 395.026,00 395.026,00
Verificacion del estado de MC4, separacion de los
1.08 MT0.00 1.08 con la cubierta o suelo e indagacion de UND 1 $ s
: 8 : (ISEESon S ee ok 6.420.252,00 6.420.252,00
| signos de guemaduras o sulfatacion. (4 visitasfana) "
MTO.00 Verificacion de desagies y accesos de agua (4 5
X UND A .
| L 1.09 o) 9 1.0 I _vi_si_tas/ano:: ) ; 403.245,00
MTO.01 Verificacion del estado del cableado en DCy AC (4 )
110 [4] =10 wisitasfano) - UND - 00 201,688,00
o -] [ Mmoot Verif 5n de marquillas y sefializacion (4 5 3
111 1 111 visitas/ano) UND 1 186.737,00 186.737,00
MTO.01 Verificacién de uniones equipotenciales (4 S $
112 ; 112 visitas/ano) i E 739.995,00 239,995 00
Sf:btotul Cap. 1 | 10.821,363.00 |
CAPITULO 2 - PRUEBAS DE DESEMPENO
201 MT?401 501 lnspeccié.n, medicién equip(?tenci.ll.zza-i ion y ajuste UND 1 i $ . $ :
] de conexiones de puesta a tierra {4 visitas/ano) 1.411.435,.00 1.411.435 00
MTO.01 Medicién de corriente circulante en los ] S
202 4 202 condictares {4 visitis/afio) UND ! 571.817,00 $71.817,00
MTO.01 Termografia de médulos solares fatovaltaicos, 3 s
2.03 5 2.03 |nversores,_cz_ableado ACyDC, prote.cc.lunesy UND 1 3.691.094,00 3.691.094,00
tableros AC, DC v de monitoreo (4 visitas/ana)
MTO.01 Pruebas de las diferentes paradas de emergencia $
. [ a0 de la planta (1 vez/ano) Uip i 571.148,00 571.148,00
MTO,01 . S ] i
2.05 7 2.05 Prueba de aislamiento a cableado AC (1 vez/ano} UND 1 347.158.00 347.158,00
MT0.01 o o $
2.06 a 2.06 Medicién de aislamiento Cableado DC (1 vez/ano) UND 1 352.714,00 452.714.00
MT0.01 Fruehas de protecciones en inversores y tableros 5 £l
207 9 207 AL {1 vezfana) b * 528.038,00 528.038,00
MT0.02 Medicién de corfiente y tension ACy DC (1 $ 5
i 4] Ca vez/ano) UND 1 699.063,00 699.063,00
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Subtotal Cap. 2 | $
8.172.467,00
CAPITULD 3 - ACONDICIONAMIENTO Y LIMPIEZA DE EQUIPOS
M10.02 P . ) - s $
3.01 A
1 3.01 3 Limpieza de mddulos fotovaltaicos (4 visitas/ano) UND 1 1.527.634,00 1.527.634.00
3.0 MTO.02 3.02 | Limpiezas #e gabinetes y tableros DCy AC (4 UND 1 5 5
2. wisitasfano) 607.458,00 607.458,00
MTO.02
3.03 M ) 3.03 Limpieza superficial de inversores (4 visitas/ano) UND 1 : § 2 5
3 179.819,0K 179.819,00
3.04 MT0.02 304 Limpieza de ranuras y sistema de ventilacion, asi UND 1 $ )
4 como caja de conexidn de inversores {4 vis o) 177.226,00 177.226,00
MTO.02 verificacion de funcionamicnto y condiciones de 5
3.05 5 3.05 breakers, relés y fusibles (4 visitasfano) UND B 360.663,00 360.6:1:3,00
MTO.02 Verificacién de torque y refuerzo de Conexiones y 5 5
3.06 X . i}
6 B.06 puntos de anclaje (4 visitas/ano| UND 1 826.807,00 826.807,00
MTO.02 Verificaricin de torque y refuerzo de estructura de $ S
3.07 7 3.07 fijacion en cubierta (4 visitasfana) s 1 836,527,00 836.527.00
Subtotal Cap. 3 $
P 4.516.134,00
CAPITULD 4 - GESTION Y MONITOREQ
MT0.02 Reporte de operacion y mantenimiento del sisterma 5 $
4.01 4.01 AN s
8 (4 visitas/ano] e UND : 1.067.038,00 1.067.038,00
402 MT0,02 0.0 Solicitud de garantias a fabricante y gestion de UND i S K}
9 repuestos- CADA DILIE SE RECIUIERA |1 vez/ano) 1.028.937,00 1.028.937,00
MTO.03 Monitorea del sisterma mediante el sistema de los s s
4. X :
03 [¢] 4.0 equipos - DIARIC (1 ver/ano) UND 2 7.844.277.00 2.844.277,00
5
S 3
ubtotal Cap. 4 | 4,940.252,00
Subtotal Rutina de
Mantenimiento 28.450.216,00
2 BOLSA DE REPUESTOS Y ACCESORIOS
(mantenimiento correctiva)
lolsa de . nes
201 MIO20 |, 0q amanmentos conectvos SPY Fase ly el | G |1 ; v
! 1 ’ ) it v 10.080.72500 | 10.080.725,00
o {monto agotable, sin ALY . o I
Subtotal 2
_ 10.080.725,00
$
TOTAL PRESUPUESTO OFICIAL - 38.530.941,00

5. FUNDAMENTO NORMATIVO Y APLICABILIDAD DE DOCUMENTOS TIPO

El presente proceso se estructura bajo fa modalidad de Minima Cuantia para la ejecucién de una obra publica de
infraestructura social — sector institucional, de conformidad con el régimen general de contratacidn estata! y las
reglas aplicables a dicha modalidad.

El objeto comprende mantenimiento preventivo y correctivo, diagndstico, pruebas de funcionamiento, limpieza
técnica, revision e intervenciéon de médulos, estructuras, inversores, cableado, protecciones, tableros y sistemas de
monitoreo de dos sistemas de generacién solar fotovoltaica instalados en edificaciones institucionales del Municipio
de Bucaramanga, asi como el suministro e instalacion de repuestos y accesorios cuando corresponda.

La Matriz 1 — Experiencia de los Documentos Tipo del Sector Institucional contiene actividades relacionadas con
proyectos de construccién, adecuacion, conservacion, intervencién, instalacion, mantenimiento, mejoramiento y
otras intervenciones sobre infraestructura institucional de servicio publico, incluyendo actividades asociadas con
redes eléctricas, plantas eléctricas y sistemas similares. La Entidad deberd seleccionar en la matriz la actividad que
corresponda materialmente al objeto integral y a las intervenciones efectivamente previstas.

Colombia Compra Eficiente ha sefialado que la aplicacién de los Documentos Tipo depende de la correspondencia
entre el objeto integral del proceso, la naturaleza de la infraestructura, la modalidad de seleccién y las actividades
previstas en la Matriz 1 — Experiencia. En el caso de infraestructura institucional, la actividad 2.9 contempla
intervenciones de mantenimiento sobre redes eléctricas, plantas eléctricas y otros sistemas eléctricos o similares.
Dado que el objeto comprende sistemas de generacion fotovoltaica integrados a edificaciones institucionales, la
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Entidad considera técnicamente sustentable analizar su encuadramiento en esta actividad; no obstante, la
correspondencia debera quedar expresamente motivada en los documentos del proceso y en la matriz aplicable.

Una vez determinada la aplicabilidad de los Documentos Tipo, estos deberdn utilizarse de manera integra e
inalterable en sus componentes obligatorios, incluyendo documento base, anexos, formatos y matrices. Las
especificaciones técnicas particulares podran desarrollar las caracteristicas de los sistemas fotovoltaicos, actividades
de mantenimiento, equipos de medicidn, personal, seguridad para trabajo en alturas, repuestos, informes y demas
condiciones necesarias, siempre gue no contradigan ni modifiquen las reglas obligatorias del Documento Tipo.

La aplicacién de los Documentos Tipo se sustentard en la correspondencia material entre el objeto integral, la
infraestructura institucional objeto de intervencién y la actividad de la Matriz 1 — Experiencia que resulte aplicable.
La Entidad deberd conservar en el expediente la trazabilidad de esta determinacién. En relacidén con las nuevas
directrices de compra publica sostenible, el Decreto 0997 de 2026 modificé el Decreto 1082 de 2015 para fortalecer
el anélisis del ciclo de vida y la consideracion de impactos econdmicos, sociales y ambientales. No obstante, su
articulo 14 establece una implementacién progresiva y dispone que los procesos regidos por Documentos Tipo
continden aplicando los instrumentos vigentes hasta que Colombia Compra Eficiente expida sus modificaciones o
nuevas versiones. En consecuencia, para este proceso se aplican los Documentos Tipo vigentes y, adicionalmente,
se incorpora en el estudio un an3lisis de sostenibilidad como buena practica de planeacién, sin alterar las reglas

obligatorias del Documento Tipo.
6. ANALISIS DE LA DEMANDAY COMPORTAMIENTO HISTORICO

El comportamiento histérico de la Entidad evidencia que la necesidad de mantenimiento de los sistemas
fotovoltaicos es recurrente. El estudio identifica procesos de! Municipio de Bucaramanga relacionados con los
mismos sistemas durante las vigencias 2023, 2024 y 2025, ademas de antecedentes de otras entidades. Estos
antecedentes permiten analizar la evolucién del alcance y de los precios del mantenimiento, pero no deben

trasladarse automaticamente al presupuesto 2026.

Los antecedentes registrados para los sistemas del CAM corresponden, entre otros, a procesos por $9.700.267 en
2023, $26.000.000 en 2024 y $28.000.000 en 2025. Estos valores constituyen referentes histéricos; la estimacion
2026 debe considerar el alcance técnico actual, las cuatro visitas de mantenimiento, las actividades adicionales y la
bolsa de repuestos y accesorios de monto agotable prevista en el presente estudio.

7. ANALISIS DE LA OFERTA Y CONDIC!ONES DE COMPETENCIA

La oferta potencial esta integrada por personas naturales y juridicas que pueden acreditar capacidad juridica, experiencia
relacionada, personal competente, equipos de medicién y diagnéstico, herramientas para mantenimiento fotovoltaico vy
condiciones de seguridad para trabajo en alturas. Los requisitos de experiencia y capacidad técnica deberdn ser proporcionales
al objeto, al valor del contrato y a los riesgos identificados, evitando exigencias de marcas, modelos o condiciones que no sean

indispensables para garantizar el resultado técnico.

La exigencia de experiencia debe ser proporcional al objeto y estar directamente relacionada con actividades de
mantenimiento, diagnéstico y pruebas de sistemas eléctricos de caracteristicas similares. No resulta recomendable exigir
marcas especificas de equipos o experiencia innecesariamente restrictiva cuando pueda permitirse la expresion 'o equivalente’,

siempre que se garantice el resultado técnico requerido.
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E! estudio registra contratacion similar de otras entidades publicas, incluyendo procesos de mantenimiento de sistemas de
energfa solar fotovoltaica. Esta informacion constituye evidencia de que existe mercado para el objeto contractual y permite
contrastar alcance, frecuencia de mantenimiento, requisitos técnicos y precios.

8. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD Y CICLO DE VIDA

El analisis de sostenibilidad debe considerar las etapas del ciclo de vida del mantenimiento fotovoltaico: adquisicion
y transporte de repuestos, ejecucion de las actividades, uso de agua e insumos de limpieza, consumo de
combustibles asociado al desplazamiento, generaciéon y manejo de residuos y disposicién o sustitucién de
componentes. Como alternativas de sostenibilidad se podran considerar, de manera objetiva y proporcional, el uso
eficiente del agua, métodos de limpieza que reduzcan el consumo y eviten dafios a los mddulos, gestion adecuada
de residuos de aparatos eléctricos y electronicos cuando aplique, aprovechamiento o reutilizacion de componentes
técnicamente viables y disposicion de residuos conforme a la normativa ambiental aplicable. La definicién de
requisitos ambientales deberd guardar relacién directa con el objeto y con la capacidad real del mercado.

9. APLICACION DE LA METODOLOGIA — MATRIZ 4 — BIENES NACIONALES RELEVANTES
En cumplimiento de los referidos criterios, la Entidad Estatal deberd desarrollar la siguiente metodologia para
identificar los bienes nacionales relevantes para la ejecucién del objeto a contratar:

1. Identificar dentro del Presupuesto Oficial los bienes o insumos requeridos para la ejecucion del proyecto.

2. Calcular el valor parcial de los bienes o insumos identificados, para lo cual se deberd multiplicar el valor
unitario de cada uno por la cantidad requerida.

3. Calcular el valor total realizando la sumatoria de los valores parciales de los bienes o insumos requeridos en
el proyecto.

4. Determinar el porcentaje de participacién de cada bien o insumo usando su valor parcial divido por el valor
total, cociente que deberd ser multiplicado por cien (100). Para esto se aplicard la siguiente férmula:

f
valor parcial,\
participacion (%) = Z(—p—l

i=1

x 100
valor total

5. Determinar el porcentaje acumulado entendido como la sumatoria de los porcentajes de participacion
definidos en el numeral anterior. Para lo cual, se sugiere, organizar los bienes en una tabla, en orden
descendente segln su porcentaje de participacidn, disponiendo una fila por cada bien, una columna para el
nombre o descripcion del bien, otra para el porcentaje de participacion y otra en la que se consignara el
porcentaje acumulado.

Al bien o insumao que tiene la mayor participacién, es decir, el que ocupa el primer lugar en el listado, le
correspondera como porcentaje acumulado el valor asignado como porcentaje de participacion. Para el
segundo bien el porcentaje acumulado serd la suma de su porcentaje de participacion con el porcentaje
acumulado asignado al bien que lo antecede en el listado. Del mismo modo, para el tercer bien el porcentaje
acumulado serd la suma de su porcentaje de participacion con el porcentaje acumulado calculado para el
anterior bien, y asi sucesivamente debera procederse respecto de los demés bienes hasta completar todos los
porcentajes acumulados. Para mayor claridad se aplicard la siguiente férmula.
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i

porcentaje acumulado; = Z participacion (%);
0
Donde participacion (%); son las frecuencias acumuladas o porcentaje de participacion (%) calculado.

6. Identificar los bienes o insumos cuyo porcentaje acumulado esté dentro del ochenta por ciento (80%) o un

valor aproximado por debajo.
7. ldentificar los bienes o insumos que cumplan con la condicion anterior y en relacion con estos se calculara el

promedio de su porcentaje de participacion. El promedio se calculard realizando la sumatoria de los
porcentajes de participacion de cada bien, resultado que luego se dividird entre el namero de bienes que se
promedian.

8. Los bienes relevantes serdn aquellos cuyo porcentaje de participacion sea igual o superior al promedio
calculado en el paso anterior.

9. Verificar si uno o varios bienes gue cumplan con lo previsto en el numeral anterior se encuentran incluidos en
el Registro de Productores de Bienes Nacionales, en los términos del Decreto 2680 de 2009. De estar
incorporados, la Entidad Estatal verificard al momento de publicar la invitacion que el registro del bien o
insumo esté vigente hasta una fecha posterior a la del cierre del proceso. Para tal efecto, se entiende por fecha
del cierre la publicada en la invitacién. Verificada la fecha de registro de estos bienes estos seran los que
incluya en el numeral 5.1.4.1 de la invitacién.

10. Si ninguno de los bienes relevantes estd incluido en el Registro de Productores de Bienes Nacionales, para
efectos del criterio de desempate la Entidad Estatal tendra en cuenta a los Proponentes que se comprometan
a vincular un porcentaje de empleados o contratistas por prestacién de servicios colombianos de al menos el
[la Entidad Estatal incluira el porcentaje definido en el numeral 5.1.4.1 de la invitacién] del personal requerido

para el cumplimiento del contrato.

La Agencia Nacional de Contratacion Publica ha elaborado el siguiente listado de los bienes relevantes mas comunes
en el desarrollo de la obra publica de infraestructura del sector social en sector institucional, el cual tiene caracter
meramente enunciativo. No obstante, es la Entidad quien producto del andlisis de las condiciones econdmicas del
sector, de los oferentes, de la existencia de bienes en el Registro de Productores de Bienes Nacionalesy de las reglas
previamente definidas, la que debe establecer los bienes nacionales relevantes para el Proceso de Contratacion, de
conformidad con el articulo 2.2.1.2.4.2.9. del Decreto 1082 de 2015, adicionado por el Decreto 680 de 2021.

Los bienes que se enuncian se presentan de forma generalizada para los diferentes tipos de infraestructura y
actividades categorizadas en la Matriz 1 — Experiencia de los Documentos Tipo de obra publica de infraestructura

del sector social en sector institucional.

De acuerdo con el Estudio del Sector, el presupuesto oficial asciende a $38.530.941, discriminado entre las
actividades de mantenimiento preventivo y correctivo y la bolsa de repuestos y accesorios de monto agotable. Para
la metodologia de bienes nacionales relevantes se consideran tnicamente los bienes o insumos efectivamente
requeridos, excluyendo mano de obra, administracion, utilidad, equipos de alquiler y transporte.

Para efectos de la aplicacién de la metodologia de la Matriz 4, se tomd como universo de bienes el catalogo de
repuestos y accesorios del presente Estudio del Sector. El catdlogo contiene 24 referencias de materiales
fotovoltaicos, de las cuales 19 presentan cantidades superiores a cero. Para identificar la participacion de los bienes
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se utiliza el valor unitario del material multiplicado por la cantidad requerida, sin incorporar el componente de manag
de obra.

Orden Cédigo Bien / insumo Cantidad Valor parcial ($) Participacién Acumulado
Totalizador

1 MAT.020 1 2,150,723.33 28.40% 28.40%
SSFV 44,69 KWp ’ ’ °
Cable FV Cu

2 MAT.002 2#10 AWG Solar | 150 $1,711,249.50 22.60% 50.99%
XLEP 2kV
Panel solar
fotovoltaico

3 MAT.001 . 2 $888,333.34 11.73% 62.72%
monaocristalino
545 Wp
Totalizador 150

a MAT.015 A . 1 $658,638.33 8.70% 71.42%

5 MAT.019 Mdédulo Wifi 1 $255,146.67 3.37% 74.79%

6 MAT.006 Coraza11/2 1 $254,301.67 3.36% 78.15%
Cable Cu #12

7 MAT.003 ti:rr: Y 47,1746 $239,804.06 3.17% 81.31%

8 MAT.004 Terminales MC4 | 15 $205,050.00 271% 84.02%

9 MAT.005 Coraza 3/4 8 $147,386.64 1.95% 85.97%
Bandeja

10 MAT.007 4 $191,320.00 2.53% 88.49%
portacable
Ac id

11 MAT.011 ometida 6 $156,090.00 2.06% 90.55%
cobre THHN

12 MAT.014 Mand? 1 $173,475.00 2.29% 92.84%
motorizado

13 MAT.017 Ducto IMC 3 $126,765.00 1.67% 94.52%
Coraza liquid )

14 MAT.012 tight 4 $125,900.00 1.66% 96.18%

ig

15 MAT.008 Tuberia IMC 2" 3 $114,270.00 1.51% 97.69%
Estructura

16 MAT.022 alurack unién 6 $77,310.00 1.02% 98.71%
perfil

17 MAT.018 Caeie L, 8 $77,106.64 1.02% 99.73%
comunicacion

18 MAT.024 _Tom-lllena acero | 4 $17,675.00 0.23% 90.96%
inoxidable
Estructura

19 MAT.023 alurack torniilo 1 $2,885.00 0.04% 100.00%
M8

Resultado de la metodologia: los seis primeros bienes presentan un porcentaje acumulado de 78.15 %, y el
promedio de participacion de estos seis bienes es 13.02 %. Por tanto, los bienes con participacion igual o
superior al promedio son MAT.020, MAT.002 y MAT.001.
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~ BIENES RELEVANTES RESULTANTES N
Orden Cédigo Bien / componente Valor unitario | Participacién Acumulado
material
1 MAT.020 Totalizador para el SSFV 44,69 kWp | $2.150.723,33 28,40% 32.75%
2 MAT.002 Cable FV Cu 2#10 AWG Solar XLEP | $1.711.249,50 22,60% 43.79%
2kV
3 MAT.001 “Panel solar fotovoltaico | $888.333,34 11,73% 50.70%
monocristalino 545 Wp |

El valor total de los materiales efectivamente cuantificados en el catdlogo asciende aproximadamente a $7.573.430.
Al ordenar los bienes de mayor a menor participacion, el 80 % acumulado se alcanza con seis (6) bienes: MAT.020,
MAT.002, MAT.001, MAT.015, MAT.019 y MAT.006. El promedio de participacién de estos seis bienes es
aproximadamente 13,02 %. En consecuencia, los bienes cuya participacion individual es igual o superior a dicho
promedio son MAT.020, MAT.002 y MAT.001.

La condicién de bien nacional no se presume por la descripcidon técnica. Antes de publicar la invitacion, la Entidad
deberd verificar en el Registro de Productores de Bienes Nacionales la existencia y vigencia del registro
correspondiente para los bienes que resulten relevantes conforme a la metodologia de la Matriz 4. La informacion
que finalmente se incorpore a la invitacién debera corresponder a la verificacién efectuada por la Entidad y a las
reglas vigentes del Documento Tipo.

Justificacién para la no exigencia de indicadores de capacidad financiera y de organizacion

Teniendo en cuenta que el presente proceso corresponde a la modalidad de minima cuantia y que el presupuesto,
plazo y alcance del contrato son limitados, la Entidad determina no exigir indicadores minimos de capacidad
financiera como requisito habilitante. Esta decision se adopta con fundamento en los principios de economia,
proporcionalidad, seleccién objetiva y participacion plural de oferentes, evitando imponer cargas que puedan
restringir injustificadamente la concurrencia de interesados, especialmente traténdose de un contrato de menor

cuantia y complejidad financiera.

No obstante, la Entidad realizd la valoracién de los riesgos asociados a la no exigencia de capacidad financiera
minima y concluyé que dichos riesgos son bajos y pueden ser gestionados durante la ejecucidn contractual
mediante los mecanismos previstos en los documentos del proceso, tales como la verificacion de la oferta
econdmica, la revision de precios artificialmente bajos, la exigencia de cumplimiento de las obligaciones
contractuales, la supervisién o interventoria del contrato, la acreditacion del pago al Sistema de Seguridad Social
Integral y parafiscales, asi como las garantias que sean exigibles conforme al andlisis de riesgos.

En consecuencia, la no exigencia de requisitos financieros minimos no compromete la adecuada ejecucion del
futuro contrato, toda vez que la Entidad cuenta con herramientas juridicas, técnicas, presupuestales y de
seguimiento suficientes para controlar el cumplimiento del objeto contractual y mitigar eventuales
incumplimientos derivados de la capacidad econdmica del contratista.

JUSTIFICACION DE LA NO APLICACION DE LA OBLIGACION DE VINCULACION DE SUJETOS DE ESPECIAL PROTECCION
CONSTITUCIONAL

En el marco de la elaboracién del presente estudio del sector y de conformidad con las disposiciones previstas en el
articulo 2.2.1.2.4.2.16 del Decreto 1082 de 2015, se realizé el andlisis de la pertinencia de establecer obligacio_nes
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relacionadas con la vinculacion de poblacién en pobreza extrema, personas desplazadas por la violencia, personas
en proceso de reintegracién o reincorporacion y demds sujetos de especial proteccidn constitucional para la

ejecucidn del contrato.

De acuerdo con la naturaleza y alcance del objeto contractual, relacionado con la prestacidon de servicios
especializados de mantenimiento preventivo y correctivo de sistemas solares fotovoltaicos, se identifica que las
actividades a desarrollar involucran intervenciones sobre sistemas eléctricos, equipos de generacién de energiay
componentes que pueden encontrarse energizados. En consecuencia, su ejecucion requiere personal que cuente
con formacion, experiencia, competencias técnicas y, cuando corresponda, las acreditaciones y condiciones
habilitantes exigibles para el desarrollo seguro y adecuado de este tipo de actividades.

En este sentido, la eventual incorporacién de una obligacion de vinculacidn de sujetos de especial proteccidn
constitucional debe responder a un andlisis de oportunidad, conveniencia y proporcionalidad, de manera que su
implementacién sea compatible con las condiciones técnicas requeridas para la correcta ejecucién del objeto
contractual y no genere riesgos para la seguridad del personal, la infraestructura o el cumplimiento de las

obligaciones contractuales.

Asi mismo, dentro de la informacién analizada para la estructuracion del presente estudio del sector no se cuenta
con elementos de caracterizacién del mercado laboral, disponibilidad de perfiles especificos o condiciones
particulares de la poblacién objeto de esta medida que permitan establecer de manera objetiva un porcentaje de

vinculacién que resulte técnica y operativamente viable para el contrato.

Por lo anterior, atendiendo las caracteristicas técnicas de! servicio, los perfiles requeridos para su ejecucion, las
condiciones de seguridad asociadas a la intervencion de sistemas eléctricos y la informacion disponible durante la
etapa de planeacién, no se identifican elementos suficientes que permitan sustentar de manera objetiva la
incorporacién de un porcentaje minimo de vinculacion de sujetos de especial proteccion constitucional dentro de
las obligaciones contractuales.

En consecuencia, para efectos de la estructuracién del proceso de contratacidn, se considera que no resulta
procedente establecer dicha obligacién, sin perjuicio de que el contratista pueda vincular voluntariamente personas
pertenecientes a estos grupos poblacionales, siempre que cumplan con los requisitos de formacion, experiencia,
competencias técnicas y demas condiciones necesarias para el adecuado y seguro desarrollo de las actividades

objeto del contrato.
Lo anterior se sustenta en los principios de planeacién, proporcionalidad, seleccién objetiva y adecuada ejecucion

contractual, procurando que las condiciones establecidas en el proceso guarden relacion directa con las
caracteristicas, riesgos y necesidades técnicas del objeto a contratar.

D. ASPECTO INTERNACIONAL
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[ TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES APLICABLES

Dispuesto en el MANUAL PARA EL MANEJO DE LOS ACUERDOS COMERCIALES EN PROCESOS DE CONTRATACION
CCE-EICP-MA-03 V1. 24/11/2021 de Colombia Compra Eficiente.

Algunas de las disposiciones contenidas en los Acuerdos Comerciales estén incorporadas en las Leyes 80 de 1993,
1150 de 2007 y en el Decreto 1082 de 2015 como, por ejemplo, las modalidades de seleccion, las reglas dé
publicidad en el SECOP, los Planes Anuales de Adquisiciones y los avisos de convocatoria, asi como la posibilidad de
realizar convocatorias limitadas a Mipymes. De igual forma, los Acuerdos Comerciales también establecen reglas
adicionales relacionadas, por ejemplo, con el Trato Nacional y con los plazos minimos para la presentacion de las

ofertas.

De otra parte, debe sefialarse que, algunas Entidades Estatales, que cuentan con un régimen especial de
contratacién, deben hacer ajustes a sus Manuales de Contratacién para la correcta aplicacién de los Acuerdos
Comerciales, ya que puede que estos sean aplicables a sus Procesos de Contratacion.

ACUERDOS COMERCIALES VIGENTES Y PLAZOS

Plazo Plazo Bienes y servicios de Plazo cuando hay publicidad en el
General caracteristicas Técnicas uniformes plan anual de Adguisiciones
Alia
ln‘za 30 dfas 10 dfas 10dias
Pacifico
Canada 30 dias 10 dias 10 dfas
Chile 10 dias 10 dfas 10 dias
Corea 30dfas 13 dias 10dfas
Costa Rica 30 dias 10 dias 10 dias
Estados AELC 10 dias 10 dias 10 dias
Estados
s ) 30 dias 10 dias 10dias
unidos
Unién , , .
30dfas 10 dias 10 dfas
Europea
México 40 dias N/A 25 dfas

Fuente: Colombia Compra Eficiente.

APLICACION DE LOS ACUERDOS COMERCIALES PARA ENTIDADES ESTATALES DEL NIVEL MUNICIPAL

alor a Partir del cual el acuerdo
Acuerdo Comercial L d Excepciones
cemercial es aplicable o4
Canada Bienes y servicios N/A N/A
Estados Unidos Bienes y servicios $ 2.030.722.904 N/A
] 1,234,568 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
Chite Bienes y servicios $ 1.148.221.780 47
Costa Rica Bienes y servicios $ 2.030.722.904 1,3,4,56,7,9 12, 14, 15, 16, 17, 18, 28, 29, 32, 35, 37, 57, 59, 62
| (] 2
| Chile Bienes y servicios § 1.147.016.154 1,2,3,4,56,7, 12,14, 15, 16, 17, 19, 28, 29, 32, 35, 37, 55, 61.
Alianza del pacifice
Pert Bienes y servicios $ 1.147.016.154 1,2,3,4,5 6,7, 12,14, 15, 16, 17, 19, 28, 29, 32, 35, 37, 55, 61.
| México N/A N/A
Corea Bienes y servicios $ 1.147.000.000 N/A - =
Estados Unidos de Méxicanos Bienes y servicios $ N/A N/A
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1,4,56,7,10,11, 12, 14, 15, 16, 17, 15, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,

Estados AELC Bienes y servicios $ 1.071.354.018 14,15,16,17, 19, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35
36, 37

L . 1,4,56,7,10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 19, 23, 28, 29, 31, 32, 34, 35,

Unidn Europea Bienes y servicios $ 1.071.354.018 10,11, 12,13, 1 3175 :96 5177 19, 23, 28, 29,31, 32, 34, 35

Fuente: Colombia Compra_f ficiente,

La tabla muestra los plazos previstos en los Acuerdos Comerciales, incluyendo los plazos para los Procesos de
Contratacién de Bienes y Servicios de Caracteristicas Técnicas Uniformes y de los Procesos de Contratacion cuya

informacién ha sido publicada en el Plan Anual de Adquisiciones.

VERIFICACION DE TRATADOS INTERNACIONALES

e Entidad estatal | Presupuesto del Proceso de Contratacion | Excepcién Aplicable al Proceso | Proceso de Contratacién cublerto
Incluida superior at valor del Acuerdo Comerclal de Contratacién por el Acuerdo Comercial
Canadi No NA N/A No
Estados Unidos Si No N/A No
Chile si No I si No
Costa Rica Si No Si No
Chile si st No |
Alianza del pacifico Peru Si No Si No |
Mexico No N/A N/A
| - corea s | ~ No S T ON/A T No ]
Estados Unidos de Mexicanos No N/A N/ ) No |
Estados AELC S| No T Si No
U_ni—o';;Europea Sl — No g Si ] No l

Fuente: Colombia Compra Eficiente.

La Decision 439 de 1998 de la Comisidn de la CAN es aplicable a todos los Procesos de Contratacion de las Entidades
Estatales del nivel municipal obligadas, independientemente del valor del Proceso de Contratacion. Todos los
valores anteriores deben observarse teniendo en cuenta que reflejan los umbrales base pactados en los capitulos
de compras publicas de los Acuerdos Comerciales. Sin embargo, debe precisarse que estos valores son actualizados
periédicamente con base en las férmulas incorporadas en cada acuerdo y la TRM aplicable. Las Entidades Estatales
podran dirigirse al sitio web de Colombia Compra Eficiente donde podrdn consultar en pesos colombianos los

umbrales aplicables a los Acuerdos Comercial.

En virtud del Proceso Contractual de Minima cuantia y segin Concepto No. C-2023 de 2022, de la Agencia Nacional
de Contratacién Publica de fecha 13.04-2022, establece: “(...)

MINIMA CUANTIA — ACUERDOS COMERCIALES —Aplicabilidad de los acuerdos comerciales a la modalidad de minima

cuantia

[...] las entidades estatales tienen la obligacion de identificar los Acuerdos Comerciales aplicables a sus procesos de
contratacion, y de esta manera cumplir con las obligaciones previstas en materia de comprasy contratacion publica.
Para ello, fas entidades estatales deben tener en cuenta que los capitulos de comprasy contratacién publica de los
acuerdos comerciales contienen: i) una lista de las entidades estatales incluidas en el acuerdo comercial; ii) los
valores a partir de los cuales el Acuerdo Comercial es aplicable al proceso de contratacion; v, iii) las excepciones a

la aplicacién del acuerdo comercial.

En armonia con lo anterior, las entidades deben verificar si los procesos de contratacion se encuentran dentro de
los umbrales de aplicacién de los acuerdos comerciales; pues en caso de que no se encuentren comprendidos, no
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deberan aplicarlos y, por tanto, los compromisos y obligaciones consignados en el mismo no serdn de obligatorio

cumplimiento para el proceso de contratacidn en particular.

En todo caso, se resalta que, por regla general, los umbrales que establecen los Acuerdos Comerciales son
superiores al valor maximo de la minima cuantia y, por tanto, en razén del umbral, los procesos de contratacion

mediante la modalidad de minima cuantia, generalmente, no resultan cubiertos por los Acuerdos Comerciales. {...)"

MARCO LEGAL
REGLAMENTACION FECHA DENOMINACION
Ley 80 78 de octubre de 1993 Por la cual se expide el Estatuto Gen?rall de Contratacion de la Administracién
_____ Pulblica.
Ley 361 7 de febrero de 1997 Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de las personas con
o o limitacién y se dictan otras disposiciones.
Ley 590 10 de julio de 2000 Por la cual se dictan disposiciones para promover el desarrollo de los micros,
pequefias y medianas empresa.
Ley 816 07 de julio de 2003 Por medio de la cual se apoya a la industria nacional a través de la contratacion
_publica. )
Ley 850 18 de noviembre de 2003 Por medio del cual se reglamentan las veedurias ciudadanas.
16 de julio de 2007 Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia
Ley 1150 en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la
contratacién con Recursos Publicos.
12 de Julio de 2011 Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de
Ley 1474 prevencién, investigacién y sancion de actos de corrupcién y la efectividad del
_control de Ia gestién publica. )
15 de enero de 2018 Por la cual se adicionan, modifican y dictan disposiciones orientadas a
Ley 1882 fortalecer la contratacién publica en Colombia, la ley de infraestructura y se
dictan otras disposiciones.
03 de noviembre de 2011 Por el cual se crea la Agencia Nacional de Contratacién Piblica ~Colombia
Decreto 4170 . S iy
Compra Eficiente—, se determinan sus objetivos y estructura.
CONPES 3714 01 de diciembre de 2011 Del riesgo previsible en el marco de la politica de contratacién publica.
10 de enero de 2012 Por el cual se dictan normas para suprimir o reformar regulaciones,
Decreto 019 . (. . . . R,
_Er_og_e@l_egzqs_ y tramites innecesarios existentes en la Administracion Publlca._
Acuerdo Municipal 030 Aposto 04 de 2010 Politica Ambiental de Bucaramanga.
Clrcula'r Ex{Ena umc:‘a de 2023 Circular externa Gnica de Colombia Compra eficiente.
Colombia Compra eficiente
Rl muzn(;czlé)al OO el 20 de febrero del 2025 Delegacién de competencias en materia contractual y ordenacion del gasto.
Decreto 1860 del 2021 24 de diciembre del 2021 Por &l cual se impulsa el ermprendimiento en Colombia

FIRMA -
(Original Firmado) “ /_,/‘
QUIEN LO ELABORA . | ATYNI, NTCNlU-—A{c.L” N1
NOMBRE JESUSACELANRO /| _{= 1
CARGO Profesional Universitario s
FIRMA [
(Original Firmado - . "lj
ORDENADOR DEL GASTO .
NOMBRE MAYELY GALVAN BAUTISTA 1]
CARGO Secretaria Administrativa e




BOLSA DE REPUESTOS Y ACCESORIOS - MANTENTVITENTO CORRECTIVO SSFV FASETY FASE T

Precios de referencia tomados del Estudio del Sector 2026 - Mantenimiento Paneles Solares (promedio de 3 cotizaciones: Asotecnicos y Cia Ltda, Solint Asecol S.A.S. e Ingenieria & Gestion Soluciones Integrales 1GS).
Cantidades ajustadas al techo presupuestal disponible para repuestos y accesorios (correctivos).

CODIGO

Valor unitario

Valor mano de obra
incluido IVAy

Valor total con

CATEGORIA DESCRIPCION UND CANT. incluido IVAy gravamenes {Por ,
. ) . gravamenes e IVA
gravamenes instalacién cuando
aplique
Panel solar Fotovoltaico Monocristalino 545 Wp,
Panel Solar monocristalino mediacelda 545W
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN !
MAT.001 CORRIENTE nmuz._._zc\., P2 eficiencia del méduio Minimo de 21%, certificado. Und 2 S 444.166,67 187.743 $  1.263.820,00
IEC61215 y IEC61730. Garantia de desempeifio
Minimo 84 % en el aiio 25
Cable FV Cu 2#10 AWG Solar XLEP 2kV, Cable
FOTOV CA ELEMENT N !
MAT.002 c Oxm_ mn_v/_m_.._.% h” ONTINUA OSE 6mm2 1.8 kV DC 90°C PVC, Ampacidad 41 A, mi 150 S 11.408,33 2.983 $  2.158.749,00
Certificacién RETIE y NTC 2050
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN
AT. i - i . i 1.327,71
MAT.003 CORRIENTE CONTINUA Cable Cu #12 tierra - Estructura a inversor mi 47,1746 | S 5.083,33 3.000 $ 381.3
Terminales MC4 macho y hembra Conector 1500
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN VDC, Ampacidad 45A (Verificar amperaje toda vez
MAT.004 15 13.670, 4.722 275.875,05
CORRIENTE CONTINUA que las series de los paneles no superan 20 A en g > 00 >
corto circuito) certificado RETIE
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN
i ¥ imi i . i 413,28
MAT.005 CORRIENTE CONTINUA Coraza 3/4" revestimiento con capa de PVC Flexible ml 8 S 18.423,33 5.378 S 190.413
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN Coraza 1 1/2" desde médulo hasta bandeja
MAT.00 1 254, 4 262.761,67
® | CORRIENTE CONTINUA portacable a 2 >4.301,67 8.460 >
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN Bandeja portacable de 54x200mm GC con tapa tipo
MAT. 4 47. } 227.900,00
A0 CORRIENTE CONTINUA interperie o 2 £830,00 i ? .
FOTOVOLTAICA ELEMENTOS EN , "
MAT.008 CORRIENTE CONTINUA Tuberia IMC 2 ml 3 S 38.090,00 12.458 S 151.644,99
Inversor 36kW 400V y protecciones DC; Inversor
36kW, Tensién nominal AC 480V, Tensién
FOTOVOLTAI LE i !
MAT.009 e =4 OO EN maximaDC 1000V, minimo 4 MPPT, Und 0 $ 18.321.491,67 8.936.855 S -

CORRIENTE ALTERNA

sobredimensionamiento del 50%, Eficiencia minima

98.7%, proteccion IP66




- —

VALOR TOTAL CATALOGO Wm_quw._.Oﬂ, $ 10.080.725,00

TECHO PRESUPUESTAL BOLSA DE REPUESTOS (monto agotable, sin AU, cantidades ajustadas)

|$ 10.080.725,00




CATALOGO DE INSUMOS - MTO PANELES SOLARES 2026

CODIGO DESCRIPCION UND/P.S. JORNAL ($) VR. UNIT ($)
MOP.101 Tecnico/Tecnologo electricista certificado en alturas (CONTE/CONALTEL) 0,63 131.769,84 | $ 214.784,84
MOP.102 Ayudante tecnico con curso de trabajo en alturas (bachiller) 0,63 76.220,07 | $ 124.238,71
EQU.307 Equipo de seguridad para trabajo en alturas (arnes, linea de vida portatil, casco) UND $ 145.000,00
EQU.055 Herramientas menores electricas (%)mo

EQU.209 Megohmetro de baja tension 1kV - alquiler DIA $ 268.294,35
EQU.210 Teluromentro digital de puesta a tierra - alquiler DIA $ 370.522,98
EQU.203 Camara termografica industrial certificada - alquiler DIA $ 264.574,24
EQU.214 Analizador de calidad de energia trifasico - alquiler DIA $ 529.297,28
EQU.204 Torquimetro digital certificado - alquiler DIA $ 37.201,10
EQU.306 Kit de limpieza especializada para paneles fotovoltaicos (por servicio) SERV $ 44.556,71
EQU.309 Plataforma de monitoreo remoto y gestion de garantias - servicio anual UND $ 1.900.000,00
TRA.028 Camioneta pick-up equipada - alquiler DIA $ 192.984,30




ITEM: 4.3

Monitoreo del sistema mediante el sistema de los equipos - DIARIO - SISTE
(81.75 kWp) Y FASE Il (44.69 kWp). UNA (1) VEZ AL ANO, SEGUN NECES |

DESCRIPCION: SUPERVISOR. ALCANCE: un (1) tecnico/tecnologo electricista certificado e
suscripcion anual a plataforma de monitoreo remoto. Incluye registro fotograr |
inspeccion por visita.

UNIDAD: UND
ESPECIFICACION: 4.3

MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION JORNAL P.S. CANT. REND. VR. UNIT
Tecnico/Tecnologo electricista certificado
MOP.101 en alturas (CONTE/CONALTEL) $131.769,84 0,63 1 1,122295 $214.784,84

TOTAL MANO DE OBRA

Equipo
CODIGO DESCRIPCION UND CANT. REND. VR. UNIT
Plataforma de monitoreo remoto y gestion
EQU.309 de garantias - servicio anual UND 1 1,000000 | $1.900.000,00
TOTAL Equipo
TOTAL COSTO DIRECTO
ADMINISTRACION 31|%
UTILIDAD 5|%
TOTAL INCLUIDO AU
TOTAL INCLUIDO AU CON AJUSTE AL PESQ
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Formulario 1 - Propuesta econdmica - Documento tipo de minima cuantia de obra publica de infraestructura social
Versién: 1 de 21 de agosto de 2025

I {La entidad podré utilizar aste formato para la presantacién de los andlisis de Pracios Unitatlos del Contratista en la oportunidad prevista en el numeral 8.2, de la invitac n}'
1 |

I [NOMBRE DE LA ENTIDAD]

[NUMERO DEL PROCESO] ereio

PAGINA 1 DE 1|

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS |

FECHA| DD [ MM ] AR |

L | | |

ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA iTEMS NO PREVISTOS '
:

DATOS ESPECIFICOS

L) & DAD * L)

1. EQUIPO

TARIFA/HORA RENDIMIENTO [ Vi, UNITAHIO!

SUBTOTAL $

I1. MATERIALES

UNIDAD |l "CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr, UNITARIO |

SUBTOTAL & :

II1. TRANSPORTES

SUBTOTAL $

IV. MANO DE OBRA

77 IORNAL 7 .
Vr. UNITARIO |

| JORNAL PRESTACIONES TOTAL

RENDIMIENTO

SUBTOTAL $
TOTAL €OSTO DIRECTO §

op e Ml CEN S, ‘[ TPorcEntaie’ | Valor Total
ADMINISTRACION

IMPREVISTOS
UTILIDAD

SUBTOTAL $

Precio Unitario Total Aproximado al paso &

Flrma

Nambre:

Representante Legal del Contratista o su Apoderado
Matricula No. :

OBSERVACIONES INTERVENTORIA O SUPERVISION

APROBACION POR INTERVENTORIA O SUPERVISION |
Nota 1: Cuando se trate de Andlisis de precios unitarios correspondientes a items de la propuesta econémica aprobada, el interventor o supervisor aprueba
el desglose de los componentes manteniendo el mismo precio unitario de cada item, cumpliendo con las especificaciones de construccién vigentes para el
provecto. .
Nota 2: Cuando se trate de Andlisis de precios unitarios de items no previstos, el interventor o supervisor aprueba el desglose y precio unitario de cada item
no previsto, exigiendo la aplicacién de los costos correspondientes a insumos y tarifas de {a propuesta econémica inicial cuando estén contemplados,
cumpliendo con las especificaciones de construccién vigente para el proyecto.

Firma

Nombre:

Representante Legal del Interventor o su apoderado o firma del supervisor
Matricula No. :




