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1. Introducción 
Este documento presenta la memoria de cálculo y diseño del sistema de detección de incendios  direccionable 


a instalarse  en el  Centro  de  Vida  y  Bienestar  del municipio  de Restrepo,  Meta.  El objetivo  es  garantizar  


la protección  de  los  ocupantes  y  bienes, en cumplimiento de las normativas vigentes nacionales e 


internacionales. 
 


 
 


2. Alcance 


El diseño abarca la selección, ubicación, cableado, cálculo de respaldo energético y normatividad aplicable 


para todos los elementos del sistema de detección de incendios direccionable, incluyendo panel, sensores, 


estaciones manuales y sirenas, conforme a la altura de techo y ocupación del proyecto. 
 


 


3. Normas aplicables 
• NFPA 72 – National Fire Alarm and Signaling Code (edición vigente) 


• RETIE – Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Colombia) 


• NTC 2050 – Código Eléctrico Colombiano 


• NSR-10 – Norma Colombiana de Construcción Sismo Resistente, capítulo de protección contra 


incendios 
 


 


4. Sistema instalado 
El sistema de detección de incendios instalado es del tipo direccionable y está compuesto por los 


siguientes elementos: 


• 1 panel direccionable 


• 52 detectores de humo 


• 5 estaciones manuales 


• 5 sirenas con estrobo 


• Cableado FPLR calibre 14 AWG 


• Ducto metálico EMT de ½” 
 


 
 


5. Parámetros de diseño 


•        Detectores de humo (fotoeléctricos): 
 


     Cobertura máxima según NFPA 72: 9.1 m x 9.1 m (≈ 82 m² por detector en techo 


plano a 3 m de altura). 
 


     Área total protegida estimada: 52 detectores × 82 m² = 4.264 m²
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  Distribución adecuada: Sí, ya que se respetan distancias máximas entre detectores y paredes 


(<4.5 m), cumpliendo capítulo 17 de NFPA 72. 


 
Altura máxima: 


 
     Altura del techo: 3 m 


 
     Ubicación recomendada: A mínimo 10 cm del techo (bajo norma y fabricante) 


 
Estaciones manuales: 


 
     1 cada 30 m de recorrido o por salida 


 
     Ubicación: A ≤1.5 m de altura, visibles y accesibles 


 
Sirenas con estrobo: 


 
     Cumplen función de notificación audible y visible 


 
     Cobertura de sonido >75 dB en todos los puntos habitables (NFPA 72, Sección 


18.4.3) 
 


     Estrobos visibles en todas las áreas comunes 
 


6. Cableado recomendado 
• Circuitos de detección: FPLR calibre 18 AWG 


• Circuitos de notificación: FPLR o FPLP calibre 18 AWG 


• Alimentación del panel: THHN o FPLP calibre 12 AWG 


• El uso de ducto EMT de ½” es adecuado para hasta 3 pares de conductores por tramo 
 


 
 


7. Cálculo de batería de respaldo 


➤ Consumo estimado: 
 


     Panel direccionable: 0.1 A (standby), 0.25 A (alarma) 
 


     52 detectores: 0.0001 A c/u en standby → ≈ 0.0052 A total 
 


     5 estaciones manuales: consumo despreciable 
 


     5 sirenas estrobo: 0.15 A c/u → 0.75 A total (modo alarma) 
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➤ Cálculo total 


Modo espera 24 h: 


I_total = 0.1 A (panel) + 0.0052 A (detectores) = 0.1052 A 


Capacidad = 0.1052 A × 24 h = 2.5248 Ah 
 


Modo alarma 5 min (1/12 h): 


I_total = 0.25 A (panel) + 0.75A (sirenas) = 1.0 A 


Capacidad = 1.0 A × (1/12) h ≈ 0.083 Ah 
 


Total mínimo requerido: 2.5248 Ah + 0.083 Ah = ≈ 2.60813 Ah 


Recomendación: Batería de 12V / 7Ah, para margen de seguridad 
 


Norma: NFPA 72 – mínimo 24 h en modo espera + 5 min en alarma plena (60 min si es evacuación 


de riesgo alto) 
 


 


8. Observaciones generales 
• El sistema direccionable permite localización precisa de eventos. 


• La instalación cumple las distancias mínimas según NFPA 72. 


• Es necesaria una UPS o toma con respaldo para garantizar continuidad. 


• Se deben realizar pruebas de aceptación según la norma. 


• El uso de ducto EMT de ½” es adecuado para la cantidad de conductores (máximo 3 pares 


por tramo). 


•  Se recomienda etiquetado y planos “as built” para facilitar mantenimientos. 
 
 
 
 


9. Recomendaciones finales 
• Realizar mantenimiento semestral y pruebas anuales. 


• Capacitar al personal del hogar geriátrico en uso y evacuación. 


• Documentar y registrar el sistema dentro del plan de emergencias. 


• Validar requerimientos específicos del Cuerpo de Bomberos local. 
 


 
 


10. Conclusiones 
El sistema de detección de incendios diseñado e instalado cumple con las normativas nacionales e 


internacionales vigentes para una edificación de tipo institucional (hogar geriátrico). La distribución de los 


detectores, estaciones manuales y dispositivos de notificación ha sido cuidadosamente planificada para 


garantizar la cobertura adecuada, tiempos de respuesta mínimos y seguridad de los ocupantes. Se 


recomienda mantener un plan de mantenimiento periódico y capacitación constante del personal.
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Anexo: Tabla de Dispositivos Instalados 
 


Dispositivo Cantidad Ubicación Observaciones 
aproximada 


Panel direccionable 1 Cuarto técnico Alimentación con 
respaldo 


Detectores de humo 52 Salas, pasillos, Altura de 
dormitorios instalación: 10 cm 


del techo 


Estaciones 5 Salidas de Altura de 1.2–1.5 m 
manuales emergencia 


Sirenas con estrobo 5 Áreas comunes Cobertura visual y 


audible >75 dB 
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Señores 


AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM 
CALLE 15 No. 40 -01 – CC. PRIMAVERA URBANA 
VILLAVICENCIO, META 
 
 
REFERENCIA: CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO VIDA PARA LA ATENCIÓN INTEGRAL 
DEL ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO, META. 
 
ASUNTO: Memorial de responsabilidad del Diseño Red Eléctrica – Sistema detección de 
incendios. 
 
Cordial saludo, 
 


Yo, JOSE LUIS PAEZ PERDOMO, mayor de edad, domiciliado en la ciudad de 


Villavicencio, identificado con cédula de ciudadanía No. 79.395.462, en mi calidad de 


INGENIERO ELECTRISISTA, con matrícula profesional vigente No CN205-9804, certifico 
que realicé el DISEÑO ELECTRICO Y DE SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS. al 
proyecto de la referencia y manifiesto bajo la gravedad de juramento que: 
 
1. Soy el único responsable técnico y profesional de los estudios, diseños y documentos 
técnicos correspondientes a la especialidad.  
 
2. Los estudios y diseños elaborados cumplen integralmente con la normativa técnica y 
legal vigente aplicable.  
 
•  Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).  
•  Reglamento técnico de iluminación y alumbrado público (RETILAB),  
•  Norma Técnica Colombiana (NTC2050) 
 
3. Declaro que los estudios y diseños no podrán ser modificados, ajustados o utilizados 
parcialmente sin mi autorización expresa y por escrito, una vez el proyecto sea viabilizado. 
 
En constancia de lo anterior, se firma la presente declaración en la ciudad de Villavicencio, 
En el mes de Mayo de 2025. 
 
Atentamente, 
 
  
_________________________________ 


Nombre: JOSE LUIS PAEZ PERDOMO  


Matrícula profesional No CN205-9804 








 


 


 


 


 


 







 


 








www.nitropdf.com





PC JOSE







CONVENCIONES
POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.



RED MEDIA TENSIÓN (COMPACTA).



ESPACIADOR RED COMPACTA.



TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.



ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSIÓN.



ESTRUCTURAS RED BAJA TENSIÓN.



PLANTA ELECTRICA 30KVA.



MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.



MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.



TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.



GABINETE GENERAL RED NORMAL.



GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.



ACOMETIDA RED BAJA TENSIÓN.



CAJA DE PASO CS274



TRANSFERENCIA RCI.



GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.



DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.



ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.



ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.



DUCTO PVC 1" ALIMENTACIÓN BOMBA RCI.



DUCTO PVC 1" ALIMENTACIÓN BOMBA AGUA POTABLE.



RACK COMUNICACIONES 45UR.



UPS 5KVA.



TOMA ALIMENTACIÓN TABLERO REGULADO.



TOMA ALIMENTACIÓN UPS.



DUCTO PVC 1 12" ALIMENTACIÓN UPS.



TABLERO PARCIAL NORMAL 1.



TABLERO PARCIAL NORMAL 2.



TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.



TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.



TABLERO REGULADO.



DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.



DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.



CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280



ELECTRODO SPT 2.4Mts.



SOLDADURA EXOTÉRMICA SPT.



GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.



MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0



CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.



DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.



TOMA CORRIENTE NORMAL.



TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.



TOMA CORRIENTE GFCI.



TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.



TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P



FLUXOMETRO SANITARIO.



FLUXOMETRO ORINAL.



FLUXOMETRO LAVAMANOS.



CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.



DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.



DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES



DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.



DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES



TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.



DUCTO SCH40 3 4" AIRES ACONDICIONADOS.



DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.



DUCTO SCH40 1 12" AIRES ACONDICIONADOS.



DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.



DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.



TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.



TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.



CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.



DUCTO PVC Ø3/4"- TOMAS REGULADAS.



LED PANEL PRO SQ 36W



LED BALA JUPITER G2 20W.



LED BALA JUPITER G2 15W.



LED BALA RCS GU10 16W.



LED TRIPROOF LITE 50W IP66.



LED BALA JUPITER 30W.



SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.



INTERRUPTOR SENCILLO.



INTERRUPTOR DOBLE.



INTERRUPTOR TRIPLE.



INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.



INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.



INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.



DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACIÓN.



LINEA DE CONTROL ILUMINACIÓN.



CAJA DE PASO CS274 ILUMINACIÓN EXTERIOR.



LED STREET ZD229 35W



LED EPSILON 40W



LED DECO BOLARDO 10W



DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 12" I. EXTERIOR.



DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.



DUCTO EMT 3/4" SFV.



DUCTO EMT 1" SFV.



DUCTO EMT 1 1/2" SFV.



CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.



GABINETE PROTECCIONES EN DC.



INVERSOR HIBRIDO 15K.



BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.



PANEL FOTOVOLTAICO 630W.



TOMA DATOS.



TOMA VOZ-DATOS



CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.



DUCTO PVC Ø3/4"- TOMAS VOZ-DATOS.



DUCTO PVC Ø2"- TOMAS VOZ-DATOS.



MODULO DETECCIÓN DE INCENDIOS.



ACTIVACIÓN MANUAL.



SIRENA DE ESTROBO.



DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.



DUCTO EMT 12" RED DETECCIÓN INCENDIOS.



 TRANSFERENCIA AUTOMÁTICA
   RED DE EMERGENCIA



 RED  GEN



G.G.R



G



2



GABINETE CONTROL
SISTEMA BOMBEO



CS 274



TRANSFERENCIA
R.C.I.



GABINETE CONTROL
SISTEMA BOMBEO



R.C.I.



5KVA
UPS



TABLERO GENERAL
REGULADO



TPN2



TPN1



TPZC



TPAA



CS 274



R



R



CS 274



3



DC



AC/DC
HIB



MODULO
DETEC.



AM



D



VD



Despensa



Cuarto
Frio



1 Ducto 1/2" EMT - con
cable 2(2x14) FPLR .



MODULO
DETEC.



AMAM



AM



AM



AM
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CONDUCTOR NEUTRO - FASE - VIAJERO - RETORNO - TIERRA
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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