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1. INTRODUCCIÓN  
 


Este documento se basa en la elaboración del diseño de sistemas de protección contra 


incendio (RCI), teniendo en cuenta las diferentes normativas que rigen en el país en 


cuanto al tema de protección contra incendios como lo son la NSR-10 (títulos J y K), 


NTC 1669, NFPA 13, entre otras. Al ser este documento las memorias de cálculo del 


diseño hidráulico de redes de extinción internas de incendios en edificaciones.  


 


En este documento se especifican los requerimientos mínimos a tener en cuenta en la 


instalación del sistema de la red contraincendios, sistemas como los rociadores, 


gabinetes, e hidrantes; para la construcción del centro vida para la atención del adulto 


mayor, en el municipio de Restrepo departamento del Meta. 


. 


En tal sentido, todas las soluciones que hemos propuesto para mantener el nivel 


adecuado de seguridad se basan, en los lineamientos establecidos en las normas 


colombianas NSR 10, además de las normas internacionales NFPA. 


 


Este proyecto abarcará el dimensionamiento, selección, y cálculo de los parámetros 


de diseño del sistema de bombeo en general como son el caudal y la presión necesaria 


para el correcto funcionamiento del equipo de bombeo y del sistema en general, la 


selección de válvulas, el correcto dimensionamiento de la red, la selección de 


accesorios para la red de tuberías como son codos, uniones, Tees, reductores y 


soportes y por último la adecuada selección del equipo de bombeo, extintores y 


cajetines de mangueras para lo cual se hará buen uso de catálogos comerciales 


digitalizados de libre acceso en el Internet y catálogos solicitados a tiendas locales 


dedicadas al suministro de dichos equipos, accesorios y materiales.  


 


En estas memorias se describe los sistemas de protección contra incendio, al hacer 


énfasis en conceptos referentes al tema como por ejemplo los tipos de incendio, las 


causas, clases y varios métodos de prevención. También da una explicación breve del 


sistema de detección de incendios, se muestran las distintas tecnologías utilizadas 


para captar la presencia de humo, llama, gases y/o mezclas explosivas. Esto con la 


intención de introducir al lector al tema y evitar confusiones o dudas que podrían 


generarse.  


 


Se mencionan los elementos que componen la red, sus especificaciones técnicas y 


requerimientos para un apropiado uso.  
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Por último, se presenta la fundamentación aportada por los capítulos previos, en ella 


se encuentra la aplicación práctica enfocada en tres situaciones puntuales: i) un 


sistema contra incendios por gabinetes, ii) un sistema por rociadores y iii) un sistema 


combinado entre mangueras y rociadores.  


 


 


1.1. OBJETIVOS 


 


o Elaborar el diseño de la red contra incendio para centro vida para la atención 


del adulto mayor, en el municipio de Restrepo departamento del Meta, conforme 


los parámetros requeridos según las normas NSR-10 y la NFPA, teniendo como 


referencia, el estudio en las RCI del proyecto a interés. 


 


o El presente diseño pretende proponer la forma más adecuada para la red 


contraincendios RCI conforme a las características del proyecto, con base en 


los siguientes indicadores: 


▪ Realizar un diseño que cumpla con la normatividad vigente. 


▪ Proveer la RCI para diferentes zonas del proyecto. 


▪ Entregar memorias de cálculo, especificaciones técnicas y planos 


detallados que permitan el fácil entendimiento y construcción de las 


soluciones aquí planteadas. 


▪ Garantizar su seguridad en caso de incendio. 


▪ En caso de producirse un incendio, dar la respuesta adecuada, limitando su 


propagación y posibilitando su extinción con el fin de anular o reducir los 


daños o pérdidas que el incendio pueda producir a personas o bienes. 


 


 


1.2. ALCANCE DEL PROYECTO 


 


El alcance del diseño de la RCI es abarcar la evaluación de riesgos, el cumplimiento 


normativo y la determinación de la cobertura y capacidad del sistema. Esto implica el 


análisis de riesgos del edificio, la aplicación de normativas como NFPA, el cálculo de 


la presión y caudal de agua necesarios, el diseño hidráulico de tuberías, la ubicación 


estratégica de elementos como rociadores e hidrantes, y la integración con sistemas 


de alarma, todo para proteger vidas y propiedades.  


 


Para lograr esto se deben tener en cuenta los factores clave que Definen el Alcance: 


 


 


 



https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=913ae395eea29b77&sxsrf=AE3TifNCJ2ecefTd5zmMNFsuZrtQVDTTrg%3A1759332619072&q=NFPA&sa=X&ved=2ahUKEwjk8pTeqIOQAxXzQjABHbxiHT0QxccNegQIBBAB&mstk=AUtExfCRKDTHTJVWkFGnQz9hNBn4dFEw2uN0G8JEHgLEaR6aPVFx1PKwwGyx7lOhroyvS_GyehziZLmduX6jkdi-xMCeRy7_FqAj6ILFPYB41jpw-D7nJReDw8NOGYR-r6txC_QmwABKVSNU5a6WjCWdxIYWOmQBmcKMPzcr-btYn0Kl0Uw&csui=3
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- Evaluación de Riesgos:  


Se analiza el edificio para identificar fuentes de ignición, materiales inflamables 


y áreas vulnerables, lo que determina la intensidad de la protección necesaria.  


- Cumplimiento Normativo:  


Se deben seguir normas locales e internacionales, como la serie NFPA, que 


establecen los estándares para la instalación y el diseño de los sistemas de 


protección contra incendios.  


- Cobertura de Áreas:  


Se definen las áreas que debe proteger el sistema, incluyendo la determinación 


de la distancia máxima y la cobertura por rociador según el tipo de riesgo. 


 Capacidad de Suministro de Agua:  


Se asegura que exista una fuente de agua confiable y de capacidad suficiente 


para satisfacer la demanda del sistema, incluyendo el dimensionamiento de 


bombas y reservas.  


- Diseño Hidráulico:  


Se diseña el trazado de las tuberías, la presión y el caudal para asegurar que 


el agua llegue a todos los puntos de actuación del sistema.  


- Elementos de Intervención:  


Se determina la cantidad y ubicación de rociadores, hidrantes, gabinetes con 


mangueras y extintores, según las normativas y la distribución del riesgo. 


 Integración con Alarmas:  


Se planifica la conexión del sistema de agua con los sistemas de detección de 


humo y calor y alarmas para una respuesta coordinada.  


 


Proceso de Diseño: 


 


- Análisis Inicial: Se evalúan los riesgos específicos del lugar.  


- Definición de Requisitos: Se establecen los objetivos de protección de 


acuerdo a las normativas vigentes.  


- Diseño Hidráulico y de Tuberías: Se calculan las necesidades de presión y 


caudal.  


- Distribución de Equipos: Se ubican estratégicamente los rociadores, 


hidrantes y otros elementos.  


- Integración de Sistemas: Se asegura la conexión con sistemas de detección 


y alarma.  


- Pruebas y Mantenimiento: Se planifican las inspecciones y pruebas para 


garantizar el funcionamiento continuo del sistema.  
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1.3. MARCO DE REFERENCIA LEGAL 


 


El marco legal para una red contra incendio en Colombia se basa en la Ley 1575 de 


2012, que establece el marco para la protección contra incendios, y la Resolución 256 


de 2014 de la Dirección Nacional de Bomberos, que reglamenta y establece requisitos 


técnicos para los sistemas de protección contra incendios. A esto se suma la aplicación 


de normas técnicas colombianas (NTC), como la NTC 1669, y la adopción de 


estándares internacionales de la NFPA (National Fire Protection Association), como 


la NFPA 14 y la NFPA 13, que son referencia obligatoria para el diseño, instalación y 


mantenimiento de estos sistemas en el país.  


 


1.3.1. Normativa Generales 


 


1. Ley 1575 de 2012: Establece el marco legal general de la gestión integral 


del riesgo de incendios, la inspección, el diseño y la instalación de 


sistemas de protección contra incendios.  


2. Resolución 256 de 2014: Esta resolución de la Dirección Nacional de 


Bomberos es fundamental, ya que establece los requisitos para la 


presentación de los proyectos de diseño e instalación de estos sistemas y 


los parámetros para su inspección por parte de los cuerpos de bomberos. 


3. Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente (NSR-


10): En el marco de la construcción de edificaciones, el NSR-10 también 


establece requisitos específicos para la protección contra incendios en su 


Título J, como los materiales constructivos para muros y techos resistentes 


al fuego.  


4. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIQ o 


antes RETIE): Este reglamento también puede tener disposiciones 


aplicables a la instalación y diseño de sistemas contra incendios, 


especialmente en lo que respecta a los componentes eléctricos. 


  


1.3.2. Normativa Técnica y Estándares Internacionales 


 


➢ Normas Técnicas Colombianas (NTC):  


Son las normas técnicas nacionales que complementan y especifican los 


requisitos de la ley, como la NTC 1669 que establece requisitos para la 


instalación de conexiones de mangueras contra incendio.  


 


➢ Normas NFPA:  



https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=edf73f0f6f15f888&sxsrf=AE3TifMz3NdUBLq3NpibbLC8ox1WCLdz_A%3A1759333236547&q=Ley+1575+de+2012&sa=X&ved=2ahUKEwjulsyEq4OQAxXZSTABHSAWH3kQxccNegQIAhAB&mstk=AUtExfAcgL5xLaE1IXvebmyiehnMNn2cNWyp3WZW5fkix7GtOiPnOMpVcyfQ9IYPcZu6xTuBtOwuCuswQRSASZ75vL2v2XFscAvzTGAaXxIctAAqKSTjvL0XRKHtGizJBBO2QfjqhAtgcZJRQxPl_2FXpgqwRYl3LozJI5OOMMK50Ngy5rM&csui=3
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https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=edf73f0f6f15f888&sxsrf=AE3TifMz3NdUBLq3NpibbLC8ox1WCLdz_A%3A1759333236547&q=Normas+NFPA&sa=X&ved=2ahUKEwjulsyEq4OQAxXZSTABHSAWH3kQxccNegQIHxAB&mstk=AUtExfAcgL5xLaE1IXvebmyiehnMNn2cNWyp3WZW5fkix7GtOiPnOMpVcyfQ9IYPcZu6xTuBtOwuCuswQRSASZ75vL2v2XFscAvzTGAaXxIctAAqKSTjvL0XRKHtGizJBBO2QfjqhAtgcZJRQxPl_2FXpgqwRYl3LozJI5OOMMK50Ngy5rM&csui=3
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La aplicación de estas normas internacionales es obligatoria en Colombia 


para el diseño y la certificación de las redes contra incendio. Las más 


relevantes son:  


 


• NFPA 14: Es una referencia esencial para el diseño de sistemas de 


tuberías verticales y mangueras contra incendios.  


• NFPA 13: Se refiere al diseño de los sistemas de rociadores 


automáticos.  


• NFPA 25: Establece las periodicidades de inspección, prueba y 


mantenimiento de los componentes de la red contra incendios.  


 


Importancia del Cumplimiento 


 


Cumplir con esta normatividad es crucial para obtener los certificados de bomberos, 


asegurar la efectividad del sistema contra incendios y proteger vidas y bienes en caso 


de una emergencia.  


 


 


1.4. ANTECEDENTES  


 


En nuestro país no se conoce con exactitud el número de centros de atención al adulto 


mayor. La mayoría de los centros recreativos o de entretenimiento reconocidos por el 


Instituto Nacional de las Personas Adultas Mayores (INAPAM) como Clubes de la 


Tercera Edad son espacios comunitarios en los que se atienden a personas de 60 


años y más, quienes realizan actividades sociales, educativas, culturales, artísticas, 


recreativas, deportivas y productivas en talleres de manualidades, artesanías y oficios, 


con lo que se fomenta su organización e intervención en la solución de sus problemas, 


además de propiciar su permanencia en la comunidad.  


 


Es rechazable plantear el Centro de vida como “guardería de ancianos” como a veces 


se le nombra incluso por los expertos o responsables de los servicios. Por el contrario, 


se trata de un servicio que debe ser altamente calificado y desarrollado por un equipo 


de profesionales con la formación adecuada y suficiente. En este caso un Centro de 


vida para Adultos Mayores es un valioso apoyo para aquellas personas que viven 


solos, o aquellos que cuentan con familia pero que, debido a sus propias ocupaciones, 


los dejan solos la mayor parte del día, expuestos a riesgos físicos y emocionales que 


propician el deterioro de sus funciones físicas y mentales.  


 


A continuación, se presenta los diseños hidráulicos de la Red Contra Incendio (RCI) 


para la “CONSTRUCCCIÓN DEL CENTRO DE BIENESTAR INTEGRAL PARA LA 



https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=edf73f0f6f15f888&sxsrf=AE3TifMz3NdUBLq3NpibbLC8ox1WCLdz_A%3A1759333236547&q=NFPA+14&sa=X&ved=2ahUKEwjulsyEq4OQAxXZSTABHSAWH3kQxccNegQIIhAB&mstk=AUtExfAcgL5xLaE1IXvebmyiehnMNn2cNWyp3WZW5fkix7GtOiPnOMpVcyfQ9IYPcZu6xTuBtOwuCuswQRSASZ75vL2v2XFscAvzTGAaXxIctAAqKSTjvL0XRKHtGizJBBO2QfjqhAtgcZJRQxPl_2FXpgqwRYl3LozJI5OOMMK50Ngy5rM&csui=3

https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=edf73f0f6f15f888&sxsrf=AE3TifMz3NdUBLq3NpibbLC8ox1WCLdz_A%3A1759333236547&q=NFPA+13&sa=X&ved=2ahUKEwjulsyEq4OQAxXZSTABHSAWH3kQxccNegQIIxAB&mstk=AUtExfAcgL5xLaE1IXvebmyiehnMNn2cNWyp3WZW5fkix7GtOiPnOMpVcyfQ9IYPcZu6xTuBtOwuCuswQRSASZ75vL2v2XFscAvzTGAaXxIctAAqKSTjvL0XRKHtGizJBBO2QfjqhAtgcZJRQxPl_2FXpgqwRYl3LozJI5OOMMK50Ngy5rM&csui=3

https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=edf73f0f6f15f888&sxsrf=AE3TifMz3NdUBLq3NpibbLC8ox1WCLdz_A%3A1759333236547&q=NFPA+25&sa=X&ved=2ahUKEwjulsyEq4OQAxXZSTABHSAWH3kQxccNegQIJBAB&mstk=AUtExfAcgL5xLaE1IXvebmyiehnMNn2cNWyp3WZW5fkix7GtOiPnOMpVcyfQ9IYPcZu6xTuBtOwuCuswQRSASZ75vL2v2XFscAvzTGAaXxIctAAqKSTjvL0XRKHtGizJBBO2QfjqhAtgcZJRQxPl_2FXpgqwRYl3LozJI5OOMMK50Ngy5rM&csui=3
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ATENCIÓN DEL ADULTO MAYOR DEL MUNICIPIO DE RESTREPO, META”, el cual 


contiene la secuencia necesaria para su formulación, las condiciones mínimas 


requeridas para su ejecución y la descripción del método constructivo y demás 


elementos requeridos para la parte hidráulica de la RCI. 


 


La Red Contra Incendios (RCI) son el conjunto de dispositivos que se disponen en los 


edificios para protegerlos contra la acción del fuego. Con ellos se trata de conseguir 


salvar vidas humanas, reducir pérdidas económicas y lograr que el edificio vuelva a su 


función lo antes posible. El diseño de RCI, su mantenimiento, puesta a punto y pruebas 


son muy estrictos debido a la importancia para la que son diseñados. La Normativa 


que hay que seguir para su diseño es muy precisa y rigurosa, tango a nivel nacional, 


como sobre todo la vigente. 


 


El CV de Restrepo contará con conjunto de dispositivos que realizarán las funciones 


de detección y extinción de incendios y abarcará la totalidad del edificio, cumpliendo 


con todas las Normas y logrando el máximo de eficacia posible. 


 


En el territorio colombiano se tiene reglamentos y normas que definen los parámetros 


para implementar sistemas de protección contra incendios en edificaciones, aunque 


dichos documentos son de gran importancia para realizar un diseño adecuado, el 


documento de este diseño que se plantea busca aclarar y facilitar la aplicación de los 


parámetros necesarios para obtener un diseño de acuerdo a las exigencias de las 


normas y reglamentos. El proceso de la elaboración de los diseños se divide en dos 


etapas principales, mediante los cuales se dan las herramientas necesarias para 


obtener el documento final, dichas etapas son, en primer lugar se realizó la selección 


y análisis de los documentos bibliográficos que son necesarios para la guía, entre ellas 


están las normas técnicas que rigen en el país y algunas en las que estas se basan, 


esto con el fin de reconocer los parámetros y restricciones que estas normas imponen 


para lograr un buen diseño. La siguiente etapa consiste en brindar una correcta 


explicación en cuanto a los conceptos y cálculos utilizados para entender y dar inicio 


al desarrollo de este informe.  
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2. DISEÑO Y DESARROLLO DEL PROYECTO 
 


2.1. LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO  


 


El Municipio de Restrepo se encuentra ubicado a 4º 16” latitud norte y 73º 34’ 25” de 


longitud oeste del Meridiano de Greenwich y a 570 Mts. Sobre el nivel del mar. Según 


la zonificación agro ecológica ICA – IGAC Restrepo está ubicada en una zona de 


tierras de Planicie pluvial de Piedemonte, de relieve ligeramente ondulado con 


pendientes hasta de 12% y tierras aluviales de relieve Plano con pendientes hasta del 


3% igualmente dentro del relieve del Municipio encontramos un sector montañoso 


como parte de la cordillera con alturas hasta 2700 Mts sobre el nivel del mar; la altura 


sobre el nivel del mar es de 570 metros promedio, presentando variaciones que van 


de 380 metros hasta 2700 metros sobre el nivel del mar, tiene una superficie de 434 


km2 así: una zona Plana con un área de 325.5 km2 y una quebrada de 108.5 km2. 


 


 


Ilustración 1 localización general de la zona de estudio.1 


 


 


 


 


 
1 página web del municipio y Propia / Fuente Propia 
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2.1.1. Localización exacta del centro de vida del municipio Restrepo 


 


El predio en estudio se encuentra ubicados geográficamente en las siguientes 


coordenadas (latitud: 4°14´40.37´´ N, longitud 73°34´2.50´´ O).2 


 


 


  
Ilustración 2. Localización de la Centro Vida. 


Fuente: propia. 


 


2.2. ACTIVIDADES DE DISEÑO Y DESARROLLO 
 


2.2.1. FUNDAMENTOS TEÓRICOS 


 


Propiedades físicas y químicas del agua  


Un fluido se define como un estado de la materia en el que la forma de los cuerpos no 


es constante, sino que se adapta a la del recipiente que los contiene. La materia fluida 


puede ser trasvasada de un recipiente a otro, es decir, tiene la capacidad de fluir. 


 


✓ Densidad  


La densidad es la relación de la masa y el volumen de la sustancia, teniendo en cuenta 


esta relación, se puede concluir que entre más masa tenga un cuerpo en un mismo 


volumen, mayor será su densidad. 


 
2 Fuente: Topografía del proyecto 
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✓ Peso específico 


El peso específico de una sustancia es su peso por unidad de volumen y depende de 


la aceleración de la gravedad, así como del lugar. 


 


Se calcula al dividir el peso de la sustancia entre el volumen que este ocupa: 


 


 
✓ Densidad relativa o gravedad específica (GE)(S)  


La densidad relativa o gravedad especifica de una sustancia, hace referencia a la 


comparación de la densidad, con la densidad del agua a alguna temperatura 


específica; o del peso específico de una sustancia con el peso específico del agua. 


 


 


✓ Volumen específico  


El volumen específico es el inverso de la densidad, volumen ocupado por unidad de 


masa de un material. 


 
✓ Presión 


La presión representa la intensidad de la fuerza que se ejerce sobre cada unidad de 


área de la superficie considerada. 


 
✓ Viscosidad de un fluido 


La viscosidad depende sólo ligeramente de la presión y el efecto de esta, por lo 


general, no se toma en cuenta. Sin embargo, la viscosidad es bastante sensible a la 


temperatura. 
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✓ Cavitación  


Cuando un líquido en movimiento roza una superficie se produce una caída de presión 


local, y puede ocurrir que se alcance la presión de vaporización del líquido, a la 


temperatura que se encuentra dicho líquido. En ese instante se forman burbujas de 


vapor. Las burbujas formadas viajan a zonas de mayor presión. Este fenómeno recibe 


el nombre de cavitación. 


 


Triángulo de fuego  


 


Para que un material entre en combustión se necesitan ciertas condiciones, una de 


ellas es contar con suficiente oxígeno; normalmente esto no es problema, porque el 


aire que nos rodea lo contiene, una segunda condición es que exista material 


combustible y la tercera condición es que tengamos suficiente calor para que la 


combustión se inicie. 


 


 


Estas tres condiciones, en conjunto, forman lo que se conoce como el TRIÁNGULO DEL 


FUEGO: oxígeno, combustible y calor, en proporciones adecuadas. Si falta uno de estos 


elementos o no está en la proporción conveniente, no existirá el fuego. 


 


El calor se transmite de un objeto a otro en tres formas: por conducción, por radiación y por 


convección. 


 


Los métodos de extinción del fuego se basan en la eliminación de uno o más de los elementos 


del triángulo del fuego y de la reacción en cadena. Estos métodos son los siguientes:  


 


✓ Por enfriamiento 


✓ Por sofocación 


✓ Por dispersión o aislamiento del combustible 


✓ Por inhibición de la reacción en cadena 


 


2.2.2.  Descripción de las áreas del proyecto  


 


El proyecto está definido por dos niveles destinado a uso institucional, a continuación, se 


describe los espacios que se encuentra en cada uno de ellos: 
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Tabla 1. Cuadro de áreas primer y segundo nivel. 


CUADRO DE AREAS. 


AREA PREDIO ESCRITURA 
                                                    


9.897,00  


AREA PREDIO TOPOGRAFIA 
                                                    


7.817,81  


AREA DE CONSTRUCCION 
                                                    


2.074,53  


 AREA CONSTRUIDA TOTAL  
                                                    


2.074,53  


AREA ZONAS VERDES 
                                                    


5.743,29  


AREA TOTAL PROYECTO 
                                                    


7.817,81  


INDICE DE CONSTRUCCION 
                                                            


0,27  


 


AFORO = 80 DOS JORNADAS ESPACIOS PROYECTADOS ZONA AREA PROYECTADA M2 


AREA ADMINISTRATIVA 
Oficina director-secretaria-Contador- 


Sistemas-Facturador 
1                                     60,66  


SUB TOTAL AREA ADMINISTRATIVA                                     60,66  


AREA DORMITORIOS 
Dormitorio tipo (3 Und) X  5 Camas 


2 
                                 156,26  


Dormitorio tipo (4 Und) X  5 Cama                                  255,44  


SUB TOTAL AREA DORMITORIOS                                  411,69  


AREA COMEDOR Comedor 3                                  143,33  


SUB TOTAL AREA COMEDOR                                  143,33  


AREA COCINA 


Cocina - Preparación y cocino 


4 


                                    38,08  


Despensa, Cuarto Frio, Deposito Limpieza                                     39,10  


Lavandería                                      17,68  


Vestier - baño cocina                                     17,88  


SUB TOTAL AREA COCINA                                  112,74  


 AREA COMUNES Y DE SERVICIO 


Basuras - eléctrico - Trasfo - herramitas 


5 


                                    72,46  


Tanque red contra incendios                                     15,27  


Tanque de reserva                                     15,27  


Tanque séptico                                     29,10  


Portería                                       5,40  


SUB TOTAL AREA COMUNES Y DE SERVICIO                                  137,51  


AREA DE SALUD  Enfermaría 8                                     39,75  


SUB TOTAL AREA SALUD                                     39,75  
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AREA LUDICA Y CULTURAL. 


Gimnasio -Sala de lectura 


9 


                                    86,87  


Star o Solario.                                     93,38  


Capilla                                     42,87  


SUB TOTAL AREA LUDICA Y CULTURAL                                  223,12  


AREA BATERIA SANITARIA 
WC BLOQUE DORMITORIO 


10 
                                    36,02  


WC BLOQUE ADMINISTRATIVO                                     34,59  


SUB TOTAL AREA BATERIA SANITARIA                                     70,62  


 


2.2.3.  Descripción del sistema de RCI 


 


De acuerdo con la NSR-10, toda edificación debe cumplir con los requisitos mínimos 


de protección contra incendios establecidos en el Título J, en el que se establecen 


requisitos de acuerdo a las siguientes premisas: 


 


➢ Reducir en todo lo posible el riesgo de incendio en edificaciones. 


➢ Evitar la propagación del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia 


estructuras aledañas. 


➢ Facilitar las tareas de evacuación de los ocupantes de la edificación en caso 


de incendio. 


➢ Facilitar el proceso de extinción de incendio en las edificaciones. 


➢ Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de 


evacuación y extinción. 


 


Se elaboró un estudio de riesgo y un proyecto integral de seguridad contra incendio 


que involucro todo elemento para el combate del incendio, así como para la 


evacuación y protección de los ocupantes. 


 


La forma o medio que se usara para combatir el incendio es el agua, el cual es 


suministrado desde un depósito de almacenamiento, ubicado cerca una de las 


entradas de la edificación. 


 


El sistema contra incendio utilizado es el de mangueras con boquillas (gabinetes) para 


ser operado por los ocupantes del edificio y salidas para ser operado por personal 


preparado y entrenado que generalmente pertenecen a un cuerpo de bomberos de la 


ciudad, este sistema está conformado por los siguientes elementos o partes 


principales:  


 


- Línea o tubería de alimentación de agua al depósito donde se almacena 


un volumen de agua que será utilizado en el combate de incendio.  
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- Deposito o Tanque de almacenamiento para almacenar el volumen de 


agua a ser utilizada para atacar el incendio, esta agua es suministrada por 


el sistema de agua de la red pública. 


- Equipo de presurización para el sistema, o bombas de agua contra 


incendio. 


- Red de alimentación conformada por tuberías, accesorios, válvulas y 


elementos de sujeción, esta red alimentara a las diferentes salidas donde se 


ubicarán las mangueras y boquillas. 


- Mangueras y boquillas, están ubicadas en gabinetes y se instalaran de 


manera tal que el chorro de ellas alcance a todos los ambientes en su radio 


de acción. la longitud, tipo y ubicación se determina de acuerdo a la 


distribución de la edificación. 


- Salidas para conexión de mangueras están ubicadas en cada uno de los 


pisos de la edificación y en lugares de fácil acceso al personal. 


- Tomas siamesas se encuentran instaladas en la fachada de la edificación 


y tienen por finalidad permitir que el personal del cuerpo de bomberos pueda 


inyectar agua desde el exterior.  


 


En Colombia la NTC 1669 que se basa en la NFPA 14 clasifica en tres clases estos 


sistemas. Sistema clase I, clase II y clase III, y estos sistemas pueden ser de tubería 


seca o tubería húmeda. Los sistemas de tubería seca se emplean principalmente en 


zonas con climas demasiados fríos que puedan llegar a congelar el agua dentro de las 


tuberías. Para nuestro caso se tomó el sistema clase III. 


 


Sistema clase III 


 


Un sistema para conexión de mangueras contra incendio Clase III debe tener 


estaciones de manguera de 1 1/2 pulgadas (40 mm) para suministrar agua para el uso 


por personal entrenado y conexiones de manguera de 2 1/2 pulgadas (65 mm) para 


suministrar un mayor caudal de agua para el uso de cuerpos de bomberos y personal 


entrenados en el manejo de chorros de agua de gran caudal para combate de 


incendios. 


 


Se debe permitir el uso de mangueras de un diámetro no menor a 1 pulgada (25 mm) 


para estaciones de manguera en ocupaciones de riesgo leve cuando haya sido 


evaluada y listada para este servicio y sea aprobada por la autoridad competente. 


 


Cuando el edificio esté protegido completamente por un sistema aprobado de 


rociadores automáticos, si la autoridad competente lo aprueba, no se deben requerir 
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las estaciones de manguera Clase II para uso por parte de personal entrenado, 


siempre y cuando cada conexión de manguera Clase I sea de 2 1/2 pulgadas (65 mm) 


y esté equipada con un reductor de 2 1/2 pulgadas x 1 1/2 pulgadas (65 mm x 40 mm) 


y con una tapa asegurada con cadena. Tampoco aplica la limitación de distancia de 


recorrido de 130 pies (39,7 m). 


 


Gabinetes contra incendio. 


 


Los gabinetes deben tener un tamaño adecuado para permitir la instalación del equipo 


necesario para que no interfieran con el uso rápido de las conexiones, mangueras y 


demás implementos en caso de presentarse un incendio. Además, siempre se debe 


mantener una distancia mínima libre entre la válvula y cualquier elemento o parte del 


gabinete, esta distancia debe ser por lo menos de una pulgada. 


 


Los vidrios que se empleen en las puertas de los gabinetes deben ser de vidrio 


templado de seguridad o de plástico, debe estar indicado y tener un dispositivo para 


romper el vidrio, y este debe estar al fijado y al alcance del vidrio. El vidrio debe tener 


una señalización que de tipo “rompa el vidrio”. 


 


Para los gabinetes de clase II y clase III, deben tener mangueras de diámetro de 1 ½ 


pulgadas acoplada y lista para ser utilizada, con una longitud máxima de 30 metros. 


En todo gabinete que tenga mangueras de diámetros igual o menor de 1 ½ pulgadas 


debe tener un soporte de mangueras, y un letrero que diga “manguera para el uso de 


personal entrenado” y las instrucciones de uso. 


 


En todos los gabinetes sin importar la clase de sistema deben contener además los 


siguientes elementos: extintor multipropósito o de agente limpio, de acuerdo a las 


necesidades. Llave tensora o de hidrante, hacha o palanca, otros elementos que sean 


necesarios para el combate de incendios tener señalización e instrucciones de uso y 


estar identificados siempre de color rojo, en algunos casos junto a los gabinetes se 


permite la ubicación de botiquines de primeros auxilios. 


 


Las dimensiones mínimas de los gabinetes para sistemas de clase II y III son: 77 


centímetros de ancho, 99 centímetros de alto y 24 centímetros de fondo, en lamina de 


calibre no mayor de 18, y se deben ubicar a una altura a la cual una persona pueda 


utilizarlos fácilmente pero superior a 1.20 metros pero que las válvulas no superen una 


altura de 1.80 metros. 
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En la zona del auditorio la red contra incendio será manejado por el sistema de 


rociadores, donde el sistema está integrado por tuberías subterráneas, aéreas, 


verticales y horizontales, haciendo uso por las normas vigentes, distribuyendo las 


regaderas sistemáticamente.  


  


Sistemas de abastecimiento 


 


Todos estos sistemas de mangueras y tomas fijas de agua deben contar con un 


abastecimiento de agua confiable. El sistema de abastecimiento debe ser capaz de 


satisfacer la demanda hidráulica del sistema durante el tiempo mínimo, este tiempo 


según las normas debe ser mínimo de 30 minutos de operación del sistema de bombas 


contra incendio y este sistema de abastecimiento debe ser independiente de los 


sistemas de abastecimiento del sistema de agua potable para consumo. Existen varios 


tipos de sistemas de abastecimiento para los sistemas de protección contra incendios, 


por ejemplo: 


 


❖ Sistema de abastecimiento público con bombas de refuerzo (si son 


necesarias) 


❖ Sistema de bombas conectadas a una fuente de agua 


❖ Depósitos de presión 


❖ Depósitos de gravedad 


❖ Vehículos de abastecimiento 


❖ En cada edificación se deben tener en cuenta las siguientes disposiciones 


para seleccionar el sistema de abastecimiento apropiado para cada uno 


además de las que se encuentran en las normas y los criterios del diseñador. 


❖ Los sistemas de tomas fijas deben tener un sistema de abastecimiento 


permanente en los de clase II y III con mangueras pre conectadas. 


❖ En los edificios ubicados en zonas de amenaza sísmica media y alta, se 


deben disponer de depósitos propios. 


❖ En los sistemas de clase II y III se debe instalar al menos una conexión para 


bomberos. 


❖ Cuando existan zonas alejadas se deben colocar una fuente de 


abastecimiento secundaria. 


 


El presente capitulo, ha sido desarrollado con el propósito de especificar los 


requerimientos mínimos a tener en cuenta en la instalación del sistema de protección 


contra incendios por agua; este sistema comprende lo siguiente: 


 


✓ Bomba contra incendio. 
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✓ Montante contra incendios Rociadores. 


✓ Gabinetes de mangueras contra incendios. 


✓ Extintores portátiles. 


 


Esta documentación no pretende ser un manual de instalación, siendo esta 


responsabilidad exclusiva del instalador, quien debe conocer los estándares NFPA 


aplicables y el funcionamiento del sistema que instala. Además, el instalador debe 


tener experiencia instalando sistemas equivalentes y emplear buenas prácticas de 


instalación. 


 


El objetivo del sistema contra incendios es proporcionar un grado de protección a la 


propiedad y la vida, basándose en normas nacionales e internacionales de reconocido 


prestigio y confiabilidad.  La protección que este sistema brinda está en estrecha 


relación con los sistemas de evacuación, detección y alarma de incendios. 


 


Estación de bombeo 


 


Es el conjunto de bombas que se utilizan en la red de suministro de agua para 


proporcionar la presión necesaria al sistema.  


 


Está formado por una bomba Jockey y por un determinado número de bombas 


principales.  


 


La bomba Jockey es una bomba multicelular vertical u horizontal con motor eléctrico, 


es la encargada de mantener la red presurizada, compensando las posibles fugas de 


la instalación y evitando la puesta en marcha de la bomba principal por una pequeña 


fuga. Esta bomba arranca y para automáticamente a través de la señal de un 


presostato.  


 


La bomba o bombas principales suministran el caudal y presión requeridos por el 


sistema. Deben ser capaces de impulsar como mínimo el 140% del caudal nominal a 


una presión no inferior al 70% de la presión nominal durante 30 minutos. Los motores 


de las bombas principales deben dimensionarse para la potencia máxima absorbida 


de la bomba en el punto de sobrecarga más una margen de seguridad. Estas bombas, 


según normativa, deben arrancar automáticamente pero el paro de las mismas debe 


ser obligatoriamente manual. 


 


El sistema de bombeo se encontrará ubicado en el cuarto de bombas. 
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Las estaciones de bombeo presentan ciertas particularidades, que las diferencian de 


las destinadas a impulsar agua para otros usos. Básicamente un grupo 


contraincendios o estación de bombeo está formado por: 


 


✓ Bomba principal eléctrica  


✓ Bomba de reserva Diesel / eléctrica 


✓ Bomba auxiliar (jockey) 


✓ Cuadros eléctricos de control 


✓ Accesorios (válvulas, tuberías, bancada, etc) 


 


Ilustración 1. Parte de una Bomba. 


 


Dependiendo de las necesidades de cada instalación la composición del grupo puede 


presentar estos componentes o una combinación distinta de ellos. En función de la 


normativa que se aplique a un grupo contraincendios, éste podrá incorporar más o 


menos sistemas de seguridad, control y alarma. 


Todos los equipos contraincendios responden a un mismo sistema básico de 


funcionamiento. A continuación, se indica la finalidad de los componentes principales 


de un grupo: 
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Bomba principal 


 


Su función es suministrar el caudal de agua necesario a la presión suficiente que 


precise la instalación, en cada uno de los puntos de suministro (mangueras, hidrantes, 


sprinklers). Una vez que la bomba principal se ponga en marcha, manual o 


automáticamente, su parada ha de realizarse manualmente, aun cuando ya no sea 


necesario el suministro de agua. 


 


Bomba de reserva 


 


Tendrá las mismas características y función que la bomba principal. Esta bomba 


entrará en funcionamiento cuando, por cualquier motivo, la bomba principal no haya 


entrado en funcionamiento. El sistema de accionamiento de la bomba de reserva será 


independiente del utilizado para la bomba principal (2 bombas eléctricas con fuentes 


de energía independientes). Su parada también se realizará manualmente. 


 


Bomba auxiliar (jockey) 


 


Su función es la de mantener presurizada toda instalación o bien hacer frente a 


pequeñas demandas o posibles fugas que existieran. Su funcionamiento está 


controlado por un presostato que detecta las variaciones de presión en el calderín del 


colector de salida de la instalación. 


 


Cuadros eléctricos de control 


 


Su función es el control, maniobra y protección de los distintos elementos que 


componen el grupo contraincendios. Dependiendo de las características del grupo el 


cuadro puede presentar diferentes componentes, pero básicamente se compone de 


bornero de conexiones, fusibles de protección, contactores, protectores magneto-


térmicos, transformador, batería, cargador de batería, sirena, etc. 


 


Presostatos 


 


Son interruptores automáticos que actúan en función de la presión y ordenan la puesta 


en marcha de las bombas. Se regularán en función del punto de trabajo determinado 


para la instalación. 
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Depósito ó calderín 


 


Es una reserva de agua a presión que controla que la bomba jockey no esté 


arrancando y parando continuamente en el caso de existir una fuga o pequeña 


demanda de agua, a la vez que hace la función de colchón amortiguador en la 


instalación evitando las variaciones bruscas de presión, facilitando la regulación de los 


presostatos y aminorando efectos indeseados como el “golpe de ariete”. 


 


Válvula de seguridad 


 


Su función es evitar que la bomba principal trabaje a caudal cero, permitiendo la salida 


de un pequeño caudal que facilite la refrigeración del cuerpo de la bomba, evitando 


daños por sobrecalentamiento del agua por volteo continuo. Su uso se hace necesario 


dada la particularidad de parada manual de las bombas principales (no regulada por 


presostatos). 


 


Los grupos principales contarán con arranque automático y manual y parada solo 


manual. Mientras que la bomba auxiliar arrancará y parará de manera automática, un 


número alto de arranques/paradas se deberá evitar y estará regulado para comprobar 


posibles imperfecciones de la red. 


 


Los presostatos de arranque de las bombas principales y de arranque/parada de la 


auxiliar deberán estar regulados adecuadamente para cuando se produzca cierta 


caída de presión. Dando como resultado la siguiente secuencia según las presiones 


que se fijen:  


 


✓ Arranque de la Bomba Auxiliar (Presión < 9 bar) 


✓ Arranque de la Bomba Principal (Presión < 6 bar) 


✓ Arranque de la Bomba de Reserva, en caso que la hubiera (Presión < 6 bar)  


 


Dicho equipo de bombeo deberá cumplir las exigencias hidráulicas de trabajo: 


 


✓ La presión nominal (P) es la manométrica total (bar) de la bomba que 


corresponde a su caudal. 


✓ La presión de impulsión es la presión nominal (P), más la presión de aspiración, 


con su signo. Y esta será igual o superior a la presión mínima especificada o 


calculada para el sistema. 


 







 
ESTUDIOS TÉCNICOS 


110-GPY-FR-004-V05 
11/09/2025 


Página 24 de 59 


Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8 
CC Primavera Urbana-Villavicencio 


contactenos@aim-meta.gov.co 
https://aim-meta.gov.co 


✓ La bomba debe ser capaz de suministrar el 150% del flujo nominal a una presión 


no inferior al 65% de la presión nominal. A cero flujos la presión no debe ser 


mayor al 140% de la presión nominal. 


 


Red de agua contra incendios 


 


La red de agua contra incendios se inicia en el cuarto de bombas del edificio, después 


de la válvula OS&Y de descarga del sistema de bombeo, recorre un primer tramo hasta 


llegar al montante, esta tiene una conexión de inyección (siamesa de pared) con 02 


entradas de 2.5-7.5 NH ubicada en el extremo del edificio; la cual permite inyectar agua 


al montante del edificio desde otro equipo de bombeo, procedimiento que está 


reservado para los bomberos. La siamesa tiene una válvula check ubicada antes de 


conectarse con el montante. 


 


Montantes de agua contra incendios 


 


En el edificio del CENTRO VIDA, el montante está basada en la tubería vertical que 


alimenta a los gabinetes y rociadores. 


 


De acuerdo con la NSR-10, toda edificación debe cumplir con los requisitos mínimos 


de protección contra incendios establecidos en el Título J, en el que se establecen 


requisitos de acuerdo a las siguientes premisas: 


 


➢ Reducir en todo lo posible el riesgo de incendio en edificaciones. 


➢ Evitar la propagación del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia 


estructuras aledañas. 


➢ Facilitar las tareas de evacuación de los ocupantes de la edificación en caso de 


incendio. 


➢ Facilitar el proceso de extinción de incendio en las edificaciones. 


➢ Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de 


evacuación y extinción. 


 


Se elaboró un estudio de riesgo y un proyecto integral de seguridad contra incendio 


que involucro todo elemento para el combate del incendio, así como para la 


evacuación y protección de los ocupantes. 
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2.2.4. Componentes del sistema de protección contra incendio 


 


Todos los componentes utilizados en el Sistema de Protección contra Incendio deben 


estar específicamente certificados por Underwriter Laboratories Inc. (UL) para ser 


usados en sistemas contra incendios, si dicha certificación existiera o están aprobados 


por Factory Mutual (FM). 


 


Las marcas y modelos que aparecen en las listas de materiales pueden reemplazarse 


por otras marcas y modelos, siempre que cumplan con ser del mismo tamaño, ser de 


una calidad igual o superior y contar con las certificaciones del caso. 


 


Las cantidades en las listas de materiales se han obtenido por conteo, de lo que se 


aprecia en los planos y detalles. Estas cantidades no consideran desperdicio de 


materiales, materiales consumibles, modificaciones por cambios de arquitectura, 


solución de obstrucciones ni desplazamiento de tuberías o accesorios. Los materiales 


y componentes de los soportes y colgadores no se despiezan ni se listan, solo se 


cuenta la cantidad de ellos. 


 


Tubería aérea 
 


Este proyecto especifica tubería de acero cédula 10, sin embargo, también puede 


utilizarse cualquiera de las siguientes alternativas: 


 


Tabla 2. Tipo de tubería RCI a usar según norma  


 


DESCRIPCIÓN ESTÁNDAR 


Tubería de acero soldado o sin costura, negro o galvanizado por inmersión en baño 


caliente, para uso en sistemas contra incendio. 


 


ASTM A795 


Tubería de acero soldado o sin costura ANSI   /   ASTM A53 


Tubería de acero forjado (wrought steel pipe) ANSI B36.10M 


Tubería de acero electro soldada ASTM A135 


Tubería de cobre sin costura ASTM B75 


Tubería de cobre sin costura para agua ASTM B88 


Tubería de cobre forjado sin costura y tubería de aleación de cobre ASTM B251 


Fundentes para soldadura de tubería de cobre y de aleación de cobre ASTM B813 


Material de aporte para soldadura de cobre AWS A5.8 


 


También se aceptará cualquier otra tubería metálica que se encuentre certificada para 


uso en sistemas contra incendio, como por ejemplo tubería de pared delgada con sus 


respectivos accesorios. 
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Además de todas las consideraciones pertinentes a una correcta instalación, debe 


cuidarse el aspecto estético, el cual se logrará con una buena alineación de la tubería, 


correcta instalación de los accesorios, uniformidad en los soportes y colgadores, 


limpieza, pintura, entre otros. 


 


El instalador debe cuidar de no forzar los diversos componentes del sistema en el 


proceso de montaje, como, por ejemplo, alinear tuberías o soportes ajustando los 


pernos para corregir desalineaciones. De ser necesario cualquier otro accesorio para 


evitar estos esfuerzos, el instalador debe justificarlo y considerarlo en su provisión. 


 


Accesorios 
 


Deberán estar de acuerdo o exceder las siguientes especificaciones: 


 


Tabla 3. Cuadro de accesorios RCI. 


MATERIAL ACCESORIOS ESTÁNDAR 


 


Hierro fundido 


(ASTM A126) 


Accesorios3 roscados clase 125 y 250 ASME B16.4 


Bridas y accesorios bridados ASME B16.1 


Hierro maleable 


(ASTM A197) 
Accesorios roscados clase 150 y 300 


 


ASME B16.3 


 


 


 


 


 


Acero 


(ASTM A234) 


Accesorios soldables a tope de acero forjado en fábrica 
 


ASME B16.9 


Accesorios soldables de extremos para tubos, válvulas, bridas 


y accesorios 


 


ASME B16.25 


Accesorios forjados de acero al carbono y aleaciones para 


temperaturas medias y altas 


 


ASTM A234 


Bridas de acero y accesorios bridados ASME B16.5 


Accesorios   de   acero   forjado, salidas   soldables   y roscadas 
 


ASME B16.11 


 


 


Bronce y cobre 


Accesorios de cobre forjado de embone a presión y estañados 
 


ASME B16.22 


Accesorios de bronce fundido y estañados ASME B16.18 


 


2.2.5. Unión de tuberías y accesorios 


 


Rosca 
 


 
3 Codos, tees, cruces, uniones (2” como máximo), adaptadores, etc. 
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Las roscas de las tuberías y accesorios deben fabricarse según el estándar ASME 


B.1.20.1 Pipe Threads, General Purpose (Inch) [Rosca para tuberías de uso común 


(pulgadas)]. Con excepción de las tuberías y accesorios especialmente certificados 


por UL que se pueden unir por rosca, los siguientes casos no pueden unirse mediante 


rosca: 


 


✓ Unión de tubos mayores a Ø 50 mm (2”) con uniones roscadas o uniones 


universales. 


 


Todo cambio de diámetro debe lograrse usando accesorios reductores o con un 


adaptador (bushing) cuando no exista un accesorio reductor. 


 


Para hermetizar la unión, sólo se permite el uso de cinta teflón o un compuesto 


especialmente indicado para este fin. Se debe comprobar que el tubo no penetre 


demasiado dentro del accesorio ni que la cinta o compuesto rebalse demasiado de tal 


manera que se constituyan en una obstrucción al flujo del agua. 


 


Soldadura 
 


Toda soldadura debe realizarse según los requisitos aplicables del estándar AWS B2.1 


Specification for Qualification of Welding Procedures and Welders for Piping and 


Tubing (Calificación de soldadores y procesos de soldadura para tubería). Los 


soldadores deben tener una calificación para soldar tubería. 


 


Toda unión por soldadura debe hacerse usando accesorios soldables comerciales, 


especialmente fabricados para este fin y soldados en el taller. No se permite fabricar 


accesorios a partir de pedazos de tubería y toda soldadura que necesariamente se 


deba hacer en el sitio deberá tener el permiso para trabajo en caliente del propietario 


de la obra. 


 


El soldador deberá cuidar que todo agujero que se haga en una tubería para soldar 


una salida de menor diámetro sea del diámetro interior de la salida a soldar, los bordes 


de los agujeros sean limpiados de toda escoria y rebabas y, que el accesorio que se 


soldará no penetre dentro del tubo al cual será soldado. Los discos de los agujeros 


hechos a las tuberías deben ser amarrados con alambre cerca de su respectivo 


agujero hasta que el inspector autorice su desecho. 


 


Las tuberías de Ø 50 mm (2”) y menores no deben ser unidas por soldadura excepto 


por las salidas soldables. 
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No se permite tapar el extremo de un tubo o accesorio con una plancha soldada. 


Excepto los accesorios soldables, nada debe soldarse a la tubería como tuercas, 


colgadores, perfiles metálicos u otros sujetadores. Sólo se permite soldar pequeñas 


planchas metálicas a las tuberías horizontales principales para asir los soportes 


longitudinales. 


 


Todos los cordones de raíz de las tuberías deben inspeccionarse mediante tintes 


penetrantes y llevarse un registro detallado de los resultados – aceptables e 


inaceptables – fecha y nombre del soldador. 


 


Brida 
 


Las bridas de acero se instalarán mediante soldadura y las bridas de hierro fundido 


mediante rosca. Las empaquetaduras serán 1/8” de espesor como mínimo y de un 


material adecuado para agua fría como caucho o asbesto. 


 


Uniones por ranura 
 


Cuando se usen uniones por ranura mecánica, todos los componentes como 


empaquetaduras, tallado o corte de ranuras, espesor de la pared del tubo, acoples y 


accesorios deben ser compatibles entre ellos, certificados por UL o aprobados por FM. 


 


2.2.6. Válvulas 


 


Todas las válvulas principales de alimentación y aquellas que controlan el 


abastecimiento a montantes o sistemas de rociadores, deben ser válvulas que, por su 


construcción o ensamble con otros accesorios, puedan indicar su posición – abierta o 


cerrada – y que estando completamente abiertas no puedan ser cerradas en menos 


de 5 segundos. Las válvulas deben seleccionarse observando su presión de trabajo. 


 


Todas las válvulas deben estar claramente identificadas mediante una tarjeta plástica 


o metálica que indique su posición normal de funcionamiento (normalmente abierta o 


cerrada) y la instalación debe hacerlas accesibles y fáciles de operar. También deben 


estar supervisadas ya sea mediante una señal eléctrica que reporte a un lugar 


constantemente atendido o con cadena y candado. Las válvulas de diámetro pequeño 


– menores de Ø 65 mm (2½”) como drenajes – deben asegurarse simplemente con un 


precinto plástico o algo similar. 


 


Todas las válvulas deben entregarse con un juego de piezas de repuesto que permita 


el cambio de las piezas sujetas a desgaste – empaquetaduras, bujes, válvulas, 
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manómetros, etc. – en el primer mantenimiento general recomendado por el fabricante 


o por la NFPA 25. 


 


2.2.7. Conexión de inyección de agua (siamesa) 


 


La siamesa es una conexión destinada a inyectar agua desde una fuente externa al 


sistema de montantes. Se debe instalar una válvula check lo más cerca posible a la 


tubería a la que se le inyecta el agua, debiendo instalar aguas arriba de esta válvula 


check una o varias válvulas automáticas de drenaje de ½” para mantener toda la 


tubería seca. 


 


Como se aprecia en los planos, la siamesa de inyección consiste en una placa de 


acero inoxidable. Cada una de las siamesas de inyección tiene que cumplir con un 


acabado de alta calidad en acero níquel. 


 


2.2.8. Gabinetes contra incendios 


 


Para este edificio se instalarán gabinetes contra incendios tipo II, los cuales son 


alimentados por un sistema de bombeo. Cuando se realicen las pruebas hidrostáticas 


para el sistema contra incendios, se deberá realizar pruebas de los gabinetes, para 


verificar su buen funcionamiento. 


 


2.2.9. Colgadores, soportes y protección contra sismos 


 


Por colgador debe entenderse un elemento cuya función es soportar el peso de la 


tubería llena de agua, sin restricciones contra movimientos laterales, por lo tanto, la 


tubería colgada puede oscilar. Un soporte es un elemento que restringe los 


movimientos horizontales de la tubería colgada y transmite las fuerzas generadas a 


elementos estructurales de la Planta capaces de resistirlas. Un soporte de ramal es un 


elemento menos exigente que un soporte y cuya finalidad es restringir los movimientos 


laterales de los ramales. 


 


Todos los colgadores, soportes y formas de instalación están especificados con 


bastante detalle en el Capítulo 6 del estándar NFPA 13. Todos los colgadores y 


soportes empleados deben estar certificados por UL y deben instalarse según las 


restricciones de dicha certificación. Se permite fabricar colgadores y soportes de acero 


siempre y cuando estos colgadores y soportes cuenten con la certificación de un 


profesional, soporten 5 veces el peso de la tubería llena de agua más 114 Kg, estén 


instalados en puntos de la estructura que puedan soportar esta carga, no se exceda la 


máxima distancia permitida entre colgadores especificada en el estándar NFPA 13, 
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que sean metálicos y, con una capa de pintura anticorrosiva de 3 mil correctamente 


aplicada. 


 


La protección contra sismos está dada por la combinación de soportes en 2 y 4 


sentidos con acoplamientos flexibles, permitiendo que en un sismo la tubería siga el 


desplazamiento de la Planta sin forzarse. 


 


2.2.10. Protección contra la corrosión 


 


Todos los accesorios, colgadores, soportes, pernos, etc. comerciales deben estar 


protegidos contra la corrosión. 


 


Todo lo que sea preparado en el taller, excepto las válvulas, accesorios de bronce y 


tubería enterrada, deben ser protegidos contra la corrosión con pintura. Los hilos 


expuestos de las roscas de las tuberías y pernos también deben ser protegidos. La 


selección (tipo de anticorrosivo, esmalte, etc.), preparación (tiempo de curado, 


proporciones), aplicación de la pintura (espesor de capas, método de aplicación, 


tiempo de secado) y preparación de la superficie a pintar (lijado, desengrasado, 


arenado) deben hacerse según las recomendaciones del fabricante. 


 


Como mínimo, todo elemento metálico aéreo se pintará según la siguiente 


especificación: 


 


✓ Preparación de la superficie por arenado: arenado comercial según SSPC-SP6 


para acero nuevo. 


✓ Una capa de pintura anticorrosiva de 3 mil de espesor seco; ejemplo: 


imprimante Dimetcote 9 o Dimetcote 9 FT marca Ameron CPPQ. 


✓ Una capa de pintura de acabado epoxico color rojo de 5-8 mils de espesor seco. 


 


Antes de aplicar la pintura a las tuberías aéreas, las pruebas hidrostáticas deben 


haberse realizado a completa satisfacción. 


 


 


2.3. PRUEBAS AL SISTEMA 
 


2.3.1. Pruebas hidrostáticas 


 


Todas las tuberías aéreas deben ser probadas hidrostáticamente a una presión no 


menor a 13,78 bar (200 psi) medida en un manómetro instalado en un punto de menor 
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elevación posible y cuya graduación mínima sea de 0,14 bar (2 psi). La presión debe 


mantenerse por un período mínimo de 2 horas sin que se aprecie variación alguna. 


 


2.3.2. Inspección visual 


 


Todos los sistemas serán inspeccionados visualmente y contrastados con los planos 


de los sistemas. Se verificará especialmente, la ubicación de los rociadores, 


obstrucciones, colgadores, soportes y acoples flexibles y rígidos, placas de datos 


hidráulicos, cadenas y candados y, se autorizará el desecho de los discos de los 


agujeros de las tuberías amarrados con alambre próximo al agujero. Durante la 


inspección se solicitará al instalador la documentación y datos técnicos de los equipos 


y accesorios instalados para su constatación y registro. 


 


2.3.3. Lavado interior 


 


Las tuberías enterradas y aquellas tuberías aéreas horizontales principales deben ser 


lavadas interiormente por un caudal de agua que arrastre y expulse cualquier objeto o 


escoria que haya quedado dentro. 


 


Tabla 4. Caudal de lavado tuberías. 


DIÁMETRO mm (pulgadas) CAUDAL MÍNIMO l/m (gpm) 


100 (4) 1 476 (390) 


150 (6) 3 331 (880) 


200 (8) 1 560 (5 900) 


250 (10) 9 235 (2 440) 


 


Cuando el suministro disponible no pueda alcanzar dichos caudales, se debe emplear 


el máximo posible previa autorización del inspector que recibe la obra. 


 


2.4. CERTIFICADO DE MATERIALES E INSTALACIÓN 
 


Durante las pruebas se debe ir llenando un certificado que resuma y verifique punto 


por punto las características más importantes de cada sistema instalado y debe ser 


emitido preferiblemente por la entidad supervisora de obra. El instalador debe 


proporcionar lo siguiente: 
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✓ Número de rociadores instalados y sus características: marca, número de 


identificación, año de fabricación, modelo, diámetro, factor K, temperatura, 


respuesta. 


✓ Planos record. 


✓ Manuales y catálogos de los equipos instalados. 


✓ Piezas de repuesto de las válvulas. 


✓ Tipo de tubería instalado: material, estándar. 


✓ Tipo de accesorios instalados: material, clase, estándar, tipo de unión. 


✓ Características de las válvulas de control instaladas: marca, tipo, clase, tamaño, 


tipo de unión. 


✓ Certificado de la prueba de lavado si ya se realizó. 


✓ Certificado de la prueba hidrostática si ya se realizó. 


✓ Registro detallado de las pruebas a los cordones de soldadura mediante tintes 


penetrantes. 


 


Este certificado es el acta de recepción al cual se debe adjuntar cualquier otra prueba 


o certificado pertinente; una vez firmado por todas las partes, constituye la prueba de 


que el sistema ha sido completa y correctamente instalado y es recibido por la entidad. 


 


 


2.5. PARÁMETRO Y CALCULOS DE DISEÑO PARA LA RED CONTRA 
INCENDIO   


 


2.5.1. Clasificación de las edificaciones  


 


Se debe clasifica el proyecto dentro de unas zonas de ocupación las cuales se 


establecen en la norma NSR-10 según el grupo o sub grupo y función que vaya a tener 


la edificación, todo esto bajo los criterios que se ven evidenciados en el titulo J y título 


K de dicha normatividad como se muestra en la siguiente tabla: 


 
Tabla 5. Clasificación Grupo y Subgrupo Según la tabla No. J.1.1 - 1 del Título J norma NSR 10. 


Grupos y Subgrupos de ocupación Clasificación  Sección y Reglamento 


A ALMACENAMIENTO K.2.2 


A-1 Riesgo Moderado   


A-2 Riesgo Bajo   


C COMERCIAL K.2.3 


C-A servicios   


C-2 Bienes   
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E ESPECIALES K.2.4 


F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5 


F-1 Riesgo Moderado   


F-2 Riesgo Bajo   


I INSTITUCIONAL K.2.6 


I-1 Reclusión   


I-2 Salud o Incapacidad   


I-3 Educación   


I-4 Seguridad Pública   


I-5 Servicio Público   


L LUGARES DE REUNIÓN K.2.7 


L-1 Deportivos   


L-2 Culturales y Teatros   


L-3 Sociales y Recreativos   


L-4 Religiosos   


L-5 De transporte   


M MIXTOS Y OTROS K.2.8 


P ALTA PELIGROSIDAD K.2.9 


R RESIDENCIAL K.2.10 


R-1 Unifamiliar y Bifamiliar   


R-2 Multifamiliar    


R-3 Hoteles   


T TEMPORAL K.2.11 


Este proyecto se clasifica cómo: Lugares de reunión: Clasificación L-3: Sociales 


y recreativos  


 


Tabla 6. Clasificación Grupo y Subgrupo para el proyecto 


PISO SECTOR GRUPO 
CLASIFICACIÓN 
(TABLA K.2.1-1) 


SECCIÓN SUB-GRUPO 
DESCRIPCIÓN SEGÚN 


CLASIFICACIÓN TÍTULO K 


Nivel 
1 


AREA 
ADMINISTRATIVA 


C COMERCIAL K.2.2 C-1 
Riesgo 


Moderado 


Tabla K.2.3.1 SUBGRUPO DE 
OCUPACIÓN COMERCIAL, 
SERVICIOS (C-1) — En el 
Subgrupo de Ocupación 
Comercial, Servicios (C-1) se 
clasifican las edificaciones o 
espacios en donde se realizan 
transacciones y se ofrecen 
servicios profesionales o 
comerciales, que incidentalmente 
involucren el almacenamiento de 
pequeñas cantidades de bienes 
para el funcionamiento y oferta de 
dichos servicios. A continuación, 
se presenta una lista indicativa de 
edificaciones o espacios que 
deben clasificarse en el Subgrupo 
de Ocupación (C-1). (Bancos, 
consultorios, sala de belleza, 
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oficinas, edificios administrativos, 
otros similares) 


ÁREA 
DORMITORIOS 


R RESIDENCIAL K.2.10 R-2 
Residencial 
Multifamiliar 


Tabla K.2.10-1 En el Subgrupo de 
residenciales unfamiliar En el 
Subgrupo de Ocupación 
Residencial Multifamiliar (R-2) 
figuran las edificaciones o 
espacios empleados 
principalmente como vivienda, o 
como dormitorio de tres o más 
familias, o de más de 20 personas. 
En la tabla K.2.10-2 se presenta 
una lista indicativa de edificaciones 
que deben clasificarse en el 
Subgrupo de Ocupación (R-2). 


AREA COMEDOR C 
GRUPO DE 


OCUPACION 
COMERCIAL 


K.2.3-2 C-2 
Bienes y 


productos 


Tabla K.2.3-2 SUBGRUPO DE 
OCUPACION COMERCIAL DE 
BIENES Y PRODUCTOS (C-2) — 
En el Subgrupo de Ocupación 
Comercial de Bienes y Productos 
(C-2) se clasifican las edificaciones 
o espacios utilizados en la 
exhibición, venta y 
comercialización de bienes, 
productos y mercancías a los 
cuales tiene acceso el público 
comprador. 


AREA COCINA C 
GRUPO DE 


OCUPACION 
COMERCIAL 


K.2.3-2 C-2 
Bienes y 


productos 


Tabla K.2.3-2 SUBGRUPO DE 
OCUPACION COMERCIAL DE 
BIENES Y PRODUCTOS (C-2) — 
En el Subgrupo de Ocupación 
Comercial de Bienes y Productos 
(C-2) se clasifican las edificaciones 
o espacios utilizados en la 
exhibición, venta y 
comercialización de bienes, 
productos y mercancías a los 
cuales tiene acceso el público 
comprador. 


AREA DE SALUD  I 
GRUPO DE 


OCUPACION 
INSTITUCIONAL 


K.2.6.2 I-2 
salud o 


incapacidad 


SUBGRUPO DE OCUPACIÓN 
INSTITUCIONAL DE SALUD O 
INCAPACIDAD (I-2) — En el 
Subgrupo de Ocupación 
Institucional de Salud o 
Incapacidad (I-2) se clasifican las 
edificaciones o espacios 
empleados en el cuidado o 
tratamiento de personas con 
limitaciones físicas por edad 
avanzada o deficiencias de salud. 
En la tabla K.2.6-2 se presenta una 
lista indicativa de edificaciones que 
deben clasificarse en el Subgrupo 
de Ocupación (I-2). 
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AREA LUDICA Y 
CULTURAL 


L 
LUGARES DE 


REUNION 
K.2.7 L-3 


Reunión 
sociales y 
recreativos 


SUBGRUPO DE OCUPACIÓN 
LUGARES DE REUNION 
SOCIALES Y RECREATIVOS (L-
3) — En el Subgrupo de Lugares 
de Reunión Sociales y Recreativos 
se clasifican las edificaciones o 
espacios en los cuales se reúnen o 
agrupan personas para fines de 
diversión y sociales, para el 
consumo de comidas o bebidas, y 
en general, para la realización de 
cualquier tipo de actividad social o 
recreativa que no requiera la 
presencia de instalaciones para 
representación escénica ni de 
silletería fija.  


 


En el numeral J.3.3.1 de la Norma NSR 10 realiza la categorización de riesgo de las 


edificaciones así: 


 


J.3.3.1.1 — Categoría I — Esta categoría comprende las edificaciones con mayor 


riesgo de pérdidas de vidas humanas o con alta amenaza de combustión. En ellas se 


incluyen:  


 


a. Grupos de Ocupación (A-1), (F-1), (I-2), (I-4), (P). 


b. Bodegas, depósitos e industrias de cualquier magnitud que manejen madera, 


pinturas, plásticos, algodón, combustible o explosivos de cualquier tipo. 


c. Edificios de más de 10 pisos que no cumplan con los requisitos del numeral 


J.3.3.1.2, literal (a).  


 


J.3.3.1.2 — Categoría II — Esta categoría comprende edificaciones de riesgo 


intermedio, tales como:  


 


a. Edificios para cualquier ocupación, de más de 10 pisos, que dispongan de 


sistemas de alarma contra incendio, visuales y sonoros e independientes 


entre sí, que sean probados por lo menos cada 60 días y cuenten con 


rociadores de agua automáticos a satisfacción de la autoridad competente.  


b. Grupos de Ocupación (I-1), (I-3), (I-5), (C-1), (C-2), (E), (L), (M), (R-2) y (R-


3). Entre otros ancianatos, bares, restaurantes, cárceles, oficinas, centros 


comerciales, guarderías, colegios, universidades, hoteles, museos, teatros, 


salas de cine y salones de reunión.  


 


J.3.3.1.3 — Categoría III — Esta categoría comprende las edificaciones con baja 


capacidad de combustión incluye:  


 


a. Grupos de Ocupación (R-1), edificaciones para viviendas con 10 pisos o menos. 
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b. Grupos de Ocupación (A-2), (F-2) y en general bodegas y edificios industriales 


no comprendidos en el numeral J.3.3.1.1, literal (b). 


 
Tabla 7. Riesgo de los contenidos 


NSR10 Tabla J.3.3-1 Categorización de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego 


de acuerdo con su uso, área construida, y número de pisos. 


Grupos y 


subgrupos de 


ocupación  


Área total 


construida, 


AT m² 


Número de pisos 


1 2 3 4 5 6   ≥ 7 


(C-1) 
AT > 1500 III III II II II I I 


A  < 1500 III III III II II II I 


(C-2)  
AT > 500 III I I I I I I 


AT <500 - - II I I I I 


 (E) Sin Limite III III III II II II I 


(I-2), (I-4) 


AT > 1000 III II II I I I I 


500 < AT < 


1000 
III III III II II II I 


A  < 500 II II I I I I I 


(I-3) 
AT > 1000 II II I I I I I 


AT < 1000 - III III III I I I 


(L-1), (L-2), (L-


3), (L-4) 
AT > 1000 II I I I I I I 


(L-5), (I-1), (I-5) 


500 < AT < 


1000 
II II I I I I I 


AT < 500 III III II II I I I 


(R-1), (R-2) 


Unidades > 


140 m² 
- - - II I I I 


Unidades ≤ 


140 m² 
- - - III II II I 


(R-3) 
T > 5000 III II I I I I I 


AT < 5000 III II II II I I I 


 


Para este proyecto el tipo de riesgo es categoría II. 


 


2.6. DETECCIÓN TEMPRANA DE INCENDIOS 
 


Se deberán instalar dispositivos para detección de incendios según la tabla J.4.2-1 


norma NSR 10. 


Tabla 8. Detección temprana de incendios. 


GRUPO SUBGRUPO CONDICIÓN  TIPO DE DETECTOR UBICACIÓN 


R 


R2 
Para edificio de más 


de 7 pisos Automáticos de humo y 


alarma sonoras 


Pasillos, escaleras y espacios comunes de 


circulación.                           


Espacios Residenciales para la cocina. 


R3 
Para edificio de más 


de 5 pisos 


Zona de almacenamiento cuya superficie 


total sea > 50 m2 
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Zonas comunes: salas de reunión, de juegos 


de portes, etc. 


I I-2 En cualquier caso 
Automáticos de humo y 


alarma sonoras 


Se ubicará pulsadores manuales de alarma 


de incendio en los pasillos, zona de 


circulación y en las diferentes dependencias 


del hospital. 


En las zonas de hospitalización. 


C,I, A 


C-1 


Zona de alto riesgo 
Térmicos y/o de humo y 


alarma sonoras 


Se ubicará pulsadores manuales de alarma 


de incendio y repartidos adecuadamente. 


C-2 


I-4 


I-5 


A-1 


A-2 


I, I  


I-3 


Si la superficie total 


construida es mayor 


de 5000 m2 o más de 


tres (3) pisos 


Térmicos y/o de humo y 


alarma sonoras 


Se dispondrán pulsadores manuales en el 


interior de los locales de edificaciones 


clasificadas en las categorías de riesgo I y II. 
L-1 


L-2 


L-3 No será necesarios la utilización de los 


detectores térmicos o de humo cuando exista 


una instalación de rociadores automáticos de 


agua. 


L-4 


L-5 


Para este proyecto se instalarán alarmas sonoras. Se ubicarán pulsadores 


manuales de alarma de incendios localizados adecuadamente.  


 


Se proyectan Detectores ópticos de humo convencional con un radio de acción de 4.30 


m  


 


2.6.1. Dotación y consumo diario 


 


Para la realización de los cálculos se siguieron las normas técnicas colombianas, en 


especial la NSR 10, NTC, vigentes para nuestro país, así como las normas 


internacionales NFPA. 


 


2.6.2. Acometida 


 


El sistema será abastecido por acometida del sistema del acueducto propio del 


municipio. 


 


2.7. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA PARA LAS REDES INTERNAS 
 


El sistema de distribución de agua para el proyecto es abastecido por la red de 


acueducto, de donde se lleva al tanque de almacenamiento subterráneo y por sistema 
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presurizado regulado se suministra la presión y caudales suficientes a las diferentes 


salidas (gabinetes contra incendio, rociadores automáticos y válvulas de prueba). 


 


La red de distribución está conformada por tramos en acero ranurado, con diámetros 


que varían desde 1” a 4”, y con accesorios como codos a 90º, Tees, válvulas de control, 


etc. 


 


En los planos anexos a este documento se presenta de manera detallada el trazado y 


especificaciones de la red proyectada.  


 


2.8. BASES DEL DISEÑO CONCEPTUAL 
 


2.8.1. Sistema de unidades 


 


Durante el desarrollo del diseño conceptual se utilizarán el sistema de medidas 


americano, que es el origen de las normas NFPA. 


 


 


➢ Caudal  Galones por minuto (gpm), litros por minuto (lpm) 


➢ Densidad  Galones por minuto por pie cuadrado (gpm/ft2) 


➢ Diámetro  Pulgadas (in) 


➢ Presión  Libras por pulgada cuadrada (psi), g/cm2 


➢ Superficie  Pies Cuadrados (ft2), metros cuadrados m2 


➢ Temperatura  Farenheit (oF), centígrados (oC) 


➢ Volumen  Galones (gls), metros cúbicos (m3) 


 


2.8.2. Datos de entrada 


 


Como datos de entrada para el desarrollo de este documento y para la evaluación y 


clasificación del riesgo de incendio, las áreas generales que componen para la 


construcción del Centro Vida del municipio de Restrepo serán clasificadas por tipo de 


ocupación de acuerdo a las definiciones dadas por la norma NFPA 101 (Código de 


Seguridad Humana) y la NSR-10, como se describe a continuación. 


 


Áreas del proyecto   


 


La carga de ocupación se determina según el uso asignado a cada espacio y sector. 


De acuerdo a estas cargas de ocupación y las áreas que el número de ocupantes de 


las edificaciones, dependiendo de los usos específicos de cada sector, suponiendo 
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todos los espacios ocupados y en el cual se observa que los medios de evacuación 


cumplen de manera satisfactoria y segura. 


 


2.8.3. Descripción y clasificación de los riesgos 


 


La clasificación del riesgo es un medio eficaz para entender el nivel del mismo para 


cada área o estructura; y el grado de importancia que tiene para los objetivos de la 


protección contra incendio planteados. Se definirá y explicará de forma cualitativa la 


clasificación del riesgo (ver tabla 9) de cada una de las áreas del proyecto, según los 


criterios dados por la norma NFPA 551, Categorías del Riesgo.  


 
Tabla 9. Descripción del riesgo según NFPA 551. 


CLASIFICACION DEL 


RIESGO 
DESCRIPCION 


DESPRECIABLE El impacto de las pérdidas será tan bajo que no tendrá un efecto 


representativo en la vida de las personas, las instalaciones y sus 


operaciones. Este nivel de riesgo no requiere protección. 


 MARGINAL Las pérdidas tendrán impacto en las instalaciones, que pueden tener 


que suspender brevemente algunas operaciones. Puede ser 


necesario invertir algo de dinero para que en las instalaciones se 


reanuden las operaciones. Podría haber lesiones personales 


menores. El nivel del riesgo no requiere protección si son tomadas 


medidas en prevención; podría requerir protección si la importancia 


del área lo amerita.  


 


Materiales de baja combustibilidad. Carga de combustible inferior a 


35 Kg/cm2 en términos de madera. Pueden ser: multifamiliares, 


escuelas, universidades, clubes, restaurantes, hospitales, etc. 


 


 CRITICO Las pérdidas tendrán un alto impacto en las instalaciones, que 


pueden tener que suspender las operaciones. Puede ser necesario 


invertir una significativa suma de dinero para que las instalaciones 


reanuden todas las operaciones. Debido a este evento podría haber 


paro de operaciones parcialmente. Podría haber lesiones personales 


y posiblemente víctimas fatales. Este nivel del riesgo requiere 


protección dedicada o fija para la protección, según las practicas 


recomendadas.  


 


Materiales que arden con relativa rapidez, producen gran cantidad 


de humo y una carga combustible entre 35 y 75 Kg/cm2 en términos 


de madera. Edificaciones: plantas procesadoras de cemento, 


alimentos, panaderías, fábricas de vidrio, etc. 


 CATASTROFICO El incendio provocará una o más víctimas fatales, el impacto en las 


instalaciones es de destrucción total lo que podrá generar un cierre 


de largo plazo o permanente. Debido a este evento podría haber 
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paro de operaciones total de las instalaciones. Este nivel del riesgo 


requiere protección fija (activa y pasiva) y controles operacionales, 


según las prácticas recomendadas. 


 


Materiales que arden con rapidez y producen humos y vapores 


tóxicos y posibles explosiones. Carga superior a 75 Kg/cm2 en 


términos de madera. 


Fuente NFPA 551. Guiide for the evatuation of Fire Ris Assesments. Edicion 2.013. Tabl A.5.2.5. (b). 


 


Tabla 10. Descripción del riesgo y su clasificación. 


ITEM ZONA DESCRIPCION DEL RIESGO 
CLASIFICACION DEL 


RIESGO 


1 
AREA 


ADMINISTRATIVA 


Tabla K.2.3.1 SUBGRUPO DE OCUPACIÓN COMERCIAL, 
SERVICIOS (C-1) — En el Subgrupo de Ocupación 
Comercial, Servicios (C-1) se clasifican las edificaciones o 
espacios en donde se realizan transacciones y se ofrecen 
servicios profesionales o comerciales, que incidentalmente 
involucren el almacenamiento de pequeñas cantidades de 
bienes para el funcionamiento y oferta de dichos servicios. A 
continuación, se presenta una lista indicativa de edificaciones 
o espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de 
Ocupación (C-1). (Bancos, consultorios, sala de belleza, 
oficinas, edificios administrativos, otros similares) 


MARGINAL 


2 
AREA 


DORMITORIOS 


Tabla K.2.10-1 En el Subgrupo de residenciales unfamiliar En 
el Subgrupo de Ocupación Residencial Multifamiliar (R-2) 
figuran las edificaciones o espacios empleados 
principalmente como vivienda, o como dormitorio de tres o 
más familias, o de más de 20 personas. En la tabla K.2.10-2 
se presenta una lista indicativa de edificaciones que deben 
clasificarse en el Subgrupo de Ocupación (R-2). 


MARGINAL 


3 AREA COMEDOR 


Tabla K.2.3-2 SUBGRUPO DE OCUPACION COMERCIAL 
DE BIENES Y PRODUCTOS (C-2) — En el Subgrupo de 
Ocupación Comercial de Bienes y Productos (C-2) se 
clasifican las edificaciones o espacios utilizados en la 
exhibición, venta y comercialización de bienes, productos y 
mercancías a los cuales tiene acceso el público 
comprador. 


MARGINAL 


4 AREA COCINA 


Tabla K.2.3-2 SUBGRUPO DE OCUPACION COMERCIAL 
DE BIENES Y PRODUCTOS (C-2) — En el Subgrupo de 
Ocupación Comercial de Bienes y Productos (C-2) se 
clasifican las edificaciones o espacios utilizados en la 
exhibición, venta y comercialización de bienes, productos y 
mercancías a los cuales tiene acceso el público comprador. 


MARGINAL 


5 AREA DE SALUD  


Tabla K.2.3.1 SUBGRUPO DE OCUPACIÓN COMERCIAL, 
SERVICIOS (C-1) — En el Subgrupo de Ocupación 
Comercial, Servicios (C-1) se clasifican las edificaciones o 
espacios en donde se realizan transacciones y se ofrecen 
servicios profesionales o comerciales, que incidentalmente 
involucren el almacenamiento de pequeñas cantidades de 
bienes para el funcionamiento y oferta de dichos servicios. A 
continuación, se presenta una lista indicativa de edificaciones 
o espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de 
Ocupación (C-1). (Bancos, consultorios, sala de belleza, 
oficinas, edificios administrativos, otros similares) 


MARGINAL 
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6 
AREA LUDICA Y 


CULTURAL 


SUBGRUPO DE OCUPACIÓN LUGARES DE REUNION 
SOCIALES Y RECREATIVOS (L-3) — En el Subgrupo de 
Lugares de Reunión Sociales y Recreativos se clasifican las 
edificaciones o espacios en los cuales se reúnen o agrupan 
personas para fines de diversión y sociales, para el consumo 
de comidas o bebidas, y en general, para la realización de 
cualquier tipo de actividad social o recreativa que no requiera 
la presencia de instalaciones para representación escénica ni 
de silletería fija.  


MARGINAL 


Fuente: Autor 


 


2.9. DEFINICIÓN DE LOS REQUERIMIENTOS DE PROTECCIÓN Y CRITERIOS 
DE DISEÑO   


 


Basados en la clasificación del riesgo y el impacto que representa cada uno, a 


continuación, se definen los requerimientos de protección y sus criterios de diseño. 


 


Los requerimientos de protección están basados en el árbol de decisiones para la 


protección contra incendios y están dirigidos principalmente al control del fuego y de 


la exposición que tienen como principal objetivo reducir el nivel de impacto que pueda 


tener cualquiera de los riesgos analizados en el capítulo anterior.    


 


Gráfica 1. Árbol de decisiones para la protección contra incendios.  


 


 
 


Fuente NFPA 550. Guide to the Fire Safety Concepts tree. 
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2.10. PARÁMETROS DE DISEÑO  
 


Con base en la clasificación y caracterización de los riesgos de las diferentes áreas 


del Centro vida del municipio de Restrepo, y los criterios de diseño mencionados en 


este documento, a continuación, se dan los resultados de las necesidades de agua 


para el sistema contra incendios. 


 


2.10.1. Criterios de diseño red principal 


 


Se deberá contar con una Red contra incendio diseñada de acuerdo a lo estipulado en 


la norma NTC 1669 y como referencia las normas NFPA 24 (Redes privadas contra 


incendio) y NFPA 14 (Sistemas de conexiones de mangueras) que cubra todas las 


áreas de la misma; esta red debe contar con conexiones para mangueras del tipo 


Clase III (es decir, equipado con manguera de 1½” y conexión para manguera de 2½” 


diseñadas para ser usadas por la brigada y/o el cuerpo de Bomberos) en todas las 


salidas de emergencia. 


 


El cubrimiento con mangueras debe ser tal que la distancia entre la zona más lejana a 


proteger en cualquier área, medida desde la conexión de manguera, no debe superar 


los 39,7 m (distancia medida a través del recorrido real que hace la manguera) según 


NFPA 14. 


 


Los gabinetes con manguera de 1½” (clase II) deberán estar ubicados en los 


corredores que tengan acceso a las salidas de emergencia, separados de cargas 


combustibles y libres de obstrucciones. 


 


La red principal debe contar con conexiones con cheque (siamesas) que permitan la 


alimentación de agua y presión a la red con la ayuda del equipo de presión con que se 


diseñó, si se cuenta con hidrantes de la red pública (tipo calle) cerca del proyecto. En 


caso de que no haya hidrantes públicos igualmente cerca, estos se podrán solicitar a 


la Empresa de Acueducto y Alcantarillado del municipio.  


 


Debido a que las condiciones de los riesgos analizados requieren la instalación de 


rociadores automáticos en la zona de auditorio, la capacidad de la red (diámetro, 


tamaño de bomba, capacidad de tanque de agua, etc.) deberá ser la establecida por 


la demanda de rociadores más la complementaria en mangueras. De acuerdo a la 


disposición de las instalaciones se sugiere el diseño e instalación de una red principal 


compuesta por tubería de acero carbono ASTM A-53 Sch 10 preferiblemente. 
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Se requiere que el diseño de la red principal contra incendio este basado en anillos 


hidráulicos, que permitan un óptimo comportamiento hidráulico de la red y la 


disminución de diámetros de tuberías. La red diseñada debe tener capacidad de 


abastecer la máxima demanda de agua y presión requerida en el Centro vida del 


municipio de Restrepo y que está representada por el sistema de gabinetes. 


 


Los diámetros de la red deben ser determinados para suplir la demanda del riesgo de 


mayor demanda que está dada por los sistemas particulares de rociadores 


automáticos y para su verificación debe realizarse una validación hidráulica por 


computador con un software especializado en sistemas contra incendio y se deben 


hacer simulaciones por cada sistema de rociadores, sin embargo en todo caso estos 


diámetros de alimentación principal deberán ser mínimo de 6” de acuerdo a los criterios 


dados por la Norma NFPA 24. 


 


Conexión de Mangueras Clase lI. 


 


Ilustración 2. Gabinete Clase II. 


 
Fuente. Extintores Atlas. Comercializado de productos contra incendios. Bogotá: Disponible 


Internet:<URL: http://www.extintoresatlas.com/productoscontraincendio.html>. 


 


GABINETES DE INCENDIOS 


 


Hay diferentes tipos de acuerdo al riesgo, constan de: llave de hidrante, manguera 


semi rígida, llave de sujeción, pistón de niebla, hacha y extintor, éste último de acuerdo 


a la clase de fuego. 


 


Gabinete propuesto: Clase II 
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para suministrar agua durante la respuesta inicial, a todo el personal entrenado e 


incluso bomberos, ocupantes de los edificios, fuegos incipientes, clasificados como 


riesgo leve. Salidas en cada piso para conexiones de mangueras de 2 1/2". Podrán o 


no llevar conexiones siamesas. 


 


El gabinete de incendios debe tener: Gabinete contra incendio 77 x 77 x 24, Válvula 


angular tipo globo 2 1/2" x 2 1/2" NPT, Soporte tipo canastilla para manguera, 


Manguera contra incendio de 2 1/2" de 100 pies (30 mts), Boquilla de Chorro Neblina 


de 1 1/2", Hacha pico de 4 1/2 lb, Llave Spaner de dos servicios, Extintor ABC 10 libras. 


 


Las roscas de conexión deben ser NTS. 


 


 


2.10.2. Parámetro para los Cálculos gabinete y rociadores  


 


Para determinar el caudal que se necesita para RCI se utiliza la expresión: 


 


PCdQ 283.29 =  


En donde: 


Q = Caudal en gal/min 


Cd = Coeficiente de descarga (0.96 – 0.98) 


Ø = Diámetro de la boquilla en pulgadas 


P = Presión en el acople de la manguera en PSI 


 


La NFPA 14 (7.8 Límites de presión mínimo y máximo); exige una presión mínima de 


65 psi en una conexión gabinete Clase II. 


 


“7.8.1 Presión de diseño mínima para sistemas diseñados hidráulicamente. Los 


sistemas de montantes diseñados hidráulicamente Deben diseñarse para 


proveer la tasa de flujo de agua requerida en la Sección 7.10 a una presión 


residual mínima de 100 Psi (6.9 bar) en la conexión para manguera de 24 ptilg. 


(65 mm) hidráulicamente más remota y de 65 Psi (4.5 bar) en la salida de la 


conexión para manguera de 14 pulg. (40 mm) hidráulicamente más remota”. 


 


2.10.3. Parámetro de diseño de bomba contra incendios 


 


Basados en los criterios de diseño dados para la protección con gabinetes en las áreas 


ya descritas (mayor riesgo). 
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La presión nominal definida para estos equipos de bombeo es estimada de acuerdo a 


lo que se maneja normalmente en este tipo de redes, sin embargo, esta presión real 


requerida será definida en el diseño básico detallado, sí la Universidad decide 


continuar con la siguiente fase de este proyecto, que sería la construcción. Esta fase 


del proyecto deberá ser ejecutado por personal especialista en protección contra 


incendios, identificados por la sigla CEPI – Certificado Especialista en protección 


contra Incendios. 


 


2.10.4. Parámetro para el cálculo de la Potencia de la bomba y coeficiente 


de descarga 


 


Puede ser fácil y al mismo tiempo difícil establecer una simultaneidad para el 


suministro de agua en las edificaciones. 


 


Es posible que solo se necesite de una manguera, pueden ser dos o tres, máximo. Un 


factor importante es la aceleración con que se propaga el fuego y finalmente hay que 


definir entre seguir gastando agua inoficiosamente o dejar que las llamas consuman lo 


que ya no tiene remedio para sofocar. Hay que tener en cuenta que no se deben 


exponer vidas por salvar bienes; pero si se deben exponer vidas para salvar vidas. La 


potencia efectiva Hp de la bomba viene dada por la expresión: 


 


𝐻𝑝 =
𝑄𝐻


1710𝜂
 


 


 


Donde: 


𝐻𝑝 Potencia efectiva 


𝑄 Caudal 


𝐻 Presión neta o altura de elevación total en psi 


𝜂 • Rendimiento 


• Potencia útil/potencia empleada; para 


efectos de cálculos, se toma 𝜂 entre 60% 


y 75% 


 


Control y mantenimiento4 


Con el objeto de verificar el buen funcionamiento, todo sistema contra incendio se 


deberá someter a una prueba hidrostática, a una presión sostenida no inferior a 1.4 


 
4 RAFAEL PEREZ CARMONA “Agua, desagües y gas para edificaciones” Eco Ediciones. 
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MPa (Aproximadamente 200 PSI), o 0.35 MPa (Aproximadamente 50 PSI) por encima 


de la normal de funcionamiento, la que sea mayor, durante dos horas. Este ensayo 


deberá repetirse periódicamente. Antes de cubrir las tuberías, estas deberán ser 


aprobadas previamente. 


 


Se deberá llevar un registro de control y mantenimiento del sistema. Todo sistema de 


extinción deberá llevar convenientemente ubicada una placa en la que se indique 


claramente la presión de funcionamiento. 


 


2.11. INSTALACIONES DE DETECCIÓN Y ALARMA DE INCENDIOS 
 


Se instalará sistema de detección y alarma de incendios para el CENTRO VIDA. 


 


2.11.1. Pulsadores, sirenas de alarma y dispositivos auxiliares  


 


Se proyecta la inclusión de diez y seis (16) pulsadores y alarma acústica y luz 


estroboscópica contra incendio, localizados en los accesos y zona de tránsito de la 


ruta de evacuación del edificio.  


 


Se proyectan Detectores ópticos de humo convencional con un radio de acción de 


4.30m, para un total de treinta y un (31) localizados en todas las áreas de la edificación. 


 


 


2.12. PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y PRUEBAS DEL SISTEMA 
 


Para mantenimiento de las instalaciones y pruebas del sistema se rige bajo la norma 


NFPA 25. El plan consiste en inspección, pruebas y mantenimiento de equipos y 


accesorios contra incendios. Las correcciones y reparaciones deben ser hechas por 


personal de mantenimiento calificado o por un contratista calificado. 


 


2.12.1. Plan de mantenimiento del reservorio  


 


Tabla 11. Resumen inspección, pruebas y mantenimiento del reservorio. 


Equipo o sistema Actividad Frecuencia  


Estado del agua en el tanque Inspección  Mensual / trimestral 


Temperatura del agua Inspección Diaria / semanal 


Agua – nivel  Inspección Mensual / trimestral 


interior Inspección 5 años / 3 años 


Válvulas de retención  Inspección 5 años 


Alarmas de nivel de agua Prueba semestral 
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Indicadores de nivel Prueba 5 años 


Nivel de agua Mantenimiento - 


Válvulas de retención Mantenimiento - 


Fuente: Norma NFPA 25, Tabla 9.1 


 


2.12.2. Plan de mantenimiento de los equipos de bombeo 


 


Tabla 12. Resumen inspección, prueba y mantenimiento de los equipos de bombeo. 


Equipo o sistema Actividad Frecuencia  


Sistema de bomba contra incendios Inspección  Semanal 


Operación de la bomba 


Sin flujo Prueba Semanal 


Con flujo Prueba Anual 


Hidráulico Mantenimiento Anual 


Transmisión mecánica Mantenimiento Anual 


Regulador, diferentes componentes Mantenimiento Variable 


Sistema eléctrico  Mantenimiento Variable 


Motor Mantenimiento Anual 


Fuente: Norma NFPA 25, Tabla 8.1 


 


2.12.3. Plan de mantenimiento del sistema de columna de agua y 


mangueras 
 


Tabla 13. Resumen inspección, prueba y mantenimiento de sistemas de columna y mangueras. 


Equipo o sistema Actividad Frecuencia  


Tubería  Inspección  Trimestral 


Conexiones de mangueras Inspección Trimestral 


Gabinetes  Inspección Anual 


mangueras Inspección Anual 


Dispositivo de almacenamiento de mangueras Inspección Anual 


Válvulas reductoras de presión   Prueba Trimestral 


Boquilla de manguera Prueba Anual 


Dispositivo de almacenamiento de mangueras Prueba Anual 


mangueras Prueba 5 años / 3 años 


Válvulas reductoras de presión   Prueba 5 años 


Prueba hidrostática  Prueba 5 años 


Prueba de flujo Prueba 5 años 


Prueba de desagüe principal  Prueba Anual  


Conexiones de mangueras Mantenimiento Anual 


Válvulas de todos los tipos 
Mantenimiento Anual cuando se 


requiere 


Fuente: NORMA NFPA-25, Tabla 6.1 
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2.12.4. Plan de mantenimiento del sistema de rociadores automáticos  


 


Para determinar las frecuencias mínimas requeridas para inspección, prueba y 


mantenimiento en los rociadores automáticos, debe usarse la siguiente tabla. 


Tabla 14. Resumen inspección, prueba y mantenimiento de rociadores automáticos. 


Equipo o sistema Actividad Frecuencia  


Rociador  Inspección  Anual 


Rociador de repuesto Inspección Anual 


Válvula de control  Inspección Semanal / mensual 


Rociador prueba 
A 50 años y cada 10 años 


después  


Válvula de control Mantenimiento  Anualmente o cuando se requiere 


Fuente: NORMA NFPA-25, Tabla 5.1 


 


2.12.5. Plan de mantenimiento de las válvulas de control  


 


Tabla 15. Resumen inspección, prueba y mantenimiento de válvulas de control 


Equipo o sistema Actividad Frecuencia  


Válvulas de control 


Sellada  Inspección Semanal 


Cerrada  Inspección Mensual  


Interruptores de manipulación  Inspección Mensual  


Válvulas de control 


Posición prueba Anual 


Operación  prueba Anual 


Supervisión interruptores de posición  prueba Semi anual  


Válvulas de control Mantenimiento  Anual 


Fuente: Norma NFPA-25, Tabla 12.1 


 


2.13. CÁLCULOS RED CONTRA INCENDIO  
 


 


2.13.1. Potencia de la bomba y coeficiente de descarga 


 


La presión mínima para el funcionamiento de los gabinetes contra incendios es de 


65 𝑝𝑠𝑖. 


 


Se utiliza la fórmula: 


𝑄 = 29.83 𝐶𝑑𝜑2√𝑃 


 


En donde: 
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𝐶𝑑 = El coeficiente de descarga para las boquillas de las mangueras se 


toma entre 0.96-0.98 


𝜑 = Diámetro de la boquilla 


𝑃 = Presión en el acople de la manguera 


 


Puede ser fácil y al mismo tiempo difícil establecer una simultaneidad para el 


suministro de agua en las edificaciones. 


 


Es posible que solo se necesite de una manguera, pueden ser dos o tres, máximo. 


 


Un factor importante es la aceleración con que se propaga el fuego y finalmente hay 


que definir entre seguir gastando agua inoficiosamente o dejar que las llamas 


consuman lo que ya no tiene remedio para sofocar. Hay que tener en cuenta que no 


se deben exponer vidas por salvar bienes; pero si se deben exponer vidas para salvar 


vidas. 


 


Datos: 


 


Edificación 1 pisos 


Gabinetes 3 


Longitud tubería 338.25 𝑃𝑖𝑒𝑠 = 103.10 𝑚  


Presión en boquilla 65 psi 


Coeficiente de descarga 0.98 


Diámetro boquilla ½” 


 


Procedimiento: 


 


Caudal por boquilla: 


 


𝑄 = 28.83(𝐶𝑑)(𝜑2)(√𝑃)  


𝑄 = 28.83(0.98) (
1


2
)


2
(√65)  


𝑄 = 28.83(0.98)(0.25)(8.062)  


𝑄 = 56.31 
𝑔𝑎𝑙


𝑚𝑖𝑛⁄   


 


Se considera que, debido al fuego, no es posible que trabajen todos al mismo tiempo. 


 


𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑄𝑡 = 56.31(3) = 168.93
𝑔𝑎𝑙


𝑚𝑖𝑛⁄  
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Para efectos de cálculo, se toma el caudal de 250 
𝑔𝑎𝑙


𝑚𝑖𝑛⁄  por ser este el mínimo 


considerado por los fabricantes de este tipo de bombas. Los valores de longitudes 


equivalentes se toman de la tabla 7.1. 


 


Accesorios: 


 


2 válvulas de compresión abierta  4" 𝐻𝐹: 2𝑥2 =  4𝑃𝑖𝑒𝑠  


1 válvula de retención 4" 𝐻𝐹: 1𝑥22 = 22𝑃𝑖𝑒𝑠  
1 tee pdl 4" 𝐻𝐺: 1𝑥20 = 20𝑃𝑖𝑒𝑠   
Total 46𝑃𝑖𝑒𝑠  


 


Tabla 16 Longitudes equivalentes  


f 
Pulg. 


Codos Tees  


𝟒𝟓° 𝟗𝟎° 
Te 


Pdel-BIL 
VC 


Comp. 
VM 


Marip. 
VCH 


Reten. EE 
E 


r.m. 
LE 
r.l. 


3
4⁄  1 2 1 4 - - 4 


1 1 2 2 5 - - 5 
11


4⁄  1 3 2 6 - - 7 


11
2⁄  2 4 2 8 - - 9 


2 2 5 3 10 - - 9 
21


2⁄  3 6 4 12 1 6 11 


3 3 7 5 15 1 10 16 
31


2⁄  3 8 5 17 1 - 19 


4 4 10 6 20 2 12 22 


5 5 12 8 25 2 9 27 


6 7 14 9 30 3 10 32 


8 9 18 13 35 4 12 45 


10 11 22 16 5 5 19 55 


12 13 27 18 60 6 21 65 


 


𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 338.25 + 46 = 384.25 𝑃𝑖𝑒𝑠  


 


La pérdida por fricción en tubería y accesorios se calcula según la expresión de Hazen-


Williams. 


ℎ𝑓 = (
4.52


𝐷4.87
) (


𝑄


𝐶
)


1.85


𝐿 


 


ℎ𝑓 en psi 𝑄 en 𝑔𝑎𝑙 𝑚𝑖𝑛⁄  


𝐿 en 𝑃𝑖𝑒𝑠 𝐷 en pulgadas 
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ℎ𝑓 = (
4.52


(4)4.87
) (


250


120
)


1.85


(384.25) 


 


ℎ𝑓 = 0.0052 ∗ 3.88 ∗ 384.25 = 7.75 𝑝𝑠𝑖  


 


Este valor puede ser encontrado con ayuda de la tabla de Hazen-Williams. 


 


La potencia efectiva Hp de la bomba viene dada por la expresión: 


 


𝐻𝑝 =
𝑄𝐻


1710𝜂
 


 


Donde: 


𝐻𝑝 Potencia efectiva 


𝑄 Caudal 


𝐻 Presión neta o altura de elevación total en psi 


𝜂 • Rendimiento 


• Potencia útil/potencia empleada; para 
efectos de cálculos, se toma 𝜂 entre 60% y 75% 


 


 


Cálculo de la altura de elevación total en psi. 


 


Longitud de tubería= 338.25𝑃𝑖𝑒𝑠 


Longitud de accesorios= 46𝑃𝑖𝑒𝑠 


Total longitud 384.25𝑃𝑖𝑒𝑠 


Esta longitud hay que convertirla a psi. 


 


1𝑝𝑠𝑖 = 2.3𝑃𝑖𝑒𝑠 


 


Para  384.25 𝑃𝑖𝑒𝑠 se tiene: 


 


384.25


2.3
= 167.05 𝑝𝑠𝑖 


 


La longitud total será entonces: 
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46 + 7.75 = 53.75 𝑝𝑠𝑖 


 


Cálculo de potencias: 


𝐻𝑝 =
250(53.75)


1710(0.7)
= 12.00 𝐻𝑝 


 


2.14. FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES CONTRA INCENDIO  
 


El edificio cuenta con un sistema de mangueras clase 3, compuesto por un tanque de 


almacenamiento de agua con una capacidad para 33000 litros, una motobomba con 


capacidad de bombeo de 250gpm a 65psi, un sistema de tuberías, y una serie de 


gabinetes contra incendios clase 3 con manguera de 2” de diámetro y 30m de largo 


suficientes para combatir un incendio en cualquier ubicación del edificio.  


 


El sistema funciona por caída de presión en el momento que se abre alguna de las 


mangueras la presión en el sistema desciende por debajo de 50psi y la bomba entra 


en funcionamiento, esta bomba funciona de manera continua hasta que la presión 


suba de nuevo hasta 65psi y transcurran 5 minutos o hasta que se termine la reserva 


de agua.  


 


Al sistema contra incendios deberá de practicársele una inspección, prueba y 


mantenimiento según la NFPA 25 probando todos y cada uno de los componentes con 


el fin de verificar el correcto funcionamiento, si el cuerpo de bomberos local puede 


prestar y está en la capacidad de prestar este servicio sería lo mejor, de lo contrario 


deberá contratarse a alguien experto en realizar este trabajo.  


 


Las tuberías enterradas son de PVC presión por lo que no es necesario prácticas de 


mantenimiento para destaponarlas, sin embargo, es bueno accionara por lo menos 


cada 3 meses alguna de las mangueras para probar que el sistema esté en 


funcionamiento y para sacar el agua estancada y cambiar por un agua más limpia. 


 


Equipo de red contraincendios  


 


Equipo de red contra incendio compuesto por una electrobomba Trifásica con potencia 


de 12 HP, un tablero de control con su respectivo arrancador, una válvula limitadora 


de presión (Válvula de alivio), dos válvulas de cierre tipo cortina, válvula de cierre 


rápido para cabezal de pruebas, switch de presión, y manómetro. 
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Válvulas:  


 


No 1: Válvula tipo compuerta en bronce de 3”, esta se encuentra en la succión de la 


electrobomba y deberá estar siempre abierta.  


 


No 2: Válvula tipo compuerta en bronce de 3”, esta se encuentra en la descarga o 


impulsión de la electrobomba y deberá estar siempre abierta. 


 


No 3: Válvula de bola Helbert en 1”, esta llamada también cabezal de pruebas, se usa 


para realizar despresurización del sistema y la bomba prenda de manera automática, 


esta deberá estar siempre cerrada. 


 


No 4: Válvula de bola Helbert en 1/2”, esta se usa para realizar la purga de aire de la 


bomba y deberá estar siempre cerrada.  


 


Este equipo está diseñado para trabajar por diferencial de presión, lo que significa que 


al abrir cualquier válvula de gabinete de la manguera red de incendio durante una 


emergencia, esta se encenderá automáticamente para suministrar el caudal requerido; 


al cerrar la válvula antes mencionada, la electrobomba NO se apagara; puesto el 


apagado es totalmente manual y/o temporizado, esto para garantizar un trabajo 


permanente durante una emergencia, cumpliendo así con las actuales normas de 


seguridad.  


 


La válvula de seguridad se abrirá automáticamente en el momento de cerrar la 


manguera de red contra incendio, esto para aliviar la presión del sistema mientras se 


apague la bomba de forma manual o temporizada. 


 


Tablero de control  


 


Tablero de control por diferencial de presión, por seguridad el equipo o tablero de 


control de la bomba incendio llevara un temporizador electrónico, con el fin de apagar 


el sistema si este no es apagado en forma manual dentro del tiempo estimado.  


 


La electrobomba principal no lleva relé térmico, ya que las actuales normas de 


seguridad prohíben este dispositivo, puesto que primero está la integridad de las 


personas y del inmueble, que la misma motobomba; esta deberá trabajar en una 


emergencia hasta quemarse si fuese necesario. 
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El tablero en referencia solo lleva un selector y deberá estar siempre en encendido 


(ON). 


 


Procedimiento de lavado de tanques de almacenamiento 


 


Debido a la necesidad de lavado de tanque por el agua turbia que entra del acueducto, 


es necesario practicar un lavado de tanque de con frecuencia para lo cual se realizan 


los siguientes pasos:  


 


Lavado de tanque de agua potable:  


 


1. Cerrar la válvula de llenado del tanque de agua potable.  


2. Cerrar la válvula de la succión del tanque de agua de la red de incendios.  


3. Gastar el agua del tanque de agua potable hasta que el equipo de presión constante 


no encienda.  


4. Sacar el agua restante usando una bomba sumergible.  


5. Realizar el lavado del tanque asegurándose de enjuagar bien.  


6. Abrir el llenado del tanque de almacenamiento.  


 


Lavado del tanque de la red de incendios:  


 


Para realizar la labor de lavado del tanque de la red de incendios se debe coordinar 


con el cuerpo de bomberos para que estén enterados del tiempo en el que la 


edificación se encontrara desprotegida. 


 


1. Cerrar la válvula de llenado del tanque de la red de incendios.  


2. Cerrar la válvula de succión del tanque de agua potable.  


3. Gastar el agua del tanque hasta que el equipo de presión constante no encienda.  


4. Sacar el agua restante usando una bomba sumergible.  


5. Realizar el lavado del tanque asegurándose de enjuagar bien.  


6. Abrir el llenado del tanque de almacenamiento.  
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3. CONCLUSIONES  
 


✓ El estudio minucioso de los planos arquitectónicos de la planta de la edificación 


permitió determinar la adecuada ubicación de los gabinetes tipo II de 


mangueras para el rápido y fácil acceso de la brigada del cuerpo de bomberos. 


 


✓ Una correcta selección del equipo de bombeo para este proyecto está 


garantizada con que dicho equipo es capaz de suministrar como mínimo el 


150% del caudal nominal a no menos del 65% de la presión total nominal y la 


presión de cierre (a caudal cero) no debe exceder el 140% de la presión 


nominal. 


 


✓ Se instalará tubería acero al carbón de diámetros que varían entre 1 ½ ” a 6” 


Schedule 10. La tubería deberá cumplir con la norma técnica colombiana NTC 


5562. 


 


✓ Se instalará una válvula siamesa en un lugar de fácil acceso al equipo de 


bomberos en este caso acceso de cada edificio. 


 


✓ Se clasifico el proyecto dentro de zonas de ocupación las cuales se establecen 


en la norma NSR-10 según el grupo o sub grupo y función que vaya a tener la 


edificación, todo esto bajo los criterios que se ven evidenciados en el titulo J y 


título K de dicha normatividad. 


 


✓ Se clasificación de edificaciones en función del riesgo de pérdida de vidas 


humanas o amenaza de combustión, donde se mide cuantitativamente las 


zonas que se necesitan rociadores. 


 


✓ El rociador proyectado corresponde a un tipo estándar colgante K 5.6. 


 


✓ El sistema de bombeo requiere una bomba eléctrica principal de 150 GPM a 


una presión nominal de 65 PSI, bomba eléctrica Jockey caudal de 15 GPM a 


una presión de 100 PSI. Se propone la siguiente configuración del sistema de 


bombeo 


 


o Una (1) Bomba con una capacidad de 150 GPM y TDH=65PSI de una 


Potencia de 12 HP / 220 V  


o Una Bomba Jockey de 15 GPM de capacidad y un TDH= 100PSI, de una 


Potencia de 3HP /220v  







 
ESTUDIOS TÉCNICOS 


110-GPY-FR-004-V05 
11/09/2025 


Página 56 de 59 


Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8 
CC Primavera Urbana-Villavicencio 


contactenos@aim-meta.gov.co 
https://aim-meta.gov.co 


 


✓ El diseño se realizó siguiendo la normatividad colombiana en donde se estipula 


en el título J y K de la norma NSR 10, los requisitos para protección contra 


incendios de las edificaciones. Este proyecto se realizó con un sistema húmedo 


debido a que cuenta con sistema de rociadores y una red de tubería que se 


distribuyen dentro del proyecto, por lo cual y debido a la magnitud e importancia 


de la edificación se consideró que dentro de la administración debe formarse 


una brigada para el sistema contra incendios que pueda reaccionar de forma 


inmediata en caso de un conato de incendio. Por lo cual se requiere que en los 


sitios en donde se proyectaron válvulas para mangueras se instalen gabinetes 


contra incendio. 


 


✓ proyecta la inclusión de diez y seis (16) pulsadores y alarma acústica y luz 


estroboscópica contra incendio, localizados en los accesos y zona de tránsito 


de la ruta de evacuación de la edificación, tanto para primer piso cómo segundo 


piso. 


 


✓ Se proyectan Detectores ópticos de humo convencional con un radio de acción 


de 4.30m, para un total de treinta y un (31) localizados en todas las áreas de la 


edificación. 


 


 


 


 


 


Firma___________________________________ 


FREDDY J. GARCÍA MURILLO 
Ingeniero Civil / Esp. Saneamiento ambiental 
Matricula Profesional 25202-145859 CND 
C.C. 93`133.146 de Espinal Tolima 
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4. RECOMENDACIONES 
 


✓ Los trabajos de la futura instalación deberán ser realizados por empresas autorizadas 


y especialistas en este tipo de instalaciones. 


 


✓ Se deberá capacitar a las personas que laboran en este edificio para que puedan 


operar los equipos de combate contra incendios en caso de emergencia, muy en 


particular extintores y mangueras contra incendios. 


 


✓ El personal encargado del mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos y 


accesorios del sistema de protección contra incendios deberá estar debidamente 


calificado y autorizado para realizar dichos trabajos. 


 


✓ Se deberá planificar rutas y seleccionar salidas de escape rápido en caso de suscitarse 


un incendio. 


 


✓ Se deberá realizar mantenimiento a los sistemas eléctricos del cuarto de bombeo. 
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de zinc por inmersión en caliente (galvanizado), para uso en protección contra fuego. 


 


✓ NFPA 13 Norma para la Instalación de Sistemas de Rociadores.  Edición 2019. 
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Protección contra incendios a base de agua. Edición 2002  
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6. CONTROL DE CAMBIOS 
 


CONTROL DE CAMBIOS 
VERSIÓN FECHA DESCRIPCIÓN 


   


   


   


 


 


 







HOJA DE CALCULO RCI 


PROYECTO CENTRO VIDA DEL ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO - META


1- CLASIFICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN


2- DETECCIÓN TEMPRANA DE INCENDIOS


Se deberán instalar dispositivos para detección de incendios según la tabla J.4.2-1 norma NSR 10.


Area ludica


Enfermeria


Cocina / Comedor


Clasificación 


FABRIL E INDUSTRIAL


Sección y 


Reglamento


ALMACENAMIENTO K.2.2


Riesgo Moderado


Grupos y Subgrupos de 


ocupación


Dormitorios


Bienes


ESPECIALES K.2.4E


Riesgo Bajo


COMERCIAL K.2.3


serviciosC-A


C


Tabla K.2.3-2 Subgrupo de Ocupación Comercial de Bienes y Productos (C-2)


INSTITUCIONAL K.2.6


ReclusiónI-1


I


K.2.5


Riesgo Moderado


Riesgo BajoF-2


F-1


F


Seguridad Pública


Servicio PúblicoI-5


I-4


Salud o Incapacidad


EducaciónI-3


I-2


Religiosos


De transporte


Culturales y Teatros


Sociales y Recreativos


LUGARES DE REUNIÓN K.2.7


Deportivos


L-4


L-3


L-2


L-1


A-2


A-1


A


C-2


R-3


R-2


R-1


R


P


L


Grupo Tipo de dectector


M


L-5


T TEMPORAL K.2.11


MIXTOS Y OTROS K.2.8


ALTA PELIGROSIDAD K.2.9


Hoteles


Subgrupo Condición 


RESIDENCIAL K.2.10


Unifamiliar y Bifamiliar


Multifamiliar 


Ubicación


A-2


R


Zonas comunes:salas de reunion, de juegos de portes, etc.


Automáticos de humo y 


alarma sonoras


Automáticos de humo y 


alarma sonoras


Se ubicara pulsadores manuales de alarma de incendio


en los pasillos, zona de circulación y en las diferentes


dependencias del hospital.


En las zonas de hospitalización.


En cualquier caso


Para edificio de mas de 7 


pisios


Para edificio de mas de 5 


pisios


R2


R3


I-2


Pasillos, escaleras y espacios comunes de circulación.                          


Espacios Residenciales para la cocina.Zona de almacenamiento cuya superficie total sea > 50 


m2


C-2


I, I 


Si la superficie total construida 


es mayor de 5000 m2 o más 


de tres (3) pisos


Térmicos y/o de humo y 


alarma sonoras


Se dispondrán pulsadores manuales en el interior de los


locales de edificaiones clasificadas en las categorias de


riesgo I y II.


No sera necesarios la utilización de los dectetores


térmicos o de humo cuando exista una instalación de


rociadores automáticos de agua.


Lugares de reuniones 


Instirucional


Comercial


L-3


L-4


L-5


Residencial


Zona de alto riesgo
Térmicos y/o de humo y 


alarma sonoras


Se ubicara pulsadores manuales de alarma de incendio


y repartidos adecuadamente.


I-3


L-1


L-2


I


C,I, A


C-1


I-4


I-5


A-1


Para este proyecto se instalarán alarmas sonoras. Se ubicarán pulsadores manuales de alarma de incendios 


localizados adecuadamente. 


seleccionado


seleccionado







HOJA DE CALCULO RCI 


PROYECTO CENTRO VIDA DEL ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO - META


3-  GABINETES CONTRA INCENDIO


4- PARÁMETROS PARA EL DISEÑO


Determinación del riesgo y del caudal de mangueras de cada uno de los edificios en que se requieren


# 


PISOS


ALTURA 


LIBRE


(m)


16 5,65


65 psi


0,98


½” 0,5


5- CÁLCULOS RED CONTRA INCENDIOS


Para determinar el caudal de incendios se utiliza la expresión:


en donde


50


0,25 pulg 150 GPM


8,062 psi


6- DIMENSIONES DEL TANQUE DE RESERVA CONTRA INCENDIOS


7- PÉRDIDAS EN LA SUCCIÓN DEL EQUIPO CONTRA INCENDIOS


Donde 


J= Pérdida unitaria (m/m)


P= Caudal de diseño (L/S)


C= Coeficiente de fricción del material


D= Diámetro interno del material


En Colombia la NTC 1669 que se basa en la NFPA 14 clasifica en tres clases estos sistemas. Sistema clase I, clase II y


clase III, y estos sistemas pueden ser de tubería seca o tubería húmeda. Los sistemas de tubería seca se emplean


principalmente en zonas con climas demasiados fríos que puedan llegar a congelar el agua dentro de las tuberías. Para 


nuestro caso se tomó el sistema clase II.


# 


GABINETES


3,00


RIESGO


Margianal


ÁREA DEL 


PISO 


(m²)


1600


LONG. 


TUBERIA (m)


DENSIDAD 


DE DISEÑO


(GPM/ft²)


0,10social 5,65
Sistema clase II 


automático.


EDIFICIO
ALTURA DEL 


EDIFICIO  (m)


TIPO DE 


SISTEMA 


REQUERIDO


114,12


260,54


Caudal rociadores 


(gal/min)


Caudal requerido 


(gal/min)


100


Densidad de 


diseño (GPM/ft²)


0,1


Presión boquilla


Ø boquilla


Q = Caudal en gal/min


Cd = Coeficiente de descarga (0.96 – 0.98)


Ø = Diámetro de la boquilla en pulgadas


P = Presión en el acople de la manguera en PSI


Teniendo    en    cuenta    las    exigencias    de    la    norma    NSR    -    10,    


el     proyecto si requiere de rociadores.
Coeficiente descarga


social 29,5830 11,36


Caudal 


rociadores 


(m3l/seg)


0,02


EDIFICIO
Volumen de 


reserva (m3)


Tiempo de 


almacenamiento 


requerido (min)


Volumen de almacen 


requerido (m3)


ALTURA O LÁMINA


(m)
TANQUE


VOLUMEN


(m³)


LADO 1


(m)


LADO 2


(m)


ÁREA


(m²)


ALTURA TOTAL


(m)


30,71


ALTURA 


TOTAL


(m)


2,00


BORDE LIBRE


(m)


0,15
RESERVA 


CONTRA 


INCENDIOS


30,00 4,15 3,70 15,355 1,80


Teniendo en cuenta el análisis realizado para los escenarios requeridos, se trabajará un volumen de reserva para incendios de 30 m3 y


de la misma manera se trabajará una bomba con un caudal de 260 gal/min


PCdQ 283.29 =


J=
𝑄


280∗𝐶∗𝐷2,63


1,85







HOJA DE CALCULO RCI 


PROYECTO CENTRO VIDA DEL ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO - META


8- SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DEL MEDIDOR DE LA RED CONTRA INCENDIOS


Donde 


h= Pérdida en el medidor en m.c.a.


Qmáximo= Caudal máximo de consumo requerido.


Qnominal= Caudal ominal del diámetro del medidor.


9- EVALUACIÓN DE LAS RUTAS CRÍTICAS DEL PROYECTO


Por las características del proyecto, se evaluará una ruta critica que corresponde al rociador mas alejado


TIPO DE BOMBA


TIPO DE SUCCIÓN


ACCESORIO REQUERIDO EN LA SUCCIÓN


Positiva


LONGITUD HORIZONTAL DE LA SUCCIÓN


LONGITUD VERTICAL DE LA SUCCIÓN (A.S.)


LONGITUD TOTAL DE LA SUCCIÓN


TIPO DE BOMBA


DIÁMETRO DE LA SUCCIÓN


DIÁMETRO INTERNO


MATERIAL DE LA TUBERÍA


COEFICIENTE DE FRICCIÓN C SEGÚN H.W.


CAUDAL DE DISEÑO


0,004


------


------


Pulgadas


VÁLVULA DE PIE


0,152


CAUDAL DE DISEÑO


VELOCIDAD EN LA SUCCIÓN


PÉRDIDA DE CARGA J


Eléctrica


6


LONGITUD EQUIVALENTE V. DE COMPUERTA


TEES EN LA SUCCIÓN


LONGITUD EQUIVALENTE TEES


m


m


m


Horizontal de succión lateral


CODOS DE 90° EN LA SUCCIÓN


LONGITUD EQUIVALENTE DE CODOS DE 90°


2


2


4


m


------


------


GPM


l/s


m/s


m/m


AC-SCH-10


100


150


9,46


0,518


PÉRDIDA POR FRICCIÓN


6,44


1


6,44


44,61


un


m


un


m


un


m


REDUCCIONES


LONGITUD EQUIVALENTE REDUCCIONES


LONGITUD EQUIVALENTE EN ACCESORIOS


2


5,44


1


25,6


1


0,69


1


VÁLVULAS DE PIE


LONGITUD EQUIVALENTE V. DE PIE


VÁLVULAS DE COMPUERTA


0,01


0,16


0,17


m


m


m


un


m


un


m


m


La selección del medidor de la red contra incendios se calcula de tal manera que las pérdidas sean menores o iguales a 10m, mediante


la siguiente expresión:


PÉRDIDAS EN LA MEDICIÓN


EL MEDIDOR SE LOCALIZA EN EL LLENADO DEL TANQUE DE RESERVA CONTRA INCENDIOS


PÉRDIDA POR ACCESORIOS


PÉRDIDA TOTAL EN LA SUCCIÓN


30,00


0,35


1/2"


0,35


0,56


m³


l/s


pulgadas


m³/h


l/s


m.c.a.


VOLUMEN DEL TANQUE DE AGUA CONTRA INCENDIOS


EL CAUDAL DE LLENADO CORRESPONDE AL VOLUMEN DEL TANQUE LLENADO EN 24 HORAS


DIÁMETRO DEL MEDIDOR


CAUDAL NOMINAL DEL MEDIDOR 1,25


CAUDAL NOMINAL DEL MEDIDOR


PÉRDIDAS EN EL MEDIDOR


VOLUMEN DEL TANQUE DE AGUA CONTRA INCENDIOS 30000,00 LTS


ℎ𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑖𝑜𝑟 =
𝑄𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜


𝑄𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙


2








MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD 
110-GPY-FR-075-V04 


09/09/2024 


Página 1 de 1 


Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8 
CC Primavera Urbana-Villavicencio 


contactenos@aim-meta.gov.co 
https://aim-meta.gov.co 


Villavicencio, 30 de junio de 2025 
 
Señores 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM 
Calle 15 No. 40 – 01 Lobby 1 – Piso 8 CC Primavera Urbana 
Villavicencio, Meta 
 
REFERENCIA: CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR PARA LA 


ATENCIÓN INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR DEL MUNICIPIO DE RESTREPO, META. 


 


ASUNTO: Memorial de responsabilidad del “DISEÑO HIDRÁULICO DE LA RED 


CONTRA INCENDIOS PARA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR 


PARA LA ATENCIÓN INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR DEL MUNICIPIO DE 


RESTREPO, META.” 


 


Cordial saludo, 


 
Yo Fredy Johany García Murillo identificado con CC. 93.133.146 en mi calidad de 


INGENIERO CIVIL con ESPECIALIZACIÓN EN SANEAMIENTO AMBIENTAL y 


matrícula profesional No. 25202 – 145859 certifico que realicé el DISEÑO HIDRÁULICO 


DE LA RED CONTRA INCENDIO PARA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO VIDA Y DE 


BIENESTAR PARA LA ATENCIÓN INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR DEL MUNICIPIO 


DE RESTREPO, META; correspondiente al proyecto de la referencia y declaro que el 


diseño hidráulico de la red contra incendio para adecuación del centro de bienestar para 


la atención del adulto mayor del municipio de Restrepo, Meta; fue realizado bajo los 


siguientes parámetros: 


 


Ley 1575 de 2012, Resolución 256 de 2014, Reglamento Colombiano de Construcción 


Sismo Resistente (NSR-10), Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIQ o 


antes RETIE), Normas Técnicas Colombianas (NTC), Normas NFPA, NFPA 14, NFPA 13, 


NFPA 25 


 


Declaro que asumo la responsabilidad del DISEÑO HIDRÁULICO DE LA RED CONTRA 


INCENDIO, además de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y 


cuando se ciña a lo especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes 


la copia de la matrícula profesional y el certificado de vigencia de la misma. 


 
Atentamente, 
 
 
______________________________________________ 
Nombre: Freddy Johany García Murillo 
Título: Ingeniero Civil – Esp. En Saneamiento Ambiental 
Matrícula profesional No.: 25202 – 145859 CND  
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Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2025-3897058


CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERÍA
COPNIA


EL DIRECTOR GENERAL


CERTIFICA:


1. Que FREDDY JOHANY GARCIA MURILLO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 
93133146, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la 
profesión de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-145859 desde el 14 de 
Agosto de 2007, otorgado(a) mediante Resolución Nacional 485.


2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorización que expide el Estado para que el titular 
ejerza su profesión en todo el territorio de la República de Colombia, de conformidad con lo 
dispuesto en la Ley 842 de 2003.


3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra  VIGENTE


4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.


5. Que la presente certificación se expide en Bogotá, D.C., a los diez (10) días del mes de 
Septiembre del año dos mil veinticinco (2025).


 
Rubén Dario Ochoa Arbeláez


Firmal del titular (*)


(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participación en procesos estatales de selección de contratistas. La falta de firma del titular 
no invalida el Certificado
El presente es un documento público expedido electrónicamente con firma digital que garantiza su plena validez jurídica y probatoria según lo 
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.
Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web 
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el número del certificado 
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.
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Comedor
Area: 82.11 m2



SOLARIO.



Gimnasio.



Acceso



Cocina



lavado Almacen 
 Limpieza



Despensa



Cuarto
Frio



Habitacion 01
A: 34.197 M2



Habitacion 02
A: 34.197 M2



Habitacion 03
A: 34.197 M2



E



Electrico



Basuras



Sala de lectura



Zona ludica.



Vestier



Area: 93.19 m2



Area: 42.00 m2



Recepcion



A: 47.27 M2



A: 32.95 M2



Habitacion 05
A: 34.197 M2



Habitacion 06
A: 34.197 M2



Habitacion 07
A: 34.197 M2



Alcoba 04
A: 34.197 M2



Enfermeria.



WC Masculino



WC Femenino



Area: 39.26 m
2



D
irector.



Area Administrativa



WC Masculino
WC Femenino



Recepcion



Bombas



12



13



Reserva subter
Tanque 



Almacenamiento
Tanque 



Herramientas



R1,01
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R1,01



R1,01



R1,01
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R1,01



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



P. de Arq. Enrique Guerrero Hernández.P. de Arq. Adrian A. Romero Arguelles.P. de Arq. Francisco Espitia Ramos.P. de Arq. Hugo Suárez Ramírez.



Habitacion 08



Habitacion 09



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I 



 I  I  I  I  I  I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 



 I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I 



 I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I  I 



 I 



PROYECCIÓN MACHÓN   PARA



INSTALACIÓN DE LA SIAMESA



SIAMESA 2"X2"X4"



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 



 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 



 I 



 I  I  I  I 



 I 



 I 



GABINETE CONTRA INCENDIOS
Clase II



G
A



BIN
ETE C



O
N



TRA
 IN



C
EN



D
IO



S
C



lase II



GABINETE CONTRA INCENDIOS
Clase II



RCI  -PVC-C900 Ø4"  - POR TERRENO; L=15.65m



RC
I  



-P
VC



-C
90



0 
Ø4



"  
- P



OR
 T



ER
RE



NO
L=



6.
00



m



RC
I  



-P
VC



-C
90



0 
Ø4



"  
- P



OR
 T



ER
RE



NO
; L



=1
7.



90
m



RC
I  



-P
VC



-C
90



0 
Ø4



"  
- P



OR
 T



ER
RE



NO
L=



33
.0



0m
RC



I  
-A



C
-S



C
H



10
; Ø



4"
; L



=1
1.



30
m



RC
I  



-A
C



-S
C



H
10



; Ø
4"



;
L=



5.
00



m



RC
I  



-A
C



-S
C



H
10



; Ø
4"



; L
=1



3.
60



m



RC
I  



-A
C



-S
C



H
10



; Ø
4"



; L
=1



6.
55



m



RCI  -AC-SCH10; Ø4"; L=31.45mRCI  -AC-SCH10; Ø4"; L=23.40m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



 I 
 I 



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.00 m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.00 m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.0
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.0
0 



m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.5
0 



m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.50 m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.00 m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.0
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.0
0 



m



A.
C



. S
C



H
 1



0 
Ø



 2
 '';



 L
=3



.0
0 



m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.00 m



A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.00 m A.C. SCH 10 Ø 2 ''; L=3.00 m



 I 



CONVENCIONES
TUBERIA PVC Ø4, SCH-10



TEE ´´PVC / ACERO AL CARBÓN
RANURADA UL/FM 4 Y 2"
CODO PVC / ACERO AL CARBÓN
RANURADO UL/FM 4 Y 2" * 90°



 I 



LAMPARA DE EMERGENCIA



S CARTEL DE SALIDA



TUBERIA ACERO CARBON
Ø2,SCH-10



TUBERIA ACERO CARBON Ø4,
SCH-10



SIAMESA



GABINETE CLASE II



S 
  E



S 
  E



S 
  E



S 
  E



ESTACIÓN DE CONTROL
ROCIADORES PISO 1 EN 4" I 



 I 



RCI 1/2



EScaLA: 1:125



PLANTA GENERAL
INSTALACIONES HIDRÁULICA DE LA RCI



PLANTA GENERAL RCI



DISEÑO:



DIBUJO:



APROBÒ:



REVISÒ:



MODIFICACIONES: FECHA: PROYECTO: CONTIENE:



UBICACIÒN: PLANO Nº.



FECHA: VERSIÒN:



ESCALA: ARCHIVO:



11/06/2025



110-GPY-FR-053-V02
ROTULO PARA PLANOS



29/08/2024
1:125



 CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO VIDA PARA
LA ATENCIÓN INTEGRAL DEL ADULTO



MAYOR EN EL MUNICIPIO DE
  RESTREPO,  META.



KILOMETRO 1 ANTES DEL
AREA URBANA RESTREPO



META



1



RCI CV
Restrepo



MP. Nº 25202-357199 CND
ING . FERNANDO FAJARDOMALVAREZ



MP. Nº A25362003-86008282
ARQ. ENGEELS MARTINEZ MARTINEZ



Director Técnico de Estructuración de ProyectosProfesional de Apoyo Estructuración AIM  CPS 319-2025



Profesional de Apoyo Estructuración AIM  CPS 422-2025Profesional de Apoyo Estructuración AIM  CPS 319-2025



MP. Nº 25202-145859 CND
ING. FREDDY J. GARCÍA MURILLO



MP. Nº 25202-145859 CND
ING. FREDDY J. GARCÍA MURILLO





AutoCAD SHX Text


poste





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR





AutoCAD SHX Text


D.D.H.





AutoCAD SHX Text


ASPERSOR








			Planos y vistas


			RCI CV Restrepo_PLANO1













A
B
C
D
E
F
G
H
I
J



Tablero de controles
Bomba líder 12 Hp - 250 gpm - 85 psi
Bomba jockey 2 Hp - H= 66 m
Tanque hidroacumulador 100 Lts
Válvula OS&Y Vastago Ascend. Ø4"
Válvula Check Ø4"
Válvula de compuerta OS&Y Ø4"
Accesorio empalme cambio de material
Lámina antivórtice



CUARTO DE BOMBAS CONTRA INCENDIO
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Tubería SCH 10 Ø2.1/2" - Pruebas
Válvula de mariposa Ø2.1/2"
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Volumen: 30.00 m3
Profundidad: 2.00 m



Ancho: 3.70 m
Largo: 4.15 m



Cuarto de Bombas
RCI



Profundidad: 2.80 m
Ancho: 3.00 m
Largo: 4.00 m



4.00
3.70



Placas de Señalización - Sin Escala



1.-  LLAVE DE PASO
2.-VALVULA DE RETENCIÓN
3.- JUNTA FLEXIBLE.
4.- BOMBAS.  4.783 HP
5.- MOTOR  6 1/4" HPO.
6.- COMPRESOR 2C.F.M
7.- MARACA CON VALVULA DE
RETENCIÓN.
8.- FLOTANTE.
9.- INTERRUPTOR DE FLOTANTE.
10.- TANAUE HIDRONEUMATICO 500
GALONES.
11.- GASTO 65 G.P.M.
12.- ALTURA DE BOMBEO 55 MTS.



LEYENDA
SE CONCEDE LA CONDECION DE QUE
ANTES DE CUBRIR LAS TUBERIAS DE
AGUA Y LOS DESAGUES SE SOLICITE
EL VISTO BUENO DE LAS ENTIDADES
COMPETENTES.



NO SE CONCEDEN MODIFICACIONES
EN LOS PROYECTOS APROBADOS SIN
EL CONSENTIMIENTO PREVIO DE ESTE
SERVICION DE INGENIERIA.
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Gabinete contra incendio Clase III
Válvula ángulo Acero Ø2.1/2"
Codo ranurado Ø2.1/2" Hierro
Tubería SCH 10 Ø2.1/2" - Pruebas
Accesorio empalme cambio de material
Restrictor Ø2.1/2"



G Restrictor Ø4"
H Tee reducida Hierro Ø4"x2.1/2"
I Tubería PVC C900 Ø4" - Enterrada
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Siamesa 4 x 2-1/2 x 2-1/2"
Codo ranurado Ø4" Hierro
Accesorio empalme cambio de material
Acople tipo vitaulic o similiar
Tubería PVC C900 Ø4" - Enterrada
Válvula Check 4" Giacomini A140 o similar
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