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1. FACTIBILIDAD PROYECTO

X
Y«

"‘.’\ e
( ) CERTIFICACION ——
/.
e

EL SUSCRITO ALCALDE DEL MUNICIPIO DE RESTREPO - META

CERTIFICA:

Que o predo a desamoliar of proyecto de nversidn denominado. CONSTRUCCION
DEL CENTRO VIDA PARA LA ATENCION INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN
EL MUNICIPIO DE RESTREPO, META. identificado con No. 1449825, cuenia con
servicios publicos dosviclianos y por 0 tanto este habiado para fnes de

La presente cerlificacin se suscribe Dara 106 Proyecios de INversion susceptides
2 set financiados Con recursos DIONIos 08l cepatamento

Dado &n & munipo de Restrepo, departamento del Meta 3 s vemtcuatro (24)
dias del mas de noviembee dal afo dos mil vemtianco (202%5)

Cordaimentia

S TN R B LG A s

T e v am teet papr

Magrat
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2. DOCUMENTACION DEL INGENIERO PROYECTISTA
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3. RESUMEN DEL PROYECTO Y DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE DISERNO.
OBJETO Y ALCANCE

El presente documento tiene como objetivo realizar calculos de disefio eléctrico para el
proyecto

“CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META”, proyecto
gue comprende realizar las memorias de segun el articulo 10 del RETIE, aplicando la
normativa vigente que permita un disefio acorde al uso de las instalaciones para cada
una de las areas y las necesidades que lo comprenden. El proyecto abarca céalculos
eléctricos internos (cargas, conductores), disposicion de circuitos, selectividad en
protecciones, delimitar requisitos minimos en cuanto a normativa, seleccion y disposicion
de equipos. Y la red de media tensién para el suministro de energia

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

3.1.1. ASPECTOS GENERALES.

El proyecto “CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO
META”, comprende las actividades de disefio eléctrico en media tension para
suministrar energia eléctrica al proyecto en mencién, que se conectara en las
coordenadas que el operador de red EMSA S.A E.S.P. ya ha designado
previamente en la factibilidad.

NOMBRE DEL CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE
PROYECTO RESTREPO META
PROPIETARIO DEL
PROYECTO
LOCALIZACION MUNICIPIO DE RESTREPO
TIPO DE SERVICIO INSTITUCIONAL
ESTRATO
SOCIOECONOMICO
NUMERO DE 1
CLIENTES
CAPACIDAD 75 KVA
INSTALADA
NOMBRE DEL
CIRCUITO
CORRIENTE DE 0.
CORTOCIRCUITO
CODIGO DEL
CIRCUITO
CANTIDAD Y No. Capacidad kVA Cantidad
POTENCIA DE LOS 1 75 1
TRANSFORMADORES
INSTALADOS
No. Tipo Long (m)
LONGITUD DE REDES ¢ AEREA 120
EN MT
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LONGITUD DE REDES | No. Tipo Long (m)
ENBT 1 AEREA 25
CARGA ALUMBRADO | Cant. Tipo Potencia (kVA)
PUBLICO N/A N/A N/A

3.1.2. LOCALIZACION

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de san juan de Arama;

departamento del Meta, el punto de conexidn del proyecto a la red la EMSA S.A

E.S. P se encuentra en las siguientes coorenadas: 4°14'41.06"N 73°34'3.38"0
¥ z x /_“‘:; 4 - > z

) x
y ... o catpo Lisnos Sipnisies
®
Casa de campo LIanos orientales

R

®\ PARTE URABA) LOTE . Cent.’o vida Restrepo abuelos.

=

¥

&

s
P
S

,®La Casa del Sabor

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO.

4. DISENO DEL SISTEMA DE MEDIDA

Tomando como referencia la resolucion de la CREG 038/2014 en su articulo nUmero 6,
la cual especifica que “Los puntos de medicion se clasifican acorde con el consumo o
transferencia de energia por la frontera, o, por la capacidad instalada en el punto de

conexion”. En la tabla 2-1, se presenta el consumo y capacidad instalada del proyecto en
mencion.

Tipode  Carga Horas  Factorde  Consumo o transferencia de Capacidad

carga (VA) dia potencia energia, C, [MWh-mes] Inst?'\lﬂa\(;lz], Cl,
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Trifasica 75000 24 0,9 48,6 0,75

TABLA 4.1 CONSUMO Y CAPACIDAD INSTALADA EN EL PROYECTO

Segun el consumo o transferencia de energia en MWh-mes, recurrimos a la tabla 4.1, del
articulo 6 de la CREG 038/2014, para determinar el tipo de punto de medicion a utilizar
para el proyecto.

Tipo de puntos de Consumo o transferencia de energia, C, Capacidad instalada, Cl,
medicion [MWh-mes] [MVA]
1 C =15.000 Cl=30
2 15.000 > C 2500 30>Cl=21
3 500 > C > 50 1>Cl=0.1
4 50>C=25 0,1>Cl=20,01
5 C<5 Cl<0,01

TABLA 4.1 ARTICULO 6 CREG 038/2014 “CLASIFICACION DE PUNTOS DE
MEDICION’ El tipo de puntos medicion segun la tabla 4.1, para el proyecto en

cuestion es tipo 3.

Ahora, teniendo en cuenta el articulo 9 de la CREG 038/2014, donde indica que “los
medidores, transformadores de medida, en caso de que sean utilizados, y los cables de
conexién de los nuevos sistemas de medicién y los que se adicionen o remplacen en los
sistemas de medicion existentes, deben cumplir con los indices de clase, clase de
exactitud y error porcentual total maximo que se establecen en este articulo”

Tipo de indice de clase Indice de.clase Clase de exactitud Clase de exactitud
puntos de para medidores de para med|dor§s de para transformadores para transformadores
medicién energia activa energiareactiva o corrignte de tensién

1 0,2S 2 0,2S 0,2
2y 3 0,5S 2 0,5S 0,5

4 1 2 0,5 0,5

5 162 263 - -

TABLA 4.2 ARTICULO 9 CREG 038/2014

“REQUISITOS DE EXACTITUD PARA MEDIDORES Y TRANSFORMADORES DE
MEDIDA”

El tipo de punto de medicion del proyecto es 4, y segun la tabla anterior, la clase de

exactitud para los equipos es de 0,5. En resumen, los equipos de medida que se deben
seleccionar para el proyecto son:

Tipo de Carga del Co”'er.‘,te de baja . Transformadores de
tension [A] al Medidor .
carga transformador [VA] 125% corriente
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Electrénico tipo 4, 300/5A, indice de

iEEEE St 25 indice de clase 0,5 clase 0,5

5. CALCULOS ELECTRICOS
PARAMETROS DE DISENO

Se adoptan los siguientes parametros para efectos del disefio eléctrico:

1.| Tension primaria 13,2 [kV]
2.| Factor de Potencia 0,9

3. | Distribucién secundaria trifasica 208/120 [V]
4.| Regulaciéon secundaria maxima 5%

5.| Demanda Proyectada 75 [KVA]
6. | Periodo de proyeccion del transformador 8 afios
7.| Rata de crecimiento anual de la carga 1%

8. | Periodo de proyeccidn para cableado 15 afos
9. | Regulacién primaria maxima N/A

Los célculos eléctricos comprenden: lineamientos dados por el RETIE, resolucién 90708
de agosto 30 de 2013, en su articulo 10 requerimientos generales de las instalaciones
eléctricas, la seleccion del conductor de tierra debe cumplir con lo establecido en la tabla
250-95, tabla 250-94 de la NTC 2050, TIERRAS - Favio Casas Ospina, y demas
secciones que le apliquen. Los productos utilizados deben ser nuevos y con certificacién
del producto.

Las regulaciones maximas permitidas para ese disefio son:

+ Pararedes aéreas en media tension: 3%.
+ Pararedes de distribucién en baja tension:  5%.
» Para transformadores de potencia: 5%.

» Eltransformador no estara a su capacidad nominal en el disefio.

+ El porcentaje maximo ocupado en ductos es de 40%.

+ Las constantes de regulacion seran las suministradas por el fabricante y las tables
de CODENSA.

* Segun las caracteristicas de este proyecto no se considera un porcentaje de
crecimiento, debido a que as cargas son fijas y solo para la operacion del sistema.

+ La malla a tierra proyectada sera solo para la subestacion y el tablero general de
distribucion, la cual cumplira con lo exigido en el RETIE.
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5.1 ANALISIS Y CUADROS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, INCLUYENDO
ANALISIS DE POTENCIA Y ARMONICOS.

Aungue los equipos eléctricos generan arménicos debido al uso, al factor de coincidencia
y a factores de carga, estos no inciden en la generacion de armdnicos relevantes.

CONEXION FASES LUMINACKON TOMA CORRIENTES. BL‘:::::“
2 sl.s| € g 8| E 5 g._8 z -
§ HEHEHEBE s | zfsf|Bz| E(E |z | Elef|.|E |cz)s2]| .§
& §i HIEHEHEE 13 - EE 2| .5|ss8| E z|zz] 3 g |s5|25 gs ARG, W. w CARGA VA, 1" Pratec
| w | s | v |B5|EE 55|58 |E¢ NI HIBIHIEREIH IR I HIEE
HHHEHE 2|75 (38|EE |3 (e |TE(EE| ¢ |§ |%3)|E3| ¢&d
EEB|2E|2E |22 |%g % 3 2 |gR £ g H HEHAN H |33 H
=l % H :| & H 5| & E
1 360 2 360 0,92 391 3,55 1x20A
2 1440 ] 1440 0,92 1565 14,23 1x20A
3 1080 6 1080 092 1174 10,67 1x20A
4 1260 4 3 1260 0,92 1370 12,45 1x20A
5 400 2 6 8 ADD 0,92 435 395 1x20A
6 1444 | 22 8 14 1444 0,92 1570 14,27 1x20A
7 | 20 8 20 092 2 0,20 1x20A
8--12 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA
ToTAL[ 1640 [ 1840 [2524 22 | o | o | 8 14| o J o J o J o[ 8] o[ o] 3] o] 2]2]6s6]73s 0 6004 0,92 6527 20,17 | 3x40A
TOTAL ILUMINACION (W) 1.464,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W)TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W) 03.240,00,00
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W)TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W) 1.440,00540,00
TOTAL CARGA INSTALADA (W)TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W) 6.684,000,00
CORRIENTE NOMINAL-AMPS.TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91) 207.266,23,17
TOTALIZADORCORRIENTE PARA PROTECCION. 325x40 A 21

* Tabla 5.1 Cuadro de cargas Tablero Zona Administrativa

E CONEXION FASES BOMBAS RED CONTRA INCENDIOS
S5 RCI
o @
= 52 ®
2R3 _0
g = H § CARG, W. FP CARGA VA. 1(A) Protec.
R s T 2 E =
N O R
32 23
5 33
2
135 [1740] 1740 | 1740 1 5219,9 0,92 5674 51,58 3x20A
2,46 249 | 249 | 249 1 745,7 0,92 811 7,37 3x20A
7-12 RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA
TOTAL [ 1989 | 1989 | 1989 1 | 1 5965,6 0,92 6485 18,00 [ 3x80A
TOTAL BOMBA RCI 7HP (W)
5.219,90 TOTAL BOMBA RCI 1HP (W)
745,70
TOTAL CARGA INSTALADA (W)
5.965,60 TOTAL CARGA INSTALADA
VOLTAM 6.485,00
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 18,00
CORRIENTE PARA PROTECCION. 22,50
TOTALIZADOR 3x80 A
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. Tabla 5.2 Carga RCI

J— JR— JEp—— o
A < < E E| & B £ = E g z
4 ez |gc |28 |=E|a¢E E =3 |8z g g . 3
HIHEIH IR B H I NHHEH AR HEE R A R Y e
FI I I e E|Ez|EE|BE 38|z (28 |EE|z2|z2(38) ¢ sE|EE| 5| |82|EE| Z:
SElEZ|EElZE (g8 |2 |G | = |gE|EE|TE|ZR|E | E|gE|® |c |83|z:| %:
=B 2B |z |28 (2| 2| 2 | D|=2|E®| E|E | B | £[%F H * ]
Sl e[ E) | E| ¢ 2 | E z
1 1440 6 1 1 1440 0,92 1565 14,23 1x20A
2 1800 8 2 1800 0,92 1957 17,79 1x20A
3 1440 8 1440 0,92 1565 14,23 1x20A
4| 1440 6 | 1 1 1440 0,92 1565 14,23 1x20A
5 1080 4 2 1080 092 1174 10,67 1x20A
6 1440 6 | 1 1 1440 092 1565 14,23 1x20A
7| 1440 6 | 1 1 1440 0,52 1565 14,23 1x20A
8 1440 6 | 1 1 1440 092 1565 1423 | 3x20A
3 1260 7 1260 0,92 1370 12,45 1x20A
10| 1260 2 3 1260 0,92 1370 12,45 1x20A
11 350 2 | 6 | 6 350 0,92 380 3,45 1x20A
12 360 2 360 0,92 391 3,55 1x20A
13| 1988 37 & 2 1988 0,92 2161 19,65 1x20A
14 1965 22 | 10 a3 2 1965 0,92 2136 19,42 1x20A
15 1200 8 36 1200 0,92 1304 11,85 1x20A
16 55 22 55 0,92 60 0,55 1x20A
17 40 16 20 0,92 a3 0,39 1x20A
18-24 RESERVA RESERVA | RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA
ToTAL| 7623 [ 6675 [s700] 37 [ o [ o [ 30 J 18 [ o [ ss[ o [ o [ [ o[ 6 | & [ 7] of2] 26 0 19998 0,92 21736 60,33 | 3x80A
TOTAL ILUMINACION (W) 5.248,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W) 10.980,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W) 0,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W) 1.260,00
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W) 2.160,00 TOTAL TOMACORRIENTES FLUXOMETROS (W) 350,00
TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W) 0,00
TOTAL CARGA INSTALADA (W) 19.998,00
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91) 21.736,00
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 60,33
CORRIENTE PARA PROTECCION.TOTALIZADOR 753x80 A 42

* Tabla 5.3 Cuadro de cargas Tablero PARCIAL EDIFICIO

conxon rases f—— Tonan conris Jowas
£ PO 5 5 £ CH ] ] g z_ z |z . g g o
g | o | o | v BE|FE(EE|EE(EE (8|5 |38 |E|2E|ui(E |z [sE|EE|: | i
PR |:2 |SE|EE|SE|Tc |3 |Tz|zs|zE[cF 2|2 |TE|BE| B R ]
3B |sE8 |22 |8 |=¢ i Zl=g|uR Elu E |8z 2
Sl S EfE | | E[F N Bk "
1 1260 6 1 1260 0,92 1370 12,45 1x20A
2 720 4 720 0,92 783 7,12 1x20A
3 720 4 720 0,92 783 7,12 1x20A
4| 1260 3 3 1 1260 0,92 1370 1245 1x20A
5 540 1 2 540 0,92 587 5,34 1x20A
58 250 | 250 1 500 0,92 543 4,94 1x20A
7--9 250 250 1 500 0,92 543 4,94 1x20A
10 | 1010 s | 8 | 13 | 2 1010 0,92 1008 9,98 3x20A
11 1100 20 5 1100 0,92 1196 10,87 1x20A
12 40 16 40 0,92 43 0,39 1x20A
13-18 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA
TotaL| 3780 [ 2610 [1260] 8 [ 8 [ 13 | 2 [ o J 20 o [ s [ o Jws[ o] o] 1] 3]~ 2 7650 0,92 8316 23,08 | 3x80A
TOTAL ILUMINACION (W) 2.150,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W) 2.520,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W) 540,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W) 180,00
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W) 1.260,00
TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W) 1.000,00
TOTAL CARGA INSTALADA [W) 7.650,00
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91) 8.316,00
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 23,08
CORRIENTE PARA PROTECCION. 28,85
TOTALIZADOR 3x80 A
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* Tabla 5.4 Cuadro de cargas Tablero Cocina
TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA
coneson ases R Toma commeNTEs Jowss
: s|.s|.e| E[5 ] 8| &]s B 3.3
H Se|Zz|zs|z5|as| 2|8 | s |=3|éz| §|8.|3 | §|s¢ g
& E: 2z |33 (235|232 | §(2 | §(22 2G| Z|s¢|2 | z|::z/¢s P e, w. w owerva | 1w protec.
‘ E2 |32 |25 |25 |28 (38| : |zE(EE |22 |v5 |z =z [s8[2%)| ¢ He
H ] s T |83 2|laz |52 %% S 22|23z |28 |2 |28 | & gz |35 | o E3
2=z |28 B|25 = | 3 c|zg |28 2lzz | 2 2|82 2 ]
2B |2B|2E|£E |22 | D] ¢ Tl=s|e=| 18 |2 |8z ]
£ H £ i 2 ] g H H 5
1 720 4 720 0,92 783 7,12 1x20A
2 540 3 540 0,92 587 5,34 1x20A
3 360 2 360 0,92 391 3,55 1x20A
4 320 8 320 0,92 348 3,16 1x20A
5 300 5 300 0,92 326 2,96 1x20A
6 10 4 10 0,92 11 0,10 1x20A
7--12 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA
totaL 1040 ] 840 [370] o [ s [ o J o J o J o[ oJ o[ s aJToJo s [ o] o] o 0 2250 0,92 2446 6,79 3x40 A
TOTAL ILUMINACION (W) 630,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W) 1.620,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W) 0,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W) 0,00
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W) 0,00
TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W) 0,00
TOTAL CARGA INSTALADA (W) 2.250,00
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P =0,91) 2.446,00
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 6,79
CORRIENTE PARA PROTECCION. 8,49
TOTALIZADOR 3x40 A
L
* Tabla 5.4 Cuadro de cargas Tablero Zona técnica
GABINETE PRINCIPAL RED NORMAL
2 CONEXION FASES AAIRES ACONDICIONADOS
CARG, W. FP CARGA VA. 1(A) Protec.
R s T TECNICA ADMINISTRATIVA "TABLERO PARCIAL COCINA "TABLERO PARCIAL EDIFICIO TABLERO BOMBAS RCI
1-3-5 750 750 750 2250 0,92 2446 6,80 3x20A
2-4-6 2001 | 2001 | 2001 6004 0,92 6526 18,14 3x30A
7-9-11 2550 | 2550 | 2550 7650 0,92 8315 23,11 3x30A
8-10-12 6666 | 6666 | 6666 19998 0,92 21737 60,41 3x70A
13-15-17 1989 | 1989 | 1989 5965,6 0,92 6484 18,02 3x20A
14-16-18-24 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA
TOTAL 13956 | 13956 | 13956 1 1 1 1 1 41867,6 0,92 45508 157,90 3x200A
TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA (W) 2.250,00 TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA
ADMINISTRATIVA (W) 6.004,00
TOTAL TABLERO PARCIAL COCINA (W) 7.650,00
TOTAL TABLERO PARCIAL EDIFICIO (W) 19.998,00
TOTAL TABLERO BOMBAS RCI (W) 5.965,60
TOTAL CARGA INSTALADA (W) 41.867,60
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91) 45.508,00
RESERVA 25% 11.377,00
TOTAL CARGA 56.885,00 75 KVA COMERCIAL
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 157,90

CORRIENTE PARA PROTECCION.TOTALIZADOR

N
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« Tabla 5.5 Cuadro de cargas Gabinete principal

El proyecto cuenta con caracteristica de carga como se describe en la Tabla 5.5

El factor de potencia para este tipo de instalacion se estima en 0,9.

Se ha dejado una reserva para cargas futuras en el centro vida como camas eléctricas,
bandas eléctricas en gimnasio, posibilidad de una unidad de aire acondicionado en un
futuro para mejorar el confort de las personas que trabajen o disfruten de las
instalaciones, por eso las tablas no estan diversificadas, de otro lado, el transformador
trifdsico comercial mas cercano a la carga proyectada es de 75 KVA. aunque los equipos
eléctricos generan armoénicos debido al uso, al factor de coincidencia y a factores de
carga, estos no inciden en la generacion de armonicos relevantes.

Se usa un Fp = 0.92, en iluminacion el RETILAP especifica que no se permite la
comercializacion del conjunto eléctrico de luminarias con Fp inferior a 0.9, no se cuenta
con motores de gran consumo.

El Factor de Potencia (FP) es la relacion existente entre la potencia activa (P) y la potencia
aparente (S) y se describe como la potencia de trabajo y la potencia consumida, el FP
define la cantidad de potencia que se ha convertido en trabajo cuyos valores oscilan entre
0y 1, un componente que afecta el FP es la potencia reactiva (Q) la cual es consumida
por equipos inductivos motores, hornos de arco, ldmparas fluorescentes y es la que
proporciona el flujo magnético necesario para que el equipo entre en funcionamiento,
pero esa potencia no es convertida en trabajo. Cuando el FP es menor que la unidad (1)
significa un mayor consumo de energia necesaria para producir un trabajo util; dicho lo
anterior es recomendable mantener el FP con un valor proximo a la unidad (1)
manteniendo un balance costo-beneficio; en la proyeccién de las cargas se asume un
FP=0.9 y 0.95, debido a que las cargas en su mayoria seran no lineales, cargas como la
iluminacién led que proveen un menor consumo de energia, al contener componentes
como diodos cuya funcién es de rectificadores y componentes electrénicos los cuales
afectan el sistema evitando que toda la potencia suministrada sea convertida en trabajo,
y demas equipos electrénicos como televisores, computadores, motores entre otros, se
debe contemplar la revisién de dicho factor de potencia al momento de su puesta en
servicio con el objetivo de garantizar un valor cercano a la unidad.

Actualmente existen cargas que hacen uso intensivo de controles basados en electronica
de potencia los cuales son fuentes de emisién de distorsiébn arménica en la red, ya que
bajo ciertas condiciones pueden deteriorar la magnitud, la forma de onda, la amplitud y la
simetria del voltaje donde son utilizados estos dispositivos. La proliferacién de cargas no
linéales sin un debido control afecta directamente el sistema de distribuciéon y el FP,
distorsionando la sefial sinusoidal que deberiamos encontrar idealmente en la red, a esto
se le conoce como una onda contaminada con componentes arménicos, el teorema de
Fourier demuestra que una funcién periédica puede descomponerse en una suma de sus
funciones sinusoidales siendo la primera la componente fundamental, 60 Hz para efectos
del presente disefio y frecuencia normalizada para Colombia y el resto de las frecuencias
multiplos exactos de la frecuencia fundamental, las armonicas que generalmente influyen
mas en los sistemas de potencia son la tercera (180 Hz), quinta (300 Hz) y séptima (420).
La distorsion armonica (THD) es una medida del valor efectivo de las componentes
armonicas, de tal forma que es el valor eficaz de las arménicas relativas a la fundamental
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es una forma de determinar el contenido armonico de voltaje o corriente en una onda

periddica, los voltajes arménicos por lo general se refieren al valor de la onda fundamental
cuando el voltaje cambia en un pequefio porcentaje, la cantidad de THD es casi siempre
un valor significativo; en el caso de la corriente, si es pequefia puede tener un valor muy
alto THD sin ser un riesgo al sistema; la distorsion armdnica se clasifica en dos tipos:

+ Distorsiobn arménica en estado estable: es la producida con la operacién
continua de la carga.

+ Distorsion arménica en estado transitorio: es la generada por corto circuito,
descargas atmosféricas, aperturas y cierres de interruptores, cuya duracion
es corta.

En cualquier de los dos casos, la distorsion puede provocar que los equipos electronicos
no operen correctamente. Dentro de las normativas a nivel mundial que rigen o
recomiendan estos niveles estan: IEEE guide for harmonic control, IEEE 14ecomendad
practice and requeriments for harmonic control in electric power systems, IEEE 519-1992,
IEC 55-2, IEC 61000-3-4, EN 610003-2.

A continuacion, se muestran algunos comportamientos observados a causa de la
distorsion arménica:

EQUIPO EFECTOS OBSERVADOS

2.7), y la carga es superior al 90% de la nominal.

TRANSFORMADOR Sobrecalentemiento, si el factor “k” es elevado (superior a

corriente nominal.

CAPACITORES Pueden llegar a quemarse si la corriente es 1.3 veces la

MOTORES DE INDUCCION Sobrecalentamiento y vibraciones excesivas si la distorcion

de tension es superior a 5%.

CABLES DE CONEXION

Sobrecalentamiento si el valor efectivo de la corriente
supera a la que soporta el cable.

EQUIPOS DE COMPUTO

Pérdidas de datos o dafios en componentes electrénicas
debido a que el voltaje maximo es superior al nominal o
gue existe una diferenciade voltaje entre neutro y tierra.

Algunas técnicas que se pueden tener en cuenta para la disminucion de arménicos son
las siguientes:

* Filtro de choque.

* Filtro de absorcion.

+ Compensadores estaticos.

* Bloqueo con transformadores zig-zag.

+ Sobredimensionamiento del Neutro.

» Degradacion de la potencia nominal de un transformador estandar.

* Transformador factor K.
Como el objeto del presente proyecto es solo etapa de disefio, en esta etapa no hay
facilidad de poder recoger o medir la distorsién armonica o factor de potencia, aunque se
mencionan los posibles problemas y soluciones debido a las cargas contempladas del
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mismo; por este motivo es recomendable al momento de la construccion contemplar lo
anterior mencionado y de ser necesario realizar el estudio pertinente.

Espectro
100
90 T—
80 +—
70 1T—
60 1+—
50 T—
40 +—
30 +—
20 T—
10 T—
0 — —
1 3 5 7 9 11 13
Armonico
Forma de Onda
0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Corriente | |y |y L Il 00 11, 000
RMS  In N OO |
- 2
Arménico 00 .00
Ooloao O
Ono
' 0 u]
1 1 1 1 1 1 1
3 0,03 0,03 0,0009 0,0009 0,03 0,0009 0,0081
5 0,03 0,03 0,0016 0,03 0,0009 0,0225
7 0,04 0,04 0 0,04 0,0016 0,0784
9 0 0 0 0 0 0
1113 0 0 0 o 0 0
0 0 0 0 0
%TDH-F 5,83 Factor K 1,109

Como se puede apreciar en la forma de onda no llega a ser considerable, de acuerdo a
lo establecido por el RETIE, y dado que la distorsién no supera el 15% méximo permitido
no se hace necesario: sobredimensionar el transformador proyectado, los calibres de los
conductores del proyecto,

5.2 ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO.

De acuerdo al articulo 12 clasificacién de los niveles de tensién, adoptados de la NTC-
1340, para este proyecto es necesario nivel de tension 2 cuyo voltaje es de 13,2 Kv, los
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equipos usados en la construccion de la linea (cable), protecciones (fusibles), Herrajes,
aisladores, deben contar con el nivel de aislamiento requerido para este tipo de redes
15 Kv; en baja tensién (tensién nominal mayor o igual a 25 V y menor o igual a
1000 V), como los equipos operan a 120V, 208V monofésico, bifasico y trifasico, los
conductores, accesorios y equipos asociados deben contar con un nivel de aislamiento
de 600 V.

NIVEL DE BIL REQUERIDO EN KV
TENSION _
DE CONTADORES TABLEROS, ELECTRODOMESTICOS, EQUIPO

OPERACION INTERRUPTORES, HERRAMIENTAS ELECTRONICO

DE LOS CABLES, ETC PORTATILES
EQUIPOS V \Y 11 I I

120 - 240: 4 2.5 1.5 0.8

120/ 208

254 / 440; 6 4 2.5 1.5

277 /480

Tabla 11. NTC-4552, tensién al impulso que deben soportar los equipos

Tipos de sobretensiones: son tensiones mas altas que la de valor nominal, producidas
por efectos ajenos a su trabajo normal.

L tipos de sobretensiones Sobretension de 230V 50 Hz

de rayo origen atmosferica

Sobretension de

- 4 | @ecrostaucas maniobra
Rms Voltage: 230V
A N\
2a4 de maniobra l
=V3 a frecuencia industrial ’ \/ \)/ \/ \/
1

Sobretension transitoria Sobretension Temporal (Permanente)

coeficiente de sobretension

Teniendo presente los diferentes tipos de sobretensiones, se puede trazar un grafico que
nos permite ubicar los niveles de coordinacion representados en niveles de proteccion y
tensién soportada.

Los equipos de proteccion y los materiales estdn fabricados para soportar las
sobretensiones con el fin de proteger los aislamientos del sistema, como pararrayos,
supresores, conductores, etc; estas sobretensiones tienen un margen de duracion
definidos que se deben respetar antes que el elemento falle o pierda su aislamiento
definitivamente; esta es la razén fundamental de la instalacion de DPS en el sistema, a
continuacion se realiza el andlisis sobre la conveniencia de instalar DPS en los dos niveles
de tension presentados para este disefio.

La tension soporta, es el nivel de tensibn maxima de un material aislante que puede
resistir en presencia de una sobretension sin deterioro. Para el presente disefio la
totalidad de los elementos a instalar deberan soportar los niveles de sobretension
establecidos por el nivel basico de aislamiento “BIL” durante un corto periodo de tiempo.
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tipos de niveles de
4 Sobretensiones , proteccion
atmosftéricas
sobre

s tensiones
. & S
2 > 4 electrostaticas eliminadas
-
[ 7]
"
£ 4
o explosores A
% 2a4 de maniobra pararrayos
@
<
& <=v3 .1 atrecuencia industrial
[z}
‘»§ 13
o

ESTUDIOS TECNICO
-GPY-FR-004-V04

nivel de tension
4 Soportada

aislamiento de la
aparamenta MT

tensiones
soportadas

Como se aprecia en el anterior gréfico los DPS, son capaces de eliminar cualquier

sobretension que esté por encima dos veces de la tension no

minal del sistema, adicional

a esto el aislamiento de los elementos usados para el sistema de Media Tension debe

ser capaz de soportar pulsos hasta cuatro veces por encima

Para este proyecto se plantean las siguientes condiciones:

la tensién del sistema.

» Se proyecta un DPS en baja tensidn para proteger los equipos a instalar, los cuales
involucran componentes electronicos de un alto costo y susceptible a las

sobretensiones, por esta razén se proyecta un DPS clas
de distribucion.

« DPS en media tension 15Kv-10Ka en la estructura
transformador NC711.

e I+ll, en el tablero general

de protecciones para el

+ Como medida de proteccién adicional se deberan conectar sélidamente a tierra, las
estructuras metélicas que hagan parte del proyecto, ademas la unién equipotencial
de toda la instalacion incluyendo la instalacién de un conductor de puesta a tierra

desde la estructura del transformador hasta el barraje pro

yectado para tal fin.

Se presenta los niveles de aislamiento para redes de distribucién a 13,2kV

. Parametros eléctricos - Nivel de tension y BIL
Media tension (kV): 13,2-13,8
Frecuencia en Hz: 60
BIL para media tension 13,2-13,8 (kV): 95
BIL para baja tension (kV): 10

+ Célculos para la obra Datos del sistema:

Tension nominal, kV 13,2 13,8
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Tensiéon max , vm (kV) 14,5 15
Nivel de polucion (A.M.B): b b
Factor de disefio para los dps (Ko) : 0,8 0,8
Capacidad de los DPS, Kt(1) : 1,15 1,15
Factor segun sistema de puesta a tierra, Ke 1.4 1.4

solido a tierra

+ La tension nominal de los DPS se obtiene teniendo en cuenta los siguientes

parametros:
Tension maxima del sistema, vm, kV 14,5 15
Tensioén continua de operacion, cov (kV): 8,4 8,7
Sobretension temporal, tov (kV): 11,76 12,18
Ro = COV/Ko 10,5 10,875
Re = TOV/Kt 10,23 10,59
Tension nominal de los DPS, R (kV) 11,55 11,9625
Tensidn normalizada del DPS Vn (kV) 12 12
+ Coordinacion de aislamiento Estacion
TENSION SISTEMA KV 13,2 13,8
DPS 10KA - ZnO
NPR= Vresidual -Nivel de proteccion del DPS (catalogo), KV* 30 30
NPM-Nivel de proteccién al impulso tipo maniobra- valor (catalogo), KV* 24,6 24,6
BIL = KexVres, KV 42 42
BSL(aceite)= 0,83xBIL- Tension soportada al impulso tipo Maniobra para 34,86 34,86
equipos aislados en aceite, K\V*
Nip(aceite)=BSL(aceite)/NPM, Nivel de proteccion del equipo por 1,42 1,42
maniobra debe ser >1,15 *
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BSL(aire)= 0.75xBIL, Tension soportada al impulso por maniobra para 31,5 315

equipos aislados en aire, KV *

Nip(aire)=BSL(aire)/NPM, Nivel de proteccién del DPS, debe ser >1.15 1,28 1,28

BIL normalizadodel equipo en KV * 95 95

Nipr= BIL/NPR, Nivel proteccién al impulso tipo Rayo 1,4 1,4

Nipr= BIL/NPR, Nivel proteccion al impulso tipo Rayo (>1.2) OK OK

COORDINACION CORRECTA CORRECTA
* SEGUN NORMAS IEC 60099-4, ANSI IEEE Std C62.11

» Distancia de proteccion del DPS L(m)

L(metros)= ((BIL-Vres).vel)/(2de/dt) 19,5 19,5

Las distancias minimas de seguridad, para garantizar aislamiento eléctrico entre los
diferentes elementos del sistema, estan detalladas en el articulo 13 del RETIE y se aplica
en el montaje de los transformadores, utilizados para el suministro de energia eléctrica
del proyecto.

Se presenta los niveles de aislamiento para redes de distribucién de baja tensién.

Tensién al impulso que deben soportar los equipos (NTC 4552-1 TABLA 3)
BIL REQUERIDO EN kV
Nivel de tension de Tableros, Motores, .
. . . Equipo
operacion de los Contadores interruptores, herramientas L
. o electrénico
equipos (V) cables, etc portatiles
CATEGORIA IV CATEGORIA IlI CATERGORIA II CATEGORIA |
120/240; 120/208 4 2,5 1,5 0,8
254/440; 277/480 6 4 2,5 1,5

5.3 ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA.

En general las corrientes de cortocircuito alcanzan magnitudes mucho mayores que los
valores nominales de los generadores, transformadores y lineas. Si se permite que
estas corrientes circulen por un periodo prolongado, pueden causar un serio dafio
térmico al equipo y problemas de estabilidad de funcionamiento en el SEP.

En este aspecto, el tipo de cortocircuito mas severo es el trifasico, el que ademas de
dar valores elevados de corriente, reduce a cero la capacidad de transmision de una
linea, lo siguen los cortocircuitos bifasicos y finalmente el monofasico. En cambio, el
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tipo mas frecuente es el monofasico (aproximadamente el 75% de los casos) y el menos
frecuente es el trifasico (aproximadamente el 5% de los casos).

En muchas oportunidades las corrientes de cortocircuito se auto extinguen y se
restablece la aislacion. Debido a este hecho, se utiliza en la practica interruptores que
reconectan autométicamente la linea dafiada, una, dos o0 mas veces para probar si la
falla se ha eliminado. S6lo en el caso de que la falla persista, el interruptor desconecta
la linea en forma definitiva.

A.) Analisis de corto circuito del transformador: El valor de cortocircuito referido al
lado de alta debe ser proporcionado por la ELECTRIFICADORA DEL META EMSA
S.AE.S. P, para este caso es de 0.260 Ka.

Corriente de cortocircuito referido al lado del secundario:

Inominal_transformador
Icc=

Z
c
c

Donde:

Zcc = Impedancia de cortocircuito del transformador.
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TABLA 5.3.1 ANALISIS DE CORTOCIRCUITO DEL TRA

ESTUDIOS TECNICO
-GPY-FR-004-V04

NSFORMADOR:

[ CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR |

I MUNICIPIO DE RESTREPO META |
CALCULO DE CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO
Corriente Falla Simetrica OR :]amperios kVA = 75
E = 208|Tension Linea
I = kVA x 1000 = trans. FLA trans. FLA = 208 Corriente Nominal Trafo
E x1.732
Isca= trans. FLA x 100 x PF - PF = 90%
transformer Z Z = 3,00%
Isca = corriente simetrica de corto-circuito RMS. Isca = 7.711 amperios
Método Punto a Punto I Tres Fase 208/120 LI
Longitud (distancia) METROS W L = 0 ICopper in Nonmetallic Raceway ﬂ
‘' factor = 1.732xL x| (ASC) Isca = 7.71
NxCxEL-N # conductores por fase N = 1
Constante de conductor de fase cC = 16.673|Conductor Fase 4/0 v
Volt Line to Line EL-L = 208 Tension L-L
f = 0,000
Constante de conductor Neutro c = 16.673|Conductor Neutro |4/ v
Multiplicador Tension Linea Neutro EL-N = 120 Voltios
f = 0,000
M= _1
1+f Linea a Linea M = 1,000
Linea a Neutro M = 1,000
Corriente de Falla en Equipo de Servicio
Isca x M = corriente de falla en terminales interruptor principal L- L = — [A&k] amperios
Isca x M = corriente de falla en terminales interruptor principal L-N = — P [A&k] amperios
TABLA 5.3.2 ANALISIS DE CORTOCIRCUITO DEL TRANSFORMADOR A TABLERO
DE MEDIDA:
I
Corriente de Falla desde|DESDE EL TRAFO A TABLERO DE MEDIDA | ]cOpper in Nonmetallic Raceway vl
Trifasico v
Alimentador Trifasico Longitud (distancia) L =
' factor = 1.732xL x| (ASC) Isca = 7.711 Fase 7.717 Neutro
NxCxEL-N # conductores por Fase N = 1
Constante Conductor de Fase c = 16.673|Conductor Fase 4/0 v
Tension Linea a Linea EL-L = 208 Voltios
f = 0,316
Constante Conductor Neutro I Ci = | 16.673|Conductor Neutro 470 v
Tensién Linea a Neutro EL-N = 120 Voltios
Multiplier f = 0,547
M= _1 Linea a Linea M = 0,760
1+f Linea a Neutro M = 0,646
Isca x M = Corriente de Falla en bornes del panel L-L = LR amperios
Isca x M = Corriente de Falla en bornes del panel L-N = LX:1:X] amperios
[ El calculo no incluye contribucion de motores |
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TABLA 5.3.3 ANALISIS DE CORTOCIRCUITO DEL TABLERO DE MEDIDA A
TABLERO GENERAL:

Isca x M = Corriente de Falla en bornes del panel L-L = LX-2¥] amperios
Isca x M = Corriente de Falla en bornes del panel L-N = LX) amperios

| El calculo no incluye contribucién de motores |

Corriente de Fallo Ramal [DESDE TABLERO MEDIDA HASTA TABLERO GENERAL | [ copper in Nonmetalic Raceway ~|

|

Longos 9siance) L = 19 mitesio ]
' factor = 1.732xL x| (ASC) Isca = 5.860| Fase 4983 Neutro ‘
NxCxEL-N # conductors per Fase N = 1
Constante Conductor de Fase c = 16.673]Conductor Fase 4/0 v
Tension Linea a Linea EL-L = 208 Volt
f = 0,077
Constante Conductor Neutro c = Conductor Neutro 4/0 v
Tension Linea a Neutro EL-N = 120 Volt
Multiplier f = 0,113
M= _1 Linea a linea M = 0,929
1+f Linea a Neutro M = 0,898

B.) Dimensionamiento de Barrajes: El barraje de puesta a tierra y neutro seran de las
dimensiones minimas que se presentan en este apartado, las conexiones deben
estar a una distancia minima de 50mm, en caso que se requiera se debe variar la
longitud del barraje para conservar esta distancia.

Cabe resaltar que la corriente por baja esperada es de 2.8Ka, y el barraje se debe
dimensionar segun la corriente esperada por la acometida.

Medidas | Seccién Peso 1 Barra 2 Barra 3 Barra 4 Barra
mm barra Kg/m Desnuda Pintada Desnuda Pintada Desnuda Pintada | Desnuda Pintada
mm?2
12x2 24 0.214 110 125 200 225
15x2 30 0.265 140 155 240 270

15x3 45 0.401 170 185 300 330

20x2 40 0.357 185 205 315 350

20x3 60 0.535 220 245 360 425

20x5 100 0.893 295 325 495 550

25x3 75 0.667 270 300 460 510

25x5 125 1.116 350 385 600 670

30x3 90 0.803 315 350 540 600

30x5 150 1.339 405 450 705 780

30x10 300 2.679 660 735 1100 | 1215

40x3 120 1.071 415 460 710 785

40x5 200 1.786 515 575 900 1000
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40x10 400 3.572 750 835 1350 | 1500 | 1855 | 2055 | 2500 | 2810
50x5 250 2.232 630 700 1090 | 1210 | 1575 | 1750 | 2080 | 2310
50x10 500 4.464 920 1025 | 1600 | 1800 | 2210 | 2450 | 2990 | 3330
60x5 300 2.679 740 825 1270 | 1410 | 1780 | 1980 | 2390 | 2650
60x10 600 5.358 1080 | 1200 | 1860 | 2060 | 2510 | 2790 | 3420 | 3800
80x5 400 3.572 930 1060 | 1630 | 1810 | 2190 | 2440 | 2930 | 3255
80x10 800 7.144 1380 | 1540 | 2300 | 2610 | 3100 | 3450 | 4200 | 4665
100x5 500 4.468 1180 | 1310 | 1970 | 2190 | 2650 | 2940 | 3200 | 3555
100x10 | 1000 8.936 1690 | 1880 | 2750 | 3060 | 3650 | 4060 | 4500 | 5000
120x10 | 1200 |10.720 | 2000 | 2220 | 3100 | 3435 | 4100 | 4560 | 5100 | 5665
160x10 | 1600 |14.290 | 2500 | 2780 | 3900 | 4320 | 5300 | 5895 | 6300 | 7000
200x10 | 2000 |17.860 | 3000 | 3330 | 4750 | 5260 | 6350 | 7065 | 7300 | 8100

Capacidades nominales de corriente para diferentes tamafios y diferentes
configuraciones de barrajes

Para efectos de este disefio se asumira una Unica barra sin pintar.

SELECCION BARRAJES DE COBRE PARA TABLERO PRINCIPAL
DESCRIPCION CORRIENTE NOMINAL SECCION BARRA CAPACIDAD BARRA
DE ACUERDO A mm?2 (A)
PROTECCION
BARRAJE TABLERO
GENERAL DE 3X225 A 75 270
DISTRIBUCION

Los barrajes de tierra y neutro seran de la misma seccion seleccionada que los barrajes
de fase.

5.4 ANALISIS DE RIESGOS POR RAYOS Y MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA
RAYOS.

La evaluacion del nivel de riesgo por rayos, debe considerar la posibilidad de pérdidas
de vidas humanas, pérdida del suministro de energia y otros servicios esenciales,
pérdida o graves dafios de bienes, pérdida cultural, asi como los parametros del rayo
para la zona tropical, donde est4 ubicada Colombia y las medidas de proteccién que
mitiguen el riesgo; por tanto, debe basarse en procedimientos establecidos en normas
técnicas internacionales como la IEC 62305-2, de reconocimiento internacional o la NTC
4552-2.

El propdsito de la evaluacion del nivel de riesgo es establecer la necesidad de utilizar un
sistema de proteccidn contra rayos en una estructura dada, y determinar si este sistema
debe ser integral. La evaluacién del nivel de riesgo es el elemento mas importante en el

procedimiento para disefiar un sistema de proteccidn contra rayos, y especialmente en
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el procedimiento de seleccion de nivel de proteccion. Por ello el método de evaluacion
debe ser efectivo y relativamente simple.

Determinar DDT y labs Caracterizar estructura
Determinar el indicador de Determinar indicador de gravedad
exposicion al rayo

' ,

I EVALUAR NIVEL DE RIESGO

y

Nivel de BAJO
Riesgo

MEDIO

ALARMA

GUIA DE SEGURIDAD
PERSONAL

FIGURA d-1 EVALUACION DE RIESGO

Para evaluar el nivel de riesgo se tienen en cuenta indices clasificados y ponderados
dentro de dos caracteristicas: los parametros de los rayos y los indices que estan
relacionados con la estructura.

Los parametros de las descargas eléctricas atmosféricas utilizados para encontrar “r’ el
nivel de riesgo, son la densidad de descargas a tierra DDT y la corriente pico absoluta
promedio (labs) expresadas en kiloamperios, asignando una mayor relevancia a la
primera de éstas, debido a que existe una mayor probabilidad de que una estructura se
vea afectada dependiendo de la cantidad de descargas a la que esta expuesta, que de
la intensidad de las mismas.

Por esta razén se toman proporciones de 0,7 para DDT y 0,3 para la (labs) obteniendo
la expresion (1). Siendo RDDT el aporte al riesgo debido a la densidad de descargas a
tierra y el aporte al riesgo ocasionado por la magnitud de la corriente pico absoluta
promedio.

Los valores de labs y de DDT deben tener una probabilidad del 50% de ocurrencia o
menos, a partir de los datos multia-anuales. Ademas, se debe tomar un area de 3Km X
3Km o menos teniendo en cuenta la exactitud en la localizacion de rayos. Al encontrar la
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densidad de descargas a tierra con sistemas de localizacion confiables, implicitamente
se considera la orografia del area, es decir montafia, ladera plana, etc., y la latitud.

« Densidad de Descargas a Tierra DDT, de las principales ciudades y poblaciones

de Colombia
CIUDAD RANGO DE DDT (RAYS X
KM2 X ANO) PARA AREAS
DE 3KM X 3KM
ARAUCA PUERTO
BARRANQUILLA INIRIDA
BOGOTA RIOHACHA
BUCARAMANGA SAN ANDRES
CALI SAN JOSE DEL GUAVIARE
CUCUTA TUMACO
FLORENCIA TUNJA 1-2
IPIALES VALLEDUPAR
LETICIA VILLAVICENCIO
MITU ARMENIA
MOCOA IBAGUE
NEIVA MANIZALES
PASTO MEDELLIN
POPAYAN MONTERIA
PUERTO CARRENO OCANA
YOPAL SANTA MARTA
CARTAGENA SINCELEJO
COROZAL MAGANGUE
PEREIRA TURBO 3-5
GIRARDOT
BARRANCABERMEJA QuUIBDO 6-9
SABANA BAGRE
EL BANCO REMEDIOS 10-14
LA PALMA
NECHI 15 - 20
ZONA RURAL DE QUIBDO 10-14
ZONA RURAL DE LA PALMA 10-12
ZONA RURAL DE SAMANA 10 - 16
SERRANIA DE SAN LUCAS 20 — 40
Y ESTRIBACIONES
MAGDALENA MEDIO 8-16
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de acuerdo a lo mencionado anteriormente el sistema integral de proteccién contra rayos
SIPRA debe corresponder a lo establecido en la siguiente tabla (acciones recomendadas
segun el nivel de riesgo):

NIVEL DE RIESGO ACCIONES RECOMENDADAS

SPI, PARA ACOMETIDAS AEREAS

NIVEL DE RIESGO BAJO CABLEADOS Y PT, SEGUN NTC2050-IEEE1100

SPI, PARA ACOMETIDAS AEREAS

NIVEL DE RIESGO MEDIO CABLEADOS Y PT, SEGUN NTC2050-IEEE1100

SPE

SPI, PARA ACOMETIDAS AEREAS

NIVEL DE RIESGO ALTO CABLEADOS Y PT, SEGUN NTC2050-IEEE1100

SPE

PLAN DE PREVENCION Y CONTINGENCIA

donde SPI es Sistema de Proteccion Interna.
SPI:

Para evitar que chispas, arcos eléctricos o cortocircuitos que puedan ser originados por
sobretensiones transitorias ya sea por impacto directo de rayo en la edificacién o en sus
acometidas de servicio, al igual que tensiones inducidas por impactos indirectos o
lejanos, que puedan generar incendios, explosiones o0 sobretensiones que puedan poner
en riesgo vidas humanas, se deben equipotencializar las acometidas de servicios,
pantallas de cables, y otras partes metalicas normalmente no energizadas, las 4 técnicas
de control para sobretensiones transitorias son:

* Equipotencializacion

+ Apantallamientos.

+ Cableados del sistema de puesta a tierra.

* Uso de filtros.
La equipotencializacion se logra por medio de conductores o DPS los cuales son ubicados
en zonas de mayor probabilidad de ingresos de corrientes parciales de rayo.

=u/

*Qs‘

Ductos de Servicios

Sellante

Ducto metalico servicio de gas

Ducto metalico Servicio de acueducto
Acometida eléctrica en B.T

PTPR

DOBWN

Figura 3. Ejemplo de Equipo én de acol de servicios y del si integral de pi

el nivel de tension de protecciobn de tension es el pardmetro que caracteriza el
comportamiento de un DPS para limitar tension a través de sus terminales el cual se

selecciona de los valores dados de la tabla.
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NIVEL DE BIL REQUERIDO EN KV
TENSION _
DE CONTADORES TABLEROS, ELECTRODOMESTICOS, EQUIPO

OPERACION INTERRUPTORES, HERRAMIENTAS ELECTRONICO

DE LOS CABLES, ETC PORTATILES
EQUIPOS V \Y 1] 1 I

120 - 240: 4 2.5 15 0.8

120/ 208

254 | 440; 6 4 2.5 1.5

2771480

la corriente nominal de descarga es el valor cresta de la corriente de impulso para la que
esta disefiado el DPS, sin que supere el nivel de proteccion de tension, esta corriente
nominal de descarga debe ser inferior a la establecido en la siguiente tabla (corriente

nominal de descarga por fase):

Onda de prueba

Indicador de parametros del DPS con onda de DPS con onda de prueba
rayo prueba 10/350 ps 8/20 us
Bajo 2 Ka 20 Ka
Medio 5 Ka 50 Ka
Alto 10 Ka 100 Ka
Severo * *

acometida (ver NTC 2050)
* Verl|EEE C 62.41-2

»  Por acuerdo entre el cliente y provedor.
* Nota: los valores de la tabla son aplicables por cada conductor activo Enel punto de conexion de la

Caracteristicas del DPS.

Nivel de tensién: 120 / 208 V
Bill requerido: 4 Kv

DPS Nivel Il con onda de prueba de 8/20us 20 KVA

SPE — SISTEMA DE PROTECCION EXTERNO.

El SPE comprende las terminales de captacion, las bajantes la PTPR, conectores herraje
y otros equipos, requeridos para complementar el sistema.

MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO.

La implementacion de proteccion externa apantallamiento permite reducir el nivel de
riesgo a un nivel tolerable, interceptando los impactos directos del rayo que se dirijan a
la estructura, incluyendo aquellos que impacten al lado de esta para conducir de manera
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segura a corriente de rayo desde el punto de impacto a tierra; para el disefio del sistema,
de captacion, se deben seguir los lineamientos expuestos en la Norma NTC-4552-3,
para este proyecto en particular se deben de instalar sistemas SPI, SPE,
equipotencializacion y tener presente las distancias de seguridad.

Tipos de proteccidon externa

Hay dos tipos, uno aislado eléctricamente de la estructura y otro unido a la misma.

Componentes
Est4 compuesto por tres elementos principales:

+ Sistema de captacion encargado de la interceptacion del rayo.

+ Sistema de conductores bajantes encargados de conducir de manera adecuada
y segura la corriente de rayo al sistema de puesta a tierra.

+ Sistema de puesta a tierra, encargado de disipar y dispersar adecuadamente en
el terreno la corriente del rayo.

Sistema de captacion.
Puede ser compuesto por la combinacién de los siguientes elementos:

* Bayonetas (incluyendo mastiles auto soportados)
+ Cables colgantes.
* Mallas de conductores.

Las barras de captacion en techo deben estar conectadas entre ellas a nivel de techo
para asegurar la division de corriente; no se pueden utilizar terminales de captacion
radioactivos.

Ubicacion

Los terminales de captacion instalados en una estructura se deben localizar en las

esquinas, puntos expuestos sobresalientes de la estructura y en los bordes. Se debe

tener en cuenta que los dispositivos de interceptacién de rayos deben ser varillas

metalicas solidas o tubulares en forma de bayonetas, con una altura por encima de las

partes altas de la estructura, no menor a 25 cm.

Deben estar posicionados de acuerdo con uno o mas de los siguientes métodos:

El método de angulo de proteccion, el método de la esfera rodante y el método de
enmallado, tal como se describen a continuacién. Para la utilizacién de los métodos de
disefio se debe considerar lo siguiente:
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+ El método de esfera rodante es aplicable para estructuras con altura menor a 55

m

+ Elmétodo de al &ngulo de proteccion es util para edificaciones con formas simple,
pero estd limitado a la altura de los mismos y el tamafio del sistema de captacion.

+ El método de enmallado es util para proteger superficies planas como techos y
terrazas. Los valores para el angulo de proteccion, el radio de la esfera rodante y
el tamafio de la malla estan dados para cada tipo de SIPRA.

Método de la esfera rodante

Dependiendo del nivel de proteccion de acuerdo con la NTC 4552-1 el radio de la esfera
rodante se puede escoger a partir de la Tabla 2 NTC-4552-3 presentada a continuacion.

Nivel de Radio de la Radio dela
Proteccion esfera esfera
(IEC 62305-3) (NTC 4552-3) Mallas de Bajantes cada:
Nivel | 30m 35m 5X5 m om
NiVEl I 35m 40 m 10X10 m 10m
Nivel Ill 40m 50m 15x15 m 15m
Nivel IV 45m 55m 50X20 m >0m

este método consiste en hacer rodar una esfera imaginaria con un radio de proteccion
asociado al nivel de proteccidon y hacer que esta nunca toque alguna parte de la
estructura, posicionando terminales de captacion de tal manera que la esfera siempre
esta soportada por algin elemento de captacién, este método es util para todas las
estructuras con alturas inferiores del radio de la esfera del mayor nivel de proteccion, a
continuacion, algunas especificaciones del método;

Nivel de proteccion IV

De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis del nivel de riesgo, se toma como
nivel de proteccion Il el cual se construira como un sistema aislado, debido a la no
uniformidad de algunas estructuras del presente proyecto.

Equipotencialidad

Se debe verificar la existencia de equipotencialidad a tierra en TODAS las estructuras
metadlicas involucradas en el proyecto, se dejara cajas de inspeccién en cada bajante
con el propdsito de realizar mediciones periddicas del sistema de puesta a tierra y
verificar conexiones, las cuales se haran por medio de soldadura.
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Anélisis:
Con los datos obtenidos anteriormente de la DDT y la lws, Se determina el nivel de
exposicion al rayo del proyecto. Villavicencio DDT=2.

Corriente pico absoluta promedio (kA)
Densidad de descargas a tierra (Descargas/km2-aio) ‘
40<labs 20<labs<40 | labs <20
30 <DDT
15<DDT <30
- 5<DDT<15
DDT <15
Severo Medios
Altos Bajos

TABLA 5.4.2 INDICADOR DE
PARAMETROS DEL RAYO (NTC 4552-1)

De la tabla 5.4.2 se fija un riesgo medio con relacién a los parametros del rayo. Ahora se
determina el nivel de riesgo asociado al indicador de gravedad, con base a la siguiente
expresion: Ig= Iyso +

IT + 144

Donde, I = indicador de gravedad

lyso = subindicador relacionado con el uso de la estructura
Ir = subindicador relacionado con el tipo de estructura
114 = subindicador relacionado con la altura y area de la estructura

De las tablas 5.4.3, 5.4.4 y 5.4.5, tomadas de la NTC 4552-1, se seleccionan los valores
de los subindicadores correspondientes.

Clasificacion de . .
U T e Ejemplos de estructura Indicador
A Teatros, centros educativos, Iglesias 40
B Oficinas, hoteles, viviendas 30
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C Industrias pequefias, museos, bibliotecas 20

D Estructuras no habitadas 0
TABLA 5.4.3 SUBINDICADOR RELACIONADO CON EL USO DE LA ESTRUCTURA (NTC 4552-1)

Tipo de estructura Indicador

No metalica 40

Mixta 20

Metalica 0

TABLA 5.4.4 SUBINDICADOR RELACIONADO CON EL TIPO DE ESTRUCTURA (NTC 4552-1)

Alturay area de la estructura Indicador

Area menor a 900 m?

Altura menor a25m 5
Altura mayor o igual a 25 m 20
Area mayor o igual a 900 m2

Altura menor a 25 m 10
Altura mayor o igual a 25 m 20

TABLA 5.4.5 SUBINDICADOR RELACIONADO CON EL AREA Y ALTURA DE LA ESTRUCTURA (NTC

a552-1) Por |o tanto, se obtiene que el indice de gravedad de la estructura es

igual a:

Ic=1uso+ IT + 144
I6=304+0+5
15235

El valor obtenido, se clasifica en la tabla d-6 (indicador de gravedad), donde muestra un
valor medio.

Resultado de la suma de indicadores de Indicador de
estructura gravedad
0a35 Leve
36a50 Baja
51a65 Media
66 a 80 Alta
81a100 Severa

TABLA 5.4.6 INDICADOR DE GRAVEDAD (NTC 4552-1)
Teniendo en cuenta el nivel de riesgo asociado a los parametros del rayo y el

indicador de gravedad, se obtiene el nivel de riesgo de la estructura, el cual se
muestra en la tabla 5.4.7.
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PARAMETROS / GRAVEDAD Severa Alta Media Baja Leve
Alto
Medio
Bajo

- Alto Medio Bajo

TABLA 5.4.7 NIVEL DE RIESGO DE LA ESTRUCTURA (NTC 4552-1)
De la tabla d-7 se deduce que la estructura presenta un nivel de riesgo BAJO, por lo
tanto, no se debe emplear un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas,
cableados y puesta a tierra. Pero si se recomienda un SPI sistema de proteccion interna.

5.5 ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA
MITIGARLOS.

Se anexa la matriz de riesgo y las medidas de seguridad y prevencion a tener en cuenta
para los equipos que presentan un riesgo eléctrico. Ver anexo No.3.

5.6 ANALISIS DEL NIVEL DE TENSION REQUERIDO.

El RETIE en su articulo 12 Clasificacién de los nieles de tensiéon”, muestra los niveles
optados en Colombia para corriente alterna, por este motivo toda instalacién objeto del
RETIE, debe asociarse a uno de los niveles que se presente a continuacion:

La tension nominal de los equipos asociados al proyecto es de 120 V, 208 V, el nivel de
tensioén requerido es Baja tension.

El transformador sera energizado por el lado del primario a 13.2 kV tension estandar del
operador de red, el nivel de tension para esta parte del proyecto es Media tensién.

+ Extra Alta Tension (EAT): corresponde a tensiones superiores a 230 kV.
+ AltaTension (AT): Tensiones mayores o iguales a 57.5 kV y menores o iguales

a 230 kV.

+ Media Tension (MT): Los de tensién nominal o superior a 1000 V e inferior a
57.5 kV.

* Baja Tension (BT): Los de tensién nominal o superior a 25 V e inferior a 1000
V.

* Muy Baja Tension (BT): Los de tension inferior a 25 V.
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5.7 CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS PARA ASEGURAR QUE, EN
ESPACIOS DESTINADOS A ACTIVIDADES RUTINARIAS DE LAS PERSONAS, NO
SE SUPEREN LOS LIMITES DE EXPOSICION DEFINIDOS EN LA TABLA 14.1.

De acuerdo al articulo 14.4 del RETIE, este proyecto no requiere un estudio de campos
electromagnéticos, ya que en el sitio no existen lineas de transmision mayores a 57.5kV.

5.8 CALCULO DE LOS TRANSFORMADORES INCLUYENDO LOS EFECTOS DE LOS
ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA EN LA CARGA.

La seleccién del transformador de distribucién se hizo segin la norma NTC 2050. Se tiene en
cuenta la carga calculada y con un factor de potencia de 0,9.

DESCRIPCION
TABLEROS CARGA RESERVA TOTAL UPS
TG 45.508,00 11.377,00 56.885,00 5KVA
CARGA TOTAL 56.885,00KVA

Se proyecta un crecimiento anual de la carga del 1% a 6 afios. (i =1%,n=6

anos) ».

* 1+
Carga Proyectada = Carga Trafo ( 100%

KVA

i n

Un transformador trifasico de 75 kVA tipo poste.
Corriente nominal por baja tension = 208 A

) = 56.885 + (1 +

1%

100%

8

) = 77.66

Calculo descargador de sobre tensiones (DPS)

Caélculo de cortacircuitos

13200

= =7.621
4

T.nominal a V3

% GOBERNACION DEL META
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Pagina 35 de 72

1000

3,28

Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio
contactenos@aim-meta.gov.co
https://aim-meta.gov.co






Fé,@,;% AGENCIA PARA LA ESTUDIOS TECNICO
'ﬁ:—% DEL META _GPY-FR-004-V04

: NIT. 900220547-5
T.maxima ="7.621+ 10% * 7.621 = 8.383V
In=3.28 Aparatrafo de 75kVA 3@
T.de operacion de DPS = 10kV
Se selecciona fusible tipo dual de 1,4A

Ided =12kA
edescarga Tension de operacion de 15kV

Debido a la presencia de cargas basicamente lineales no se considera el efecto particular
de las pérdidas de potencia, por cargas generadoras de armonicos, en la seleccion del
transformador.

Para determinar la capacidad de los transformadores en proyectos de vivienda, se
aplicaran las tablas de céalculo de transformadores por numero de clientes segun estrato
socioecondmico, la cual ya incluye: la carga propia del cliente, la carga de servicios
comunes y las cargas especiales Adicionalmente escogido el transformador por tablas,
se ajustara este valor a criterio del crecimiento de la carga con el tiempo, tomando como
vida util del transformador de 15 afios y un porcentaje de crecimiento de la carga de un
3% anual.

Debido a la caracteristica de unas cargas bifasicas en el sistema y de un posible
mayor crecimiento de la carga porcentual estimado, se hace homologaciéon a un
transformador de valor mayor, por 1o que, EL TRANSFORMADOR SELECCIONADO
ES DE: 75 KVA.

Transformador tipo poste de 75 KVA, 3 unidades.
Tensién primaria=13.2kV.

Tensién secundaria= 240/120 V.

Corriente nominal por baja tension = 208 A

5.9 CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Toda instalacién eléctrica que le apligue el RETIE, excepto donde se indique
expresamente lo contrario, tiene que disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT),
para evitar que personas en contacto con la misma, tanto en el interior como en el exterior,
queden sometidas a tensiones de paso, de contacto o transferidas, que superen los
umbrales de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla, la exigencia de
puestas a tierra para instalaciones eléctricas cubre el sistema eléctrico como tal y los
apoyos o0 estructuras metalicas que, ante una sobretensién temporal, puedan
desencadenar una falla permanente a frecuencia industrial, entre la estructura puesta a
tierra y la red.

Como requisito general para el sistema de puesta a tierra se recomienda cumplir lo
siguiente:

* Las conexiones que van bajo el nivel del suelo (puesta a tierra), deben ser

realizadas con soldadura exotérmica o conector certificado para enterramiento
directo conforme a la norma IEEE 837 o la norma NTC 2206.
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Para verificar que las caracteristicas del electrodo de puesta a tierra y su union

con la red equipotencial cumplan con el presente reglamento, se deben dejar
puntos de conexion accesibles e inspeccionables al momento de la medicion.
Cuando para este efecto se construyan cajas de inspeccion, sus dimensiones
internas deben ser minimo de 30 cm x 30 cm, o de 30 cm de diametro si es circular
y su tapa debe ser removible, no aplica a los electrodos de lineas de transporte.

Cumplir con los valores minimos de referencia para resistencia de puesta a tierra,

segun la tabla 15.4 del RETIE, segun aplique.

ESTUDIOS TECNICO
-GPY-FR-004-V04

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA
DE PUESTA A TIERRA
Estructuras y torrecillas metalicas de lineas o 20Q
redes con cables de guarda
Subestaciones de alta y extra alta tension 1Q
Subestaciones de media tension 10Q
Proteccién contra rayos 10Q
Punto neutro de acometida en baja tensién 250
Redes para equipos electronicos o sensibles 10Q

Se debe cumplir con la normativa expuesta en el capitulo 15, Sistema de Puesta
a Tierra del RETIE, cualguier norma que lo complemente.

Realizar la medicion de resistividad de terreno.

Realizar la medicion del sistema de puesta a tierra.

Como complemento al sistema de puesta a tierra, los conductores de puesta a
tierra, de las acometidas hacia los tableros, los ramales, los equipos deben cumplir
con lo establecido en las tablas de la NTC-2050, 250-94 y 250-95, conforme sea

el caso.
Seccion transversal del mayor conductor | Seccion transversal (calibre) del conductor
de acometida o su equivalente para al electrodo de puesta atierra
conductores en paralelo
Cobre Aluminio o aluminio Cobre Aluminio o aluminio
recubierto de cobre recubierto de cobre
mm? AWG o mm? AWG o mm? AWG o mm? AWG o
kcmil kcmil kcmil kemil

33.620 | 2omenor| 5350 1/00 8.36 8 13.29 6
menor menor menor

4220 101/0 67.440 | 2/003/0 13.29 6 21.14 4

53.5 85.02

67.440 | 2/003/0 | 107.210 | 4/00250 | 21.14 4 33.62 2
85.02 126.67 kemil
107.21 | 4/0hasta | 152.01 a 300 a 33.62 2 53.50 1/0
hasta 350 kemil 253.35 | 500 kcmil

177.34

202.68a| 400a 278.68a| 550a 53.50 1/0 85.02 3/0
304.02 | 600 kcmil | 456.03 | 900 kcmil

329.35a 650 a 506.70 a| 1000 a 67.44 2/0 107.21 4/0
557.37 1100 886.73 1750

kemil kemil

% GOBERNACION DEL META
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608.04y| 1200y | 912.06y 6 1800y 85.02 3/0 126.67 250
mas mas mas mas kemil
kemil kemil
NTC 250-94 Conductor del electrodo de puesta a tierra para sistemas de c.a.
Corriente nominal o ajuste maximo del Seccion Transversal
dispositivo automatico de proteccion Alambre de cobre Alambre de aluminio o de
contra sobrecorrientes en el circuito antes aluminio revestido de
de los equipos, tubos Conduit, etc. (A) cobre
mm? AWG o mm? AWG o
kemil kcmil
15 2.08 14 3.30 12
20 3.30 12 5.25 10
30 5.25 10 8.36 8
40 5.25 10 8.36 8
60 5.25 10 8.36 8
100 8.36 8 13.29 6
200 13.29 6 21.14 4
300 21.14 4 33.62 2
400 26.66 3 42.20 1
500 33.62 2 53.50 1/0
600 42.20 1 67.44 2/0
800 53.50 1/0 85.02 3/0
1000 67.44 2/0 107.21 4/0
1200 85.02 3/0 126.67 250kemil
1600 107.21 4/0 177.34 350kcmil
2000 126.67 250kcmil 202.68 400kemil
2500 177.34 350kcmil 304.02 600kcmil
3000 202.68 400kcmil 304.02 600kcmil
4000 253.250 500kcmil 405.36 800kcmil
5000 354.69 700kcmil 608.04 1200kcmil
6000 405.36 800kcmil 608.04 1200kcmil

NTC 250-95 Calibre minimo de los conductores de puesta a tierra de equipos para puesta
a tierra de canalizaciones y equipos.

Los sistemas de puesta a tierra existentes deben ser conectados entre si,
conforme lo menciona el RETIE en su articulo 15 Sistema de puesta a tierra,
inciso 15.1 Requisitos generales del sistema de puesta a tierra, figura 15.1,

como se muestra a continuacion.
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Conexiones
Equipotenciales sugeridas
para edificios altos

Pararrayos o
terminales de
captacion

v
Bajantes

/ Conexiones
Suelo ¥
I Puestas a
r— — tierra

Conductores Conductores
de proteccion aislados

Figura 15.1. Sistemas con puestas a tierra dedicadas e interconectadas

a continuacion, se presentan los calculos respectivos para cada sistema de puesta a
tierra del proyecto.

. Medida de resistividad de terreno

Para la medida de resistividad del terreno se emple6 el método Wenner con el equipo
“Earth — Insolution Tester MI2088 METREL”. En las siguientes imagenes, se evidencia la
medida de la resistividad del terreno tomadas en el sitio del proyecto.

¥

G

mu

e MTD20KWe
MTD20kwe ™ e it <} ——

Digital oarth testor 3

MEDIDAS DE RESISTIVIDAD TOMADAS EN SITIO
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~ MEDIDAS DE RESISTIVIDAD TOMADAS EN SITIO

Los datos obtenidos en la medicidn, se muestran en la tabla 5.9.1.

Medida Distancia Valor Obtenido Resistividad (Q-m)
electrodo ()
1 8 15,18 763,03
2 12 12,03 907,04
3 16 7,43 746,95

TABLA 5.9.1 DATOS DE RESISTIVIDAD DE TERRENO OBTENIDOS

La resistividad promedio del terrenoes: p =80567Q—m

El valor de resistividad que se utilizara para el calculo de la malla a tierra es de 805 Q-m.
Como el valor obtenido es demasiado alto, es recomendable implementar tierras
artificiales, para el cual seleccionamos el producto comercial Hidrosolta. Segun el
fabricante para una resistividad de 805 Q-m y una profundidad de exploracion de 2.4m
tenemos un gramaje de Hidrosolta de 150kg, arrojando una resistencia de puesta a tierra
de 5,83Q.

Segun programa implementado por el fabricante, el equivalente a implementar la
hidrosolta es la reduccion del 90% de la resistividad del terreno.

Resistivida aparente calculada =806 O — m * (100% — 90%) =
80,6 A —m

El valor de resistividad que se utilizara para el calculo de la malla a tierra es de 80 Q-m.

CALCULO DE MALLA A TIERRA DEL PROYECTO
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DATOS BASE PARA EL CALCULO DE LA MALLA DE PUESTA A

Resistencia Obietivo menor a ...... . Subortacioner de mediatensifn enparte.
Resistividad aparente del terreno (p) 80 | =
Corriente de falla monofasica a tierra —
> = 2.720
en el primario 7 _(A) 1
Tiempo de despeje de la falla 7 _ [ms) 50 I -
Material a utilizar en la puesta a terra. | cobro duro cuandore utilizaralddura sxatbrmica ~|
con temperatura ambiente de 40°C Ver propiedades del material
Marque la casilla de verificacion si Resistividad (am) _‘_ Es');::; h.
eziste una capa superficial. I
10.000 i 20
Conductor calculado para la malla de Area minima (mm?*}alibre escogid Diametro (m)
puesta a tierra 6.53 210 AVWG 0.0093
{3 Cuadrada Larqm (=) 20 = Loagited, Coadactar
| | Horizonatal (m)
@ Rectangular Anchem (m) 20 | — 120
: En forma — Longitud total
= [ de L L) 9 | varillas (m)
Geometria de la BET ==
malla “ L2 (m) 0 | 10
S 2 | Ledude Cundricala | o0 — Longitud del
{ Ancho (cm) | perimetro (m)
| Marque la . —
5| casilla sila Mémorm do varillar 4 | I 80
PT tiene Lungited 4o varilla —
L ¥arillas (cm) 210 |
Profundidad de enterramiento de la Area de la
50 5 400
malla (em]) = malla (m?)
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CALCULO DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO MAXIMAS
PERMITIDAS

Tension de contacto tolerable Porronade Thkq

Tension de paso tolerable

CALCULO DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

ResisencadePuesaatieonate) |23 | |
CALCULO DE TENSIONES EN CASO DE FALLA

Mazimo potencial de tierra GPR (¥)

10.710
Tension de malla en caso de falla (¥) 3.186
1.495

Tension de paso en caso de falla (¥)

El GPR es menor que la tension de

contacto tolerable?
[ CCIISTOT Ut ANy ¢l CAaS0 Ut Tang o

Pase a evaluar la tension de malla!!!

menor que la tensién de contacto OK!!! La tension de malla cumple
D U T S —

[C3 (ENSTON a¢ paso en ¢aso ae fala €35

menor que la tension de paso OK!!! L a tension de paso cquIe.
italarahla?

La resistencia obtenida es menor a la

resistencia objetivo? OK!!! Su diseiio ha sido exitoso

El resultado final del calculo de la malla a tierra, arroja que esta se debe contruir en forma
de cuadrado de 20 m por cada lado y dividida en 1 cuadricula, ademas debera contar con
4 varillas de cobre de 5/8” x 2,4m de longitud.

5.10 CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES TENIENDO EN CUENTA TODOS
LOS FACTORES DE PERDIDAS, LAS CARGAS RESULTANTES Y LOS COSTOS E
ENERGIA.

El presente calculo se realiza con las siguientes condiciones:

CO = I>’maxXRXLXF

Donde:
* Imax es la corriente maxima esperada en la instalacion, que para nuestro caso es
de I
* R eslaresistencia dependiendo del tipo de conductor a utilizar.
* L eslalongitud de la acometida.
* F es el factor econémico que puede ser reescrito de la siguiente manera:

Q
.F = NpXNcXTXPX()
14—
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Nc es el numero de conductores por fase, que dependera de la configuracion a

utilizar.

T son las horas de servicio al afio a la corriente maxima.
P es el precio de la energia en $/Wh.
Q es gel factor que tiene en cuenta la tasa de descuento (12%), el nUmero de
periodos de estudio (15 afios), el aumento de la corriente maxima con el tiempo
(0%) y el aumento del precio de la energia con el tiempo (3%).

| es la tasa de descuento (12%).

Con los datos obtenidos de la carga y la distancia a la que se encuentra, se realiza el
calculo de regulacién pertinente con el objetivo de encontrar el conductor que cumpla con
los requerimientos (capacidad de conduccion de corriente, caida de tension dentro de lo
permitido), luego de su eleccion esta se valida observando variables econdémicas como
el costo inicial, costo operativo y costo total, las conclusiones se pueden apreciar en las
graficas para las acometidas que se realiza dicho célculo.

Vida util de instalacion: 25 afios | Potencia de carga: 70 kW
Tension de operacion: 208V Factor de potencia de la carga: 0,9
Numero de fases: 3 Temperatura maxima ambiente: 35°C
Tipo de canalizacion: Entubada | Temperatura del conductor: 75°C
Material de canalizacion: PVC Precio kWh: $500
Numero de conductores activos 3 Tasa de interés anual 3%
Numero de conductores por fase: 2 Horas diarias de utilizacién de carga: 8
Longitud de conductores: 35m Dias anuales de utilizacion de carga: 360
Caida de tension de conductores: 5% Costos de conductores actualizados

TABLA 5.10.1 DATOS GENERALES DE ENTRADA AL SOFTWARE DE CALCULO ECONOMICO DEL CONDUCTOR

Conductor elegido acometida principal: cable No.4/0 CU-600V. La acometida principal se
configura de la siguiente manera: (3x4/0 + 4/0) + 2T

NUMERO DE  |LONGITUD DE
CONDUCTORES |LA
NUMERO  DE|POR FASE (NC) |ACOMETIDA COSTO
CABLE FASES (L) PRECIO ACTUAL|INICIAL
SELECCIONADO|(NP) MTR ($) (cn
ACOMETIDA IET
2 3 1 3 $10.900 $98.100
2/0 3 1 3 $17.900 $161.100

T
=
=t
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‘ 4/0 \ 3 1 3] $22.350] 5201.150\
RESISTENCIA LONGITUD DE
CORRIENTE DEL LA
MAX CONDUCTOR ACOMETIDA COSTO
CABLE ESPERADA (OHM/KM) (L) FACTOR OPERATIVO
SELECCIONADO|(IMAX) KM ECONOMICO (co)
ACOMETIDA IET
2 260,224 0,623 0,003 1200,120 $151.890
2/0 260,224 0,328 0,003 1200,120 $79.968
4/0 260,224 0,203 0,003 1200,120 $49.492
CABLE COSTO
SELECCIONADO|COSTO INICIAL |OPERATIVO
()] (co) COSTO TOTAL
2 $98.100 $151.890 $249.990
2/0 $161.100 $79.968 $241.068
4/0 $201.150 $49.492 $250.642
ACOMETIDA
$300.000
$250.000
(]
2. $200.000
T
T $150.000
L
2
Z $100.000
$50.000
S0
2 2/0 4/0
s COSTO INICIAL (Cl) s COSTO OPERATIVO (CO) COSTO TOTAL
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5.11 VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO
DE DISPARO DE LOS INTERRUPTORES, LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE
LA RED Y LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DEL CONDUCTOR DE ACUERDO A LA
NORMA IEC 60909, IEEE 242, CAPITULO 9 O EQUIVALENTE.

Comparando las corrientes maximas de cortocircuito del conductor de baja tension
utilizado, con las corrientes de cortocircuito en el barraje del transformador, especificadas
en el diagrama unifilar; se comprueba que la corriente de cortocircuito que soporta el
conductor es mucho mayor que la corriente de cortocircuito esperada en cada punto. A
continuacion, se muestra cada uno de los calculos.

Calculo de Corriente maxima de Corto Circuito

Formula Aplicada

Calibre del Cable:| 40 | T, +234 |
] 0,0297 log| —
) T,+234
Area: 211600  CMIL I,=A :
Frecuencia:| 60 _I Hz Donde:
Duracion del Corto C: 9 Ciclos
0,15 Seg Icc: Corriente de Corto Circuito
A: Area del Conductor en MCM
Temp. De Operacion: 75 °«C t- Tiempo de Corto Circuito en seg.
T1: Temperatura de operacion del cable
Temp. Max Corto C: 250 % T2: Temperatura Max. De Corto Circuito
Corriente de CC: 41 ,57 kA Fuente: Okonite
Icc conductor N°4/0 Media Tensén Icc Cumple
(41,57KkA) Medida 05.07kA SI

5.12 CALCULO MECANICO DE LAS ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE

SUJECION DE EQUIPOS

En el anexo No.2 se presenta el calculo mecanico de las estructuras de todos los apoyos

del proyecto.
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5.13 CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRE
CORRIENTES EN BAJA TENSION, SE PERMITE LA COORDINACION DE
CARACTERISTICAS DE LIMITACION DE CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS
SEGUN IEC 60947-2 ANEXO A.

. Protecciones de media tensién

La seleccién del fusible que protege los transformadores se realiza teniendo en cuenta la
metodologia dada en la norma técnica colombiana NTC 2797, guia para la seleccion de
fusibles para transformadores se distribucion.

Realizando el procedimiento de la norma NTC 2797 para el transformador de 75 kVA se
tiene lo siguiente:

Tension Nominal \

120
Corriente del primario 3,28 A
Relacion de transformacion 66,35
Corriente del secundario 208,18 A
75
Potencia del Transformador 13200/208- kVA

TABLA 5.13.1 CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR

Segun la seccion 3.4.2 de la NTC 2797, el transformador del proyecto pertenece a la

categoria | y por tal razon, solamente tiene las curvas caracteristicas de soporte térmico
y de sobrecarga.

La seccion 3.4.2.2 de la NTC 2797, menciona que la caracteristica de capacidad térmica
tipica para transformadores categoria |, esta dada por los puntos de la tabla 5.13.2.

Corriente (A) Tiempo

111,81, a0,1s

25,0I,a2s

11,3 I a 10s

6,3 I, a 30s

4,75 I, a 60s

3,0 I, a 300s

2,0 I, a 1800s
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TABLA 5.13. 2 CARACTERISTICA CAPACIDAD TERMICA TRANSFORMADORES CATEGORIA |

En la tabla 5.13.3 se aprecia la caracteristica de capacidad térmica del transformador del
proyecto.

Corriente (A) Tiempo
366,70 a 0,1s
82.00 a 2s
37,06 a 10s

20,66 a 30s

15,58 a 60s
9,84 a 300s

6,56 a 1800s

TABLA 5.13.3 CARACTERISTICA CAPACIDAD TERMICA TRANSFORMADOR 75 kVA

Igualmente, en la NTC 2797 en la seccidn 3.6, se establece una curva definida para la corriente de
conexion. Los puntos se muestran en la tabla 5.13.4.

Corriente (A) Tiempo

251In a 0,01s

12 In a 0,1s

61In a 1,0s

a 10,0s
3

TABLA 5.13.4 CURVA DE CORRIENTE DE CONEXION TRANSFORMADORES CATEGORIA |

En la tabla 5.13.5 se indica la curva de conexidn del transformador del proyecto.
Corriente (A) Tiempo

82,00 a 0,01s
39,36 a 0,1s

19,68 a 1,0s
9,84 10,0s

QO

TABLA 5.13.5 CURVA DE CORRIENTE DE CONEXION TRANSFORMADOR 75kVA
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De acuerdo a las secciones 3.4.3y 3.6 de la NTC 2797, la seleccion del fusible se efectla
superponiendo la curva caracteristica de corriente — tiempo de fusién minima y maxima
del posible fusible, la curva de capacidad térmica del transformador y la curva de corriente
de conexion del transformador. Se selecciona aquel fusible cuya curva de maximo tiempo
de fusion quede totalmente al lado izquierdo de la curva de capacidad térmica y la curva
de minimo tiempo de fusion esté al lado derecho de la curva de corriente de conexién del
transformador. Se debe asegurar que la curva caracteristica corriente — tiempo del fusible,
no corte la curva de conexién del transformador en la regién por debajo de 0,1s.

En la figura 5.13.1, se muestran las curvas de fusién minimo y maximo del que
es el que cumple satisfactoriamente las indicaciones establecidas en la NTC 2797.

Fusible dual
Corriente (A)
Tiem s
oo ) Minimo Fusible Maximo Fusible
0,1 72 S0
10 17 20
300 4.2 5

TABLA 5.13.7 CORRIENTES DE FUSION TIPO DUAL

10

0,01
1,00 10,00 100,00 1000,00

CORRIENTE (A}

FIGURA 5.13.1 CURVAS DE COORDINACION DE FUSIBLE DUAL 1,4 A.
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Para el presente proyecto la seleccion de las protecciones (breaker), se realizara teniendo
en cuenta un 25% por encima de la corriente nominal de la carga de cada circuito y las
curvas pertenecientes a los breakeres usados para la proteccion de las areas, (margen
de seguridad en caso de una sobrecarga establecido en la NTC-2050).

Ningun valor de proteccion (breaker) para la carga esta por encima del totalizador
principal, asegurando una seleccién apropiada. Esto se observa en el item 2.1 de las
presentes memorias.

5.14 CALCULOS DE CANALIZACIONES (TUBOS, DUCTOS,
CANALETAS Y ELECTRODUCTOS) Y VOLUMEN DE
ENCERRAMIENTOS (CAJAS, TABLEROS, CONDULETAS, ETC).

De acuerdo a la NTC 2050 en el capitulo 9, tabla 1 el porcentaje de ocupacion de tuberia,
en el llenado de conductores es del 40% para mas de dos conductores.

En la tabla 5.14.1, se presenta el resumen de los resultados obtenidos para el célculo de
ocupacién de tuberia en el llano de conductores, de cada una de las acometidas del
proyecto.

DESCRIPCION ACOMETIDA TUB. EMT OCUPACION DE TUBERIA
ACOMETIDA 3X4/0+4/0 3" 18,72%
Ocupacion de ductos
Cable Monopolar
Diametro* Area por cable Total Grupo
N° Calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
140 ~|[tHweoov ~| 3 17,46 230,43 718,20
ol4  >|[mweoov =] i 17,46 230,43 239,43
a[12 ~|[tHw 00 v ~| 0
412 ~|[mweoov ~| 0
5‘ 12 LI ‘ TTU 90 (XLPE-PVC) 600 V LI 0
Area Total 957,72 mm2
Tipo de Ducto:
| Tubo Metalico Intermedio IMC |
piametro: B
(3 ¥ IPngadas |:.
Diametro** 80,7 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 5114,90 mm2
312"
Max. Ocupacion 40,00% Ocupacion 18,72%
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5.15 CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS
DE ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA.

Para este disefio, se calcularon las pérdidas de energia de las acometidas de los tableros
de distribucion.

12 * Rcond
%Pérdidas=____ x100%

I = corriente del circuito A(A)
Donde, Rcond = resistencia del conductor ()

S = carga instalada (VA)

En la tabla 5.15.1 se ensefian las pérdidas calculadas para la acometida de media
tension.

CALCULO DE PERDIDAS EN MEDIA TENSION

CONDUCT. RESISTENCIA

POTENCIA TENSIGN CORRIENTE DISTANCIA
TRAMO SEMIASLADO CONDUCTOR PER?/'DAS
(VA) W) (A) (m) )
ASCR Q/km
DE A
ARRANQUE TRAFO 1 75000 13.200 2,19 3x2 0,87111 70 0,002%

TABLA 5.15.1 PORCENTAJE DE PERDIDAS DE LA ACOMETIDA DE MEDIA TENSION DEL PROYECTO

5.16 CALCULOS DE REGULACION.

Respecto al calculo de las caidas de tensién del proyecto, inicialmente se realizé el

calculo para la acometida de media tension, el cual se muestra en la tabla 5.16.1. y
posteriormente la regulacion en baja tension

CALCULO DE REGULACION DE ACOMETIDA DE MEDIA TENSION
TRAMO CARGA TENSION CONDUCTOR K REG DIST REG (VA) (V)

REG (%)
DE A SEMIAISLADO (208V) (m) (%) ACUMULADO
PO TRAFO1 75000 13.200 #2 6.22E-07 110 0,002 0,002
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TABLA 5.16.1 CALCULO DE REGULACION DE LA RED DE MEDIA TENSION
CALCULO DE REGULACION EN BAJA TENSION
CONDUCT
RESISTE
POTENCIA  TENSI6SN  CORRIENTE SEMIASL NCIA DISTANCI PERDIDAS PERDIDAS %
(VA) V) (A) ADO CONDUC A (m) (%) ACUMULADA
ASCR TOR Q/km S
MM2
DE A
Trafo 1 (P4) P3 75000 208 200 3x4/0+1 180E-03 25 0,007 0,07%
X4/0
TRAMO

TABLA 5.16.2 CALCULO DE REGULACION DE LA RED DE BAJA TENSION

5.17 CLASIFICACION DE AREAS.

dependiendo de las propiedades de los vapores, liquidos o gases inflamables y los polvos
o fibras combustibles que pueda haber en ellos y por la posibilidad que se produzcan
concentraciones o cantidades inflamables o combustibles. Cuando los Unicos materiales
utilizados en estos lugares sean piroféricos (materiales que se inflaman al contacto con
el aire), estos lugares no deben ser clasificados. Cada local, seccién o area se debe
considerar individualmente, reducir el nUmero de equipos especiales necesarios en
algunas éareas, se debe aplicar el ingenio en el disefio de las instalaciones eléctricas de
los lugares peligrosos (clasificados), frecuentemente se pueden ubicar la mayor parte de
los equipos en lugares menos peligrosos o peligrosos).

Todas las éareas designadas como lugares peligrosos (clasificados) deben estar
adecuadamente documentadas y deben estar para quienes estan autorizados a disefiar,
instalar, inspeccionar, mantener u operar el equipo eléctrico en el lugar.

Al momento de iniciar el proceso de clasificacion de las distintas areas de la
infraestructura como lugares peligrosos se aconseja tener presente la siguiente
normativa:
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CLASIFICACION IEC

ZONA O

ZONA 1

ZONA 2

ATMOSFERA EXPLOSIVA
CONTINUAMENTE PRESENTE

ATMOSFERA EXPLOSIVA
ESTA FRECUENTEMENTE
PRESENTE

ATMOSFERA EXPLOSIVA PUEDE
PRESENTARSE EN CASO DE
ACCIDENTE

LA MEZCLA DE GASES,
VAPOR O NIEBLA ESTA
PRESENTE CONTINUAMENTE
EN LA OPERATORIA
NORMALDEL EQUIPO

LA MEZCLA EXPLOSIVA
PUEDE APAECER DURANTE
EL FUNCIONAMIENTO
NORMAL DEL EQUIPO O
INSTALACION

LA MEZCLA EXPLOSIVA NO
DEBERIA APARECER EN
CIRCUNSTANCIAS NORMALES, Y
S| OCURRE, SOLO SERIA POR UN
CORTO PERIODO DE TIEMPO
(PERDIDAS O MANTENIMIENTO)

CLASIFICACION NEC

DIVISION 1

DIVISION 2

CONCEPTO DE
PROTECCION

GRAFICO
CARACTERISTICO

Exd = 1/2

simsoLOo ZzomA

COMO FUNCIONA

mm

[*3'

ap
Py
g
8

ciente energia «

Para mas informacién sobre la clasificacion de los lugares peligrosos, véanse las

siguientes publicaciones:

Flammable and Combustible Liquids Code, ANSI/NFPA 30-1996; Standard for
Drycleaning Plants, ANSI/NFPA 32-1996; Standard for Spray Application Using
Flammable and Combustible Materials, ANSI/ NFPA 33-1995; Standard for Dipping and
Coating Processes Using Flammable or Combustible Liquids, ANSI/NFPA 34-1995;
Standard for the Manufacture of Organic Coatings, ANSI/NFPA 35-1995; Standard for
Solvent Extraction Plants, ANSI/NFPA 36-1997; Standard on Fire Protection for
Laboratories using Chemicals, ANSI/NFPA 45-1996; Standard for Gaseous Hydrogen
Systems at Consumer Sites, ANSI/NFPA 50A-1994; Standard for Liquefied Hydrogen
Systems at Consumer Sites, ANSI/NFPA 50B-1994; Standard for the Storage and
Handling of Liquefied Petroleum Gases, ANSI/NFPA 58-1995; Standard for the Storage
and Handling of Liquefied Petroleum Gases at Utility Gas Plants, ANSI/NFPA 59-1995;
Recommended Practice for the Classification of Flammable Liquids, Gases, or Vapors
and of Hazardous (Classified) Locations for Electrical Installations in Chemical Process
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Areas, ANSI/NFPA 497-1997; Recommended Practice for Classification of Combustible
Dusts and of Class Il Hazardous (Classified) Locations for Electrical Installations in
Chemical Processing Plants, ANSI/NFPA 499-1997; Recommended Practice for Fire
Protection in Wastewater Treatment and Collection Facilities, ANS//NFPA 8201995;
Classification of Locations for Electrical Installations at Petroleum Facilities, ANSI/API
5001992; Area Classification in Hazardous (Classified) Dust Locations, ANSI/ISA-S12.10-
1988.

5.18 ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES

Anexo a las presentes memorias de calculo, se presentan los planos objeto del proyecto.

519 ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA
CONSTRUCCION.

Anexo a las presentes memorias de calculo, se presentan los planos objeto del proyecto.

5.20 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS, INCLUYENDO LAS
DE TIPO TECNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES, Y SUS CONDICIONES
PARTICULARES.

Todos los procedimientos que se utilicen para la instalacion de equipos y materiales se
deberan ajustar a lo establecido en las normas: CODENSA, RETIE, NTC-2050, IPSE, las
cuales fueron puestas en practica para la realizacién del presente disefio, todos los
equipos instalados como tomacorriente, interruptores, cableado, plafones, conectores y
demas, deben tener certificado de producto CIDET.

TUBOS NO METALICOS TUBOS METALICOS

Diametro | Rigido Rigido Rigido | Diametro| (Tipo (Tipo Liviano
nominal | SCH80 SCH40 tipo nominal | pesado) intermedio), o EMT
pulgadas| (Tipo (Tipo liviano | pulgadas

y mm pesado) | intermedio) y mm

¥ -21 3.73 2.77 1.52 ¥%-21 2.64 1.98 1.07
Ya-26 3.91 2.87 1.52 Ya-26 2.72 2.10 1.24

1-33 4.55 3.38 1.52 1-33 3.2 2.35 1.45
1Ya-42 4.85 3.56 1.78 1Ya-42 3.38 2.42 1.65
1% -48 5.08 6.68 2.03 1% -48 3.51 2.54 1.65
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2-60 5.54 3.91 2.54 2-60 3.71 2.67 1.65
2% -73 7.01 5.16 2.80 2% -73 4.9 3.81 1.83
3-88 7.62 5.49 3.18 3-88 5.21 3.81 1.83
3%-101 8.08 5.74 3.68 | 3%-101 5.46 3.81 2.11
4-114 8.56 6.02 3.80 4-114 5.72 3.81 2.11
5-141 9.52 6.55 6.55 5-141 6.22 n/a n/a
6-11688 | 10.97 7.11 7.11 6-11688 6.76 n/a n/a

Espesor minimo de tubos no metélicos y metélicos

Calculo de corriente segun la carga de disefio.

Célculo

para

[luminacién.

75000 VA

Ic 208+ V3

Ic =208,33 Amp

Estan basados en los niveles exigidos por el RETIE, la NTC2050 y el RETILAP o las
normas que apliquen en cada caso especifico para este tipo de proyecto.

5.20.1 Establecer las distancias de seguridad requeridas.

Espacio alrededor de los equipos eléctricos (para 600 V nominales o menos) (art
110-16NTC205): alrededor de todos los equipos eléctricos deben existir y se debe
mantener un espacio de acceso y trabajo suficiente que permita el funcionamiento y el
mantenimiento facil y seguro de dichos equipos.

a.) Espacio de trabajo: Excepto si se exige o permite otra cosa en este cédigo
(NTC2050), la medida de espacio de trabajo para equipos que funcionen a 600 V
nominales o menos a tierra y que pueden requerir examen, ajuste, servicio o

b.)

mantenimiento mientras estén energizados, deben cumplir con:

Profundidad del espacio de trabajo: la profundidad del espacio de trabajo en la
direccion del acceso hacia las partes energizadas no debe ser inferior a la indicada
en la tabla 11016.a.). Las distancias se deben cumplir desde las partes
energizadas, si esta expuestas, o desde el frente del encerramiento o abertura, si

estan encerrados.

Tension nominal a Distancia minima en (m) segun la condicion
tierra Condicién 1 Condicion 2 Condicién 3

0-150 0.9 0.9 0.9

151 - 600 0.9 1.1 1.2
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Tabla 110-16 a

Condicion 1: partes energizadas expuestas en un lado y ninguna parte energizada
0 puesta tierra en el otro lado del espacio del trabajo, o partes energizadas
expuestas a ambos lados protegidas eficazmente por madera u otros materiales
aislantes adecuados. No se consideran partes energizadas los cable o barras
aislados que funcionen a menos de 300 V.

Condicion 2: partes energizadas expuestas a un lado y puestas a tierra en otro.
Las paredes de hormigén, ladrillo o baldosas se deben considerar como puestas
a tierra. Condicion 3: partes energizadas expuestas en ambos lados del espacio
de trabajo (no protegidas como esta previsto en la condicién 1), con el operador
entre ambas.

Las distancias que se deben cumplir se determinan por la condicién 1, tension nominal a
tierra 151-600 V.

A demas también deben cumplir con los literales a) numeral 1, 2, 3, y los literales d) y e).

2-  Ancho del espacio de trabajo: el ancho del espacio de trabajo en el frente del
equipo eléctrico, debe ser el ancho del equipo 0 0,75 m, el que sea mayor. En todos los
casos, el espacio de trabajo debe permitir abrir por lo menos a 90° las puertas o paneles
abisagrados del equipo.

3-  Alturadel espacio de trabajo: el espacio de trabajo debe estar libre y extenderse
desde el nivel del suelo o plataforma hasta la altura exigida por el articulo 110-16. €).
Dentro de los requisitos de altura de este articulo, se debe permitir que otros equipos
asociados a las instalaciones eléctricas se extiendan no mas de 150 mm més alla del
frente del equipo eléctrico.

d) lluminacién. Debe haber iluminacién suficiente en todos los espacios de trabajo
alrededor de los equipos de acometida, cuadros de distribucion, paneles de distribucion
o de los centros de control de

motores instalados en interiores. No seran necesarios otros elementos de iluminacion
cuando el espacio de trabajo esté iluminado por una fuente de luz adyacente, que
cumpla con el minimo requerido. En los cuartos de equipos eléctricos, la iluminacién no
debe estar accionada exclusivamente por medios automaticos.

e) Altura hasta el techo. La altura minima hasta el techo de los espacios de trabajo
alrededor de los equipos de acometida, cuadros de distribucion, paneles de distribucion
o de los centros de control motores debe ser de 1,90 m. Cuando el equipo eléctrico
tenga més de 1,90 m de altura, el espacio minimo hasta el techo no debe ser inferior a
la altura del equipo.

Excepcion. Equipos o tableros de acometida en viviendas existentes que no superen los
200 A.
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Tension nominal | Limite de aproximacién seguro Limite de Limite de
del en(m) rae‘;‘r)i’:g?gg'?r;‘) aproximacion
sistema Parte movil Parte fija incluye técnica (m)
(fasefase)vcvccecece expuesta expuesta movimientos
involuntarios.
50V — 300V 3.0 1.0 evitar contacto evitar contacto
301V — 750V 3.0 1.0 0.3 0.025
751V — 15KV 3.0 1.5 0.7 0.2
15.1KV — 36KV 3.0 1.8 0.8 0.3
36.1KV — 46KV 3.0 2.5 0.8 0.4
46.1KV — 72.5KV 3.0 2.5 1.0 0.7
72.6KV — 121KV 3.3 2.5 1.0 0.8
138KV — 145KV 3.4 3.0 1.2 1.0
161KV — 169KV 3.6 3.6 1.3 1.1
230KV — 242KV 4.7 4.0 1.7 1.6
345KV — 362KV 4.8 4.7 2.8 2.6
500KV — 550KV 5.8 5.8 3.6 3.5
Tabla 13.7 (RETIE) distancia minima para trabajo en o cerca de partes energizadas en
corriente
alterna
UNIGAMENTE o1 estan e
scompafisdes por Pereons = A
% :A ) —> % i E i EE;::E:O
(70 Bt 7N [
= o 5 =X al fuego

+Solo personal CALIFICADO

<EPP para contacto directo con partes
energizadas

«Autorizacion requerida

Figura 13.4. Limites de aproximacion

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
DESCRIPCION Tension nominal entre fases | Distancia (m)
(kv)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, 44/34.5/33 3.8

aplicable sol_amente a zonas dg muy dificil acceso a 13.8/13.2/11.4/7.6 38
personas y siempre que le propietario o tenedor de la

<1 0.45
instalacion eléctrica tenga absoluto control tanto de la

instalacion como de la edificacion (figura 13.1) .
66/57.5 2.5
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Distancia horizontal “b” a muros, balcones, 44/34.5/33 2.3
salientes, ventanas y diferentes areas 13.8/13.2/11.4/7.6 273
independientemente de la facilidad de <1 1.7
accesibilidad de personas (figura 13.1).

Distancia vertical “c” sobre o debajo de balcones o 44/34.5/33 4.1
techos de facil acceso a personas o sobre techos 13.8/13.2/11.4/7.6 41
accesibles a vehiculos de maximo 2.45 m de altura : : - :
(figura 13.1). <1 3.5
Distancia vertical “d” carreteras, calles, 115/110 6.1
callejones, zonas peatonales, areas sujetas a 66/57.5 5.8
tréfico vehicular (figura 13.1) para vehiculos de
més de 2.45 m de altura. 44/34.5/33 2.6
13.8/13.2/11.4/7.6 5.6
<1 5

Igualmente, para zonas construidas bajo
criterio de la norma IEC60364, para tensiones
mayores de 1 kV, se deben tener en cuenta y
aplicar las distancias de la IEC 61936-1.
Unicamente se permite el paso de
conductores por encima de construcciones
(distancia vertical “a”) cuando el tenedor de la
instalacion eléctrica tenga absoluto control,
tanto de la instalacion eléctrica como de las
modificaciones de la edificacion o estructura
de la planta, entendido esto como la
administraciébn operacién y mantenimiento,
tanto de la edificacion como de la instalacion
eléctrica.

En ningln caso se permitira el paso de
conductores de redes o lineas del servicio
publico, por encima de edificaciones donde se
tenga presencia de personas.

I
1
|
|
I
I
I
I
|
|
-
|
|
I
|
I
|

Figura 13.1 Distancias de seguridad en zonas
con construcciones.

de las edificaciones.

En redes publicas o de uso generalno se permite la construccion de edificaciones debajo de los
conductore; en caso de presentarse tal situacion el OR solicitara a las autoridades competentes tomar
las medidas pertinentes. Tampoco serd permitida la construccion de redes para uso publico por encima

5.20.2 CONDUCTORES.

Los conductores usados en el proyecto deberan ser tipo cable en cobre, con aislamiento
libre de haldgenos (Halogen free-HF) con caracteristicas tales como retardante a la llama
(Flame retardant- FR) y con baja emisién de humos (Low-Smoke-LS), para una tension
de 600 V. Los conductores a utilizar deben tener certificado de conformidad expedido por

EL CIDET o entidad certificadora competente.

Los conductores aislados deben ser de cobre electrolitico, construido de acuerdo con las
normas ICONTEC 1099 para conductores solidos 6 cableados, segun el caso.
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Los conductores seran solidos para calibres No. 10 AWG y menores y seran del tipo

cableado para calibres 8 AWG y mayores asi:

Del # 8 AWG al # 2AWG 7 hilos en 2 capas
Del # 1/0AWG al # 4/0AWG: 19 hilos en 3 capas
Del # 250 MCM al # 500 MCM 37 hilos en 4 capas

En los planos se indica el niumero de conductores a ser utilizados, que sera No. 12 AWG
a menos que se indique lo contrario. No se permitira el uso de conductores con calibre
inferior al No.12 AWG, tanto en las redes de alumbrado como de fuerza. Todos los
conductores deberan estar contramarcados con el nombre del fabricante, calibre del
conductor y clase de aislamiento. En las derivaciones, terminaciones y empalmes de los
conductores se deben utilizar accesorios adecuados para obtener conexiones firmes y
seguras y la identificacion permanente de los circuitos y de los conductores, No se
permitira ningun tipo de empalme dentro de las tuberias. Estos siempre deberan ser
hechos en las cajas de paso o de salidas. Para la alimentacién de tomas descolgadas,
luminarias, y en general todas las instalaciones que requieran bajar desde una caja de
paso a un dispositivo ubicado inferiormente a esta y que quede a la vista, debera hacerse
por medio de cable encauchetado. La instalacion de los conductores, se hard tomando
las precauciones necesarias para evitar dafios en el aislamiento. Se efectuaran todos los
empalmes y derivaciones que sean estrictamente necesarios dentro de las cajas, tableros
y cualquier otro dispositivo terminal. Los conductores se empalmaran de tal forma que
gueden mecanica y eléctricamente seguros y sin soldaduras. Todas las uniones y
empalmes, lo mismo que las puntas de los conductores, quedaran protegidos por un
material del mismo nivel de aislamiento que los conductores.

El nUmero de conductores en cada tuberia debera cefiirse a lo prescrito en latablaly 4
del capitulo 9 de la norma NTC 2050 y lo especificado en disefios. Los conductores para
baja tensién de calibres No. 8 AWG y mayores, se empalmaran con conectores del tipo
compresion certificados. Los conductores menores al No. 8 AWG, podran unirse con
empalmes retorcidos y conectores de resorte certificados.

Los conductores instalados entre cajas seran continuos y sin empalmes dentro de la
tuberia. En las salidas eléctricas y telefénicas se dejaran extremos libres de los
conductores, por lo menos de 0.20 mts de longitud, para facilitar la conexiéon de los
dispositivos eléctricos. No se permitiran empalmes de los circuitos, excepto donde se
requiera una derivacion del mismo. Se evitara que los conductores se doblen produciendo
deterioro del conductor. En caso de tal hecho se podran utilizar las partes no dafadas,
eliminando el tramo deteriorado. Los esfuerzos de traccion aplicados, no excederan a los
recomendados por el fabricante.

Antes de instalar los cables debe verificarse que las canalizaciones no tengan
obstrucciones, ni irregularidades que puedan deteriorar el aislamiento de los conductores.
En las &reas exteriores se dejaran bucles de por lo menos 80 cm dentro de las cajas de
paso en mamposteria. Los ductos deben limpiarse adecuadamente y quedar libres de
obstrucciones antes de la instalacion de los conductores.
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La halada del cable dentro de los ductos debe hacerse con sondas apropiadas. No se
permitira el uso de lazos, ni de esteatita en polvo u otro lubricante seco en el tendido de
los cables, como tampoco el uso de grasa u otros materiales que puedan dafar el
aislamiento. Se debe evitar el uso de lubricantes para halar los cables, pero si llegaran a
ser necesarios se utilizar4 un lubricante inerte recomendado para ésta aplicacién. De
ninguna manera se deben utilizar grasas 6 sustancias que puedan dafiar los aislamientos.
El cableado debe disponerse de tal forma que las curvas tengan radios razonablemente
grandes. Como regla general, se recomienda que los radios sean mayores a diez veces
el diametro exterior. Los radios de curvatura no deben ser en ningun caso inferiores a los
minimos recomendados por los fabricantes de los cables.
Los cables se colocaran sin entrelazar y dejando longitudes adicionales en los tableros,
cajas etc., para permitir un arreglo nitido de las conexiones. Deberan evitarse dobleces
sobre las boquillas 6 prensa-estopas, y el radio de las curvas en los cuales no serd inferior
al recomendado por el fabricante. Los cables dafiados deberan ser reemplazados. Las
terminaciones de los cables y las conexiones de sus conductores deben hacerse
estrictamente de acuerdo con los diagramas unifilares incluidos en los planos de
construccién. Los terminales a utilizar pueden ser del tipo tubular, de lenglieta o de
ponchar, dependiendo de la bornera que tenga el dispositivo 6 tablero; cualquiera que
sea el tipo del terminal debe tener aislado el vastago de unién con el conductor. Tales
conectores se instalaran en los extremaos del conductor con las herramientas especiales
utilizadas para este tipo de conectores. Todos los terminales deben ser considerados
parte de la instalacion.
Cada cable se identificara en ambos extremos y en las cajas de acceso, mediante
marquillas en anillos 6 etiquetas de plastico, preimpresas con los nUmeros asignados en
los planos a cada uno de los circuitos. Las marquillas identificadas para la identificacion
de los cables y de los conductores se consideraran parte de la instalacion. Los cables
deberan instalarse, sin empalmes 6 uniones entre puntos terminales. Los otros puntos
expresamente asignados para uniones y empalmes, y siempre mantendran el color 6 la
numeracion del existente. Si los cables son apantallados debe asegurarse la continuidad
de la pantalla. Para hacer las uniones 6 empalmes, se debera remover el aislamiento del
conductor con herramientas apropiadas, de manera que no se maltrate el conductor. Los
empalmes se haran con conectores de empalme a presién, aislados. Las superficies de
contacto de los conductores deberan ser cuidadosamente limpiadas. Los empalmes de
cables monoconductores deberan forrarse con un minimo de dos capas de cinta de
caucho y una capa de cinta de friccién. Todos los extremos deben ser provistos de
terminaciones al tipo de cable y al dispositivo al cual se conectara.
Las pantallas electrostaticas de los cables deben conectarse a tierra en uno de los
extremos por medio de elementos que garanticen su continuidad a tierra. Antes de poner
las instalaciones en servicio, se debera garantizar la continuidad de los conductores y la
efectividad del aislamiento. Toda conexion hecha con conectores 6 grapas debera ser
verificada por resistencia, continuidad y rigidez.
Para las acometidas a equipos especiales como motores equipos de frio alimentario, aire
acondicionado, inyeccion y extraccion de aire, bombas, etc., se deberan entregar las
acometidas a cero metros del equipo a conectar, incluyendo los terminales necesarios
para la conexién de estos equipos.
Para la conexion de la Blindobarra a los tableros se debe utilizar Cable flexible tipo
soldador o superflex.
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Con el objeto de evitar accidentes por errénea interpretacion del nivel de tension y tipo de
sistema utilizado, se debe cumplir el cédigo de colores para conductores aislados de
potencia, establecido en las Tablas 6.5 y 6.6 segun corresponda. Se tomara como valido
para determinar este requisito el color propio del acabado exterior del conductor o una
marcacion clara en las partes visibles, con pintura, con cinta o rétulos adhesivos del color
respectivo. Este requisito igualmente aplica a conductores desnudos, que actlien como
barrajes en instalaciones interiores y no para los conductores utilizados en instalaciones
a la intemperie diferentes a la acometida.

Sistema 1¢ 2¢ 3¢Y 3¢A 3¢A- 3¢Y 3¢Y 3¢A 3¢A 3¢Y
c.a
Tension 120 240/120 | 208/120 240 240/20 | 380/220 | 480/227 480- Mas de | Més de
nominal 8/120 440 1000V 1000V
(voltios)
Conductor | 1fase 2 2 fases | 3fases 3fases | 3fases | 3fases | 3fases | 3fases | 3 fases |3 fases
activo hilos 3 hilos | 4 hilos 3 hilos 4 hilos 4 hilos 4 hilos 3 hilos
Fase Color Color | Amarillo, Negro, Negro, Café, Café, Café, Violeta, | Amarillo,
fase o faseo 1 azul, azul, naranja | negro, | naranja, | naranja, café, violeta,
negro negro rojo rojo , azul amarillo | amarillo | amarillo rojo rojo
Neutro Blanco Blanco Blanco No Blanco | Blanco Blanco No No No
aplica o Gris aplica aplica aplica
Tierra de Desnudo Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnud No
proteccion o verde o0 verde o0 verde o0 verde o0 verde o0 verde o0 verde o verde vgrge aplica
Tierra Verdeo | Verdeo | Verde o No Verde o | Verde o No No No No
aislada verde/am | verde/a | verde/a aplica verde/a | verde/a | aplica aplica aplica aplica
arillo marillo marillo marillo marillo

Tabla 6.5 Codigo de colores para conductores c.a

5.20.3 CAJAS Y ACCESORIOS PARA SALIDAS.

Las cajas metdlicas de salida de tomacorrientes, de luminarias, de tomas telefénicas, de
interruptores manuales y las cajas de empalme o de tiro para las instalaciones eléctricas
empotradas o embebidas, serdn de lamina de hierro galvanizado, calibre No. 18
americano, como minimo, con troqueles y sacabocas para entrada y salida y que permita
la fijacién de las tuberias conduit por medio de boquillas y contratuercas, seran del tipo
normal para empotrar o del tipo que requieran las condiciones de la instalacion. Estas
deberan ser galvanizadas en caliente. La profundidad de las cajas no sera menor de 38
mm. Estas cajas cumpliran con lo establecido en la seccion 370 del Cédigo Eléctrico
Nacional - Norma 2050.

Los accesorios tales como tapas, tuercas, boquillas, elementos de fijacion, etc., cumpliran
lo aplicable en estas especificaciones y las Normas ICONTEC 6 y 402. Por ningun motivo
se permitir4, dentro de la instalacion, cajas sin tapa alguna.

Las cajas de piso seran de 4"x4" en aluminio fundido, con marco y tapa fundidos en
aluminio y con una robustez adecuada para resistir el trafico de personas, mercancia y
equipos sobre ellas. Las tapas tendran las perforaciones adecuadas a su utilizacion como
tomacorriente, toma telefénica o salida de corddn; y en el caso que se requiera, tapa lisa.
En las instalaciones a la vista se deben emplear cajas de conexion del tipo conduleta,
construidas en fundicibn de aleacion de aluminio. Para la instalacion de tomas o
interruptores se deben utilizar cajas en aluminio fundido, con estradas roscadas y
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empaques de caucho. En las conexiones de conduit rigido 6 flexible se deben utilizar los

accesorios gue cumplan con los requisitos del numeral anterior, incluyendo los necesarios
para el soporte y fijacién de los conduit.

Las cajas empotradas se instalaran a ras con el acabado final de la estructura. En sitios
donde la instalacion sea expuesta, se colocaran estas mismas cajas, que se fijaran
firmemente a las paredes, por medio de pernos "Hilti" o "Ramset", pernos de expansion
o cualquier otro dispositivo previamente aprobado por la Interventor.

Toda caja a la cual llegue mas de dos tubos, sera como minimo 4"x4", y llevara

sobrepuesta una tapa reductora que permita fijar el elemento eléctrico, toma o interruptor
manual, segln sea el caso. Las cajas tendran las dimensiones suficientes para acomodar
todos los conductores de acuerdo a las tablas 370-6 (a) y 370-6 (b) del Codigo Eléctrico
Nacional - Norma NTC 2050.

5.20.4 RED MEDIA TENSION
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Todos los tomacorrientes, tomas telefénicas e interruptores manuales de alumbrado y sus
accesorios, deberan ser de material plastico moldeado, del tipo corrientemente utilizado
en esta clase de instalaciones. Cada interruptor 6 toma debera llevar grabada 6 impresa,
en forma visible, la marca de aprobacion del ICONTEC 6 una entidad similar, la capacidad
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en amperios y la tensiébn nominal en voltios. Deben cumplir con la norma 2050, articulos

410-56/57 y 58 del ICONTEC.

Los interruptores de alumbrado, sencillos, dobles, triples 6 conmutables deberan ser
aptos para resistir una corriente nominal de 15 A.

En las instalaciones se utilizardn los siguientes tipos de tomacorrientes y tomas
telefénicos:

* Los tomacorrientes para el sistema normal en area de administracién y
tomas generales seran dobles, con polo a tierra, tres hilos, polarizados, de
15A.,125V.C. A

» Lostomacorrientes para el sistema regulado seran dobles, con polo a tierra
aislado, tres hilos, polarizados, de 15 A., 125 V. C. A. color naranja.

« Tomacorrientes bifasicos de 20 Ay 220 V, seran de 3 hilos (2 fases + tierra)
del tipo twist lock con seguro de giro. Se debe suministrar Clavija y Toma
de este tipo de aparatos.

« Tomacorrientes trifasicos seran del tipo industrial 3F +N+T, 0 3F + T segun
el caso, Proteccion IP44, aptos para trabajar a 32 Amp. 220VAC.

« Tomacorrientes trifasicos en las losas técnicas seran del tipo twist lock con
seguro de giro 3F +T, aptos para trabajar a 30 Amp. 220VAC, con tapa a
prueba de humedad.

» Los tomacorrientes para el sistema hospitalario seran dobles, con polo a
tierra, tres hilos, polarizados, de 15 A., 125 V. C. A, de grado
HOSPITALARIO.

El terminal para conexién al polo de puesta a tierra sera identificado de acuerdo con lo
indicado en la seccion 410-58 del Codigo Eléctrico Nacional- Norma ICONTEC 2050.

En las salidas eléctricas se deben incluir las cajas, adaptadores, entradas a caja,
conectores, cinta aislante, tuberia, grapas y soportes de tuberia, conductores eléctricos y
el elemento instalado (tomacorriente doble, tomacorriente trifilar, interruptor, salida de
alumbrado con plafén de loza, salida de alumbrado con tapa perforada, etc.).

Los tomas e interruptores manuales instalados en cajas empotradas en las paredes, a
ras con la superficie de éstas, se instalardn de manera que los bordes de la placa en la
cual estén montados queden apoyados en la superficie de la pared.

Los interruptores y tomacorrientes montados en cajas que estén sobre la superficie de las
paredes, se instalaran de manera que la placa de montaje del interruptor manual o
tomacorriente, esté apoyada contra la caja. Las tapas correspondientes a estas tomas e
interruptores deben contar con tornillos de fijacién. No se admiten tapas de presion. Los
tomacorrientes y cajas montadas en el piso se instalaran de manera que la placa quede
a ras del piso acabado.

En cada zona las salidas eléctricas deben quedar instaladas a la misma altura sobre el
nivel de piso acabado.

Todas estas medidas, seran tomadas a nivel de piso acabado y a centro de caja.

Todas las tomas en areas de oficinas normal y reguladas deberan marcarse exteriormente
con el nimero del circuito correspondiente

JUSTIFICACION TECNICA DE LA DESVIACION DE LA NTC 2050 CUANDO SEA
PERMITIDO, SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS
PERSONAS O LA INSTALACION.
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En este disefio no se ha realizado ninguna desviacion a las normas que se requieren para
su construccion y posterior puesta en funcionamiento.

6. RELACION DE ITEMS DE DISENO DETALLADO

ANALISIS DE CUADROS APLICA
DE CARGAS INICIALES Y
FUTURAS

ANALISIS DE APLICA
COORDINACION DE
AISLAMIENTO
ELECTRICO

ANALISIS DE APLICA
CORTOCIRCUITO Y
FALLA A TIERRA

ANALISIS DE NIVEL DE APLICA
RIESGOS POR RAYOS Y
MEDIDAS DE
PROTECCION CONTRA
RAYOS

ANALISIS DE RIESGOS APLICA
DE ORIGEN ELECTRICO
Y MEDIDAS PARA
MITIGARLOS

ANALISIS DE NIVEL DE APLICA
TENSION REQUERIDO

CALCULO DE CAMPOS NO APLICA
ELECTROMAGNETICOS

CALCULO DE APLICA
TRANSFORMADORES
INCLUYENDO FACTOR

DE ARMONICOS Y
FACTORES DE
POTENCIA EN LA CARGA

CALCULO DEL SISTEMA APLICA
DE PUESTA A TIERRA

CALCULO ECONOMICO APLICA

DE LOS CONDUCTORES

VERIFICACION DE LOS APLICA
CONDUCTORES

TENIENDO EN CUENTA
EL DISPARO DE LOS

INTERRUPTORES
CALCULO MECANICO DE APLICA
LAS ESTRUCTURAS
CALCULOS Y APLICA

COORDINACION DE
PROTECCIONES
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CONTRA SOBRE
CORRIENTES
CALCULOS DE APLICA
CANALIZACIONES
CALCULOS DE PERDIDAS APLICA MEDIA Y BAJA
DE ENERGIA TENSION
CALCULOS DE APLICA MEDIA Y BAJA
REGULACION TENSION
CLASIFICACION DE LAS APLICA SE MENCIONAN LOS
AREAS FACTORES A TENER
PRESENTES DE SER
NECESARIO.
ELABORACION DE APLICA
DIAGRAMAS UNIFILARES
ELABORACION DE APLICA

PLANOS Y ESQUEMAS
ELECTRICOS PARA
CONSTRUCCION

ESPECIFICACIONES DE APLICA
CONSTRUCCION
COMPLEMENTARIAS A
LOS PLANOS

DISTANCIAS DE APLICA
SEGURIDAD

JUSTIFICACION TECNICA NO-APLICA
DE DESVIACION NTC2050

OTROS ESTUDIOS NO-APLICA

JOSE LUIS PAEZ PERDOMO
INGENIERO ELECTRICISTA
MP. CN205-09804
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ANEXO No.1 (I. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS)

_UACION DEL NIVEL

EVAL RIESGH CTRICO.
PROYECTO: CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META

Fibrilacion en cualguier por Arco eléctrico [al) o[en) RED DE MEDIA TENSION ENERGIZADA
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
[CalUSA)
OTENCIAL X REAL
- D C B A
En Econémicas |Ambientales Envlaimagen No ha ocurrido| Ha ocurrido | Ha ocurrido en | Sucede varias Sucede varias
personas de la empresa =
en el sector en el sector la Empresa veces al afo en |veces al mes en la
Dafio grave en
Una o més mfraestruc_kgra. Contaminzcié Internacional 5 MEDIO ALTO ALTO ALTO
rmuertes Interrupcion nirreparable
regional.
”» Incapacida | Dafios mayores. Contaminacié
< d parcial Salida de Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
g permanent | Subestacidn. RETOR
u Incapacida | Dafios severos. Cortaiivass
O dternporal | Interrupcién % Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
& [> 1dia) termporal. nlocalizada -
: L 2
o Lesidn Dafios
© menor (sin| importantes. | Efecto menor Local 2 BAJD Ba&JO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacida| Interrupcién
Molestia
funcional Dafios leves. No
(afecta : = Sin efecto Interna 1 BaJO BAJO BaJO MEDIO
Eig interrupcion.
rendimient
o laboral]
Evaluador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-09804 FECHA: MAYO DE 2025
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
Personas: Una o mas muertes D ALTO
Econdmicas: Dafios mayores. Salida de subestacidn D MEDIO
Ambientales: Efecto renor D MEDIO
Laimagen de la empresa; Regional E BAJO
Conclusiéon: El riesgo por arco eléctrico : MEDIO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Tener un protocolo de montaje, coordinado entre los ingenieros del provecto v del operador de red, quienes van a realizar el corte de energia
2. Utilizar los EPP adecuados v |a pértiga de desconexidn debidarnente aislada para |a tensién de operacidn.
3. Garantizar que |a red a intervenir no sea energizada en ningdn mormento en el que un trabajador esté realizadon la labor
4. En ningun caso se deben ejecutar los trabajos cuando hava presencia de tormentas eléctricas en el sitio
5. Cumplir con las cinco reglas de oro de redes o equipos desenergizadas [segun RETIE ART .18 NUMERAL 18.1).

EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO ELECTRICO
PROYECTO: CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META

o GOBERNACION DEL META

RIESGO A Fibrilacién en cualquier por Arco eléctrico [al) o[en) CORTACIRCUITOS
EVALUAR: | EYENTOOEFECTD FACTOR DE RIESGO FUENTE
a [CAUSA)
POTENCIAL X REAL
- E D C B A
En Econdémicas |Ambientales En la imagen No ha ocurrido| Ha ocurrido | Ha ocurrido en | Sucede varias Sucede varias
personas de la empresa =
en el sector en el sector la Empresa veces al ano en |veces al mes en la
Dafio grave en
Una o mas inFraeslruc.ll‘Jra. Co.ntaminacié Internacional 5 MEDIO ALTO ALTO ALTO
muertes Interrupcién | nirreparable
regional.
» Incapacida | Dafios mayores. Contaminacis
< d parcial Salida de Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
o o n mayor
S permanent | Subestacién.
'g Incapacida | Dafios severos. CoRtariRazs
o dtemporal | Interrupcidn : Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
e 4 n localizada
2 [>1 1_:l1a] termporal.
o Lesidn Dafios
© menor (sin| importantes. | Efecto menor Local 2 BaJO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacida| Interrupcidn
Molestia
funciondl Dafios leves. No .
[afecta S o Sin efecto Interna 1 BAJO BaJO BAJD MEDIO
rendimient | IMtErrUpcion. 3
o laboral]
Evaluador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-09804 FECH&: MaYO DE 2025
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
Personas: Incapacidad ternporal, mavor de un dia MEDIO
Econdmicas: Dafios importantes, interrupcion breve D BAJD
Ambientales: Sin efecto E
Laimagen de la empresa:  Local D
Conclusion: El riesgo por arco eléctrico : MEDIO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Oue el accionamiento sea operado sélo por personal electricista capacitado, certificado v autorizado
2. Utilizar los EPP adecuados v la pértiga de desconexion debidarente aislada para la tensidn de operacion.
3. La operacidn de accionamiento del cortacircuito debe ser coordinado con el operador de red local (EEP).
4. En ningdin caso se deben ejecutar los trabajos cuando haya presencia de tormentas eléctricas en el sitio
5. Curnplir con las cinco reglas de oro de redes o equipos desenergizadas [seqin RETIE ART .18 NUMERAL 18.1].
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EVALUACION DEL NIVEL DE RIE -CT] 5
PROYECTO: CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META
RIESGO A | Ouemaduras por Arco eléctrico [al) o(en) TRBANSFORMADOR TIPO POSTE
. | EYENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
EVALUAR:
[CAUSA)
OTENCIAL X REAL FRECUENCIA
En 2 2 En la imagen D C A
Econémicas |Ambientales No ha ocurrido| Ha ocurrido | Ha ocurrido en | Sucede varias Sucede varias
personas de la empresa =t
en el sector en el sector la Empresa veces al afo en |[veces al mes en la
Dafio grave en
Enagimas| infraestructura, | Contaminacid | o ocional | 5 MEDIO ALTO ALTO ALTO
muertes Interrupcidn | nirreparable
regional.
- Incapacida | Dafios mavores. Contarminasit
< d parcial Salida de Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
s 25 n mayor
2 permanent | Subestacidn.
o Incapacida | Dafios severos. Cortamirans
o dternporal | Interrupcién 5 Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
w : nlocalizada B
] (> 1dia) terporal.
z = =
o Lesién Dafios
o menor (sin| importantes. | Efecto menor Local 2 BaJO BaJO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacida| Interrupcién
Molestia
hunciond Dafios leves. No
[afecta 3 i Sin efecto Interna 1 BAJO BaJO BaJO MEDIO
e interrupcion.
rendirnient
o laboral]
Evaluador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-09804 FECHA: MayYO DE 2025
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
Personas: na o mas muertes C MEDIO
Econdmicas: Dafos severos. Interrupcién temporal D MEDIO
Ambientales: Contaminacién localizada D MEDIC
Laimagen de la empresa: Interna D
Conclusion: El riesgo de arco eléctrico en el Transformador es: MEDIO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Solicitar permisos con el operador de red, antes de realizar cualquier trabajo.
2. Cumplir con las cinco reglas de oro de redes o equipos desenergizadas [segun RETIE ART .18 NUMERAL 18.1).
3. Yerificar que los Fusibles del lado del primario del trafo, sean los adecuados de acuerdo a la potencia.
4. Instalar un sistema de puesta a tierra adecuado, con el fin de minimizar el valor de |a resistencia a tierra.
5. Instalar avisos de prevencion por electrocucion.
E. Verificar alturas v distancias de seguridad.
7. El transforrnador debe ser operado sdélo por personal capacitado v autorizado

PROYECTO: CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META
RIESGO A Fibrilacién en cualquier por Circulacién de Corriente [al) o[en) CELDA DE MEDIDA EN BAJA TENSION
EVALUAR: | EYENTODEFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
3 [CAUSA)
POTENCIAL X REAL FRECUENCIA
En A : En la imagen - D - c - - A -
Econémicas [Ambientales No ha ocurrido| Ha ocurrido | Ha ocurrido en | Sucede varias Sucede varias
personas de la empresa o
en el sector en el sector la Empresa veces al ano en [veces al mes en la
Dafio grave en
Unaio més | infraestructura, | Contaminacid | o racional | 5 MEDIO ALTD ALTO ALTO
muertes Interrupcién | nirreparable
regional.
- Incapacida | Dafios mayores. P —
< d parcial Salida de Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
‘i’ permanent | Subestacidn. " rayor
o Incapacida | Dafios severos. Contaminacié
o dtemporal | Interrupcidn ’ Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
& (> 1dia) ternporal. hiocalizaa .
z = =
o Lesidn Dafios
© menor (sin| importantes. | Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacida| Interrupcidn
Molestia
Hancional Dafios leves. No
[afecta : o Sin efecto Interna 1 BAJO BAJO BAJO MEDIO
R interrupcion. s
rendimient
o laboral]
E valuador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-09804 FECHA: MaYD DE 2025
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
Personas: Una omaés muertes D ALTO
Econémicas: Dafos severos. Interrupcion ternporal D MEDIO
Ambientales: Sin Efecta E
Lairmagen de |la empresa: Local D i
Conclusion: El riesgo de circulaciudén de corriente en el GABINETE DE MEDIDORES es: MEDIO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Que la celda de medida sea operada sélo por personal capacitado v autorizado
2. En el mornento de operar la celda de medida, la proteccién principal sea desenergizado.
3. Que la celda de medida tenga avisos de precaucion v de riesgo eléctrico
4. Verificar que |a celda de medida tenga la proteccién de aislamiento de barras [ proteccién de frente muerto)
5. La celda de medida debe estar debidamente unido a la puesta a tierra.
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PROYECTO: CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE SAN JUAN DE ARAMA META

RIESGO A Fibrilacion en cualquier parte del por Circulacién de Corriente (al) o (en) TABLERO GENERAL
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA
POTENCIAL X REAL FRECUENCIA
. E D C B A
o - Enlaimagen dela - = - - -
En personas Econdmicas Ambientales inpresa No ha ocurrido en el| Haocurridoenel | Haocurridoenla | Sucede variasvecesal | Sucede varias veces al
sector sector Empresa afo en la Empresa mes en la Empresa
Dafio grave en
Pleop )| infrasstuctura. | Contaminacién | o canal 5 MEDIO ALTO ALTO ALTO
muertes Interrupcion irreparable
regional.
9 Incapacidad | Dafios mayores. Contarination
S parcial Salida de mayor Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
=z per Subestacion.
3 Incapacidad | Dafios severos. Contaminacién
§ temporal (> 1 Interrupcion {ocalizada Regional 3 BAIO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
S dia) temporal.
Lesiontnenor Dafios importantes. ~
(sin 3 Efecto menor Local 2 BAIO BAIO MEDIO MEDIO MEDIO
: A Interrupcién breve
incapacidad)
Molestia
funcianol Daiios leves. No
(afecta B e Sin efecto Interna 1 BAIO BAIO BAIO MEDIO
< interrupcion.
rendimiento
laboral)
Evaluador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-09804 FECHA: MARZO DE 2022
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
Personas: Una o mas muertes D ALTO
Econdmicas: Dafios severos. Interrupcion temporal D MEDIO
Ambientales: Sin Efecto E
La imagen de la empresa: Local D BAIO
Conclusién: El riesgo de circulaciuén de corriente en el GABINETE DE MEDIDORES es: MEDIO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Que el tablero general sea operada sélo por personal capacitado y autorizado
2. Enel de operar el tablero general, la proteccién principal sea desenergizado.
3. Que el tablero general tenga avisos de precaucion y de riesgo eléctrico
4. Verificar que el tablero general tenga la proteccion de ai i de barras ( proteccion de frente muerto)
5. El tablero general debe estar debidamente unido a la puesta a tierra.

EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO E RICO.
PROYECTO: CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META
RIESGO A Fibrilacidn en cualquier por Circulacion de Corriente [al] o[en) TABLERO GENERAL
. | EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
EVALUAR:
[CaUSA)
OTENCIAL X REAL FRECUENCIA
En o 5 En la imagen D c B A
Econdmicas |Ambientales No ha ocurrido| Ha ocurrido | Ha ocurrido en | Sucede varias Sucede varias
personas de la empresa =
en el sector en el sector la Empresa veces al ano en |veces al mes en la
Dafio grave en
£ 0| infreesiuctea | ContaminaciS |y ionel | 5 MEDID ALTO ALTO ALTO
rnuertes Interrupcidn nirreparable
regional.
- Incapacida | Dafios mayores. CotariaES
< d parcial Salidade Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
o 7 N mayor
2 permanent | Subestacidn.
o Incapacida | Dafos severos. Contaminacié
o dtermporal | Interrupcién x Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
fre} s nlocalizada
@ [> 1dia) ternporal.
z — =
o Lesion Dafios - -
© menor (sin| importantes. | Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacida| Interrupcidn
Molestia
funeional Dafios leves. No e et
(afecta 5 iy Sin efecto Interna 1 BaJO BaJO BAJO MEDIO
AR interrupcion.
o laboral)
Evaluador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-09804 FECH&: MaYO DE 2025
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
Personas: Una o mas muertes D ALTO
Econdmicas: Dafos severos. Interrupcidn ternporal D MEDIO
Ambientales: Sin Efecto E
Laimagen de la empresa: Local D
Conclusion: El riesgo de circulaciudn de corriente en el GABINETE DE MEDIDORES es: MEDIO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Oue el tablero general sea operada sdlo por personal capacitado v autorizado
2. En el momento de operar el tablero general, |a proteccidn principal sea desenergizado.
3. Oue el tablero general tenga avisos de precaucién v de riesgo eléctrico
4. Verificar que el tablero general tenga la proteccion de aislamiento de barras [ proteccion de frente muerto)
5_E| tablera aeneral debe estar debidamente unido a la ouesta atierra,
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FALUACION DEL NIVEL DE RIESGO ELECTRICO

E
PROYECTO: CENTRO VIDA ¥ DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META

RIESGO A Fibrilacién en cualquier por Circulacion de Corriente [al)] o[en) TABLEROS DE DISTRIBUCION
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL X REAL FRECUENCIA
En P ; Enlai ) E - D - c - B - A -
Econdémicas |Ambientales No ha ocurrido| Ha ocurride | Ha ocurrido en | Sucede varias Sucede varias
personas de la empresa o
en el sector en el sector la Empresa veces al ano en [veces al mes en la
Dafio grave en
Una omés | infraestructura. | Contaminacid | |y agions) | g MEDIO ALTO ALTO ALTO
muertes Interrupcidén | nirreparable
regional.
- Incapacida | Dafios mayores. e ——
< d parcial Salidade sy Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
g permanent | Subestacidn. nmay
o Incapacida | Dafios severos. Contaminacié
o dtemporal |  Interrupcién : Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
& (> 1dia) ternporal. Hiocalizaca '
z = =
o Lesidn Dafios
© menor (sin| importantes. | Efecto menor Local 2 BAJO BAJD MEDIO MEDIO MEDIO
incapacida| Interrupcién
Molestia
funcianal Dafios leves. No
[afecta 5 o Sin efecta Interna 1 BaJO BAJO BaJO MEDIO
Y Interrupcion. %
rendirmient
o laboral)
Evaluador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-09804 FECHA: MaAYD DE 2025
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
Personas: |ncapacidad parcial permanente C MEDIO
Econdrnicas: Dafios severos. Interrupcidn terporal. D BAJO
Ambientales: Sin Efecto E
Lairmagen de la empresa; Interna E
Conclusion: El riesgo de circulaciuén de corriente en el TABLERO APARTAMENTO TIPO es: BAJO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Oue los tableros de distribucidn sean operado sélo por personal capacitado vy autorizado
2. Oue los tableros de distribucién tengan el aviso precaucion v de riesgo eléctrico
3. En el momento de operar el tablero general, |a proteccidn principal sea desenergizado.
4. Los tableros de distribucidn deben estar debidarnente puestos a a tierra.
5. Los tableros deben instalarsen en un lugar libre de obstaculos v |a profundidad de espacio de trabajo frente al equipo no debe ser inferior a
E._Los tableros de distribucidn deben contar con sus directorios v los circuitos debidamente marcados e identificados

_EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO ELECTRICO
PROYECTO: CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR MUNICIPIO DE RESTREPO META

RIESGO A INCENDIO por _ CORTOCIRCUITO OSOBRECARGA — [al) o[en) CABLEADO ELECTRICO
- | _EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
EVALUAR:
POTENCIAL X REAL FRECUENCIA
En o 5 En la imagen D c B A
Econémicas |Ambientales No ha ocurrido| Ha ocurride | Ha ocurrido en | Sucede varias Sucede varias
personas de la empresa s
en el sector en el sector la Empresa veces al ano en [veces al mes en la
Dafio grave en
Una o més mfraeslruc_ll;xa. I:o_ntarmnacm Internacional 5 MEDIO ALTO ALTO ALTO
muertes Interrupcidén | nirreparable
regional.
* Incapacida | Dafios mayores. Contartinasis
< d parcial Salida de Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDID ALTO ALTO
& 2 n mayor
2 permanent | Subestacidn.
a Incapacida | Dafios severos. Contarminacié
o dtemporal | Interrupcidn i Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
i} = nlocalizada
] (> 1dia) ternporal.
z — =
o Lesidon Dafios
© menor (sin| importantes. | Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacida| Interrupcién
Molestia
funcional Dafios leves. No :
[afecta 3 S Sin efecto Interna 1 BAJO BaJO BAJO MEDIO
R interrupcion.
rendimient
o laboral)
Evaluador: ING. JOSE LUIS PAEZ MP: CN205-03804 FECHA: MaYD DE 2025
CONSECUENCIA FRECUENCIA RIESGO
ersonas:Una o mas muertes D ALTO
Econdmicas: Dafos severos. Interrupcidn ternporal D MEDIO
ambientales: Contaminacion localizada D MEDIO
Lairnagen de la empresa:; Local D BAJO
Conclusion: El riesgo de cortocircuito o sobrecarga en el cableado eléctrico es: ALTO
DECISIONES Y ACCIONES
1. Verificar que las protecciones estén de acuerdo al plano y su manipulacidn sea segura.
2. Verificar el sisterna de puesta a tierra v equipotencializaciones.
3. Verificar calibres v material del conductor de acuerdo a la carga v protecciones.
14 Verificar la coordinacién por ternperatura en los terminales y conexiones del cableado.
5. Solicitar permisos al operador de red, antes de realizar cualquier trabajo en la red de media tensidn.
E. Utilizar los elementos de proteccidn personal.
7. Curplir con las cinco reglas de oro de redes o equipos desenergizadas [segun RETIE ART .18 NUMERAL 18.7).

DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO
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Inadmisible para trabajar. Hay que
eliminar fuentes potenciales, hacer
reingenieria o minimizarlo y volver a
valorarlo en grupo, hasta reducirlo.

Buscar procedimientos alternativos si
se decide hacer el trabajo. La alta
direccion participa y aprueba al
analisis de trabajo seguro (ATS) y

Muy Alto

Requiere permiso especial de | autoriza su realizacion, mediante un
trabajo. permiso especial de trabajo (PES).
Minimizarlo. Buscar alternativas| EI jefe o supervisor del area
que presenten menor riesgo. involucrada, aprueba el analisis de
Demostrar_cémo se va a controlar el | trabajo seguro (ATS) y el permiso de

Alto 2?590, _aislar__con barreras 0 | trabajo (PT) presentados por el lider a

|stan0|a usar EPP. _ cargo del trabajo.
Requiere permiso
especial de trabajo.

Medio Aceptarlo. Aplicar los sistemas de | El lider del grupo de trabajo diligencia
control (minimizar, aislar, el analisis de trabajo seguro (ATS) y
suministrar EPP, procedimientos, el lider de &rea aprueba el permiso de
protocolos, lista de verificacion, usar trabajo (PT) segun procedimiento
EPP.. _ _ establecido.

Requiere permiso de trabajo.

Bajo Asumirlo. Hacer control El lider del trabajo debe verificar:
administrativo rutinario, segun los * ¢ Qué puede salir mal o fallar?
procedimientos establecidos. Usar * ¢ Qué puede causar que algo
EPP. salga malo falle?

No requiere permiso de trabajo. «  ¢Qué podemos hacer para
evitar que algo salga mal o
falle?
Muy bajo Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las

actividades.

De acuerdo al andlisis se evidencia un nivel de riesgo MEDIO y BAJO dependiendo de la
actividad, por este motivo se ajusta las recomendaciones al nivel de riesgo mas alto, por
lo tanto, se deben seguir los siguientes procedimientos y cualquiera que pudiera
complementar buscando un trabajo seguro.

* Procedimientos seguros.
+ Elementos de proteccion personal.
* Verificar el estado de los EPP.

+ Corte visible.
+ Condenar.
* Puesta a tierra.

* Prueba de ausencia de tension.
* Senfalizar zona de trabajo.
» Divulgar al personal los riesgos a los que se encuentran expuestos, asociados al

trabajo.

ANEXO No.2 (I. Célculo mecénico de las estructuras)
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AGENCIA PARA LA ESTUDIOS TECNICO
INFRAESTRUCTURA

DEL META -GPY-FR-004-V04

NIT. 900220547-5

PROYECTO: CENTROWVIDAY DEBIENESTAR
DIRECCION:  MUNICIPIO DE RESTREPO META
DISERADOR: JOSE LUIS PAEZ
FECHA: may-25
POSTE| ASNM |L itud (L) (m|Desni | S1=L1(m) [S2=L2 (m}| ¥1(kgf)
1 467 1]
2 467 60 0
3 467 60 0
4 467 20 0
5 467 0
5 467 0
7 467 0
g 467 0
3 467 0
10 467 0
1 467 0
12 467 0
13 467 0
1 467 0
15 467 0
16 467 0
CABLE A INSTALAR TENSIONES SOBRE EL CONDUCTOR EN PORCENTAJE
SPARROW V1% V2 % T1 % T2 %
2 AWG / 66,36 KCM 0,08 0,08 00 00
Area conductor = 0 0 00 00
Diametro Aluminio = mm 0,00 0,00 00 00
Diametro Acero = mm 0,00 0,00 00 00
Peso (W) = (Kg/m) 0,00 0,00 00 00
Carga de Ruptura = Kgf 0,00 0,00 00 00
Resistencia DC a 20 grados Centigrados = ohm/Km 0,00 0,00 00 00
Capacidad de Corriente = A 0,00 0,00 00 00
0,00 0,00 00 00
0,00 0,00 00 00
To (carga de ruptura en el pto mas bajo al 25%) Kgf 0,00 0,00 00 00
0,00 0,00 00 00
0,00 0,00 00 00
0,00 0,00 00 00
0,00 0,00 00 00

VANO REGULADOR

375
60
525
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Example Sheet





									Job Name





									Company Name





						Available Fault Current Calculation


																														 			by:John Sokolik			Ver. 4.00												  Three Single conductors 																		  Three Single conductors 															Select Conductor & Raceway


						Utility Fault Current															amperes			    kVA   =			300


A satisfied Microsoft Office user: If you have inserted the Utility Fault Current amps, inserting the kVA in this cell is not required.

If available fault current is not known, insert transformer kVA rating here.																					         in PVC raceway																		         in Metal raceway															Copper in Nonmetallic Raceway


																								      E     =			240


John Sokolik: 
This value will be filled in when you 'Select Voltage & Phase' from the first dropdown box
																					AWG			Copper			Alum.												AWG			Copper			Alum.									Aluminum in Nonmetallic Raceway


						I = kVA x 1000 = trans. FLA															         trans. FLA     =						1250																		FALSE			14			389			237			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			14			389			237			ERROR:#VALUE!						Copper in Metal Raceway


						E												 																											FALSE			12			617			376			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			12			617			376			ERROR:#VALUE!						Aluminum in Metal Raceway


																																													FALSE			10			982			599			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			10			982			599			ERROR:#VALUE!


						Isca =   trans. FLA x 100    									  =									  PF   =			90%																		FALSE			8			1559			952			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			8			1559			952			ERROR:#VALUE!


						             transformer  Z 																		   Z     =			3%


A satisfied Microsoft Office user: If you have inserted the Utility Fault Current amps inserting trans. impedence in this cell is not required. 

If transformer fault current is not known, insert transformer impedence here.			 %															FALSE			6			2430			1482			1481.6944868177			0			FALSE			6			2425			1481			1480.5707698327


						Isca = ampere short-circuit current RMS symmetrical.															               Isca       =						46,296			 amperes															FALSE			4			3824			2350			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			4			3806			2346			ERROR:#VALUE!


																																													FALSE			3			4635			2872			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			3			4633			2876			ERROR:#VALUE!


						Point to Point Method																																							FALSE			2			6044			3730			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			2			5907			3713			ERROR:#VALUE!


																		Length (distance)						     L      =			150


A satisfied Microsoft Office user: Enter the length of one phase conductor in the group 																		FALSE			1			7493			4678			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			1			7293			4645			ERROR:#VALUE!


						 'f ' factor =			        2 x L x I									      (ASC)						    Isca      =			46,296																		FALSE			1/0			9317			5838			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			1/0			8925			5777			ERROR:#VALUE!


									     N x C x E L-N									# conductors per phase						     N      =			1


A satisfied Microsoft Office user: Enter the number of electrical conductors per phase between the transformer and the  equipment																		FALSE			2/0			11424			7301			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			2/0			10755			7187			ERROR:#VALUE!


															    Phase conductor constant									     C     =			13,923


A satisfied Microsoft Office user: Select a conductor and raceway from the top drop down box 

Then select phase conductor size from AWG drop down box.			Phase Conductor															FALSE			3/0			13923			9110			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			3/0			12844			8826			ERROR:#VALUE!


																		Volt Line to Line						 E L - L    =			240			Volt															FALSE			4/0			16673			11174			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			4/0			15082			10741			ERROR:#VALUE!


																								       f     =			4.156																		FALSE			250 kcmil			18594			12862			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			250			16483			12122			ERROR:#VALUE!


															   Neutral conductor constant									     C     =			13,923


John & Carole Sokolik: Select neutral conductor size from AWG drop down box.			Neutral Conductor															FALSE			300 kcmil			20868			14923			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			300			18177			13910			ERROR:#VALUE!


						Multiplier												Volt Line to Neutral						  E L - N   =			120			Volt															FALSE			350 kcmil			22737			16813			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			350			19704			15484			ERROR:#VALUE!


																								       f     =			8.313																					400 kcmil			24297			18506						0						400			20566			16671


									    M =      1    																																							500 kcmil			26706			21391												500			22185			18756


									             1 + f									Line to Line						     M     =			0.194																					600 kcmil			28033			23451												600			22965			20093


																		Line to Neutral						     M     =			0.107																					750 kcmil			28304			23492												750			24137			21766


						Fault Current at Service Equipment																																										1000 kcmil			31491			28779												1000			25278			23478





						  Isca  x  M  =  fault current at terminals of main disconnect L- L =																								8,978			 amperes


						  Isca  x  M  =  fault current at terminals of main disconnect L- N  =																								7,457			 amperes																		Neutral																														2


																																																2			0			CU/PVC			13923.1885195279			13923			2			240


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Select Voltage & Phase									0			-1


																																																1.5


John Sokolik: Neutral , Choose formula ref point			1.5			AL/PVC			0			0						2


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Single Phase 240/120 									0			0


																																																			1			CU/MET			0			0						E


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Single Phase 208/120									0			0


						Fault Current from						Service disc. to panel "_____"																																							1			AL/MET			0			0						1250


John & Carole Sokolik: =CHOOSE(U34,0,I8*1000/I9,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732)
   Link to cell I9 for select voltage			   Three Phase 208/120									0			0			1			TRUE			0


																																																			1.5						13923.1885195279			13923						120


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,120,120,120,277,277)
   Link to nuetral voltage			Single Phase 480/277 									0			0									0


						Single Phase Feeder												Length (distance)						     L      =			40																								1															240


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to line to line voltage			   Three Phase 480/277 									0			0			1						0


						 'f ' factor =			        2 x L x I									      (ASC)						    Isca      =			8,978


John & Carole Sokolik: Data from above calculation
			 Phase 			7,457


John & Carole Sokolik: Data from above calculation			 Neutral												13			Neutral			13,923			9,110			0			1			neut						12,844			8,826			0			-1			-1


									     N x C x E L-N									# conductors per phase						     N      =			1																											13,923			9,110			0						        2 x L x I


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage						12,844			8,826									0


															    Phase conductor constant									     C     =			2,430


A satisfied Microsoft Office user: To select a conductor check the appropriate box to the right of the largest phase conductor			Phase Conductor																		13			Phase			13,923			9,110			0						phase			TRUE			12,844			8,826									0


																		Volt Line to Line						 E L - L    =			240			Volt																					TRUE									0									TRUE															0


																								       f     =			1.231																																	0			1			        2 x L x I


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Single Phase  						Single Phase Feeder									-1


															   Neutral conductor constant									     C     =			1,995			Neutral Conductor																																				2			Three Phase


																		Volt Line to Neutral						  E L - N   =			120			Volt																		5						1558.7822320462			951.7578736264			0												1558.7822320462			951.7578736264


						Multiplier																		       f     =			2.492																											1,995			1,217			0												1,992			1,216


																																																												0


									    M =      1    									Line to Line						     M     =			0.448																					6


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
			FALSE			2430.2358448731			1481.6944868177			0						 


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
			FALSE			2425.287130665			1480.5707698327


									             1 + f									Line to Neutral						     M     =			0.286			 																														0


																																																2						CU/PVC			2430.2358448731			1994.5090384596									Single Phase Feeder


						  Isca  x  M  =  fault current at terminals of the panel L- L =																								4,024			 amperes																					AL/PVC			0			0									 


						  Isca  x  M  =  fault current at terminals of the panel L- N  =																								2,135			 amperes																					CU/MET			0			0									 			 


																																																						AL/MET			0			0


									Calculation does not include motor contribution																																																2,430			1,995


																																																												0


																																																												3989.0180769193																					0


																																																																														0			-1


																																																																														0			0


						Branch Circuit Fault from									Point to Point																																																															0			0


																																																																														0			0			1			TRUE			0


						Single Phase Branch												Length (distance)						     L      =			30																																																			0			0									0


						 'f ' factor =			        2 x L x I									      (ASC)						    Isca      =			4,024


John & Carole Sokolik: Data from above calculation
			 Phase 			2,135


John & Carole Sokolik: Data from above calculation			 Neutral																																										0			0			1						0


									     N x C x E L-N									# conductors per phase						     N      =			1																																																			0			-1			-1


															    Phase conductor constant									     C     =			617


A satisfied Microsoft Office user: To select a conductor check the appropriate box to the right of the largest phase conductor			


A satisfied Microsoft Office user: Clear Contents from this cell if using Step 1b.									


A satisfied Microsoft Office user: If you have inserted the Utility Fault Current amps, inserting the kVA in this cell is not required.

If available fault current is not known, insert transformer kVA rating here.			


John Sokolik: 
This value will be filled in when you 'Select Voltage & Phase' from the first dropdown box
			


A satisfied Microsoft Office user: If you have inserted the Utility Fault Current amps inserting trans. impedence in this cell is not required. 

If transformer fault current is not known, insert transformer impedence here.			Phase Conductor																														u65			1																					1


																		Volt Line to Line						 E L - L    =			240			Volt																																																						0


																								       f     =			1.630																																	u67			1			        2 x L x I


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Single Phase  						Single Phase Branch									0


															   Neutral conductor constant									     C     =			617			Neutral Conductor																																				2			Three Phase															0


																		Volt Line to Neutral						  E L - N   =			120			Volt																		3						617.1195154881			375.9026957663			0												617.1195154881			375.9026957663


						Multiplier																		       f     =			1.730																											617			376			0												617			376


																																																												0


									    M =      1    									Line to Line						     M     =			0.380																					3


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
																		


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


A satisfied Microsoft Office user: Enter the length of one phase conductor in the group 			


A satisfied Microsoft Office user: Enter the number of electrical conductors per phase between the transformer and the  equipment			


A satisfied Microsoft Office user: Select a conductor and raceway from the top drop down box 

Then select phase conductor size from AWG drop down box.																								FALSE			617.1195154881			375.9026957663			0						 


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
			


John & Carole Sokolik: Select neutral conductor size from AWG drop down box.																																										FALSE			617.1195154881			375.9026957663


									             1 + f									Line to Neutral						     M     =			0.366			 																														0


																																																4						CU/PVC			0			0									Single Phase Branch


						  Isca  x  M  =  fault current at terminals of the panel L- L =																								1,530			 amperes																					AL/PVC			0			0									 


						  Isca  x  M  =  fault current at terminals of the panel L- N  =																								782			 amperes																					CU/MET			617.1195154881			617.1195154881									TRUE			 			0


																																																						AL/MET			0			0									FALSE


									Calculation does not include motor contribution																																																617			617									-1			0			-1


																																																																					0


John  Sokolik: when cell = -1 then feeder is 3ph
			1


John  Sokolik: if cell = 1 then branch is 1ph
			1


																																																																					-1


John  Sokolik: when cell = -1 then feeder is 3ph
			1


John  Sokolik: if cell = 1 then branch is 1ph
			


John & Carole Sokolik: Data from above calculation
																					


John Sokolik: Neutral , Choose formula ref point			


John & Carole Sokolik: Data from above calculation			


A satisfied Microsoft Office user: To select a conductor check the appropriate box to the right of the largest phase conductor																																							


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: =CHOOSE(U34,0,I8*1000/I9,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,120,120,120,277,277)
   Link to nuetral voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to line to line voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
																											TRUE			1


																																																																														0


																																																																								0








																																																																														 

























































































Step 1a:  Insert available 
fault current ampere rating from local utility


Step 3: Insert the Length of one conductor 


Step 4: Insert the number of conductors per phase.



Step 2: Select type of conductor and conduit


Finished product  
CALCULATED FAULT CURRENT


Personalize by entering
the 'Job Name' and 
 'Your Company Name'


Continue by entering next point to point






Fault Current Calculation





									CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR 







									MUNICIPIO DE RESTREPO META





						CÁLCULO DE CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO


																														 																		  Tres Mono conductors 																		  Tres Mono conductors 															Seleccionar Conductor & Raceway																																																																																																																																																																																																																																																																																	Yellow cells are fields for data input, Use the TAB button to move from field to field.                  See example sheet tab at the lower left corner of this sheet.      Place cursor over this message for further information.


John Sokolik: Any cell with a red corner has a comment to help guide you through this calculation.
Just place your cursor over the yellow cell and the comment box will open.
Not all yellow cells need to have data inserted, they are the first three input cells identified as step 1a or 1b in the example sheet.


						Corriente Falla Simetrica OR															amperios			    kVA   =			75																					         in PVC raceway																		         in Metal raceway															Copper in Nonmetallic Raceway


																								      E     =			208			Tensión Linea																		AWG			Copper			Alum.												AWG			Copper			Alum.									Aluminum in Nonmetallic Raceway


						I = kVA x 1000 = trans. FLA															         trans. FLA      =						208			Corriente Nominal Trafo															FALSE			14			389			237			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			14			389			237			ERROR:#VALUE!						Copper in Metal Raceway


						E x 1.732												 																											FALSE			12			617			376			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			12			617			376			ERROR:#VALUE!						Aluminum in Metal Raceway


																																													FALSE			10			982			599			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			10			982			599			ERROR:#VALUE!


						Isca =    trans. FLA x 100 x PF												  =						     PF   =			90%																		FALSE			8			1559			952			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			8			1559			952			ERROR:#VALUE!


						               transformer  Z 																		      Z     =			3.00%																		FALSE			6			2430			1482			1481.6944868177			0			FALSE			6			2425			1481			1480.5707698327


						Isca = corriente simetrica de corto-circuito RMS.															               Isca            =						7,711			 amperios															FALSE			4			3824			2350			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			4			3806			2346			ERROR:#VALUE!


																																													FALSE			3			4635			2872			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			3			4633			2876			ERROR:#VALUE!						2			1			PIES


						Método Punto a Punto																																							FALSE			2			6044			3730			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			2			5907			3713			ERROR:#VALUE!									3.2810			METROS


															Longitud (distancia)									     L      =			0																		FALSE			1			7493			4678			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			1			7293			4645			ERROR:#VALUE!


						 'f ' factor =			      1.732 x L x I									      (ASC)						    Isca      =			7,711																		FALSE			1/0			9317			5838			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			1/0			8925			5777			ERROR:#VALUE!									3.281


									     N x C x E L-N									# conductores por fase						     N      =			1																		FALSE			2/0			11424			7301			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			2/0			10755			7187			ERROR:#VALUE!


															Constante de conductor de fase									     C     =			16,673			Conductor Fase															FALSE			3/0			13923			9110			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			3/0			12844			8826			ERROR:#VALUE!


																		Volt Line to Line						 E L - L    =			208			Tensión L-L															FALSE			4/0			16673			11174			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			4/0			15082			10741			ERROR:#VALUE!


																								       f     =			0.000																		FALSE			250 kcmil			18594			12862			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			250			16483			12122			ERROR:#VALUE!


															Constante de conductor Neutro									     C     =			16,673			Conductor Neutro															FALSE			300 kcmil			20868			14923			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			300			18177			13910			ERROR:#VALUE!


						Multiplicador												Tensión Linea Neutro						  E L - N   =			120			Voltios															FALSE			350 kcmil			22737			16813			ERROR:#VALUE!			0			FALSE			350			19704			15484			ERROR:#VALUE!


																								       f     =			0.000																					400 kcmil			24297			18506						0						400			20566			16671


									    M =      1    																																							500 kcmil			26706			21391												500			22185			18756


									             1 + f									Linea a Linea						     M     =			1.000																					600 kcmil			28033			23451												600			22965			20093


																		Linea a Neutro						     M     =			1.000																					750 kcmil			28304			23492												750			24137			21766


						Corriente de Falla en Equipo de Servicio																																										1000 kcmil			31491			28779												1000			25278			23478





						  Isca  x  M  =  corriente de falla en terminales interruptor principal L- L =																								7,711			 amperios


						  Isca  x  M  = corriente de falla en terminales interruptor principal L- N  =																								7,711			 amperios																		Neutro																														5


																																																2			0			CU/PVC			16673.2214574413			16673			5			208


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Seleccionar Tensión & Fase


																																																1


John Sokolik: Neutral , Choose formula ref point			1.5			AL/PVC			0			0						1.732


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Mono Fase 240/120 


																																																			1			CU/MET			0			0						E x 1.732


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Mono Fase 220/127 (Mexico)


						Corriente de Falla desde						DESDE EL TRAFO A TABLERO DE MEDIDA																																							1			AL/MET			0			0						208.1852904601


John & Carole Sokolik: =CHOOSE(U34,0,I8*1000/I9,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732)
   Link to cell I9 for select voltage			Mono Fase 208/120


																																																			1																		   Tres Fase 208/120


						Alimentador Trifásico												Longitud (distancia)						     L      =			25																								1																		   Tres Fase 220/127


						 'f ' factor =			      1.732 x L x I									      (ASC)						    Isca      =			7,711			 Fase			7,711


John & Carole Sokolik: Data from above calculation			 Neutro															1.5						16673.2214574413			16673						120


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,120,120,120,277,277)
   Link to nuetral voltage			   Tres Fase 380/220


									     N x C x E L-N									# conductores por Fase						     N      =			1																								1															208


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to line to line voltage			   Tres Fase 416/240																		S.E.


John DeLong: John DeLong:
1 SINGLE PHASE
3 THREE PHASE			1


															Constante Conductor de Fase									     C     =			16,673			Conductor Fase																					1																		Mono Fase 480/277 																		BR			0


																		Tensión Linea a Linea						 E L - L    =			208			Voltios																					1																		   Tres Fase 480/277 


																								       f     =			0.316																								1																		   Tres Fase 600/347																					1


John DeLong: John DeLong:
LINK BETWEEN 1 OR 3 PH SERVICE ENTRANCE DROP DOWN AND 1 OR 3 PH FEEDER DROP DOWN BOXES			NEG = BAD


															Constante Conductor Neutro									     C     =			16,673			Conductor Neutro


																		Tensión Linea a Neutro						  E L - N   =			120			Voltios																		14			Neutro			16,673			11,174			0			1			neutro						15,082			10,741																					14						16673.2214574413			11174.4748273889			0												15082.3386623314			10740.9898565048


						Multiplier																		       f     =			0.547																											16,673			11,174			0						      1.732 x L x I


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage																					


John DeLong: John DeLong:
1 SINGLE PHASE
3 THREE PHASE			15,082			10,741																											16,673			11,174			0												15,082			10,741


																																																14			Fase			16,673			11,174			0						Fase			TRUE			15,082			10,741																																	0


									    M =      1    									Linea a Linea						     M     =			0.760																								TRUE									0									TRUE																											14


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
			FALSE			16673.2214574413			11174.4748273889			0						 


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
			FALSE			15082.3386623314			10740.9898565048


									             1 + f									Linea a Neutro						     M     =			0.646			 																														0			2			      1.732 x L x I


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Monofásico						Alimentador Trifásico																																	0


																																																																		1.732			Trifásico																											2						CU/PVC			16673.2214574413			16673.2214574413									Alimentador Trifásico									1


						 Isca  x  M  =  Corriente de Falla en bornes del panel L- L =																								5,860			 amperios																																																																					AL/PVC			0			0									 


						 Isca  x  M  =  Corriente de Falla en bornes del panel L- N  =																								4,983			 amperios																																																																					CU/MET			0			0									 			 


																																																																																																						AL/MET			0			0


									El cálculo no incluye contribución de motores																																																																																																16,673			16,673


																																																												0


																																																												0																					0


																																																																														0			-1


																																																																														0			0


						Corriente de Fallo Ramal									DESDE TABLERO MEDIDA HASTA TABLERO GENERAL																																																															0			0


																																																																														0			0			1			TRUE			0


						Ramal Trifásico												Longitud (distancia)						     L      =			8


John DeLong: Enter the length of one phase conductor in the group 																																							


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage												0			0									0


						 'f ' factor =			      1.732 x L x I									      (ASC)						    Isca      =			5,860


John & Carole Sokolik: Data from above calculation
																																																															


John DeLong: John DeLong:
LINK BETWEEN 1 OR 3 PH SERVICE ENTRANCE DROP DOWN AND 1 OR 3 PH FEEDER DROP DOWN BOXES			 Fase			4,983


John & Carole Sokolik: Data from above calculation			 Neutro																																										0			0			1						0


									     N x C x E L-N									# conductors per Fase						     N      =			1																																																			0			-1			-1


															Constante Conductor de Fase									     C     =			16,673


A satisfied Microsoft Office user: To select a phase conductor constant select the size conductor from the drop-down box to the right.			Conductor Fase																														u65			2																					1


																		Tensión Linea a Linea						 E L - L    =			208			Volt																																																						0


																								       f     =			0.077																								DROP DOWN 1 OR 3									u67			2			      1.732 x L x I


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			Monofásico  						Ramal Trifásico									0


															Constante Conductor Neutro									     C     =			16,673


John DeLong: To select a neutral conductor constant select the size conductor from the drop-down box to the right.																																																																					


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
																		


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
			Conductor Neutro																																				1.732			Trifásico															0


																		Tensión Linea a Neutro						  E L - N   =			120			Volt																		14						16673.2214574413			11174.4748273889			0												15082.3386623314			10740.9898565048


						Multiplier																		       f     =			0.113																											16,673			11,174			0												15,082			10,741


																																																												0


									    M =      1    									Linea a linea						     M     =			0.929																					14


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
																		


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			FALSE			16673.2214574413			11174.4748273889			0						 


John & Carole Sokolik: Link cell to conductor size
			FALSE			15082.3386623314			10740.9898565048


									             1 + f									Linea a Neutro						     M     =			0.898			 																														0


																																																2						CU/PVC			16673.2214574413			16673.2214574413									Ramal Trifásico									1


						 Isca  x  M  =  Corriente de Falla en bornes del panel L- L =																								5,442			 amperios																					AL/PVC			0			0									 


						 Isca  x  M  =  Corriente de Falla en bornes del panel L- N  =																								4,476			 amperios																					CU/MET			0			0									FALSE			 			0


																																																						AL/MET			0			0									TRUE


									El cálculo no incluye contribución de motores																																																16,673			16,673									0			1			1


																																																																					-1


John  Sokolik: when cell = -1 then feeder is 3ph
			0


John  Sokolik: if cell = 1 then branch is 1ph
			-1


																																																																					0


John  Sokolik: when cell = -1 then feeder is 3ph
			0


John  Sokolik: if cell = 1 then branch is 1ph
			


John Sokolik: Neutral , Choose formula ref point			


John & Carole Sokolik: Data from above calculation																																	


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,208,208,480,480)
   Link to cell I9 for select voltage			


John & Carole Sokolik: =CHOOSE(U34,0,I8*1000/I9,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732,I8*1000/I9,I8*1000/I9*1.732)
   Link to cell I9 for select voltage																																																																																																																																																																																																																																																																																																


John Sokolik: Any cell with a red corner has a comment to help guide you through this calculation.
Just place your cursor over the yellow cell and the comment box will open.
Not all yellow cells need to have data inserted, they are the first three input cells identified as step 1a or 1b in the example sheet.			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,120,120,120,277,277)
   Link to nuetral voltage			


John & Carole Sokolik: =choose(U34,0,240,208,208,480,480)
   Link to line to line voltage									TRUE			0


																																																																														0


																																																																								0
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calc.


			PROYECTO:						CENTRO VIDA Y DE BIENESTAR 


			DIRECCIÓN:						MUNICIPIO DE RESTREPO META


			DISEÑADOR:						JOSE LUIS PAEZ


			FECHA:						May-25





			POSTE


Marta: POSTE NÚMERO			ASNM


Marta: ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
			Longitud (L) (m)


Marta: LONGITUD DE CADA VANO
			Desnivel (h)


Marta: DIFERENCIA DE ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR ENTRE POSTES EN EL VANO			X1 (m)			X2 (m)			F1 (m)


Marta: FLECHA MEDIDA DESDE EL POSTE INICIAL
			F2 (m)


Marta: FLECHA MEDIDA DESDE EL POSTE FINAL			S1=L1 (m)


Marta: LONGITUD DEL CONDUCTOR DESDE EL PUNTO INICIAL HASTA EL PUNTO MAS BAJO DEL MISMO			S2=L2 (m)


Marta: LONGITUD DEL CONDUCTOR DESDE EL PUNTO FINAL HASTA EL PUNTO MAS BAJO DEL MISMO
			V1 (kgf)


Marta: CARGA EN EL SOPORTE 1  (Vsoporte1)			V2 (kgf)


Marta: CARGA EN EL SOPORTE 2 (Vsoporte2)			


Marta: POSTE NÚMERO			


Marta: ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
			


Marta: LONGITUD DE CADA VANO
			


Marta: DIFERENCIA DE ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR ENTRE POSTES EN EL VANO									


Marta: FLECHA MEDIDA DESDE EL POSTE INICIAL
			


Marta: FLECHA MEDIDA DESDE EL POSTE FINAL			


Marta: LONGITUD DEL CONDUCTOR DESDE EL PUNTO INICIAL HASTA EL PUNTO MAS BAJO DEL MISMO			


Marta: LONGITUD DEL CONDUCTOR DESDE EL PUNTO FINAL HASTA EL PUNTO MAS BAJO DEL MISMO
			


Marta: CARGA EN EL SOPORTE 1  (Vsoporte1)						T1 (kgf)			T2 (kgf)			CABLE A INSTALAR																					TENSIONES SOBRE EL CONDUCTOR EN PORCENTAJE


			1			467			0																																				SPARROW																		POSTE			V1 %			V2 %			T1 %			T2 %


			2			467			60			0			30			30			0.1891808346			0.1891808346			30.0000003344			30.0000003344			4.0800000455			4.0800000455			323.5257285935			323.5257285935																					1


			3			467			60			0			30			30			0.1891808346			0.1891808346			30.0000003344			30.0000003344			4.0800000455			4.0800000455			323.5257285935			323.5257285935			2 AWG / 66,36 KCM																		2			0.32			0.32			25.00			25.00


			4			467			20			0			10			10			0.0210200927			0.0210200927			10.0000000124			10.0000000124			1.3600000017			1.3600000017			323.5028587326			323.5028587326			Area conductor =												33.63						3			0.32			0.32			25.00			25.00


			5			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			Diametro Aluminio =												2672			mm			4			0.11			0.11			25.00			25.00


			6			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			Diametro Acero =												2672			mm			5			0.00			0.00			25.00			25.00


			7			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			Peso (W) =												0.136			(  Kg / m ) 			6			0.00			0.00			25.00			25.00


			8			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			Carga de Ruptura =  												1294			Kgf			7			0.00			0.00			25.00			25.00


			9			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			Resistencia DC a 20 grados Centigrados  = 												0.85			ohm / Km			8			0.00			0.00			25.00			25.00


			10			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			Capacidad de Corriente =  												184			A			9			0.00			0.00			25.00			25.00


			11			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5																					10			0.00			0.00			25.00			25.00


			12			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			VALORES ASUMIDOS																		11			0.00			0.00			25.00			25.00


			13			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			To (carga de ruptura en el pto mas bajo al 25%)												323.5			Kgf			12			0.00			0.00			25.00			25.00


			14			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5																					13			0.00			0.00			25.00			25.00


			15			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5			NOTA: como se observa en las columnas (V1,V2,T1,T2), todas las tensiones tanto horizontales como verticales ejercidas sobre el conductor en todos vanos de la linea, son menores que la tension de ruptura expuesta en tablas para el conductor SPARROW usado.																		14			0.00			0.00			25.00			25.00


			16			467						0			0			0			0			0			0			0			0			0			323.5			323.5																					15			0.00			0.00			25.00			25.00


																																																															16			0.00			0.00			25.00			25.00


						TOTAL			140


																																																																		VANO REGULADOR








																																																																		VANO PROMEDIO						46.6666666667


																																																																		VANO MAXIMO						60


																																																																		VANO REGULADO						55.5555555556


























DATOS COND.


						CARACTERISTICAS CONDUCTORES ACSR 


						TABLA 20.4 RETIE


						CALIBRE																								F KG -------->			F KG -------->


			DENOMINACION			KCMIL			AWG			AREA AL MM2			DIAMETRO AL MM			DIAMETRO ACERO MM			PESO COND.KG/M 			R cc 20°C W/KM			Ampacidad en A			CARGA MÍNIMA ROTURA    KGF			TENSION MAXIMA TENSADO KGF TO


			HAWK			477*			KCM			241.7			3.441			2.645			0.97770			0.12			661			10798			2159.6


			IBIS			397,5*			KCM			201.42			3.141			2.441			0.81450			0.144			589			9249			1849.8


			LINNET			336,4*			KCM			170.46			2.89			2.246			0.68950			0.17			530			7883			1576.6


			OSTRICH			300*			KCM			152.01			2.729			2.121			0.61480			0.19			493			5757			1151.4


			PARTRIDGE			266,8*			KCM			135.19			2.574			2.002			0.54720			0.214			458			5126			1281.5


			PENGUIN			211.6			4/0			107.22			4.77			4.77			0.43350			0.267			355			3784			946


			PIGEON			167.8			3/0			85.03			4.248			4.248			0.34370			0.336			313			3000			750


			QUAIL			133.1			2/0			67.44			3.784			3.784			0.27270			0.424			275			2403			600.75


			RAVEN			105.6			1/0			53.51			3.37			3.37			0.21640			0.534			241			1986			496.5


			ROBIN			83.69			1			42.41			3			3			0.17140			0.674			211			1616			404


			SPARROW			66.36			2			33.63			2,672			2,672			0.13600			0.85			184			1294			323.5


			SWAN			41.74			4			21.15			2,119			2,119			0.08553			1.35			139			845			211.25








image1.emf


Método de la parábola  
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__g_@-,;ra__ AGENCIA PARA LA MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

110-GPY-FR-075-V04
Ha® S META
= NIT. 900220547-5 09/09/2024

Villavicencio, Mayo 2025

Sefores

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM
CALLE 15 No. 40 -01 — CC. PRIMAVERA URBANA
VILLAVICENCIO, META

REFERENCIA: CONSTRUCCION DEL CENTRO VIDA PARA LA ATENCION INTEGRAL
DEL ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO, META.

ASUNTO: Memorial de responsabilidad del Disefio Red Eléctrica — Sistema deteccion de
incendios.

Cordial saludo,

Yo, JOSE LUIS PAEZ PERDOMO, mayor de edad, domiciliado en la ciudad de
Villavicencio, identificado con cédula de ciudadania No. 79.395.462, en mi calidad de
INGENIERO ELECTRISISTA, con matricula profesional vigente No CN205-9804, certifico
que realicé el DISENO ELECTRICO Y DE SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS. al
proyecto de la referencia y manifiesto bajo la gravedad de juramento que:

1. Soy el Unico responsable técnico y profesional de los estudios, disefios y documentos
técnicos correspondientes a la especialidad.

2. Los estudios y disefios elaborados cumplen integralmente con la normativa técnica y
legal vigente aplicable.

* Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).
* Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico (RETILAB),
* Norma Técnica Colombiana (NTC2050)

3. Declaro que los estudios y disefios no podran ser modificados, ajustados o utilizados
parcialmente sin mi autorizacién expresa y por escrito, una vez el proyecto sea viabilizado.

En constancia de lo anterior, se firma la presente declaracién en la ciudad de Villavicencio,
En el mes de Mayo de 2025.

Atentamente, | | A

—tf7

...J 1L
A

Nombre: JOSE LUIS PAEZ PERDOMO
Matricula profesional No CN205-9804

Paginalde 1

Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio

T GOBERNACION DEL META contactenos@aim-meta.gov.co
';‘f’::‘% https://aim-meta.gov.co
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CONVENCIONES

@ POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.
——RED MEDIA TENSION (COMPACTA).
ESPACIADOR RED COMPACTA.
TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
O CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
— DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
©¢ ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RClI.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.

RACK COMUNICACIONES 45UR.
= UPS 5KVA.

TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
TOMA ALIMENTACION UPS.
— DUCTO PVC 1 }%" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
2= TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
2= TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
== TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
=1 TABLERO REGULADO.
DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
— DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.

CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
® ELECTRODO SPT 2.4Mts.

SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
= GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
— MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.

DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
TOMA CORRIENTE NORMAL.

TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
TOMA CORRIENTE GFCI.
TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.
® FLUXOMETRO ORINAL.
o FLUXOMETRO LAVAMANOS.
B CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
— DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
— DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCHA40 2" TOMAS NORMALES
© TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
— DUCTO SCH40 %;" AIRES ACONDICIONADOS.

e © 2 B B |

DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 1 /%" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
— DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
» TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
@ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.
O LED PANEL PRO SQ 36W
o LED BALA JUPITER G2 20W.
o LED BALA JUPITER G2 15W.
o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.
© LED BALA JUPITER 30W.

e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
INTERRUPTOR SENCILLO.
4, INTERRUPTOR DOBLE.
4 INTERRUPTOR TRIPLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
‘v INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
[@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
® LED STREET ZD229 35W
@ LED EPSILON 40w
| LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.

DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.

~— DUCTO EMT 1" SFV.
DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
n CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=1 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
© TOMA VOZ-DATOS

CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC 93/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC @2'- TOMAS VOZ-DATOS.
= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
0 ACTIVACION MANUAL.
g SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.

[ —— 1
CONDUCTOR NEUTRO — FASE — VAJERD — RETORNO —
77 7‘ 17 T ‘
NOTAS:

— Las tomas corrientes normales van a una altura

de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura

—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt

—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o
placa.

—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a
no ser que se indique lo contrario.

—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.

Profesional de Apoyo Estructuracién AIM CPS 422-2025

ATENCION INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN EL

MUNICIPIO DE RESTREPO.

UBICACION:

MUNICIPIO DE RESTREPO.

14/04/2025

ESCALA: ARCHIVO:

MENCIONADAS

PLANO N°.

01/ 10
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.





AutoCAD SHX Text


NOTAS:





AutoCAD SHX Text


CTU501





AutoCAD SHX Text


LA326





AutoCAD SHX Text


KW/h





AutoCAD SHX Text


poste





AutoCAD SHX Text


KW/h








			Planos y vistas


			1.. ACOMETIDA M.T.










UNIFI LAR ES DIAGRAMA UNIFILAR CONVENCIONES
ESC GRAFICO RED, BXISTENTE o s o o &

/) ESPACIADOR RED COMPACTA.

3 x No. 2 XLPE ESTRIBO M.T. A TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
GRAPA PARA OPERAR —crusot ESTRUCTURAS RED MEDIA TENS!éN.

ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
—0 o—_L ?_IlglgSLIZ'\rllgA ™4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
= U= 15KV-10KA TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.

\'% 3 CORTACIRCUITOS TIPO CANUELA CAJA DE PASO CS274

777

3x2 XLPE semiaislado

15KV-10KA
FUSIBLE TIPO K 6 AMP TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.

3x N 2 semiaislado S — DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
N ©¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.

8 ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RCI.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
1 RACK COMUNICACIONES 45UR.

= UPS 5KVA.

3 CORTACIRGUITOS TIPO CARUELA TOMA ALIMENTACI?N TABLERO REGULADO.
15KV-10KA ¢ TOMA ALIMENTACION UPS.
FUSIBLE TIPO K 3 AMP DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
— DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.

O CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280

®

[ ]

/777

S 3 DPS ZnO
1 TIPO LINEA
= U= 15KV-10KA

LI . B

TRANSFORMADOR 3/0
75 KVA
13200/208-120V =

ELECTRODO SPT 2.4Mts.
B Fx4/0+1Nx4/0+1Txd SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
2" PVC = GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
319 ’I‘J"E"AE'S&PZMI;‘E ':‘E.E“.ﬁ.f”" o 292 — MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
[E] CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
TOMA CORRIENTE NORMAL.

(90)

" MEDIDOR ELECTRONICO

| 1 ACINA 05 —REACTVA 2
VOLTAJE. 3X400-450 Amp

[ ]
R rutra PASMNTE o TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
gmc}*ssAC @ TOMA CORRIENTE GFCI.
] # TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
L)
[ ]

TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.
FLUXOMETRO ORINAL.
FLUXOMETRO LAVAMANOS.
2 CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
— DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES

— DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
— DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES

o TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
3Fx4/0+1Nx4/0+1Tx2 — DUCTO SCH40 %" AIRES ACONDICIONADOS.
@ amanqu! DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
PLANTA ELECTRICA — DUCTO SCH40 1 %»" AIRES ACONDICIONADOS.

80 KWA
220/120 60Hz — DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.

A [ :’ixé/g:]g\//% e vot| | B 2508 — DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.

I © TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.

— T ® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.

@ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.

__ DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.

O LED PANEL PRO SQ 36W

o LED BALA JUPITER G2 20W.

BOMBA CONTRANCENDIO o LED BALA JUPITER G2 15W.

Dn youon o LED BALA RCS GU10 16W.

LED TRIPROOF LITE 50W IP66.

© LED BALA JUPITER 30W.

e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.

. INTERRUPTOR SENCILLO.
INTERRUPTOR DOBLE.

3Fx4/0+1Nx4/0+1Tx4
2¢2" PVC

3x30 Amp
Solo termico

§
e e

3x200-250Amp
CONTROL DE TRANSFERENCIA

3x4/0+1x4/0 AWG + 1/0T
GABINETE NORMAL |1¢ 3" PVC

3x200-250Amp
) 3x200-250Amp

') 3X80A ) 3X40A )3X40A

CUADROS DE CARGAS ===
ESC GRAFICO

TPZT

INTERRUPTOR TRIPLE.

GABINETE PRINCIPAL RED NORMAL GABINETE PRINCIPAL RED NORMAL
CONEXION FASES AIRES ACONDICIONADOS

TABLERO PARCIAL COCINA

INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
e INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
CARG, W. P CARGAVA. e Protec. — DUCTO SCHA40 3-4" ILUMINACION.
LINEA DE CONTROL ILUMINACION.

4

4

‘v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
i v
CONEXION FASES AIRES ACONDICIONADOS v

CONEXION FASES ILUMINACION TOMA CORRIENTES

R S T TABLERO PARCIAL ZONA TABLERO PARCIAL ZONA TABLERO PARCIAL COCINA TABLERO PARCIAL EDIFICIO TABLERO BOMBAS RCI
TECNICA ADMINISTRATIVA

No. Circuito

CARG, W. FP CARGA VA. 1(A) Protec.
TABLERO PARCIAL ZONA TABLERO PARCIAL ZONA CARG, W. FP CARGA VA. 1(A)

No. Circuito
No. Circuito

R S T TECNICA ADMINISTRATIVA TABLERO PARCIAL COCINA TABLERO PARCIAL EDIFICIO TABLERO BOMBAS RCI

MS'T

1-3-5 750 750 750 2250 0,92 2446 6,80 3x20A

LED STREET ZD229 35W

30 HOSN3S

2-4-6 2001 | 2001 | 2001 6004 0,92 6526 18,14 3x30A

E]
w
-
MOS Yavdavno
a31 YRIVNIAN
MO VIILINYIH
a3l vRIVNIANT
MO0Z 29 ¥3udnr
MST 29 ¥3udnr
M9IT 0TNOD SDY
M09 HOI¥ILX3
MST VIDNIOYINI
30 YRIVNINNT
TVINYON YINIOL
SIA
V4OAVAY1 SIN
SVIISViIg
JLNIMYOI VINOL

LED EPSILON 40W

v1ve 431 VivdAY1
V1ve 431 ViVdAY1
V1vea d31 VIIVNIANT
99dl
MO0S 3117 4004dIML 31
MOE ¥3LdNr vive ail
99dl
MO0Z 31171 J00YdI¥L a3
NORO a31 VIIVNIANT
varvs Ia vIvNIAN1
MS‘Z OLNIIWIAOIN
0T‘T Y TVINYON YINOL
1249 YINOL

7-9-11 2550 | 2550 | 2550 7650 0,92 8315 23,11 3x30A

=1 o1'T y IYWHON vinOL

@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
¥
(]
|

8-10-12 6666 | 6666 | 6666 19998 0,92 21737 60,41 3x70A 1-3-5 750 | 750 750 2250 0,92 2446 22,24 3x20A 1260 0,02 1370 12.45 LED DECO BOLARDO 10W

1260

[=2]

13-15-17 | 1989 | 1989 | 1989 5965,6 0,92 6484 1802 [ 3x20A 2-4-6 2001 | 2001 | 2001 6004 0,92 6526 59,33 3x20A 0 i 0 092 a3 D) DUCTO PVC SUBTERRANEO 1" I. EXTERIOR.

14-16-18-24 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA 7-9-11 2550 | 2550 | 2550 7650 0,92 8315 75,59 3x20A 720 4 720 092 783 712 DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.

TOTAL 13956 | 13956 | 13956 1 1 1 1 1 41867,6 0,92 45508 157,90 | 3x200A 8-10-12 6666 | 6666 | 6666 19998 0,92 21737 197,61 3x20A 1260 3 3 1 1260 0,92 1370 12,45 DUCTO EMT 3/4" SFV.
TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA (W) 2.250,00 13-15-17 | 1989 | 1989 | 1989 5965,6 0,92 6484 58,95 3x20A 540 1 2 540 0,92 587 5,34 ~— DUCTO EMT 1" SFV.
TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA ADMINISTRATIVA (W) 6.004.00 14-16-18-24 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA 68 250 | 250 1 500 0,02 543 4,04 — DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
TOTAL TABLERO PARCIAL COCINA (W) 7.650,00 TOTAL 13956 | 13956 | 13956 1 1 1 1 1 41867,6 0,92 45508 126,32 | 3x80A 7--9 | 250 250 1 500 0,92 543 4,94
TOTAL TABLERO PARCIAL EDIFICIO (W) 19.998,00 10 | 1010 8 8 13 2 1010 0,92 1098 9,98
TOTAL TABLERO BOMBAS RCI (W) 5.965,60 TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA (W) 2.250,00 11 1100 20 5 1100 0,92 1196 10,87

) TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA ADMINISTRATIVA (W) 6.004,00 12 40 16 40 0,92 43 0,39
TOTAL CARGA INSTALADA (W) 41.867,60 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91) 45.508,00 TOTAL TABLERO PARCIAL COCINA (W) 7.650,00 13--18 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA
TOTAL TABLERO PARCIAL EDIFICIO (W, 19.998,00 I PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
RESERVA 25% 11.377,00 (w) .998, T0TAL| 3780 | 2610 [1260] 8 [ 8 | 13 | 2 | o [ 20| o | 5 [ o |16 [ o | o [1a ]| 1 | 3 | 7650 0,92 8316 23,08
TOTAL CARGA 56.885,00 75 KVA COMERCIAL TOTAL TABLERO BOMBAS RCI (W) 5.965,60 TOMA DATOS.
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 157,90 TOTAL CARGA INSTALADA (W) 41.867,60 TOTAL ILUMINACION (W) 2.150,00 TOMA VOZ-DATOS
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91) 45.508,00 TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W) 2.520,00 & CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 126,32 TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W) 540,00 DUCTO PVC @3/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
CORRIENTE PARA PROTECCION. 157,90 TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W) 180,00 DUCTO PVC ©2"- TOMAS VOZ-DATOS.
TOTALIZADOR 3x80 A TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W) 1.260,00 = MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W) 1.000,00

Nl WIN]|F

n CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
1 GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=

~
N

(€]

ACTIVACION MANUAL.

o

TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA TOTAL CARGA INSTALADA (W) 7.650,00

IRENA DE ESTROBO.
TOMAS TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P =0,91) 8.316,00 s STROBO
ESPECIALES CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 23,08 DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.

CORRIENTE PARA PROTECCION. 28,85 __ DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
TABLERO PARCIAL EDIFICIO

TOTALIZADOR 3x40 A
CARG, W. P CARGA VA. 1(A) Protec. . . TOMAS e ————— w
CONEXION FASES ILUMINACION TOMA CORRIENTES (g[‘( £ %OEgﬁCTDR NEUTRO — FASE - VIAJERD - RETORNO -

ESPECIALES | |
=
NOTAS:
TABLERO RED CONTRA INCENDIOS RCI — Las tomas corrientes normales van a una altura

de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con

CONEXION FASES ILUMINACION TOMA CORRIENTES

@ =B

No. Circuito

M09 HOIALX3
NORO d31 VRIVNINNT
30 vIIVNINNT
3a YOSN3S

=
w
-
MO0S Vaviaavnd
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MST 29 ¥audnr
V1ve 31 VavdIAIv1
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MO0Z 3L 4004diL a3
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vanvs 1a viIavNInN1
MS‘T OLNIINIAOWN
TVIAMON VIAIOL
SHAI
OT‘T Y IVIIHON VIAIOL
VHOAVAVTSIA
0T‘T Y IVIIHON VINOL
1249 YIAIOL
SvaIsvdia
ALNI”HOD VINOL

CARG, W. P CARGA VA. 1(A) Protec.

CONEXION FASES BOMBAS RED CONTRA INCENDIOS RCI

No. Circuito

otra altura

MS'z

720 4 720 0,92 783 7,12 1x20A

30 YOSN3S
OIYVLINVS
OodLInoxXnN1d

—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt

=
w
-
MO0S Yavdavnd
a3l vIIvNInN1
MO VILLIWYIH
a3l vRIvVNInNNT
MO0Z 29 ¥3Ldnr
MST 29 ¥3Ldnr
MIT 0TNO S2Y
M09 HOI¥31X3
30 VIIVNIANT
TYINYON YINIOL
SIN
Y4OAQVvAVY1 SIN
SONVINVAV1
Od1INOoXN1d

540 540 0,92 587 5,34 1x20A

w

V1ve 431 ViVdAV1
v1ve 431 ViVdAIY1
MS’Z VIDN3I9Y¥INI
MS‘Z OLNIINIAOW
SYaISvidIg
JLNIHYOD VINOL

v1ve a31 VIIYNIANT
99dl

MO0S 3117 4008dI¥L a3

MOE Y3lldNr viva aaln
99dl

MO0Z 3117 300ddIHL 031

NORO 031 VIIVNIANT

varvs 3a vIdvNINN1

OT‘T Y TYINYON YINOL

1249 YINOL
TVNIHO OYI13NOXN1d

360 2 360 0,92 391 3,55 1x20A

—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o

CARG, W. FP CARGA VA. 1(A) Protec. placa.

320 8 320 0,92 348 3,16 1x20A )
—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos

No. Circuito

1440

=

1440 0.92 1565 14.23 1x20A

N o1't v viveoN vinoL

U|h|w(N|F-

300 5 300 0,92 326 2,96 1x20A No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halégenos a

1800

1800 0.92 1957 17.79 1x20A
no ser que se indique lo contrario.

6 10 4 10 0,92 11 0,10 1x20A 1440

=
w
-
dHZ SOIaNIINI
YYLNOD @34 vainog
dHT SOIGN3ONI
YYLNOD @34 vainog

1440 0.92 1565 14.23 1x20A —Cuando se tenga que hacer una curva con un
1440 0.92 1565 14.23 1x20A conductor se debe conservar en lo posible un radio

7--12 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA 1440

=

TOoTAL| 1040 | 840 [ 370 | o [ 8 | o | o [ o [ o [ o [ o[ s [ a [ o[ o[9[ of[ofo 0 2250 0,92 2446 6,79 3x20 A

1030 1030 0.9 1174 10.67 1x20A 135 1740 | 1740 | 1740 5219.9 0.92 5674 51.58 3x20A de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.

1440 0.92 1565 1473 1x20A 2,4,6 249 | 249 | 249 1 745.7 0.92 811 7.37 3x20A
1440 0.92 1565 14.23 1x20A 7--12 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA
1440 0.92 1565 14.23 3x20A TOTAL 1989 | 1989 | 1989 1 | 1 5965.6 0.92 6485 18.00 3x40 A

1260 0.92 1370 12.45 1x20A
3 1260 0.92 1370 12.45 1x20A
350 2 6 6 350 0.92 380 3.45 1x20A

360 2 360 0.92 391 3.55 1x20A
TOTAL CARGA INSTALADA (W) 2.250,00 1988 37 3 4 1988 0.92 2161 19.65 1x20A TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAI 6,485.00

TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91) 2.446,00 1965 22 10 49 > 1965 0.92 2136 19.42 1x20A CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 18.00

CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 6,79 1200 3 36 1200 0.92 1304 11.85 1x20A CORRIENTE PARA PROTECCION. 22.50

CORRIENTE PARA PROTECCION. 8,49 55 2 55 0.92 60 0.55 1x20A TOTALIZADOR 3x40 A
TOTALIZADOR 20 A 40 16 40 0.92 43 0.39 1x20A
18-24 RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA | RESERVA

ToTAL| 7623 [ 6675 [5700| 37 [ 0 | o [ 30 | 18 [ o [ 85| o | o [ 38 ]| o | 6 [ 61| 7 [ o [ 12] 2] 6 [ 6 0 19998 0.92 21736 60.33 | 3x80A

1440

TOTAL ILUMINACION (W) 630,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W) 1.620,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W) 0,00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W) 0,00
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W) 0,00
TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W) 0,00

1440
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1260

AN~ |OO|0|00| D

TOTAL BOMBA RCI 7HP (W) 5,219.90
TOTAL BOMBA RCI 1HP (W) 745.70
TOTAL CARGA INSTALADA (W)  5,965.60
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TOTAL ILUMINACION (W) 5,248.00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W) 10,980.00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W) 0.00
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W) 1,260.00
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W) 2,160.00
TOTAL TOMACORRIENTES FLUXOMETROS (W) 350.00
TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W) 0.00
TOTAL CARGA INSTALADA (W) 19,998.00
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS {F.P = 0,91) 21,736.00
CORRIENTE NOMINAL-AMPS. 60.33
CORRIENTE PARA PROTECCION. 75.42
TOTALIZADOR 3x80 A
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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CONVENCIONES

RED BAJA TENSION ACOMETIDA COMUNICACIONES e
ESC 1:75 ESC 1:75 TRANSFORMADOR 70 COMVENCIONAL

—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
=1 GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
O CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
— DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
©¢ ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RClI.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
RACK COMUNICACIONES 45UR.
UPS 5KVA.
TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
TOMA ALIMENTACION UPS.
DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.
CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
® ELECTRODO SPT 2.4Mts.
SOLDADURA EXOTERMICA SPT.

/— LLEGADD(E:TgANSFPRMADOR EN POSTE 2 L ; — ; I ‘ = GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
UCTOS @3" Cu-3X4/0+1/0T | L% L —_ MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0

[E] CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
TOMA CORRIENTE NORMAL.

TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
TOMA CORRIENTE GFCI.

TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.

TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.

FLUXOMETRO ORINAL.

H o FLUXOMETRO LAVAMANOS.

H CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
/STRIP COMUNI — DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.

\ /

N ‘

BAJA DE TRANSFORMADOR EN POSTE 2 DUCTOS @3"
Cu-3X4/0+1/0T A MEDIDO\R TRIFASICO

LI . B

T Je

DUCTOS @3" Cu-3X4/0+4/0N+1 /OT\

S 174

14S— 19S— 18S— 19S— 189S— 19S— 189S— 19S— 18S
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=70
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— SBT SBTJ
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T
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TTET—
T

|
T
T
i
T

DUCTOS @3!' Cu-3X4/0+4/0N+1/0T

e © 2 B B |

SBT—o q/M)|°

i
i
N W
i
L]

—— SBT— SBT— SBT

T
T
T
L]

G.G.R

DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
n — DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
— — DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES
© TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
) —_ DUCTO SCH40 %;" AIRES ACONDICIONADOS.
A DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
, — DUCTO SCH40 1 %" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
— DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
; » TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
- \ i ® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
k @ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.

*g % ’77 — DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.

L
[ ]

/

2 DUCTOS @1 1/4"
Cu- (3x6+6N+8T) \

|7 19 8/— 14 SHJ—
/

SBT— SBT— SBT

ELECTROBOMBA
AGUA POTABLE 1HP

03908 YINILSIS
TTOULNOD ILIANIGVD

\ \ O LED PANEL PRO SQ 36W

DUCTO PVC @1" - Cu 3x10+10T. o LED BALA JUPITER G2 20W.
ACOPRLADO A MOTOR CON CORAZA ' o LED BALA JUPITER G2 15W.
AMERICANA

©

.

: o LED BALA RCS GU10 16W.
F( LED TRIPROOF LITE 50W IP66.

j
|

© LED BALA JUPITER 30W.
e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
INTERRUPTOR SENCILLO.
4, INTERRUPTOR DOBLE.
D E P U ESTA A Tl E R RA 4 INTERRUPTOR TRIPLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
‘v INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
[@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
® LED STREET ZD229 35W
[~}
|

ACOMETIDA RCI
ESC 1:75

SISTEMA
ESC 1:35

SBT

—SBT —SBT
37— SBT— SBT—

a‘%
,fﬂ
R

LED EPSILON 40W
LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.
~— DUCTO EMT 1" SFV.
DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=1 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
© TOMA VOZ-DATOS
CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC 93/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC @2'- TOMAS VOZ-DATOS.
= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
0 ACTIVACION MANUAL.
g SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.

Cable Cu % a 0.7mt de

Caja de inspeccion
profundidad.

I a)
Electrodo de cobre 2.4mt x 3%” con
soldadura exotérmica a cable Cu
SPT (AP280).

Conexién a Medidor

Trifdsico.
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SBT— SBT— SBT— SBT— SBT—J

Cable Cu % a 0.7mt de

profundidad.

— T

‘z P4~ CONDKTOR NEUTRD — FASE — WAIRO oo -
= |
NOTAS:
— Las tomas corrientes normales van a una altura
de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura
—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt
—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o
placa.
—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a
no ser que se indique lo contrario.
—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.

— T

Conexion bimétalica
estructura metalica de
cimentacion.

certificada cable Cu

Tanque

LLEGA DE TRANSFORMADOR
EN POSTE 2 DUCTOS 1"PVC
e 3x8

Barraje equipotencial

en Cu 2”x),”x12”.

— T

Conexidn bimétalica cable
Cu #8 a puerta metdlica.

2 Armat v
Cable |[Cu % a 0.7mt de

— T
profundidad.

cobre

WS LCUWITS L. 511

da
Conexion celda medida

soldadura
cable Cu #2/0.

— T

n
Con

exotérmica a cable Cu.

— T
Electrodc
%” ~A

r:|£
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T DUCTI—P V= 1*—3%10
1x10T. ACOPLADO
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GABINETE
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— SBT

TRANSFERENCIA
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4/

LSBT \—SBT —SBT —SBT —
| -

Caja de inspeccion

SPT (AP280).

Cable Cu % a 0.7mt de

Cable Cu % a 0.7mt de
profundidad.

profundidad.

S
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O
2
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Soldadura exotérmica

Electrodo de cobre 2.4mt x 3%” con
soldadura exotérmica a cable Cu.
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Conexion bimétalica certificada cable Cu # 2 a  a estructura metalica de cimentacion.
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Conexión bimétalica cable Cu # 8 a puerta metálica. a puerta metálica.
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Barraje equipotencial en Cu 2"x "x12".14"x12".
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Conexión celda medida cable Cu # 2/0..
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Soldadura exotérmica Cable-Cable Cu # 2/0.
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Electrodo de cobre 2.4mt x  " con 58" con soldadura exotérmica a cable Cu.
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Cable Cu   a 0.7mt de 20 a 0.7mt de profundidad.
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Caja de inspeccion SPT (AP280).
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Electrodo de cobre 2.4mt x 58" con soldadura exotérmica a cable Cu.
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Electrodo de cobre 2.4mt x  " con 58" con soldadura exotérmica a cable Cu.
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Cable Cu   a 0.7mt de 20 a 0.7mt de profundidad.
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Cable Cu   a 0.7mt de 20 a 0.7mt de profundidad.





AutoCAD SHX Text


Cable Cu   a 0.7mt de 20 a 0.7mt de profundidad.
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Caja de inspeccion SPT (AP280).
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Cable Cu   a 0.7mt de 20 a 0.7mt de profundidad.
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Conexión a Medidor Trifásico.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.





AutoCAD SHX Text


NOTAS:





AutoCAD SHX Text


CTU501





AutoCAD SHX Text


LA326





AutoCAD SHX Text


KW/h





AutoCAD SHX Text


KW/h





AutoCAD SHX Text


1 DUCTO PVC  1" 3x10 +1x10T. ACOPLADO A MOTOR CON CORAZA AMERICANA
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2 DUCTOS 2" PVC 3X8+8T (CU).
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LLEGA DE TRANSFORMADOR EN POSTE 2 DUCTOS 1"PVC 3x8)  
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UNIFILARES
ESC GRAFICO

CUADROS DE CARGAS

ESC GRAFICO

VIENE DE GABINETE
GENERAL RED
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AL SERIE 8000 THWN
201 1/2"

(12m)

EraEn}

GABINETE CONTROL SISTEMA BOMBEO
SUMINISTRO 0.8m x 0.8m x 0.4m.
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MALLA DE TIERRA

VIENE DE GABINETE
GENERAL RED

(28m)
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3x2/0+2/0N+4T CU
THWN 1@2"

VIENE DE SALIDA BACKUP
INVERSOR HIBRIDO
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CONMUTABLE 3 POS

GABINETE RED REGULADA 0.8m x 0.8m x 0.4m.
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12mm x 2mm

BARRAJE DE
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SOIY3dAY 09%XE

"OJILINOVIN 0108

&
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WMGZ - no|
SOIY3dNY 02X€

"OOILINDVIA O10S
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NEUTRO
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3x4+6T
AL SERIE 8000 THWN
102"

(8m)
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3x10+10T
CuTHWN
101"

(8m)

L
A

MALLA DE TIERRA

GABINETE PRINCIPAL RED NORMAL

CONEXION FASES

AIRES ACONDICIONADOS

TABLERO PARCIAL ZONA
TECNICA

No. Circuito

TABLERO PARCIAL ZONA
ADMINISTRATIVA

TABLERO PARCIAL COCINA

TABLERO PARCIAL EDIFICIO

TABLERO BOMBAS RCI

CARG, W.

FP

CARGA VA.

1(A)

Protec.

1-3-5 750 750 750

2250

0,92

2446

6,80

3x20A

2-4-6 2001 | 2001 | 2001

6004

0,92

6526

18,14

3x30A

7-9-11 2550 | 2550 | 2550

7650

0,92

8315

23,11

3x30A

8-10-12 6666 | 6666 | 6666

19998

0,92

21737

60,41

3x70A

13-15-17 1989 | 1989 | 1989

5965,6

0,92

6484

18,02

3x20A

14-16-18-24 RESERVA RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

TOTAL | 13956 | 13956 | 13956 1

1

1

1

1

41867,6

0,92

45508

157,90

3x200A

TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA (W)

TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA ADMINISTRATIVA (W)
TOTAL TABLERO PARCIAL COCINA (W)
TOTAL TABLERO PARCIAL EDIFICIO (W)
TOTAL TABLERO BOMBAS RCI (W)
TOTAL CARGA INSTALADA (W)

TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91)

RESERVA 25%
TOTAL CARGA

CORRIENTE NOMINAL-AMPS.

2.250,00
6.004,00
7.650,00
19.998,00
5.965,60
41.867,60
45.508,00
11.377,00
56.885,00
157,90

75 KVA COMERCIAL

TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA

CONEXION FASES

ILUMINACION

TOMA CORRIENTES

TOMAS
ESPECIALES

No. Circuito

=
w
-
MO0S Vaviaavnd
a3n viivNinng
MOPY VIILLPZNYIH
a3l vIHYNIAINT
MO0Z 29 ¥3aLdnr
V1ve 31 VivdAIv1
MST 29 ¥audnr
V1ve 31 VavdIAIv1

MST 0TN9 SO
VIva aa1 VIIVNIAINT

99dl
MO0S 3117 4004dIML 31
MO€ ¥3LdNr viva ain

99dI
MO0Z 3111 400UdIML 31
M09 HOIALX3
NORO d31 VRIVNINNT
MST VIDNISHINA
30 vIIVNINNT
MST
VaIvs 1a VIIVNIAINT

MST OLNAINIAOW

30 HOSN3S
TVAIHON VIAIOL
SHAI
OT‘T Y IVAIMON VIAIOL
VHOAVAVTSIA
OT‘T Y IVAMON YINIOL

1249 VINIOL
SVaIsvdid
ALNI”HOD VINOL

CARG, W.

FP

CARGA VA.

1(A)

Protec.

720

720

0,92

783

7,12

1x20A

540

540

0,92

587

5,34

1x20A

360

N W™

360

0,92

391

3,55

1x20A

320 8

320

0,92

348

3,16

1x20A

U|h|w(N|F-

300

300

0,92

326

2,96

1x20A

6 10

10

0,92

11

0,10

1x20A

7--12 RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

TOTAL| 1040 | 840 | 370

[ o[ o] o 0

2250

0,92

2446

6,79

3x20 A

TOTAL ILUMINACION {W)

TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W)
TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W)

TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W)
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W)

TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W)

TOTAL CARGA INSTALADA (W)

TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91)

CORRIENTE NOMINAL-AMPS.

CORRIENTE PARA PROTECCION.

TOTALIZADOR

630,00
1.620,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2.250,00
2.446,00
6,79
8,49
3x20 A

GABINETE PRINCIPAL RED NORMAL

CONEXION FASES

AIRES ACONDICIONADOS

No. Circuito

TABLERO PARCIAL ZONA
TECNICA

TABLERO PARCIAL ZONA
ADMINISTRATIVA

TABLERO PARCIAL COCINA

TABLERO PARCIAL EDIFICIO

TABLERO BOMBAS RCI

CARG, W.

FP

CARGA VA.

1(A)

Protec.

1-3-5

750 750 750

2250

0,92

2446

22,24

3x20A

2-4-6

2001 | 2001 | 2001

6004

0,92

6526

59,33

3x20A

7-9-11

2550 | 2550 | 2550

7650

0,92

8315

75,59

3x20A

8-10-12

6666 | 6666 | 6666

19998

0,92

21737

197,61

3x20A

13-15-17

1989 | 1989 | 1989

5965,6

0,92

6484

58,95

3x20A

14-16-18-24

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

TOTAL

13956 | 13956 | 13956

1

1

1

1 1

41867,6

0,92

45508

126,32

3x80 A

TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA TECNICA (W)
TOTAL TABLERO PARCIAL ZONA ADMINISTRATIVA (W)
TOTAL TABLERO PARCIAL COCINA (W)
TOTAL TABLERO PARCIAL EDIFICIO (W)
TOTAL TABLERO BOMBAS RCI (W)
TOTAL CARGA INSTALADA (W)

TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91)
CORRIENTE NOMINAL-AMPS.
CORRIENTE PARA PROTECCION.

TOTALIZADOR

2.250,00
6.004,00
7.650,00

19.998,00

5.965,60

41.867,60
45.508,00

126,32
157,90
3x80 A

TABLERO PARCIAL EDIFICIO

CONEXION FASES

ILUMINACION

TOMA CORRIENTES

TOMAS
ESPECIALES

No. Circuito

w

-
MO0S Yavdavnd
a3l vIIvNInN1

MOY VOLLINYIH
a31 VIIVNINNT
MO0Z 29 ¥3Ldnr
V1ve 431 ViVdAV1
MST 29 ¥3Lldnr
v1ve 431 ViVdAIY1

M9IT 0TNS SDY
v1ve a31 VIIYNIANT

99dl
MO0S 3117 4008dI¥L a3
MOE Y3lldNr viva aaln
99dl

MO0Z 31171 400441 a31

M09 HOIY3LXT
NOIMO a31 VIIVNIANT
MS’Z VIDN3I9Y¥INI
30 YIIVNIAINT

MS'z

varvs 3a vIdvNINN1

MS‘Z OLNIINIAOW

30 YOSN3S
TVINYON VINOL
SIN
VHOAVYAY1 SIN
OT‘T Y TYINYON YINOL
1249 YINOL

TVNIYO OY1IWOXN14

OIYVLINYS
od13INoXN1d
SONVINIVAV1
Od1INOXN1d

SYaISvidIg
JLNIHYOD VINOL

CARG, W.

FP

CARGA VA.

1(A)

Protec.

1440

=

1440

0.92

1565

14.23

1x20A

1800

N o1't v viveoN vinoL

1800

0.92

1957

17.79

1x20A

1440

1440

0.92

1565

14.23

1x20A

1440

1440

0.92

1565

14.23

1x20A

1080

1080

0.92

1174

10.67

1x20A

1440

1440

0.92

1565

14.23

1x20A

1440

1440

0.92

1565

14.23

1x20A

1440

=
Rl R N -

1440

0.92

1565

14.23

3x20A

| (NN |h|w|N |-

1260

1260

0.92

1370

12.45

1x20A

=
o

1260

AN~ |OO|0|00| D

1260

0.92

1370

12.45

1x20A

=
[N

350

350

0.92

380

3.45

1x20A

=
N

360

360

0.92

391

3.55

1x20A

=
w

1988

37

1988

0.92

2161

19.65

1x20A

=
»~

1965

22

10

49

1965

0.92

2136

19.42

1x20A

=
(O]

1200

36

1200

0.92

1304

11.85

1x20A

=
[=)]

55

22

55

0.92

60

0.55

1x20A

=
~

40

16

40

0.92

43

0.39

1x20A

18-24

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

10TAL| 7623 |

6675 | 5700

37 o[ o |30 18] o8] o o3| o

6 | 61| 7 ] oJ12] 2]6] s

19998

0.92

21736

60.33

3x80 A

TOTAL ILUMINACION (W)
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W)

TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W)
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W)

TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W)

TOTAL TOMACORRIENTES FLUXOMETROS (W)
TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W)

TOTAL CARGA INSTALADA (W)
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91)
CORRIENTE NOMINAL-AMPS.
CORRIENTE PARA PROTECCION.
TOTALIZADOR

5,248.00
10,980.00

0

.00

1,260.00
2,160.00

3
0
1
2

50.00
.00
9,998.00
1,736.00

60.33

7

5.42

3x80 A

TABLERO PARCIAL COCINA

CONEXION FASES

ILUMINACION

TOMA CORRIENTES

TOMAS
ESPECIALES

No. Circuito

MOS Yavdavno
a31 YYNIANT
MOP VOILINYIH
a3l vYNIANT
MO0TZ 29 ¥3udnr
v1ve 431 VivdAY1
MST 29 ¥3udnr
V1ve 431 ViVdAY1
M3T 0TND SDY
V1vea d31 VIIVNIANT
99dl
MO0S 3117 4004dIML 31
MOE ¥3LdNr vive ail
99dl
MO0Z 31171 J00YdI¥L a3
M09 HOI¥ILX3
NORO a31 VIIVNIANT
MST VIDNIOYINI
30 YIIVNINNT
MS'T
varvs Ia vIvNIAN1
MS‘Z OLNIIWIAOIN
30 YOSN3IS

IYIWYON YINOL
SIN

VYOAVAV1SIN
0T‘T Y TVINYON YINOL
1249 YINOL
SVIISViIg
JLNIHYOD VINOL

CARG, W.

FP

CARGA VA.

1(A)

1260

=1 o1'T y IYWHON vinOL

1260

0,92

1370

12,45

720

O

720

0,92

783

7,12

720

720

0,92

783

7,12

1260

1260

0,92

1370

12,45

Nl WIN]|F

540

540

0,92

587

5,34

6--8

250

250

500

0,92

543

4,94

~

250

250

500

0,92

543

4,94

10

1010

13 2

1010

0,92

1098

9,98

11

1100

20 5

1100

0,92

1196

10,87

12

40

16

40

0,92

43

0,39

13--18

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

TOTAL

3780 | 2610 | 1260

8 | 8 [ 13| 2] of[2] ofs] o] o] o

14

[ 1|

~
N

3 |

7650

0,92

8316

23,08

TOTAL ILUMINACION (W)

TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES (W)

TOTAL TOMACORRIENTES NORMAL LAVADORA (W)
TOTAL TOMACORRIENTES NORMALES h 1,1 M (W)
TOTAL TOMACORRIENTES GFCI (W)

TOTAL TOMACORRIENTES BIFASICA (W)

TOTAL CARGA INSTALADA (W)

TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAMPERIOS (F.P = 0,91)
CORRIENTE NOMINAL-AMPS.

CORRIENTE PARA PROTECCION.

TOTALIZADOR

TABLERO RED CONTRA INCENDIOS RCI

No. Circuito

CONEXION FASES BOMBAS RED CONTRA INCENDIOS RCI

CARG, W. FP

=
w
-
dHZ SOIaNIINI
YYLNOD @34 vainog
dHT SOIGN3ONI
YYLNOD @34 vainog

CARGA VA.

1{A) Protec.

13

,5

1740 | 1740 | 1740

=

5219.9 0.92

5674

51.58 3x20A

2,4

,6

249 | 249 | 249 1 745.7 0.92

811

7.37 3x20A

7--12

RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA

RESERVA

RESERVA | RESERVA

TOTAL

1989 | 1989 | 1989 1 | 1 5965.6 0.92

6485

18.00 3x40 A

TOTAL BOMBA RCI 7HP (W)
TOTAL BOMBA RCI 1HP (W) 745.70
TOTAL CARGA INSTALADA (W)  5,965.60
TOTAL CARGA INSTALADA VOLTAN 6,485.00
CORRIENTE NOMINAL-AMPS.  18.00
CORRIENTE PARA PROTECCION.  22.50
TOTALIZADOR 3x40 A

5,219.90

2.150,00
2.520,00
540,00
180,00
1.260,00
1.000,00
7.650,00
8.316,00
23,08
28,85
3x40 A

CONVENCIONES

@ POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.
——RED MEDIA TENSION (COMPACTA).
ESPACIADOR RED COMPACTA.
A TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
™9 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
©¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RCI.
DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
RACK COMUNICACIONES 45UR.
UPS 5KVA.
TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
¢ TOMA ALIMENTACION UPS.
DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.
CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
ELECTRODO SPT 2.4Mts.
SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
= GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
# TOMA CORRIENTE NORMAL.
@ TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
@ TOMA CORRIENTE GFCI.
L]
L]
[ ]

LI . B

TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.
® FLUXOMETRO ORINAL.
© FLUXOMETRO LAVAMANOS.
CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES
TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
DUCTO SCH40 3" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1 }2" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.
O LED PANEL PRO SQ 36W
o LED BALA JUPITER G2 20W.
o LED BALA JUPITER G2 15W.
o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.
© LED BALA JUPITER 30W.
e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
5 INTERRUPTOR SENCILLO.
INTERRUPTOR DOBLE.
INTERRUPTOR TRIPLE.
INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
LED STREET ZD229 35W
LED EPSILON 40W
LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
DUCTO EMT 3/4" SFV.
DUCTO EMT 1" SFV.
DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
GABINETE PROTECCIONES EN DC.
INVERSOR HIBRIDO 15K.
BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
TOMA VOZ-DATOS
CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC 93/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC @2'- TOMAS VOZ-DATOS.
MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
ACTIVACION MANUAL.
SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
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NOTAS:
— Las tomas corrientes normales van a una altura
de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura
—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt
—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o
placa.
—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a
no ser que se indique lo contrario.
—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.





AutoCAD SHX Text


NOTAS:





AutoCAD SHX Text


CTU501





AutoCAD SHX Text


LA326





AutoCAD SHX Text


KW/h





AutoCAD SHX Text


ELECTROBOMBA RCI 20HP
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ACOMETIDA A TABLEROS PARCIALES “
ESC 1:50
\ J
H H
(CS 274 \
SBT —
‘ Tablero Parcial Trifasico—
[~ SBT— SBT— SBT——"+ Normal/Zona Administrativa
O / g;’ - 24 circuitos
0] / — ¥
| &
|| - @ /\/
Ducto PVC 1" Cu -/ Z‘L n P
(3x10+10N+8T) | /
Tablero Parcial Trifasico—— \ e
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CONVENCIONES

@ POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.
——RED MEDIA TENSION (COMPACTA).
ESPACIADOR RED COMPACTA.
A TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
™4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
— DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
©¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
©¢ ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RCI.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
[1 RACK COMUNICACIONES 45UR.
= UPS 5KVA.
TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
¢ TOMA ALIMENTACION UPS.
DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.
CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
ELECTRODO SPT 2.4Mts.
SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
= GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
— MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
[£] CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
TOMA CORRIENTE NORMAL.
TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
TOMA CORRIENTE GFCI.
TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.
FLUXOMETRO ORINAL.
FLUXOMETRO LAVAMANOS.
CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES
TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
DUCTO SCH40 %;" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1 %" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
— DUCTO PVC 93/4"- TOMAS REGULADAS.
O LED PANEL PRO SQ 36W
o LED BALA JUPITER G2 20W.
o LED BALA JUPITER G2 15W.
o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.
© LED BALA JUPITER 30W.
o SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
. INTERRUPTOR SENCILLO.
4 INTERRUPTOR DOBLE.
4 INTERRUPTOR TRIPLE.
+ INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
‘v INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
¢ INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
® LED STREET ZD229 35W
®
|

LI . B

oQD]l

LED EPSILON 40W
LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.
~— DUCTO EMT 1" SFV.
— DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
n CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
1 GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=3 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
© TOMA VOZ-DATOS
& CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @2"- TOMAS VOZ-DATOS.
= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
ACTIVACION MANUAL.
SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
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NOTAS:
— Las tomas corrientes normales van a una altura
de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura
—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt
—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o

placa.
—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a

no ser que se indique lo contrario.
—Cuando se tenga que hacer una curva con un

]lﬁ ﬁ-ﬂu [lfﬁ conductor se debe conservar en lo posible un radio
m’—‘ﬁ m’—‘ﬁ de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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| | CONVENCIONES
TOMAS CORRIENTES NORMALES ] — T e — O eroon o
ESC 1 :70 \\\ ESPACIADOR RED COMPACTA.

A TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
H = = B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
/ ™4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
] H g H H H TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
\ 1 TPZAA-3 =1 GABINETE GENERAL RED NORMAL.
\ i i i i GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
H H H H TPZA-4-5 — ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
m TPZA-4-4 CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
TPZA-4-1 TPZA-4-2 — DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
i & &6 ©¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
TPIASe TPzAEs . oAa3 TPrA- ©¢ ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RCI.
— — DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
i [1 RACK COMUNICACIONES 45UR.
H . = UPS 5KVA.
TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
¢ TOMA ALIMENTACION UPS.
. DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
1 TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
TPZA-3-1
/" — DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.

TPZT-2-1

— .
|
®— EMF— EM#¥— EMT—|L7

TPZT-1-4
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— DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.

i O CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
®
°

.

~

ELECTRODO SPT 2.4Mts.
SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
« GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
— MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
[El CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
¢ TOMA CORRIENTE NORMAL.
: - ¢ TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
ren / (] Lppease ] @ TOMA CORRIENTE GFCI.
= 0
L]
[ ]

TPZT-3-2

TPZT-3-1
] 1 \ TPZA-2-1 TPZA-2-3 TPZA-2-5 TPZA-2-7

TPZA-22 T TPAA-24 ~ TPZA2-6  TPZA28]

1

P

- TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.
® FLUXOMETRO ORINAL.
o FLUXOMETRO LAVAMANOS.
® CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.

ZA-5-13

TPZA-5-

Tanque
Reserva

TPZA- ZA-5-14

subterraneo

%)Wﬁpzi,\ -5-11
TPZA-S- [ ) ZA-5-15 — DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
- } . DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
/ = — DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
TPZA-5- \ ZA-5-16
-1/ oAt — DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES
#“ — i o TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.

— DUCTO SCH40 %;" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 1 /%" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
— DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
® TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
@ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.
O LED PANEL PRO SQ 36W
o LED BALA JUPITER G2 20W.
o LED BALA JUPITER G2 15W.
o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.
© LED BALA JUPITER 30W.
e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
5 INTERRUPTOR SENCILLO.
4 INTERRUPTOR DOBLE.
4 INTERRUPTOR TRIPLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
v
v

TPC-7,9-1 A ——

<l /\

/\ TPE-10-7|

Ducto PVC 3ﬁ;_lfr‘?crlt'ﬁ)stad0 / \ | -
'& ~ TPE-10-4

BN MUro o piso, - -
0+10N+

INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
[@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
¥ LED STREET ZD229 35W
@ LED EPSILON 40w
| LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.
~— DUCTO EMT 1" SFV.
— DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
n CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
1 GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=3 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
TOMA VOZ-DATOS
& CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @2"- TOMAS VOZ-DATOS.
= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
ACTIVACION MANUAL.
SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
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NOTAS:

— Las tomas corrientes normales van a una altura
de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura

—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt

—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o
placa.

—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a
no ser que se indique lo contrario.

—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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CONVENCIONES

@ POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.
——RED MEDIA TENSION (COMPACTA).
ESPACIADOR RED COMPACTA.
A TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
™4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
=1 GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
— DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
©¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
©¢ ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RCI.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
[1 RACK COMUNICACIONES 45UR.
= UPS 5KVA.
TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
¢ TOMA ALIMENTACION UPS.
DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
— DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.
0 CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
®
[ )

LI . B

ELECTRODO SPT 2.4Mts.
SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
= GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
— MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
[E] CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
¢ TOMA CORRIENTE NORMAL.
¢ TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
® TOMA CORRIENTE GFCI.
# TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
# TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
® FLUXOMETRO SANITARIO.
® FLUXOMETRO ORINAL.
© FLUXOMETRO LAVAMANOS.
B CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
— DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
— DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
— DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES
© TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
— DUCTO SCH40 %;" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 1 /%" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
— DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
® TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
@ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.
O LED PANEL PRO SQ 36W
o LED BALA JUPITER G2 20W.
o LED BALA JUPITER G2 15W.
o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.
© LED BALA JUPITER 30W.
e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
5 INTERRUPTOR SENCILLO.
4 INTERRUPTOR DOBLE.
4 INTERRUPTOR TRIPLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
v
v

INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
[@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
¥ LED STREET ZD229 35W
@ LED EPSILON 40w
| LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.
~— DUCTO EMT 1" SFV.
— DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
n CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
1 GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=3 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
TOMA VOZ-DATOS
& CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @2"- TOMAS VOZ-DATOS.
= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
ACTIVACION MANUAL.
SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
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NOTAS:

— Las tomas corrientes normales van a una altura
de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura

—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt

—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o
placa.

—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a
no ser que se indique lo contrario.

—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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CONVENCIONES

@ POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.
——RED MEDIA TENSION (COMPACTA).
ESPACIADOR RED COMPACTA.
A TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
™4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
=1 GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
— DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
©¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
©¢ ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RCI.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
[1 RACK COMUNICACIONES 45UR.
= UPS 5KVA.
TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
¢ TOMA ALIMENTACION UPS.
DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
— DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.
0 CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
®
[ )

LI . B

ELECTRODO SPT 2.4Mts.
SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
= GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
— MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
[E] CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
¢ TOMA CORRIENTE NORMAL.
¢ TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.
® TOMA CORRIENTE GFCI.
# TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
# TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
® FLUXOMETRO SANITARIO.
® FLUXOMETRO ORINAL.
© FLUXOMETRO LAVAMANOS.
B CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
— DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
— DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
— DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES
© TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
— DUCTO SCH40 %;" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 1 /%" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
— DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
® TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
@ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.
O LED PANEL PRO SQ 36W
o LED BALA JUPITER G2 20W.
o LED BALA JUPITER G2 15W.
o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.
© LED BALA JUPITER 30W.
e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
5 INTERRUPTOR SENCILLO.
4 INTERRUPTOR DOBLE.
4 INTERRUPTOR TRIPLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
v
v

INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
[@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
¥ LED STREET ZD229 35W
@ LED EPSILON 40w
| LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.
~— DUCTO EMT 1" SFV.
— DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
n CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
1 GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=3 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
TOMA VOZ-DATOS
& CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
— DUCTO PVC @2"- TOMAS VOZ-DATOS.
= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
ACTIVACION MANUAL.
SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
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NOTAS:

— Las tomas corrientes normales van a una altura
de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura

—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt

—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o

placa.
—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a

no ser que se indique lo contrario.

—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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CONVENCIONES

@ POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.
——RED MEDIA TENSION (COMPACTA).
ESPACIADOR RED COMPACTA.
A TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orwst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
B PLANTA ELECTRICA 30KVA.
4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
™9 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
— ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
O CAJA DE PASO CS274
TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.
— DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.
©¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.
©¢ ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RClI.
— DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
[1 RACK COMUNICACIONES 45UR.
= UPS 5KVA.
TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
TOMA ALIMENTACION UPS.
DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.
TABLERO PARCIAL NORMAL 2.
TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.
— DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
— DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.
0 CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
®
[ )

ILUMINACION EXTERIOR
ESC 1:70

LI . B

CS 274

ELECTRODO SPT 2.4Mts.
-\ SOLDADURA EXOTERMICA SPT.
| \ = GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
- Z\—: = MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0
“ [E] CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.

2 ] — — DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
#» TOMA CORRIENTE NORMAL.
o TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.

— 0 @ TOMA CORRIENTE GFCI.
L]
L]
[ ]

TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.
TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.
FLUXOMETRO ORINAL.
FLUXOMETRO LAVAMANOS.
: CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.
L i ‘\\\ ] — DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.
0 NN ™ ‘ ) T —— AN L DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
\ [ — DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.
‘ \ || — DUCTO SCH40 2" TOMAS NORMALES
© TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.
— DUCTO SCH40 %;" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 1 /%" AIRES ACONDICIONADOS.
— DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.
— DUCTO SCH40 1" RED REGULADA.
® TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.
® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.
@ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
- = — DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.
— O LED PANEL PRO SQ 36W
[ o LED BALA JUPITER G2 20W.
o LED BALA JUPITER G2 15W.
° o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.
© LED BALA JUPITER 30W.
e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.
5 INTERRUPTOR SENCILLO.
4 INTERRUPTOR DOBLE.
4 INTERRUPTOR TRIPLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.
‘v INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.
v INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.
[@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
¥
[~}
|

\\\
e

LED STREET ZD229 35W
LED EPSILON 40W
LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.
~— DUCTO EMT 1" SFV.
— DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=1 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.

TOMA DATOS.
L - © TOMA VOZ-DATOS
‘ / 5 CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
( ) : DUCTO PVC @3/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
L DUCTO PVC @2"- TOMAS VOZ-DATOS.

= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.

Ta N q ue o - ACTIVACION MANUAL.

N g SIRENA DE ESTROBO.

Re S e rva %ﬂi DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.

AN ) DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
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— Las tomas corrientes normales van a una altura
\O/ < ° de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con

otra altura
(CS 274
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—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt
—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o

placa.

—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a
no ser que se indique lo contrario.

—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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APANTALLAMIENTO EN PLANTA

ESC 1:75
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a la cubierta incrustado en muro.
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Electrodo de Cu 2.4mt x %"
soldado con exotérmica a cable Cu
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Soldadura exotérmica
Cable-Cable Cu }g .

Sube cable Cu 1/0 desde SPT

apantallamiento en ducto pvc 1" a la cubierta
incrustado en muro.
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7/
v

~CAJA PUESTA A TIERRA AE281

-1-1-1—-—1—-—1—-—1—1—1—1—1 11— 1—1
r

Cable Cu}p a0.7mt de
profundidad

Ll—l—l—_I_—_I_—_L—J.—J.—J.—J.—l—l—l—l—l‘@'\{

—

{— T—T—T—T—T—T— T—T—T—T—T—@— T—T—T—T—T—T—T—T—T—T— T —

r

Cable Cu}y a0.7mt de
profundidad

o o o o o ‘ 4 o
© Grapa en acero de /@

conexion en cruz I

aluminio - aluminio

Soporte plastico
DEHN snap- M6

Grapa bimetalica
cobre-aluminio

/.!s:

>
N

»

u@/

A
-

|
-

|
-

Sube cable Cu 1/0 desde SPT
apantallamiento en ducto pvc 1" ala
cubierta incrustado en muro.

’T\Soldadura exotérmica

[

Cable-Cable Cu }g .

CONVENCIONES

@ POSTE DE CONCRETO DE 12m - 1050Kg.
——RED MEDIA TENSION (COMPACTA).
ESPACIADOR RED COMPACTA.
A. TRANSFORMADOR TIPO CONVENCIONAL.
—orst ESTRUCTURAS RED MEDIA TENSION.
ESTRUCTURAS RED BAJA TENSION.
@ PLANTA ELECTRICA 30KVA.
™9 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - BIDIRECCIONAL.
™4 MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJA AE319 - RCI.
TRANSFERENCIA AUTOMATICA RED NORMAL 30KVA.
GABINETE GENERAL RED NORMAL.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO.
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ACOMETIDA RED BAJA TENSION.
CAJA DE PASO CS274

TRANSFERENCIA RCI.
GABINETE CONTROL SISTEMA DE BOMBEO RCI.

DUCTO PVC ACOMETIDA RED RCI.

5¢ ELECTROBOMBA CENTRIFUGA ALTA PRESION 20HP.

ELECTROBOMBA AGUA POTABLE 1HP.
DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA RCI.
DUCTO PVC 1" ALIMENTACION BOMBA AGUA POTABLE.
RACK COMUNICACIONES 45UR.

UPS 5KVA.

TOMA ALIMENTACION TABLERO REGULADO.
TOMA ALIMENTACION UPS.

DUCTO PVC 1 %" ALIMENTACION UPS.
TABLERO PARCIAL NORMAL 1.

TABLERO PARCIAL NORMAL 2.

TABLERO PARCIAL ZONA DE COCINA.
TABLERO PARCIAL AIRES ACONDICIONADOS.
TABLERO REGULADO.

DUCTO PVC 2" ACOMETIDA TABLEROS.
DUCTO PVC 1" ACOMETIDA TABLEROS.

CAJA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) AE280
ELECTRODO SPT 2.4Mts.

SOLDADURA EXOTERMICA SPT.

GRAPA BIOMETALICA COBRE HIERRO.
MALLA DE PUESTA A TIERRA Cu #2/0

CAJA DE PASO CS274 COMUNICACIONES.
DUCTO PVC 2" ACOMETIDA COMUNICACIONES.
TOMA CORRIENTE NORMAL.

TOMA CORRIENTE NORMAL h 1.2Mts.

TOMA CORRIENTE GFCI.

TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP.

TOMA CORRIENTE BOMBA 3HP A.P
FLUXOMETRO SANITARIO.

FLUXOMETRO ORINAL.

FLUXOMETRO LAVAMANOS.

CAJA DE PASO TOMAS NORMALES.

DUCTO PVC 3-4" TOMAS NORMALES.

DUCTO SCH40 3-4" TOMAS NORMALES
DUCTO SCH40 1" TOMAS NORMALES.

DUCTO SCHA40 2" TOMAS NORMALES

TOMA CORRIENTE BIFASICA AIRES.

DUCTO SCH40 3" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 1 }2" AIRES ACONDICIONADOS.
DUCTO SCH40 2" RED REGULADA.

DUCTO SCHA40 1" RED REGULADA.

TOMA CORRIENTE REGULADA NORMAL.

soldado con exotérmica a cable Cu

®

® TOMA CORRIENTE REGULADA h2.00 Mts.

@ CAJA DE PASO 30x30 TOMAS REGULADAS.
— DUCTO PVC @3/4"- TOMAS REGULADAS.

O LED PANEL PRO SQ 36W

o LED BALA JUPITER G2 20W.

o LED BALA JUPITER G2 15W.

o LED BALA RCS GU10 16W.
LED TRIPROOF LITE 50W IP66.

© LED BALA JUPITER 30W.

e SENSOR DE MOVIMIENTO 2.5W.

5 INTERRUPTOR SENCILLO.

4 INTERRUPTOR DOBLE.

4 INTERRUPTOR TRIPLE.

v INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO.

‘v INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE.

v INTERRUPTOR CONMUTABLE TRIPLE.
— DUCTO SCH40 3-4" ILUMINACION.
— LINEA DE CONTROL ILUMINACION.

[@ CAJA DE PASO CS274 ILUMINACION EXTERIOR.
® LED STREET ZD229 35W
[~}
|

LED EPSILON 40W
LED DECO BOLARDO 10W
DUCTO PVC SUBTERRANEO 1 2" I. EXTERIOR.
DUCTO PVC SUBTERRANEO A LUMINARIA.
— DUCTO EMT 3/4" SFV.
~— DUCTO EMT 1" SFV.
— DUCTO EMT 1 1/2" SFV.
CAJA DE PASO TIPO INTEMPERIE 10x10.
GABINETE PROTECCIONES EN DC.
= INVERSOR HIBRIDO 15K.
=1 BANCO BATERIAS LITIO 11,04 kWh.
Il PANEL FOTOVOLTAICO 630W.
TOMA DATOS.
© TOMA VOZ-DATOS
& CAJA DE PASO 30X30 TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC 93/4"- TOMAS VOZ-DATOS.
DUCTO PVC @2'- TOMAS VOZ-DATOS.
= MODULO DETECCION DE INCENDIOS.
ACTIVACION MANUAL.
SIRENA DE ESTROBO.
DETECTOR DE HUMO DIRECCIONAL.
DUCTO EMT %" RED DETECCION INCENDIOS.
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NOTAS:
— Las tomas corrientes normales van a una altura
de 0.35 mt, excepto las que estén sefialadas con
otra altura
—La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt
—Interruptores van a una altura de 1 mt
—Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o
placa.
—Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos
No 12 — 2.052 mm aislado, libre de halogenos a
no ser que se indique lo contrario.
—Cuando se tenga que hacer una curva con un
conductor se debe conservar en lo posible un radio
de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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- Las tomas corrientes normales van a una altura de 0.35 mt, excepto las que estén señaladas con otra altura -La toma GFCI va a una altura de 1.2 mt -Interruptores van a una altura de 1 mt -Los ductos pvc deben ir incrustados en muro o placa. -Todos los conductores van en cable Cu 7 hilos No 12 - 2.052 mm aislado, libre de halógenos a no ser que se indique lo contrario. -Cuando se tenga que hacer una curva con un conductor se debe conservar en lo posible un radio de 20 centimetros con un angulo de 90 grados.
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