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Buga, 21 de septiembre de 2026

PARA: Alex Amed Valencia Rojas — Director (¢) SENA Regional Valle

DE: Ludwig Mauricio Rojas Delgado
Subdirector (E) Centro Agropecuario de Buga

ASUNTO:

Comedidamente le solicito su autorizacion para el proceso de contratacion que tiene por
objeto: Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas
fotovoltaicos y transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026. con un
valor estimado de CIENTO VEINTINUEVE MILLONES CINCUENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS QUINCE PESOS CON VEINTE PESOS CON VEINTE CENTAVOS
($129.053.215,20) M/CTE. para lo cual se anexan los siguientes documentos:

e Estudio Previo y sus anexos

¢ Anexo 1 — Certificacién de subdirector

¢ Anexo 6A Autorizacién Direccion Regional — Certificacion del subdirector de Centro sobre
necesidad de la contratacion

o CDP 6526 del 12 de febrero 2026

Los recursos presupuestales del presente proceso, corresponde a Asignacion mediante
Resolucion de Apertura del Presupuesto de la Entidad No 1-00001 de 2026, para el normal
desarrollo de las actividades del Centro.

Cordialmente,

e

L e, /(‘ 0
LUDWIG MAURICIO ROJAS DELGADO
Subdirector (E) Centro Agropecuario de Buga — CAB

n
Reviso: Nelly Lorena Londofio Calderon, Abogada CAB &“ B
Proyecto: Miguel Andres Jaimes Quintero — Apoyo Compras CAB ,W?y

Centro Agropecuario de Buga
Direccion Carretera Principal Buga-Tulua Ciudad
Guadalajara de Buga- PBX 57 601 5461500
Ovom

@SENAComunica

www.sena.edu.co

No. 121 - SEPTIEMBRE 22 2026



O
SENA

IN

ANEXO 1

EL SUBDIRECTOR (E) DEL CENTRO AGROPECUARIO DE BUGA - CAB, SENA
REGIONAL VALLE DEL SENA

CERTIFICA:

Que para garantizar el normal funcionamiento del Centro Agropecuario de Buga y fortalecer
las acciones relacionadas con la contratacidon de servicios de mantenimiento, es necesario
realizar la siguiente contratacion:

Objeto: Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas,
sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026.

Plazo: El término de ejecuciéon del negocio juridico sera hasta el quince 15 de diciembre, sin
exceder al 31 de diciembre o hasta agotar el presupuesto asignado, lo que ocurra primero
del presente afio. El plazo se contabilizara a partir del cumplimiento de los requisitos de
ejecucion del contrato.

Valor Estimado: CIENTO VEINTINUEVE MILLONES CINCUENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS QUINCE PESOS CON VEINTE CENTAVOS ($129.053.215,20) M/CTE

Servicios a contratar: Mantenimiento

Recursos: Certificado de Disponibilidad Presupuestal CDP 6526 del 12 de febrero 2026
expedido por la Coordinacion Administrativa del SENA Centro Agropecuario de Buga —CAB-
Regional Valle.

La presente certificacion se expide para que el Director Regional pueda declarar cumplido el
requisito de que tratan el Decreto 2209 de 1998, articulo 23 del Decreto 249 de 2004,
Resolucion 069 de 2014 art. 8 paragrafo 1, resolucion 2800 de 2014, ley 80 de 1993, el
articulo 2° de la Ley 1150 de 2007 en concordancia con el Decreto 1082 de 2015.

En constancia de lo anterior se firma en Guadalajara de Buga, a los veintiun (21) dias del
mes de septiembre de 2026.

e

% o

@
LUDWIG MA I%RO ‘AS DELGADO
Subdirector (E) Centro Agropecuario de Buga - CAB

Vo.Bo.: Heberth Hernando Garcia Tamayo — Coordinador AJ(liqministrativo SENA CAB .».)}/-7
Revisoé: Nelly Lorena Londofio Calderon, Abogada CAB {24 B
Proyecto: Miguel Andres Jaimes Quintero — Apoyo Compras CAB /V,?y
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ANEXO 6 A

EL DIRECTOR DE LA REGIONAL VALLE DEL SENA

En cumplimiento de lo dispuesto en la ley 80 de 1993, el articulo 2 de la Ley 1150 de 2007
en concordancia con el Articulo 2.2.1.1.2.1.1 y siguientes del Decreto 1082 de mayo de 2015
y Decreto 249 de 2004, Resolucion 2800 de 2014 y Resolucion 069 de 2014 art. 8 paragrafo
1,

AUTORIZA LA CONTRATACION:

Objeto: Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas,
sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026..

Plazo: El término de ejecucion del negocio juridico sera hasta el quince 15 de diciembre, sin
exceder al 31 de diciembre o hasta agotar el presupuesto asignado, lo que ocurra primero
del presente afio. El plazo se contabilizara a partir del cumplimiento de los requisitos de
ejecucion del contrato.

Valor Estimado: CIENTO VEINTINUEVE MILLONES CINCUENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS QUINCE PESOS CON VEINTE CENTAVOS ($129.053.215,20) M/CTE

Servicios a contratar: Mantenimiento

Recursos: Certificado de Disponibilidad Presupuestal CDP 6526 del 12 de febrero 2026
expedido por la Coordinacién Administrativa del SENA Centro Agropecuario de Buga —CAB-
Regional Valle.

Para suscribir el contrato respectivo, el Subdirector del Centro de formacion profesional debe
contar con la disponibilidad presupuestal y cumplir con las normas vigentes de contratacion,
en especial con lo dispuesto en la ley 80 de 1993, en el Decreto 1082 de 2015, el Manual de
Contratacion del SENA, y el articulo 2 de la Ley 1150 de 2007. La presente contratacion
corresponde a la modalidad de minima cuantia.

VA

Alex Amed‘Valencia Rojas
Director (e) Regional SENA Valle

Expedida en Cali-Valle, a los:

V.B.: Ludwig Mauricio Rojas Delgado — Subdirector?é}76/KI§”D

Vo.Bo.: Heberth Hernando Garcia Tamayo — Coordinador Acliqministrativo SENA CAB%/-—
Revisé: Nelly Lorena Londofio Calderon, Abogada CAB ld

Proyecto: Miguel Andres Jaimes Quintero — Apoyo Compras CAB /““;?“
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CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada |:| Publica Reservada
PROCESO DE GESTION CONTRACTUAL
ETAPA PRECONTRACTUAL

FORMATO ESTUDIOS PREVIOS
1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

1.1 IDENTIFICACION DE LA DEPENDENCIA REQUIRENTE

AREA DE LA NECESIDAD Coordinacién Administrativa
Ludwig Mauricio Rojas — SUBDIRECTOR (E) CENTRO AGROPECUARIO DE

ORDENADOR DEL GASTO

BUGA.
Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas
OBIJETO electricas, sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro

Agropecuario de Buga, vigencia 2026.

1.2 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD Y ANALISIS DE CONVENIENCIA

De conformidad con lo establecido en los numerales 7 y 12 del articulo 25 de la Ley 80 de 1993, la Ley 1150
de 2007 y los articulos 2.2.1.2.1.5.3y 2.2.1.2.1.5.4 del Decreto 1082 de 2015, y atendiendo los principios
de eficiencia, celeridad y transparencia que rigen la funcién administrativa y contractual, el Centro
Agropecuario de Buga del SENA presenta el Estudio Previo, con el fin de adelantar el proceso de
contratacidon bajo la modalidad de minima cuantia para: Contratar el mantenimiento preventivo y
correctivo de las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro Agropecuario de
Buga, vigencia 2026.

Ademas, los articulos 27 y 28 recalcan que las subestaciones eléctricas deben cumplir requisitos de
integridad y funcionamiento continuo, y que los sistemas de generacién descentralizada (como los paneles
solares y las plantas eléctricas) también deben someterse a inspecciones y mantenimiento para evitar
condiciones peligrosas o fallas que afecten la confiabilidad del sistema.

El mantenimiento de subestaciones y sistemas de respaldo es fundamental para prevenir fallas que
puedan derivar en incendios eléctricos, descargas, explosiones o interrupciones del servicio. Las
conexiones sueltas, el deterioro de los aislamientos, la acumulacion de humedad o polvo y el
envejecimiento de componentes como interruptores, transformadores o inversores solares son causas
frecuentes de accidentes eléctricos.

El RETIE establece que los sistemas deben permanecer “seguros frente a fallas previsibles”. Sin un
mantenimiento periddico, este principio se incumple, lo que pone en peligro a los operarios, usuarios y

ocupantes de las edificaciones.

Son también de obligatorio cumplimiento Garantia de seguridad eléctrica y proteccién de vidas humanas.
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Las subestaciones, plantas eléctricas y sistemas solares suelen alimentar servicios esenciales (iluminacion,
sistemas de comunicacidn, seguridad electrénica, refrigeracién, bombas de agua, entre otros). Su falla por
falta de mantenimiento puede generar pérdidas econdmicas, paralisis operativa o crisis sanitarias,
dependiendo del sector.

El mantenimiento correctivo no planificado es costoso y genera tiempos muertos; en contraste, el
mantenimiento preventivo permite identificar componentes en degradacién antes de que fallen,
garantizando alta disponibilidad y confiabilidad energética. Esto aplica también a sistemas fotovoltaicos
que, al degradarse sin diagndstico, pierden eficiencia energética y funcionalidad.

Los sistemas eléctricos acumulados, especialmente en subestaciones o plantas eléctricas, concentran altas
corrientes y voltajes. La falta de limpieza, pruebas dieléctricas, torqueo de bornes y analisis termograficos
puede llevar a fugas de corriente, puntos calientes y arcos eléctricos, causas comunes de incendios
estructurales.

El RETIE 2024 exige evitar “condiciones peligrosas de operacion” y garantizar que los sistemas “se
mantengan en condiciones seguras”. Solo a través de un plan de mantenimiento técnico documentado y
trazable, se puede demostrar cumplimiento real con esta exigencia.

Subestaciones, plantas y sistemas solares son activos de alto valor cuya vida util depende directamente
del mantenimiento. Componentes como celdas solares, transformadores, alternadores, bancos de
baterias o tableros de control requieren vigilancia continua.

El deterioro prematuro por falta de inspeccién o ajustes puede reducir hasta en un 40% la vida util
esperada de estos equipos, segun estudios de fabricantes y andlisis de riesgo técnico. El mantenimiento,
por tanto, protege la inversion y prolonga el retorno esperado de la infraestructura instalada.

El articulo 38 del RETIE exige que todas las instalaciones eléctricas tengan una evaluacion de riesgos y se
apliquen acciones para su reduccion. El mantenimiento programado es una de las principales acciones
correctivas y preventivas para reducir el riesgo eléctrico.

Este analisis de riesgo, que debe estar documentado, solo puede considerarse completo si incluye medidas
de mantenimiento efectivo que prevengan fallas previsibles y condiciones peligrosas.

complementaria, el Centro Agropecuario Buga esta obligado a dar cumplimiento normativo obligatorio al
RETIE 2024, Articulos 20, 24, 27, 28 y 38, el cual exige que todas las instalaciones eléctricas permanezcan
en condiciones técnicas seguras durante toda su vida util. En su articulo 24 se establece que es
responsabilidad del propietario garantizar el funcionamiento seguro y eficiente de los sistemas eléctricos
mediante mantenimiento periddico, pruebas y verificaciones. La no realizacidon de estas actividades
constituye una infraccién legal, con riesgo de sanciones administrativas y juridicas.

Ademas, los articulos 27 y 28 recalcan que las subestaciones eléctricas deben cumplir requisitos de
integridad y funcionamiento continuo, y que los sistemas de generacién descentralizada (como los paneles
solares y las plantas eléctricas) también deben someterse a inspecciones y mantenimiento para evitar
condiciones peligrosas o fallas que afecten la confiabilidad del sistema.
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El mantenimiento preventivo permite detectar con anticipacién posibles fallas, evitando reparaciones
costosas, dafios irreversibles en los equipos o riesgos eléctricos que pongan en peligro al personal y a las
instalaciones; mientras que el mantenimiento correctivo asegura la atencién oportuna de eventualidades,
reduciendo los tiempos de inactividad. La inversidn realizada en plantas eléctricas, paneles solares y
transformadores es significativa, y un mantenimiento adecuado asegura la durabilidad de los activos,
protegiendo la inversidn institucional y optimizando el uso de los recursos publicos.

El tipo de mantenimiento requerido demanda conocimientos técnicos especializados, herramientas
adecuadas y experiencia certificada en manipulacién de sistemas de energia. Actualmente, el Centro
Agropecuario de Buga no cuenta con personal de planta ni con los recursos fisicos y técnicos requeridos
para la ejecucion de estas labores, razén por la cual se hace imprescindible la contratacién externa de un
proveedor calificado, con experiencia en el ramo y que cumpla con las condiciones juridicas, econdmicas
y de calidad exigidas por el SENA.

Se realizd la verificacion en la Tienda Virtual del Estado Colombiano respecto a los Acuerdos Marco de
Precios vigentes, concluyéndose que actualmente no existe uno que incluya los servicios objeto de esta
contratacién. En consecuencia, se determina que la alternativa mas adecuada para atender la necesidad
institucional es la invitacidon publica mediante seleccion de minima cuantia, garantizando pluralidad de
oferentes, transparencia y eficiencia en el proceso contractual.

Por tanto, el Subdirector del Centro Agropecuario de Buga considera necesario Contratar el
mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y transformadores
del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026, dado que este servicio se encuentra debidamente
incluido en el Plan Anual de Adquisiciones del afio en curso.

Adicionalmente, la ejecucidn de este proceso contractual no solo permite cumplir con la normativa y los
objetivos misionales del SENA, sino que también garantiza un proceso de seleccion objetiva, transparente
y con igualdad de condiciones, mediante el cual se podra vincular a uno o mds contratistas idéneos que
ofrezcan las mejores condiciones econdmicas y de calidad. Esto, en ultima instancia, contribuye al
fortalecimiento institucional y al desarrollo social, econdmico y tecnoldgico del pais, tal como lo contempla
la mision del SENA.

Esta inversidén se enmarca dentro del compromiso institucional con la calidad en la prestacion del servicio
de formacién, el cumplimiento de los lineamientos de salud ocupacional, y la gestidn eficiente de los
recursos fisicos que soportan el funcionamiento integral del Centro de Formacion.

1.3 EVIDENCIA DE LA LINEA O NUMERAL DEL PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

76_9124 188 Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de los transformadores, plantas
electricas, sistemas electricos y sistemas fotovoltaicos del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026.
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Adquisiciones planeadas (1)

Codige i
URengc Descripcion

Fecha estimada
de inicio de
proceso de
seleccion

39101900 76_9124_188_Contratar el mantenimiento preventivo y Agosto
correctivo de los transformadores, plantas electricas,
sistemas electricos y sistemas fotovoltaico ¢...)

Fecha estimada
de presentacion

Duracién del
de ofertas coate

Agosto 5 Mes (s)

Se requieren

Modalidad de Fuente de los = Valor estimado en la vigencia = -1
- e Valor total estimado ctual Vigencias

seleccion

*<om

Seleccion Presupuesto 131.250.000 COP 131.250.000 COP  No N
abreviada menor  de entidad
cuantia nacional

1.4 CODIGO ESTANDAR DE PRODUCTOS Y SERVICIOS DE NACIONES UNIDAS (UNSPSC).

El objeto contractual se clasifica en el(los) siguiente(s) cddigo(s) del Clasificador de Bienes y Servicios:

. . DE 5
ITEM GRUPO CODIGO NOMINACION
(Clase o producto)
1 (F) Servicios 72151500 Servicios de sistemas eléctricos
5 (F) Servicios 22153507 Servicio Para retiro de r‘n,aterlales en el
emplazamiento de la construccion
2 (F) Servicios 81101701 Servicios de ingenieria eléctrica
3 (F) Servicios 81101703 Servicios de pruebas técnicas
4 (F) Servicios 81101713 SerV|.C|.(? técnico y de dlseno, d‘e instrumentos de
medicion y de registro electrénicos
1.5 MADURACION DEL PROYECTO
No aplica
2. OBIJETO

Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y
transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026.

2.1 ALCANCE DEL OBJETO

El alcance del contrato comprende la ejecucidon del mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas
eléctricas, sistemas fotovoltaicos, transformadores y demas componentes eléctricos expresamente
relacionados en las especificaciones técnicas, de conformidad con las cantidades, actividades, unidades de
medida, criterios de aceptacidn y valores establecidos en el presente Estudio Previo y sus anexos.

Las actividades de mantenimiento deberdan comprender, segin corresponda a cada equipo:

a) Inspeccion visual, mecanica y eléctrica.
b) Limpieza técnica de equipos y componentes.

c) Ajustey torque de conexiones conforme a las especificaciones del fabricante.
d) Verificacidon de parametros eléctricos y mecanicos.

e) Ejecucion de pruebas funcionales y de diagnéstico.

GCCON-F-046 V.06
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f) Mantenimiento preventivo de los equipos relacionados en las especificaciones técnicas.

g) Atencién de fallas y ejecucién de mantenimiento correctivo exclusivamente sobre las actividades,
cantidades y elementos contemplados en el contrato.

h) Elaboracién y entrega de informes técnicos, registros de medicion, registros fotograficos,
protocolos de prueba y demas evidencias establecidas contractualmente.

i) Actualizacidn de las hojas de vida de los equipos intervenidos.

j) Gestidny disposicion de los residuos generados durante la ejecucién del contrato, de conformidad
con la normatividad aplicable.

Los trabajos, suministros, repuestos, equipos o actividades que no se encuentren expresamente
contemplados en las especificaciones técnicas, cantidades y presupuesto contractual no podran ser
ejecutados ni reconocidos econdmicamente sin que previamente se surtan las actuaciones contractuales
y presupuestales que legalmente correspondan.

El contratista serda responsable de la correcta ejecucién técnica, seguridad operacional, personal,
herramientas, equipos, procedimientos y metodologia empleada para la prestacidn del servicio.

2.2 TIPOLOGIA CONTRACTUAL

Prestacion de Servicios con persona juridica ‘
Otro: | N/A ‘

2.3 LICENCIAS, PERMISOS, AUTORIZACIONES, CONSULTAS O DISENOS.
No aplica
2.4 CONCEPTO TECNICO OFICINA DE SISTEMAS E INFORMATICA (Anexo)

No aplica

2.5 CONCEPTO TECNICO DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA (Anexo)
No aplica
2.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR

MANTENIMIENTO PLANTAS ELECTRICAS

No. | REQUERIMEINTO DESCRIPCION TECNICA DESCRIPCION DE ACTIVIDADES | UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD

Planta eléctrica marca e Cambio de aceite del motor:

Newage, con potencia Drenaje completo de aceite
nominal de 60 kW, usado, reemplazo del filtro de

Mantenimiento

1 ) mecanico del motory - . . GLOBAL 1
alimentada por . . aceite, filtro de aire y filtro de
. 9 sistemas asociados . U
combustible diésel. combustible. Reposicion con
Equipada con motor aceite de grado y capacidad
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Perkins modelo 1004-
4TG1, afio de fabricacion
2004.
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segln especificaciones del
fabricante Perkins.

¢ Sistema de refrigeracion:
Verificacién del nivel de
refrigerante en deposito y
radiador. Inspeccion de
mangueras, conexiones y
acoples en busca de fugas.
Limpieza y revision del
radiador (estado fisico,
corrosion, obstrucciones).

* Sistema de escape:
Verificacion de fugas de gases
en uniones, sellos y bridas.
Revisidn de fijaciones,
soportes, corrosion y
deformaciones en tuberias y
silenciador. Comprobacién de
orientacién y descarga libre de
obstrucciones.

* Bateria: cambio de bateria,
nivel de electrolito y prueba de
carga.

e Correas y poleas: Inspeccion
de correas, poleas, soportes y
elementos maviles (desgaste,
tension y alineacion).

Mantenimiento
eléctrico, sistema de
control y pruebas de
operacién

® Parametros eléctricos y
mecanicos: Revisidn y ajuste
de voltaje, frecuencia,
velocidad, presion de aceite,
temperatura y demas
pardmetros operativos del
generador.

e Conexiones eléctricas:
Inspeccidn, limpieza, ajuste y
retiro de corrosion en bornes,
terminales y conexiones en
general.

* Sistema de control, cambio
de protecciones y alarmas:
Revisién y Reemplazo del
modulo de control y
actualizacion de protecciones
funcional de tablero de control
actualizacion, protecciones y
sistema de alarmas. Registro
de parametros operativos
(tensidn, corriente, frecuencia,
factor de potencia,
temperatura, presiéon de
aceite, RPM).

® Prueba en vacio: Arranque y
operacidn sin carga para
verificar estabilidad y
respuesta del motory

GLOBAL
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generador.

® Prueba bajo carga: Operacion
del equipo con carga simulada
o real para comprobar
desempefio, estabilidad de
voltaje y frecuencia, y
respuesta ante condiciones
operativas.

Limpieza y disposicion
final de residuos

e Demarcacion, sefializacion y
cerramiento fisico del drea de
trabajo.

¢ Limpieza general de las dreas
intervenidas y retiro de
escombros o residuos
generados.

e Disposicion final de residuos
peligrosos (aceite usado,
filtros, baterias, refrigerantes)
conforme a la normatividad
ambiental vigente.

GLOBAL

"Planta eléctrica marca
cummins power
generation SET ISO
8528, con una potencia
nominal de 100 kW,
alimentada por
combustible diésel.
Equipado con motor
cummins modelo C80D6,
afio de
fabricacién 7-2018."

Mantenimiento
mecanico del motory
sistemas asociados

e Cambio de aceite del motor:
Drenaje completo de aceite
usado, reemplazo del filtro de
aceite, filtro de aire y filtro de
combustible. Reposicion con
aceite de grado y capacidad
segun especificaciones del
fabricante Perkins.

o Sistema de refrigeracion:
Verificacion del nivel de
refrigerante en depdsito y
radiador. Inspeccion de
mangueras, conexiones y
acoples en busca de fugas.
Limpieza y revision del
radiador (estado fisico,
corrosion, obstrucciones).

¢ Sistema de escape:
Verificacion de fugas de gases
en uniones, sellos y bridas.
Revisién de fijaciones,
soportes, corrosion y
deformaciones en tuberias y
silenciador. Comprobacion de
orientacién y decscarga libre
de obstrucciones.

¢ Bateria: Verificacion del
estado de la bateria, nivel de
electrolito y prueba de carga.
e Correas y poleas: Inspeccion
de correas, poleas, soportes y
elementos méviles (desgaste,
tension y alineacion).

GLOBAL

Mantenimiento
eléctrico, sistema de

® Parametros eléctricos y
mecanicos: Revisidn y ajuste
de voltaje, frecuencia,

GLOBAL
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velocidad, presion de aceite,
temperatura y demas
parametros operativos del
generador.

e Conexiones eléctricas:
Inspeccidn, limpieza, ajuste y
retiro de corrosion en bornes,
terminales y conexiones en
general.

* Sistema de control,
protecciones y alarmas:
Revisidn funcional de tablero
de control, protecciones y
sistema de alarmas. Registro
de parametros operativos
(tension, corriente, frecuencia,
factor de potencia,
temperatura, presiéon de
aceite, RPM).

® Prueba en vacio: Arranque y
operacion sin carga para
verificar estabilidad y
respuesta del motory
generador.

® Prueba bajo carga: Operacion
del equipo con carga simulada
o real para comprobar
desempefio, estabilidad de
voltaje y frecuencia, y
respuesta ante condiciones
operativas.

Limpieza y disposicion

e Demarcacion, sefializacion y
cerramiento fisico del area de
trabajo.

¢ Limpieza general de las areas
intervenidas y retiro de
escombros o residuos

final de residuos generados. GLOBAL !
e Disposicion final de residuos
peligrosos (aceite usado,
filtros, baterias, refrigerantes)
conforme a la normatividad
ambiental vigente.
MANTENIMIENTO SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
No. | REQUERIMEINTO DESCRIPCION TECNICA DESCRIPCION DE ACTIVIDADES | UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD
PLANTA FOTOVOLTAICA 1.1e Inspeccidn visual del
1 - SISTEMA DE 60 kWp | Inspeccidn, limpieza'y 100% de los 144 mdédulos para
(NIVEL DE PISO) - Planta | cambio de paneles detectar grietas,
1 | fotovoltaica de inyeccidn | solaresinspeccion, delaminaciones, EVA Global 1

a red instalada a nivel de
piso (altura de 0.80 m),
con capacidad total de

limpieza y cambio de
paneles solares

amarillento, puntos calientes,
suciedad excesiva y
sombreados.
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60 kWp. Cuenta con tres
(3) inversores Huawei de
20 kW cada uno,
ubicados en el area
administrativa. Esta
compuesta por 144
maodulos solares de 545
Wp, configurados en
cadenas de 12 mddulos
en serie (Voc =595V, Isc
= 13.9 A por cadena).

SENA

N

1.2 Verificacidn y reapriete
con torquimetro de la
estructura de soporte
(tornillos, anclajes, nivelacion).
Revision de oxido y
deformaciones.

1.3 Limpieza total de los
maodulos con agua
desmineralizada y cepillos de
cerdas suaves. Control de
vegetacién circundante que
genere sombreado.

1.4 Suministro e instalacion
de 5 mddulos nuevos de 545
Wp o de caracteristicas
eléctricas equivalentes en Voc
e Isc que garanticen
compatibilidad con la cadena,
incluyendo retiro de los
dafiados, conexidn en serie
(12S), verificacién de Vocy
polaridad.

Mantenimiento de
cableado, cajas,
inversores, tierras y
protecciones

1.5 Cableado DC/AC:
Inspeccidn de aislamiento,
proteccién UV, amarres
mecanicos y trayectorias seguin
RETIE. Reapriete de bornes en
los 3 inversores, tableros y
cajas.

1.6 Cajas String Box:
Verificacién de hermeticidad
(IP65), ausencia de
humedad/condensacion y
estado de
fusibles/seccionadores.

1.7 Tres (3) inversores
Huawei 20kW: Limpieza
externa/interna (ventiladores,
disipadores, filtros).
Verificacién de parametros
(Vdc, Vac, Hz, temperatura).
Lectura de alarmas y energia
acumulada. Verificacidn del
Dongle Huawei (conexion a
plataforma FusionSolar).
Actualizacion de firmware si
aplica. El contratista
configurara el monitoreo
utilizando cuentas de correo
electrdnico institucionales y
entregara al SENA las
credenciales con privilegios de
Propietario / Administrador
absoluto de las plantas.

1.8e Puesta a tierra 'y DPS:
Medicion de resistencia de

Global
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tierra (<10 ohmios) y cambio
de protectores contra
sobretensiones con ventana
roja.

1.9¢ Protecciones eléctricas:
Pruebas de disparo por
inyeccién de corriente en
interruptores y diferenciales.

Diagnostico avanzado,
termografia total y
cierre

1.10e Curvas I-V: Trazado en al
menos 1 string por cada MPPT
de los 3 inversores (3 curvas).
Verificar Pmax > 90% de la
esperada.

1.11e Aislamiento: Medicion
con Megger de 1000V en toda
lared DCy AC (>1 MQ).

1.12e Termografia: Inspeccion
infrarroja a los 144 paneles
(uno por uno o por filas con
identificacién), a los 3
inversores, tableros AC/DCy
cajas de conexion. Entregar
informe con el registro de cada
medicion de cada panel.

1.13 Monitoreo: Verificar
envio de datos a la plataforma
FusionSolar y revision de
historial de alarmas.

1.14e Prueba funcional:
Simulacidn de falla de red
(anti-isla) con verificacidn de
desconexién en <0.5s.

1.15e Cierre: Demarcacion de
area, retiro de escombros y
disposicion final de residuos
(incluyendo los 5 paneles
retirados).

Global

PLANTA FOTOVOLTAICA
2 —SISTEMA DE 80 kWp
(CUBIERTA INCLINADA —
6 m DE ALTURA) - Planta
fotovoltaica de inyeccidn
ared instalada en
cubiertainclinada a 6
metros de altura, con
capacidad instalada de
80 kWp. Cuenta con 140
maodulos solares de 465
Wp, conectados a un
inversor central Huawei
de 60 kVA / 480V,
ubicado en el area
industrial. Los modulos
estan interconectados
mediante una caja de
distribucidn tipo rack (10

Inspeccién y limpieza de
modulos en altura

1.1e Inspeccidn visual del
100% de los 140 médulos para
detectar grietas,
delaminaciones, puntos
calientes y dafios fisicos.

1.2 Verificacidn y reapriete
con torquimetro de la
estructura de soporte
(tornillos, anclajes, nivelacion).
Revision de oxido y
deformaciones.

1.3 Limpieza total de los
maodulos con agua
desmineralizada y
herramientas adecuadas.
Control de vegetacion
circundante que genere
sombreado.

Requisito de seguridad: Todo

Global
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protecciones de 15 A) y
conectados a una caja
de tablero de 800 V para
proteccidny
seccionamiento en DC,
previo al inversor.
Incluye un
transformador de
inyeccién a red de 75
kVA —440/220 V (seco,
encapsulado con gas
inerte).

SENA

N

el personal que acceda a la
cubierta (6 m) debera contar
con carné de alturas vigente y
utilizar arneses con linea de
vida certificada.

Mantenimiento de
cableado, cajas,
inversor, tierras,
protecciones y
reemplazo de datalogger

1.4 Cableado DC/AC:
Inspeccién de aislamiento,
proteccién UV, amarres y
trayectorias segun RETIE.
Reapriete de bornes del
inversor central, tablero DC
800V vy cajas.

1.5¢ Caja de distribucidn tipo
rack: Verificacion de
hermeticidad, ausencia de
humedad/condensacion y
estado de los 10
fusibles/breakers de 15 A.
1.6 Inversor central Huawei
60 kVA: Limpieza
externa/interna (ventiladores,
disipadores, filtros).
Verificacion de parametros
(Vdc, Vac, Hz, temperatura).
Lectura de alarmas y energia
acumulada.

1.7 Suministro e instalacidn
de nuevo datalogger: El
datalogger actual se encuentra
dafiado por humedad, por lo
que el contratista debera
suministrar e instalar un nuevo
dispositivo de monitoreo
compatible con el inversor
Huawei (original o certificado).
Incluye configuracidn,
vinculacion a la plataforma
FusionSolar y verificacién de la
correcta transmision de datos.
1.8 Puesta a tierra y DPS:
Medicion de resistencia de
tierra (<10 ohmios) y cambio
de protectores contra
sobretensiones con ventana
roja.

1.9¢ Protecciones eléctricas:
Pruebas de disparo por
inyeccion de corriente en
interruptores y diferenciales.

Global

Mantenimiento
especializado del
transformador seco con
gas (75 kVA —440/220
V)

1.10e¢ Inspeccion visual: Estado
del gabinete, radiadores,
aisladores, conectores y juntas
(deteccidn de fugas por silbido
o depdsitos de polvo).

1.11e Sistema de gas (N2 0
SFs): Medicidn de presion en

Global
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mandmetro (dentro del rango
de placa). Deteccion
electrdnica de fugas
(sensibilidad min. 1 ppm).
Medicion del punto de rocio
(dew point) con valor < -40°C.
1.12e Ensayos eléctricos:
Medicién de resistencia de
aislamiento (Megger 2500 V).
Verificacién de la relacién de
transformacién (440/220 V
+0.5%).

1.13e Tierras y protecciones:
Verificacién de conexion a
tierra del neutro y del
gabinete. Revision de fusibles y
relés térmicos asociados.
Requisito de personal: El
técnico encargado debe poseer
certificacidn vigente expedida
por CONTE y/o CONALTEL.

Monitoreo, diagndstico,
termografia, pruebas
funcionales y cierre

1.14e Sistema de monitoreo:
Verificacién del correcto
funcionamiento, recepcion y
registro continuo de datos en
la plataforma (posterior al
reemplazo del datalogger).
Analisis de desempefio
energético (produccidn
diaria/mensual vs. esperada).
Revisién de historial de
alarmas.

1.15e Curvas I-V: Trazado en al
menos 2 strings
representativos. Verificar Pmax
>90% de la esperada.

1.16¢ Aislamiento: Medicion
con Megger de 1000V en toda
lared DCy AC (>1 MQ).

1.17« Termografia: Inspeccion
infrarroja a mddulos, inversor,
conexiones eléctricas, tableros
y especificamente al
transformador de inyeccion.
1.18¢ Prueba de
funcionamiento: Simulaciéon de
fallas (anti-isla) para validar
respuestas y protecciones.
1.19e¢ Cierre: Demarcacién de
area, retiro de escombros y
disposicion final de residuos.

Global
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MANTENIMIENTO GENERAL

No.

REQUERIMEINTO

UNIDAD DE MEDIDA

CANTIDAD

Diagndstico de falla eléctrica en circuito derivado (corto, fuga a tierra o interrupcion).
Localizacion en un tramo de hasta 15 metros. Incluye reporte de hallazgo y plan de
accion.

Global

Reemplazo de lampara LED tubular (T8/T5) en luminaria tipo fluorescente o LED
integrado. Incluye suministro e instalacion.

Unidad

Reemplazo de lampara ahorradora / bulbo LED E-27 en socket tipo tulipa. Incluye
suministro e instalacion.

Unidad

Reemplazo de balasto electrénico para luminaria fluorescente (2x18W, 2x36W o
similar). Incluye suministro, instalacién y conexion.

Unidad

Reemplazo de driver LED para luminaria tipo panel empotrado o proyector. Incluye
suministro e instalacion.

Unidad

Reemplazo de tomacorriente (polarizado con puesta a tierra). Incluye suministro,
instalacion y verificacion de puesta a tierra.

Unidad

Reemplazo de interruptor de luz (sencillo, doble o triple). Incluye suministro,
instalacidn y conexionado.

Unidad

Reemplazo de breaker termomagnético (monofasico o bifasico) en tablero de
distribucion. Incluye suministro, instalacién y prueba de operacion.

Unidad

Reemplazo de interruptor diferencial (ID - GFCI) en tablero general o sub-tablero.
Incluye suministro, instalacion y prueba de disparo.

Unidad

10

Tendido y conexion de cableado eléctrico (calibre 14 AWG o 12 AWG - cobre
THHN/THWN) para alimentaciéon de un punto (tomacorriente o luminaria) hasta 15
metros. Incluye suministro de cable, tuberia conduit (PVC o metdlica) y accesorios.

Metro lineal

11

Suministro e instalacion de caja de paso / caja octogonal (metalica o PVC). Incluye
suministro e instalacion, con sus respectivos registros y conectores.

Unidad

12

Ajuste y reapriete general de bornes en tablero de distribucion (hasta 10 puntos de
conexion). Incluye limpieza de contactos, ajuste con torquimetro y termografia
basica para verificar calentamiento.

Tablero

13

Inspeccion y solucién de falla de puesta a tierra en un tomacorriente o circuito
especifico (medicion de continuidad y reconexion fisica). Incluye suministro de
conectores y cables de tierra (tramos cortos < 5m).

Global

14

Reemplazo de acometida parcial o alimentador secundario (cableado de cobre
THHN/THWN calibre 2, 1/0, 2/0 0 3/0) desde el tablero general hasta el sub-tablero
de bloque o carga dedicada. Incluye suministro del cable, tuberia conduit (PVC rigido
o metdlico), cajas de paso y conectores de compresion o bandeja.

Metro lineal (por
fase)

15

Reemplazo de sub-tablero de distribucion (tablero de hasta 6/8/12 espacios) con
totalizador con su respectiva barra de neutros y tierras. Incluye suministro e
instalacién, conexionado de alimentadores y montaje en pared.

Unidad

16

Suministro e instalacion de canalizacidon enterrada o aérea (tuberia conduit, bandeja
porta cables o canaleta) para alimentadores principales. Incluye apertura de zanja
liviana (hasta 0.5 m3), tendido de tuberia y relleno.

Metro lineal

17

Reemplazo de breaker general o interruptor principal de bloque (capacidad segun
disefio: 100A a 400A). Incluye suministro e instalacidn en tablero general o sub-
tablero.

Unidad

18

Reemplazo de juego de barras (busbars) o regletas de conexion en tableros
principales que presenten sobrecalentamiento, corrosion o dafio fisico. Incluye
suministro e instalacion.

Global

19

Prueba de resistencia de aislamiento (Megger) en acometida parcial (500V/1000V)
para detectar fallas de aislamiento en el cableado existente, antes de decidir su
reemplazo. Incluye informe de resultados.

Circuito

20

Limpieza y retiro de escombros generados por la orden de servicio (escombros de
obra, ldmparas rotas, empaques, tuberias viejas). Incluye barrido del area
intervenida y entrega a gestor autorizado de residuos eléctricos.

Global por visita
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Nota 1: El proponente debe de haber estudiado los costos y riesgos tributarios durante la etapa previa de
preparacidon de la propuesta y en consecuencia se entiende que han sido tenidos en cuenta para la
presentaciéon de su oferta.

Nota 2: El contratista deberd mantener fijos los precios de los servicios ofrecidos en la propuesta, durante
la ejecucidn del contrato.

Nota 3: Los precios unitarios deben incluir el costo del suministro e instalacién de los repuestos y
accesorios, mano de obra, herramientas, equipos, transporte y demds elementos y gastos inherentes para
el cumplimiento satisfactorio del Contrato.

Nota 4: Los items del Mantenimiento General operardn estrictamente bajo la modalidad de precios
unitarios a monto agotable. Las cantidades son referenciales y la supervisién solo autorizara y pagard lo
realmente ejecutado.

2.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS BIENES/SERVICIOS/OBRAS

El contratista debera suministrar, sin costo adicional para el SENA, Unicamente los consumibles, materiales
y repuestos expresamente incluidos en las especificaciones técnicas, cantidades y oferta econdmica
aceptada.

Cuando durante la ejecucidén del mantenimiento se identifique la necesidad de reemplazar un componente
gue no se encuentre expresamente incluido en el alcance contractual, el contratista debera presentar al
supervisor un diagndstico técnico documentado que contenga como minimo:

a) ldentificacién del equipo y componente.

b) Marca, referencia y nimero de parte, cuando aplique.

c) Descripcion de la falla encontrada.

d) Evidencia fotogréfica.

e) Resultado de las pruebas realizadas.

f) Causa probable de la falla, cuando técnicamente sea posible determinarla.
g) Justificacion técnica de la necesidad de reemplazo.

h) Especificacion técnica del repuesto requerido.

i) Cotizacidon o presupuesto correspondiente, cuando sea procedente.

La presentacion del diagndstico por parte del contratista no constituye autorizacién para ejecutar trabajos
adicionales.

El supervisor verificard técnicamente la informacidn presentada y la incorporard al seguimiento
contractual, sin que ello implique facultad para modificar el objeto, valor, plazo o alcance del contrato.

Ningun trabajo, suministro o repuesto no contemplado contractualmente podra ejecutarse con cargo al
contrato sin que previamente se cuente con las autorizaciones y actuaciones administrativas, juridicas y
presupuestales que correspondan.

2.8 OBLIGACIONES DE LAS PARTES
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2.8.1 Obligaciones generales del contratista

1)

2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)
10)

11)
12)

13)

14)

15)

16)

17)

Ejecutar el objeto del contrato bajo las condiciones de calidad, oportunidad y obligaciones definidas
en el proceso de contratacion.

Cumplir con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la oferta.

Entregar, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la suscripciéon del negocio juridico, la(s)
garantia(s) exigida en los estudios previos en los términos establecidos.

Mantener, durante toda la vigencia del contrato, los precios incluidos en su oferta.

Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones.

Cuando se encuentre obligado, EL CONTRATISTA debera presentar la facturacion electrdnica,
previamente validada por la DIAN, como requisito para el pago de los bienes y/o servicios
contratados, conforme con las disposiciones legales vigentes. Las facturas o cuentas de cobro
correspondientes deberan ser presentadas segun la periodicidad establecida.

Responder en los plazos establezca la entidad, los requerimientos de aclaracién o de informacién que
le sean formulados.

Cumplir cabalmente con sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y parafiscales
(Cajas de Compensacion Familiar, SENA e ICBF). En el evento de no estar obligada al pago de aportes
parafiscales o contratacién de aprendices, el contratista aportara certificacién suscrita por el
Representante legal o la persona natural. EI cumplimiento de esta obligacién es requisito
indispensable para efectuar cualquier pago.

Controlar la ejecucidn del contrato, a fin de evitar la sobre ejecucién del mismo.

Guardar la confidencialidad de toda la informacién que le sea entregada y que se encuentre bajo su
custodia o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular. El desconocimiento de
esta obligacidn acarreard consecuencias de indole civil, penal y/o disciplinariamente por los perjuicios
de su divulgacion y/o utilizacién indebida que por si o por un tercero se cause a la entidad.

Informar, por escrito y dentro de los 3 dias habiles siguientes a su materializacién, cualquier
eventualidad de fuerza mayor o caso fortuito que afecte la normal y correcta ejecucién del contrato.
Dar a conocer al SENA cualquier reclamacidn, peticidn, orden o similar de terceros que indirecta o
directamente pueda tener algun efecto sobre la ejecucion del contrato o sobre sus obligaciones.

No acceder a peticiones o amenazas de quienes actuando por fuera de la ley pretendan obligarlo a
hacer u omitir algin acto o hecho. El contratista debera informar de tal evento al SENA, dentro de los
3 dias habiles siguientes a su ocurrencia, y a las autoridades competentes para que se adopten las
medidas necesarias.

El (Ia) contratista se obliga a conocer y cumplir el protocolo SENA para la prevencidn de las violencias
basadas en género, orientacion sexual y otros tipos de violencia, para prevenir, atender y adoptar
medidas de proteccidn frente a todas las formas de violencia contra las mujeres, las basadas en
género, por orientacion sexual, identidad de género, condicidn diversa y frente al acoso sexual en el
ambito laboral, contractual y de formacidn para el trabajo en el SENA

Restituir al SENA, al finalizar el contrato, los elementos que haya colocado a su disposicién para el
desarrollo del objeto contractual, en caso que se hayan suministrado.

El contratista ejecutara el contrato con el personal ofertado. Queda totalmente prohibida la
subcontratacion de las actividades de mantenimiento técnico especializado (plantas eléctricas e
inversores solares)sin cumplir las exigencias del actual.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.
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2.8.2 Obligaciones especificas del contratista

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Para el mantenimiento de las plantas eléctricas el contratista serd responsable de identificar y
reemplazar todos los componentes defectuosos que se encuentren dentro del alcance del
mantenimiento, incluyendo el suministro de repuestos sin costo adicional para la entidad. Este
reemplazo aplica a: filtros de aceite, aire y combustible; aceite del motor; correas y poleas; fusibles y
conectores eléctricos; juntas y sellos; mangueras, abrazaderas y elementos del sistema de
refrigeracion; soportes y silenciadores del sistema de escape; lubricantes y refrigerantes; y otros
elementos eléctricos 0 mecanicos que presenten dafio, desgaste o pérdida de funcionalidad.
Para el mantenimiento de las plantas eléctricas el contratista debera realizar el reapriete de todas las
conexiones eléctricas y mecanicas del sistema, incluyendo bornes, terminales, empalmes, uniones de
estructuras, conexiones a tierra y puntos de fijacidn, utilizando torquimetro calibrado y dejando
registro de los valores aplicados.
Para el mantenimiento de las plantas eléctricas el todo el mantenimiento debera realizarse
cumpliendo con las especificaciones del fabricante de cada equipo (Perkins, Newage) y segun las
normativas vigentes. Se deberan utilizar repuestos originales o equivalentes certificados.
Para el mantenimiento de las plantas eléctricas el contratista debera entregar, a mas tardar 5 dias
habiles después de la ejecucion:
a. Informe técnico tipo bitdcora: Actividades realizadas, resultados de pruebas, parametros
registrados, hallazgos, recomendaciones y registro fotografico.
b. Registro en hoja de vida del equipo: Para garantizar la trazabilidad del historial del
mantenimiento.
c. Diagnéstico de fallas: Identificacién precisa del origen de fallas mediante el uso de
herramientas especializadas (analizadores de calidad de energia, equipos de prueba, etc.).
Para el mantenimiento de las plantas eléctricas el contratista deberd entregar Informe técnico

consolidado, tipo bitacora, con los siguientes anexos:
a. Registros fotograficos con metadatos (antes, durante y después).
b. Registros de torque aplicado en conexiones criticas.
c. Registro de parametros operativos (tensién, corriente, frecuencia, factor de potencia,
temperatura, presion de aceite, RPM) en vacio y con carga.
d. Resultados de las pruebas de arranque y operacién (vacio y carga).
e. Certificado de disposicion final de residuos (aceite usado, filtros, baterias, refrigerantes).
f. Hoja de vida actualizada de cada equipo con el registro del mantenimiento realizado

Para el mantenimiento de las plantas eléctricas el contratista deberd contar y utilizar durante la
ejecucion los siguientes equipos, con sus respectivos certificados de calibracion vigentes (cuando

aplique):
e Analizador de calidad de energia.

e Multimetro y pinza amperimétrica de precision.

e Megger (medidor de resistencia de aislamiento).

e Telurimetro (medidor de resistencia de tierra).

e Equipo de prueba de baterias (probador de carga).

e Torquimetros calibrados para conexiones mecanicas y eléctricas.

e Herramientas dieléctricas y EPP adecuado para trabajos eléctricos y mecanicos.
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7) Para el mantenimiento de las plantas eléctricas el contratista debera garantizar el uso de equipos y
herramientas dieléctricas adecuadas. La certificacion CONTE/CONALTEL y el curso de trabajo en
alturas se exigiran Unicamente si las condiciones especificas de la instalacién asi lo requieren (por
ejemplo, intervencion de transformadores asociados o trabajos en estructuras elevadas); para el
mantenimiento estandar de los generadores a nivel de piso, se exige personal técnico calificado con
experiencia comprobada en motores diésel y generadores eléctricos.

8) Para el mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos el contratista sera responsable de identificar y
reemplazar todos los componentes defectuosos que se encuentren dentro del alcance del
mantenimiento preventivo, incluyendo el suministro de repuestos sin costo adicional para la entidad.
Este reemplazo aplica a fusibles, conectores eléctricos, breakers, cables o tramos de cableado
deteriorado, aisladores y otros elementos eléctricos o mecanicos que presenten dafio, desgaste o
pérdida de funcionalidad

9) Para el mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos dentro del alcance, el contratista debera realizar
la revision, limpieza, verificacion de conexiones, termografia y medicion de aislamiento de los
gabinetes eléctricos en corriente alterna (AC) y corriente continua (DC), asi como del transformador
de inyeccidn a red de 75 kVA (exclusivo de la Planta 2).

10) Para el mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos todas las actividades se regirdan por el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), NTC 2050, normas IEC, IEEE, NFPA aplicables,
y requisitos técnicos de la empresa distribuidora de energia de la region.

11) Para el mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos el contratista debera entregar, a mas tardar 5
dias habiles después de la ejecucion:

a. Informe de mantenimiento preventivo: Actividades realizadas, hallazgos, mediciones,
recomendaciones y registro fotografico (antes, durante y después).

b. Informe de reparacion (si aplica): Descripcion de la falla, acciones correctivas, materiales
utilizados y recomendaciones preventivas.

c. Diagnéstico de fallas: Identificacidon precisa del origen de las fallas mediante analizadores de
calidad de energia y equipos de prueba especializados.

12) Para el mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos el contratista debera contar y utilizar durante la
ejecucion los siguientes equipos, con sus respectivos certificados de calibracion vigentes:

e Trazador de curvas I-V.

e Cdmara termografica (resolucion minima 320x240 pixeles, sensibilidad < 0.05°C).
e Megger de 1000V y 2500V.

e Telurometro (medidor de resistencia de tierra).

e Analizador de calidad de energia (para diagndstico en punto de inyeccion).

e Detector de fugas de gas y medidor de punto de rocio (exclusivo para Planta 2).
e Torquimetros calibrados para conexiones eléctricas y mecanicas.

13) Parael mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos el contratista debera garantizar el uso de equipos
y herramientas dieléctricas adecuadas. El personal que intervenga en el transformador de la Planta 2
deberd poseer certificacion vigente expedida por CONTE y/o CONALTEL. El personal que acceda a la
cubierta inclinada de la Planta 2 (6 metros de altura) debera contar con curso de trabajo en alturas
actualizado y arneses de seguridad con linea de vida certificada.

14) Lazona de trabajo deberd permanecer demarcada, sefializada y con cerramiento fisico para restringir
el acceso a personal no autorizado. El personal técnico deberd contar con certificaciones vigentes y
utilizar elementos de proteccidn personal (EPP) adecuados.
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15) Para el mantenimiento general el contratista ejecutara las actividades de mantenimiento correctivo
en las siguientes areas y componentes, segun la necesidad reportada y priorizada:
a. Sistema de iluminacion:
i. Reemplazo de lamparas LED tubulares (T8/T5), lamparas ahorradoras y/o bombillos LED E-
27.
ii. Reemplazo de balastos electrénicos para luminarias fluorescentes.
iii. Reemplazo de drivers LED para luminarias tipo panel empotrado o proyectores.
iv. Reparacién o cambio de cajas de conexidn de luminarias.
b. Tomas corrientes e interruptores:
i. Reemplazo de tomacorrientes polarizados con puesta a tierra.
ii. Reemplazo de interruptores de luz (sencillos, dobles o triples).
iii. Verificacion y reconexidn de la puesta a tierra en los tomacorrientes intervenidos.
c. Tableros de distribucion y protecciones:
i. Reemplazo de interruptores termomagnéticos (breakers) monofasicos y bifasicos.
ii. Reemplazo de interruptores diferenciales (ID / GFCI).
iii. Reemplazo de breaker general o interruptor principal de bloque.
iv. Reemplazo de juegos de barras (bus de barras) o regletas de conexion en tableros que
presenten sobrecalentamiento o corrosion.
v. Ajuste y reapriete general de bornes y conexiones en tableros de distribucion, con uso de
torquimetro y verificacidn termografica bdsica.
d. Cableado y canalizaciones (Acometidas parciales):

i. Reemplazo de acometidas parciales o alimentadores secundarios desde el tablero general
hasta los sub-tableros de bloque (cableado de cobre calibres 2, 1/0, 2/0 o 3/0).

ii. Tendido y conexion de cableado eléctrico calibre 14 AWG o 12 AWG para alimentacion de
puntos (tomacorrientes o luminarias).

iii. Reparacién o cambio de tuberias conduit (PVC rigido o metalico), bandejas porta cables y
canaletas.
iv. Reparacién o cambio de cajas de paso y cajas octogonales.
e. Puesta a tierra y diagnéstico:

i. Inspeccién y solucién de fallas de puesta a tierra en tomacorrientes o circuitos especificos
(medicién de continuidad y reconexidn fisica).

ii. Prueba de resistencia de aislamiento (Megger) en acometidas parciales para detectar fallas
de aislamiento.

f. Gestion de residuos:

i. Limpiezay retiro de todos los escombros, materiales sobrantes y residuos eléctricos (cables
viejos, lamparas rotas con mercurio, empaques) generados durante la ejecucion de cada
orden de servicio

16) Para el mantenimiento general el contratista deberd realizar una visita de inspeccién a las
instalaciones dentro de los 5 dias habiles siguientes a la firma del acta de inicio, para reconocer el
estado de las instalaciones y planificar la logistica. No se aceptardn reclamaciones posteriores por
condiciones no previstas.

17) Para el mantenimiento general el contratista debera contar con las Herramientas y equipos minimos:

e Multimetro digital y pinza amperimétrica (calibrados).

e Megger para pruebas de resistencia de aislamiento (calibrado).
e Telurimetro para medicidn de puesta a tierra.

e Torquimetros calibrados para conexiones eléctricas.
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e Cdmara fotografica para registro de evidencia.

e Herramientas dieléctricas certificadas.
Para el mantenimiento general todos los materiales suministrados (cables, breakers, [damparas,
tomacorrientes, tuberias, y demds elementos necesarios para la ejecucion.) deberan ser de primera
calidad, contar con certificacion RETIE vigente (o normas técnicas equivalentes NTC/IEC) y cumplir
con las especificaciones técnicas de voltaje y corriente del circuito intervenido. El contratista debera
presentar al supervisor, antes de la instalacidn, El contratista debera someter a aprobacion por escrito
del supervisor las fichas técnicas de los materiales y repuestos a instalar con al menos tres (3) dias
habiles de anticipacién. El supervisor tendra la facultad explicita de rechazar insumos que no cumplan
con la calidad o con el RETIE.
Para el mantenimiento general el proponente deberd tener en cuenta los tiempos de respuesta los
cuales se describen a continuacion:

Prioridad Tipo de falla

Tiempo de respuesta
maximo

Riesgo eléctrico (cortocircuito activo, electrocucién, incendio L
2 horas habiles

inminente)
2 Falla operativa (tomacorrientes, iluminacién en zonas de trabajo) 12 horas habiles
3 Falla menor (estética, intermitencias sin riesgo) 48 horas habiles

NOTA: Los tiempos de respuesta comenzardn a correr estrictamente a partir del momento en que el
supervisor remita el reporte formal al correo electrénico oficial del contratista, quien debera acusar
recibido en un plazo maximo de dos (2) horas.

20)

N
=

NN
w N
—_— — — —

N
N

26)

Para el mantenimiento general el proponente debera entregar un Informe técnico de la orden:

e Descripcion de la falla reportada vs. la falla real encontrada.

e Detalle de actividades ejecutadas (con codificacion COR).

e Relacién de materiales utilizados (marcas, referencias y cantidades).

e Registro fotografico con metadatos (antes, durante y después).

e Mediciones eléctricas realizadas (voltaje, corriente, aislamiento, resistencia de tierra si

aplica).

Cumplir a cabalidad el objeto del contrato.
Mantener los precios presentados en la propuesta.
Suministrar todos los servicios solicitados en la invitacion y ofertadas en la propuesta.
Conservar las especificaciones técnicas de los servicios ofrecidos, los cuales deben corresponder a los
estandares de calidad exigidos por las normas vigentes.
Contar con el personal de trabajo idéneo, todas las herramientas, implementos mecanicos, equipos,
transporte y demds elementos que sean necesarios para la correcta ejecucidn del contrato, cuyo
costo, asi como el de los insumos y materiales estara a cargo del contratista.
Informar inmediatamente al supervisor del contrato sobre situaciones que se originen durante la
ejecucion y que puedan afectar el mantenimiento del sistema de aires acondicionados del Centro
Agropecuario de Buga.
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27) Entregar cronograma de mantenimiento (formato GIL-F-054, suministrado por la entidad) en medio
magnético.
28) Las demas que se estimen de acuerdo con el objeto y ejecucidn del contrato.

2.8.3 Obligaciones de seguridad y salud en el trabajo

1) Listado de trabajadores que desarrollen actividades de trabajo en alturas, con su respectivo
Certificado vigente de trabajo en alturas avanzado y reentrenamiento acorde a requerimientos de la
normatividad vigente.

2) Relacion del personal que ingresa a las instalaciones con su respectivo pago de seguridad social,
certificados de afiliacion a EPS, AFP y ARL.
Nota: Aplicable Unicamente cuando se requiere ingreso de personal externo a la entidad para el
cumplimiento de contrato.

3) Presentar un informe de gestiéon de manera mensual los primeros 5 dias del mes que incluya:

e Estadisticas de accidentalidad de acuerdo a resolucidon 0312 de 2019 junto con el reporte de
accidentalidad de la ARL del personal que desarrolla las actividades al interior de la entidad

e Acta de entrega de elementos de proteccion personal

e Charlas preoperacionales

e Gestion del SISO de la obra

e Desarrollo de inspecciones planeadas para la identificacion de condiciones de obra

e Procedimiento seguro para el desarrollo de actividades criticas y permisos de trabajo

4) Certificacién y Hoja de vida de equipos o herramientas a utilizar con sus soportes de mantenimiento.
5) Botiquin de primeros auxilios, camilla y extintor con su respectiva sefalizacién.

2.8.4 Obligaciones ambientales del contratista

1) Cuando se haga uso o entrega de productos quimicos:

Lista de sustancias quimicas con sus fichas de datos de seguridad suministrada por el fabricante,
comercializador o importador acorde con lo definido en el Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos

Nota: Las Fichas de datos de seguridad deben ser en idioma espafol, contener los 16 items que
establece la Resolucién 773 de 2021 y estar actualizadas (fechas no superiores a los 5 afios)

2) Durante las actividades de mantenimiento o reparacion, el prestador del servicio se hace responsable
del manejo adecuado de los residuos generados en la actividad segun corresponda:
- Residuos de aparatos eléctricos o electrdnicos y/o residuos peligrosos deben ser entregados a un
proveedor autorizado para su manejo adecuado y debera presentar al SENA el certificado de
disposicion de los mismos en un término maximo de 3 meses posterior a su generacion.
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3) Finalizadas las actividades de mantenimiento o reparacion, la empresa que preste el respectivo
servicio debera asegurar que el equipo NO fue contaminado con PCB durante la actividad (que
durante la intervencién del fluido no se presento contaminacion cruzada), para lo cual expedira una
certificacidn en este sentido.

La certificacion estara soportada con la caracterizacion del equipo por medio de una prueba
cuantitativa (que determina la concentracién de PCB en ppm) en la que el resultado debera ser
inferior a las 50 ppm de PCB.

Nota: En caso que la caracterizacién arroje como resultado que el equipo fue contaminado durante
el mantenimiento, debera gestionarse de forma inmediata la entrega del transformador con un gestor
de residuos peligrosos autorizado para el manejo de PCB’s. No se debera hacer uso del transformador
en la sede.

4) Requerir al proveedor que realiza el mantenimiento que efectue el marcado del equipo conforme a
lo definido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el Manual para la Gestién Integral
de Bifenilos Policlorados-PCB.

Respecto al marcado, se debe garantizar visualizacién uniforme durante dia y noche de este, de
manera reflectiva, por lo que el contenido impreso de las placas debe ser visible en areas con poca
iluminacion, de manera similar a la sefalizacion de transito y la durabilidad del material debera ser
minimo de 10 afos.

2.8.5 Obligaciones de Sistemas de Gestion de Seguridad y Privacidad de la Informacidn del contratista

1) Cumplimiento Normativo: Asegurar la confidencialidad, integridad, disponibilidad y privacidad de los
activos de informacién y mejorar la confianza de las partes interesadas. acatando integralmente las
politicas y lineamientos del Sistema de Gestion de Seguridad y Privacidad de la Informacion (SGSPI)
establecidos en el Manual GOR-M-002 y la Resolucion 2159 de 2013.

2) Proteccion de Datos Personales: Guardar reserva de la informacion asociada al objeto contractual
que repose en bases de datos, sistemas de gestion, aplicativos, archivos magnéticos, respecto de los
cuales se le haya concedido acceso mediante cédigos, claves o contrasefias, respondiendo penal, civil
y administrativamente por su adulteracién, pérdida, consulta, uso o acceso no autorizado o
fraudulento, durante el plazo de ejecucién del contrato y dos (2) afilos mas, conforme a las
disposiciones contenidas en la Ley 1266 de 2008, la Ley 1581 de 2012, la Ley 1273 de 2009 y las demas
que las complementen, sustituyan o modifiquen, asegurando que los datos personales suministrados
para la facturacidon y entrega de insumos sean tratados exclusivamente para los fines del objeto
contractual.

3) Seguridad Fisica y de Entorno: Cumplir con los protocolos de acceso y permanencia en las sedes del
SENA (especificamente en el CAB), portando identificacidn visible y limitando su desplazamiento a las
areas autorizadas para la recepcién de bienes (Control ISO 7.1)

4) Reporte de Eventos de Seguridad: Informar de manera inmediata al supervisor del contrato sobre
cualquier anomalia o evento que pueda poner en riesgo la seguridad de la informacidn institucional
durante la prestacién del servicio.

5) Acuerdos de Nivel de Servicios: Solicitar al proveedor el establecimiento de acuerdos de nivel de
servicios ANS acordados con el SENA, para la atencidn de casos, requerimientos, incidentes, segun la
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criticidad del servicio. Solicitar la formalizacién de un documento de atencién, donde se identifiquen
claramente los canales y procesos para solicitudes, asi como el personal designado por el proveedor.

2.8.6 Obligaciones del SENA

1) Exigir al contratista la ejecucion idénea y oportuna de las obligaciones del presente contrato.

2) Rechazar los bienes y/o servicios cuando estos no cumplan con los requerimientos técnicos exigidos.

3) Pagar la contraprestacion a la que tiene derecho el contratista, con ocasidn de la correcta ejecucion
del negocio juridico suscrito.

4) Suministrar la informacidon que previamente requiera el contratista en relacién con el objeto del
presente contrato.

5) Suscribir conjuntamente con el contratista y/o la Interventoria las actas y los demas documentos
necesarios para la ejecucion y liquidacion de este contrato.

6) Adelantar las gestiones necesarias para el reconocimiento y cobro de las sanciones pecuniarias y
garantias a que hubiere lugar. Para tal efecto, el Supervisor dara aviso oportuno al ordenador del
gasto o a su delegado, sobre la ocurrencia de hecho constitutivo incumplimiento o mora de las
prestaciones contratadas.

7) Informar al proveedor la forma como se deben presentar las facturas o documento equivalente.

8) Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

2.9 PLAZO DE EJECUCION

El término de ejecucidn del negocio juridico serd hasta el quince 15 de diciembre, sin exceder al 31 de
diciembre o hasta agotar el presupuesto asignado, lo que ocurra primero del presente afio. El plazo se
contabilizard a partir del cumplimiento de los requisitos de ejecucién del contrato.

2.10 LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO

El lugar de ejecucién del contrato sera en la ciudad de Guadalajara de Buga, Valle del Cauca, Centro
Agropecuario de Buga ubicado en la Carretera central variante via Buga - Tulua.

2.11 DOMICILIO CONTRACTUAL

Para todos los efectos contractuales se tendra como domicilio la ciudad de Guadalajara de Buga—Valle del
Cauca, Colombia.

2.12 FORMA DE PAGO O PLAN DE PAGO

Pagos que se Determine el porcentaje que
realizaran durante el | cada pago representa frente al Requisito para el pago
contrato valor total del contrato

Pago 1 (50%): Contra la entrega El SENA pagard el valor del presente contrato en pagos
parciales, dentro de los treinta (30) dias calendario

Y aprobauon por el supervisor siguientes a la radicacidn de la respectiva factura comercial
PAGOS PARCIALES de los informes técnicos, | (con el lleno de los requisitos establecidos en el art. 617

registros fotogréficos y recibo a Estatut.o Tributario), recibo a.s.atlsfaccmn expedido pgr el
supervisor del contrato y certificado de pago de seguridad

satisfaccion del mantenimiento | socialy aportes parafiscales (art. 50 Ley 789 de 2002 y art.
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Pagos que se
realizaran durante el

Determine el porcentaje que
cada pago representa frente al
valor total del contrato

Requisito para el pago

de las plantas eléctricas y la
entrega previa del certificado de
disposicion final de RESPEL.

Pago 2 (50%): Contra la entrega
y aprobacién de los informes
técnicos y recibo a satisfaccion
del mantenimiento de los
sistemas fotovoltaicos y el
mantenimiento general.

23 Ley 1150 de 2007), de acuerdo con el derecho de turno.
Silos documentos en referencia son devueltos por el SENA,
por inconsistencias como la falta de informacién o mal
diligenciamiento de los mismos, el SENA, se obliga a la
asignacion nuevamente del turno, siempre y cuando se
hubieren subsanado las observaciones y se haya cumplido
con el tramite documental dentro del plazo indicado. El
contratista deberd presentar con la oferta, la Certificacién
de existencia de cuenta corriente o de ahorros expedida
por la entidad bancaria. Todas las demoras que se
presenten por estos conceptos seran de responsabilidad
del contratista, quien no tendra por ello derecho al pago
de intereses o compensacidn de ninguna naturaleza

Nota ajustar:

El contratista debera presentar la certificacion bancaria para

la celebraciéon y

perfeccionamiento del contrato, no como requisito habilitante de la oferta.

Otra forma de Pago ‘ N/A.

*Tramite a realizar por parte de los proveedores que estan obligados a facturar electronicamente:

De acuerdo a la Directiva Presidencial 9 de 2020, a partir del 12 de abril de 2021 todos los proveedores
obligados a facturar electronicamente deberan registrar el siguiente correo:
siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co, como receptor Unico de las facturas emitidas a
nombre de éstas, con el fin de que las envien automdaticamente, junto con el contenedor electrénico -
Documento zip (PDF, XML), para efectuar la correspondiente validacién ante la DIAN, la Circular 3-2021-
000055 del 7 de abril de 2021 del SENA, el Anexo No 6. Catalogo Institucional Unidades y Sub-Unidades
Ejecuto manifestaciones de interés en participar ras SIIF Nacién y la circular 016 del 09 de marzo de 2021
del Ministerio de Hacienda, de la cual se transcribe el siguiente texto:

“Elaborar factura electrénica mediante operador tecnoldgico autorizado, solucién gratuita de la DIAN o
software propio, previa habilitacién ante la DIAN”.

a. Losdatos del SENA como adquiriente de los bienes y servicios, en la factura deben ser creados con
los datos generales del RUT de nuestra Entidad y deben ser iguales a nivel nacional, sin importar
que la factura sea expedida a una Regional o Centro de Formacién en particular. Estos datos son:

NIT: 899999034 (este es el NIT del SENA que se crea en la factura sin digito de verificacion)
RAZON SOCIAL: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

DIRECCION: CL 57 8 69, Bogotd D.C. (direccién general) o Carretera Central Variante Buga - Tulua
TELEFONO: 5461500 (Direccion General 6 4315800 (Regional Valle) Ext. 23874-23859

TIPO DE CONTRIBUYENTE: persona juridica

TIPO DE RESPONSABILIDAD: Gran contribuyente

RESPONSABILIDAD TRIBUTARIA: No responsable de IVA
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b. Diligenciar en la seccién de la factura Datos del Emisor, en el campo “correo” la direccidon
electrdnica, en donde le sera notificado en caso de existir fallas en la validacién del correo.

c. Diligenciar en el asunto o en la seccién de la factura Notas, lo siguiente: #S$ luego el cédigo de
identificacion de la entidad a la cual le va a enviar la factura, datos del contrato, y correo del
supervisor o cuentadante de caja menor, finalizando con #$, debidamente separados por punto y
coma y sin dejar espacios, segun el siguiente ejemplo.

#515-03-00;Contrato#;PedroPerez@entidadpgn.gov.co#$

NOTA: en el nimero del contrato NO COLOCAR LA PALABRA “CONTRATO”, ni el “#” solamente el
numero como aparece en el SECOP. Este niUmero se debe indicar completo y si este es alfanumérico,
se deberé reflejar de la misma forma o solicitarle informacion al supervisor del contrato referente el
esquema que debe tener la factura.

d. Registrar en la seccién de la factura Datos del Adquiriente en el campo “Correo”, el buzdn
electrénico siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co dispuesto por el Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico, con el fin que, una vez generada la factura electrénica a través del
medio seleccionado, éste la envie automaticamente.

e. Generar factura obteniendo el contenedor electrénico -Documento zip (PDF, XML).

f. Cuando el proveedor decida hacer él envid de la factura de forma de manual debera enviar al
correo electrdnico siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co dispuesto por el Ministerio
de Hacienda y Crédito Publico, en el cual deberd adjuntar el PDF y XML en archivo comprimido zip,
referenciando en el asunto de este correo el siguiente esquema, el cual debera contemplar cédigo
de identificacién de la entidad a la cual le va a enviar la factura, datos del contrato, y correo del
supervisor, debidamente separados por punto y coma, segun el siguiente ejemplo:

15-03-00;Contrato#;PedroPerez@entidadpgn.gov.co

NOTA: tenga en cuenta que en este asunto del correo NO DEBE IR EL SIGNO “$” NI TAMPOCO EL
SIGNO “#”, dado que estos simbolos son requeridos Unicamente en las notas internas de las
facturas de venta. Tampoco se deberan registrar mas o menos datos solicitados en este punto,
esto es importante, de lo contrario la factura no podra ser procesada en el cargue de la plataforma
de SIIF NACION.

NOTA: en el nimero del contrato NO COLOCAR LA PALABRA “CONTRATOQ”, ni el “#” solamente el
numero como aparece en el SECOP. Este numero se debe indicar completo y si este es
alfanumérico, se deberé reflejar de la misma forma o solicitarle informacién al supervisor del
contrato referente el esquema que debe tener la factura.

El archivo XML de la factura de electrdnica de venta que debe remitir el proveedor es el que debe
ir validado y firmado por la DIAN, una causal de rechazo muy comun es que remiten el XML en
estado previo. Para identificar el XLM validado tenga en cuenta que en su contenido inicie con la
palabra “AttachedDocument”.
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g. Cualquier inconveniente o error generado en la factura de venta, el proveedor deberd canalizarlos
directamente con el supervisor del contrato, para que esta persona verifique las gestiones
pertinentes con el profesional contable del centro.

NOTA: cabe resaltar que aquellas facturas electrdnicas que al momento de general la obligacién para
su respectivo pago, no se encuentre en el informe de recepcidn de facturacién electrénica, no podran
ser pagadas a tiempo.

h. Para las personas naturales que en su RUT no tengan la responsabilidad tributaria “49 (no
responsables de IVA)”, ni tampoco la responsabilidad tributaria “52 (que es facturador
electronico)” deben presentar como documentos soporte para cuenta de cobro junto a los
documentos aprobados por el supervisor de contrato (GF).

El cédigo de la unidad ejecutora del SENA Centro Agropecuario de Buga es: 36-02-00-076-912410, para
lo cual aplicando las orientaciones seria asi:

#536-02-00-076-912410;CO1.PCCNTR.XXXXXXX;correo.supervisor@sena.edu.co#$

En el caso de las érdenes de compra por TVEC de CCE, el numero del contrato serd en el formato
OCxxx.

Nota: de ser necesario le serd informado al proveedor si se requiere expedir facturas por separado
por programa o recursos a ejecutar.

Una vez realizado el procedimiento anterior, el supervisor le informara para que el proveedor o
contratista, proceda con el envio de los documentos necesarios para el proceso de pago, con el fin
de construir documentos .pdf Gestién Financiera GF y Factura de Venta FV. (segun directrices de
la entidad para gestion de pago)

Estos archivos se nombran de la siguiente manera y el proveedor debe aportar los documentos
detallados a continuacién en archivo pdf, en el siguiente orden:

Nombre archivo: GF_NIT_RP_MES_ANO.pdf | Nombre archivo: FV_#Factura_NIT_RP_MES_ANO.pdf

Primer pago:

e RUT (expedicion no mayor a 30 dias

e C(Certificacidn del pago de los aportes
parafiscales no mayo a 30 dias. Firmada
por el revisor fiscal o Representante Legal,
para personas juridicas

e Factura de venta o documento equivalente
en original y copia cuando tenga IVA

Este archivo se elabora solo cuando la factura o
facturas incluye (n) facturacién de IVA a cualquier
tarifa.

La factura debe ser validada con el cédigo CUFE en
SECOP Il al momento de registrar el pago
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Nombre archivo: GF_NIT_RP_MES_ANO.pdf

Nombre archivo: FV_#Factura_NIT_RP_MES_ANO.pdf

Pagos posteriores

e C(Certificacion del pago de los aportes
parafiscales no mayo a 30 dias. Firmada
por el revisor fiscal o Representante Legal,
para personas juridicas

e Factura de venta o documento equivalente
en original y copia cuando tenga IVA

Este archivo se elabora solo cuando la factura o
facturas incluye (n) facturacién de IVA a cualquier
tarifa.

La factura debe ser validada con el cédigo CUFE en
SECOP Il al momento de registrar el pago

Ejemplo: GF_25103102_18320_ENE_2020.pdf

CC o NIT = Numero de la Cedula o Documento
de Identificacion del Contratista

RP = Registro Presupuestal, colocar el nimero
de compromiso SIIF con el que quedo
registrado su contrato

MES = El que presenta la cuenta de cobro —
Usar solo las tres primeras letras del mes que
corresponde, ejemplo: Abril coloca Abr, Marzo
es Mar, Diciembre sera Dic, Junio solo Jun, etc.
Tamafo maximo del archivo= 40 megas

Ejemplo: FV_88_103456789_001620_FEB_2020.pdf

RP = Registro Presupuestal, colocar el nimero de
compromiso SIIF con el que quedo registrado su
contrato

MES = En el que presenta la cuenta de cobro— Usar solo
las tres primeras letras del mes que corresponde,
ejemplo: Abril coloca Abr, Marzo es Mar, Diciembre
serd Dic, Junio solo Jun, etc.

2.13 PAGO DE ANTICIPOS

Se requieren anticipos: Sl: NO: X

Si requiere de anticipo diligencie las siguientes casillas:

Determine el porcentaje

Numero de desembolsos
que cada desembolso

que se realizaran Requisito para el

Amortizacion

representa frente al valor desembolso
durante el contrato
total del contrato
N/A N/A N/A N/A
2.14 CONTROLY VIGILANCIA DEL CONTRATO
El Contrato requiere interventoria: SI: -
q : NO: X

Empleado publico de la entidad de nivel
profesional, adscrito a la dependencia
requirente del bien o servicio objeto de la
presente contratacién, que desarrolle
actividades de vigilancia, seguimiento y

De no requerir interventoria, o que la misma no sea
integral (juridica, técnica, financiera, contable vy
administrativa), indique las condiciones de idoneidad
que debe cumplir quién realizaria la supervision:
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control para el cumplimiento del contratoy se
asegure de la correcta ejecucién de este.

Dicha funcién es inherente, obligatoria vy
complementaria a las funciones que debe
cumplir el empleado publico.

En razén a lo anterior se recomienda al ordenador del gasto la designacién del Instructor G13 como
supervisor del contrato, quién verificara la correcta y oportuna ejecucidon del objeto contractual y
actuard de conformidad con lo determinado por el Manual de Supervisidn e Interventoria de la entidad.

3. MODALIDAD DE SELECCION

| Minima Cuantia

3.1 JUSTIFICACION DE LA MODALIDAD DE SELECCION

El articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, adicioné el articulo 2 de la ley 1150 de 2007 en el sentido de
establecer el procedimiento que debe llevarse a cabo en aquellos casos en que se pretenda adquirir bienes
o0 servicios cuyo valor no exceda el diez por ciento (10%) de la menor cuantia. Para la vigencia 2026 el
presupuesto para el SENA se establecié en la suma de SEIS BILLONES TRECIENTOS NOVENTA Y UN MIL
MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y UN MILLONES DOSCIENTOS VEINTICINCO MIL CUATROCIENTOS
CUARENTA Y SIETE PESOS ($6.391.461.225.447), por lo tanto, de conformidad con lo establecido en el
literal b) del numeral 2° del articulo 2° de la Ley 1150 de 2007, la menor cuantia se calcula en 1000 SMMLYV,
esto es hasta el monto de MIL SETECIENTOS CINCUENTA MILLONES NOVECIENTOS CINCO MIL PESOS
(51.750.905.000). A través de la circular 3-2026-000010 del 13 de enero de 2026 se establecieron las
cuantias aplicables a los procesos de contratacién publica que adelante el SENA durante la vigencia fiscal
2026, indicando que cuando la cuantia del proceso que se pretende desarrollar no supere los CIENTO
SETENTAY CINCO MILLONES NOVENTA MIL QUINIENTOS PESOS ($175.090.500), se adelantara por minima
cuantia.

El decreto 1082 de 2015, reglamenté el Sistema de Compras y Contratacidn Publica y en su subseccién 5
modificada por el articulo 2 del decreto 1860 de 2021, en sus articulos 2.2.1.2.1.5.1 y siguientes establece
todo lo relacionado con el proceso de minima cuantia.

En virtud de los principios de economia, transparencia, responsabilidad y teniendo en cuenta lo
anteriormente expuesto, se justifica la escogencia de la Modalidad de Seleccidon de Minima Cuantia para
adelantar el proceso de contratacidn, en consideracidn a la cuantia del servicio a contratar establecido
por el presupuesto oficial del proceso que corresponde a la suma de CIENTO TREINTA Y UN MILLONES
DOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS ($131.250.000) M/CTE, segun el procedimiento establecido en el
Manual de Contratacidn de la Entidad cuyas reglas se determinan en los articulos 94 de la Ley 1474 de
2011y 2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015.
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La posibilidad de limitar un proceso a MiPymes solo serd procedente cuando el presupuesto sea inferior a
USD 125.000.

3.2 LIMITACION A LAS MIPYMES

El Proceso de seleccion es inferior a ciento
veinticinco mil ddlares de los Estados Unidos de Sl X NO
Ameérica (USD 125.000)

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 2.2.1.2.4.2.2.,2.2.1.2.4.2.3.,y 2.2.1.2.4.2.4. del Decreto
1860 de 2021, el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA podra limitarse a Mipyme nacional colombiana
con minimo un (1) afio de existencia el presente proceso de seleccion, toda vez que el valor del Proceso
de contratacion no es mayor a ciento veinticinco mil ddlares de los Estados Unidos de América
(US$125.000,00), liquidados con la tasa de cambio que para el efecto determina cada dos afios el
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

3.2.1 Forma de acreditacion

Para que proceda la limitacion se deberan recibir como minimo dos (2) manifestaciones de interés en
participar. Las manifestaciones deberdn ser presentadas en el SECOP Il mediante mensaje publico.

El interesado debera acreditar que tiene el tamafo empresarial establecido por la ley de la siguiente
manera:

a) Las personas naturales mediante certificacién expedida por ellos y un contador publico, adjuntando
copia del registro mercantil.

b) Las personas juridicas mediante certificacion expedida por el Representante Legal y el Contador o
Revisor Fiscal, si estdn obligados a tenerlo, a la cual se adjuntara copia del Certificado de Existencia y
Representacién Legal expedido por la Cdmara de Comercio o por la autoridad competente.

Para la acreditacion deberan observarse los rangos de clasificacion empresarial establecidos de
conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015, o las normas que lo modifiquen, sustituyan
o complementen.

En todo caso, las Mipyme también podran acreditar esta condicién con la copia del certificado del Registro
Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse vigente y en firme al momento de su presentacién.

Para efectos de la limitacidn a Mipyme, los proponentes aportardn la copia del Registro Mercantil, del
Certificado de Existencia y Representacién Legal o del Registro Unico de Proponentes, seguin corresponda
conforme a las reglas precedentes, con una fecha de maximo de sesenta (60) dias calendario anteriores a
la prevista en el cronograma del Proceso de Contratacidon para el inicio del plazo para solicitar la
convocatoria limitada.
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NOTA. EI SENA publicara un aviso mediante mensaje publico dentro del proceso de seleccién parainformar
si el mismo no serd limitado a Mipymes. Lo anterior, para conocimiento de todos los interesados.

4. VALOR ESTIMADO DEL (DE LOS) CONTRATO(S)

El valor estimado del contrato sera hasta por la suma de CIENTO VEINTINUEVE MILLONES CINCUENTA' Y
TRES MIL DOSCIENTOS QUINCE PESOS CON VEINTE CENTAVOS ($129.053.215,20) M/CTE. IVA incluido,
cuando a ello hubiere lugar, y demas impuestos, costos directos e indirectos, tasas, contribuciones de
caracter nacional y/o municipal o de caracter legal.

Nota: El contratista debera cancelar por concepto de estampillas en porcentaje del valor del contrato
antes de IVA las siguientes: 0.5% PRO UCEVA y 0.5% Pro Universidad del Pacifico.

4.1 ANALISIS DEL SECTOR

Para conocer el estudio del sector realizado por la entidad para el presente proceso, remitase al anexo
titulado “Andlisis y estudio del sector”.

A efectos de estimar el presupuesto del presente proceso de seleccidn, el Centro Agropecuario de Buga
adelantd un estudio de mercado, en donde se estimd que el valor para “Contratar el mantenimiento
preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro
Agropecuario de Buga, vigencia 2026.” es de CIENTO VEINTINUEVE MILLONES CINCUENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS QUINCE PESOS CON VEINTE CENTAVOS ($129.053.215,20) M/CTE., tal como se evidencia
en el documento anexo Analisis del sector, el cual forma parte integral del presente documento.

4.2 ASPECTOS PRESUPUESTALES

RUBRO
PRESUPUESTO RUBRO VALOR
Inversion X C-3699-1300-17-53105B-3699016-02 $ 131.250.000,00
Funcionamiento
I\ér;;)ie Fic;: :e Fecha de Posicién
Ve Ve vencimiento | Dependencia Catalogo de Fuente | Valor en Letras | Valor en Nimeros
Futura Futura del CDP Gasto
CIENTO
TREINTAY
C-3699-1300- UN
6525 |12/2/2026|31/12/2026| 912424 17-53105B- |Propios| MILLONES |$131.250.000,00
3699016-02 DOSCIENTOS
CINCUENTA
MIL PESOS
5. CRITERIOS PARA SELECCIONAR LA OFERTA MAS FAVORABLE
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5.1 FORMA DE ADJUDICACION

La adjudicacion se realizara por el valor total de la oferta, mediante comunicacion de aceptacion a la
propuesta con el menor precio, siempre y cuando cumpla con las condiciones exigidas, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 7 del articulo 2.2.1.02.1.5.2 del decreto 1082 de 2015 modificado por el articulo
2 del decreto 1860 de 2021.

5.1.1 Lotes

No aplica

5.2 REQUISITOS HABILITANTES

Tener en cuenta que, en ningun caso, los proponentes podran acreditar, con posterioridad al cierre del
proceso, los hechos que respalden el cumplimiento de los requisitos habilitantes establecidos en el
presente pliego, aun dentro del plazo otorgado para subsanar las ofertas (en caso de que aplique).

5.2.1 De capacidad juridica

Podrdn participar en el proceso de seleccidon todas las personas naturales y juridicas nacionales o
extranjeras, individualmente o en forma conjunta bajo la modalidad de Consorcio o Unién Temporal, cuya
actividad comercial u objeto social esté relacionado con el objeto a contratar en el proceso de seleccion
de conformidad con lo establecido en el articulo 99 del Cédigo de Comercio, que estén legalmente
constituidas (personas juridicas), que cumplan con todos los requisitos exigidos en el presente documento
y que no se encuentren dentro de las inhabilidades e incompatibilidades previstas en la Constitucién
Politica de Colombia y en la Ley. Este ultimo hecho se debe expresar bajo la gravedad de juramento, en
la carta de presentacidn de la propuesta.

El oferente podra presentar oferta de las siguientes maneras:

1) De manera singular.
2) De manera plural bajo las modalidades de Consorcio o Unidn temporal.

NOTA 1. El proponente singular o el proponente plural deberdn cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el proceso de seleccion.

NOTA 2. El proponente singular o el proponente plural deberd presentar propuesta para la totalidad de
los servicios que conforman el objeto, por lo cual, si la propuesta se presenta bajo alguna de estas dos
formas (singular o plural) no se aceptara la presentacion de propuestas parciales.

Propuesta de Personas juridicas extranjeras

En caso de que el proponente sea una persona juridica extranjera o que el consorcio o unién temporal
esté conformada por una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) debera(n) acreditar su existencia
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y representacion legal de conformidad con lo establecido en el Cddigo Civil y el Cédigo de Comercio, en
concordancia con el Estatuto General de Contratacién.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 50 del Decreto 019 de 2012, las personas juridicas extranjeras
de derecho privado y las organizaciones no gubernamentales extranjeras sin dnimo de lucro con domicilio
en el exterior, que establezcan negocios permanentes o deseen desarrollar su objeto social en Colombia,
deberan constituir en el lugar donde tengan tales negocios o en el lugar de su domicilio principal en el pafs,
apoderados con capacidad para representarlas judicialmente.

Con tal fin se protocolizara en la notaria del respectivo circuito prueba idénea de la existencia y
representacién de dichas personas juridicas y del correspondiente poder. Un extracto de los documentos
protocolizados se inscribira en el registro de la respectiva CAmara de Comercio del lugar. Para este caso,
los proponentes deberan presentar con las propuestas el documento que acredite tal situacién.

Las personas juridicas extranjeras sin sucursal o domicilio en Colombia, bien sea como interesados
individuales o integrantes de consorcio, unién temporal, acreditaran su existencia y representacién legal,
mediante el certificado equivalente al que expiden las cdmaras de comercio colombianas, emitido por
organismo o autoridad competente del pais de origen de la persona juridica extranjera, con una fecha de
expedicidén no superior a tres (3) meses antes de la fecha limite de recepcion de propuestas.

Asi mismo, deberdn presentar sus propuestas a través de apoderado facultado para tal fin, con arreglo a
las disposiciones legales que rigen la materia, anexando el respectivo poder con su propuesta. Dicho
apoderado podrd ser el mismo apoderado Unico para el caso de personas extranjeras que participen en
Consorcio o Unién Temporal y, en tal caso, bastara para todos los efectos, la presentacion del poder comun
otorgado por todos los participantes del Consorcio o Unidn Temporal con los requisitos sefialados en el
Pliego relacionados con documentos extranjeros, particularmente con lo exigido en el Cédigo de Comercio
de Colombia. El poder a que se refiere este parrafo podra otorgarse en el mismo acto de constitucién del
Consorcio o Unién Temporal.

Para el caso de extranjeros, se aplicara el principio de reciprocidad, de conformidad con lo establecido en
la Ley 80 de 1993.

5.2.1.1 Formato — Carta de presentacion de la oferta (GCCON-F-061 - Carta de Presentacion de la

Propuesta)

El proponente debe suscribir la Carta de presentacion de la oferta mediante la cual, de forma expresa,
hace entrega de una propuesta para participar en el presente proceso de seleccidn y en donde se
compromete a suscribir el contrato y a ejecutarlo en el evento que le sea adjudicado, para lo cual los
proponentes deberan suscribir el formato suministrado.

Esta carta deberd estar firmada por el proponente: persona natural, representante legal para personas
juridicas, persona designada para representarlo en caso de consorcio o unién temporal o apoderado
debidamente constituido, evento en el cual se debe anexar el poder autenticado donde se especifique si
se otorga poder para presentar la oferta, participar en todo el proceso de seleccidon y suscribir el contrato
en caso de resultar seleccionado.
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Si la oferta es presentada por un Consorcio o una Unidn temporal, en la carta de presentacion se debe
indicar el nombre del consorcio o unién temporal. Antecediendo a la firma, se debe indicar en forma clara
el nombre de la persona que suscribe la oferta.

NOTA. La Carta de presentacidn de la oferta incluye la acreditacién de socios que conforman la sociedad,
el Acuerdo de confidencialidad, el Compromiso anticorrupcién, la declaratoria de inhabilidades e
incompatibilidades, el Pacto de transparencia, la autorizacidn de notificacidn electrénica al que se obliga
el proponente, entre otros. Por tal razén se debe utilizar el formato establecido por la entidad.

5.2.1.2 Documento de identificacion

El proponente debe anexar fotocopia de la cédula de ciudadania o de extranjeria. Si se trata de un
proponente extranjero deberd cumplir con los mismos requisitos, procedimientos, permisos y licencias
previstos para el oferente colombiano y acreditar su plena capacidad para contratar y obligarse conforme
a la legislacién de su pais.

NOTA. Si se trata de consorcio o unién temporal se deben anexar los mismos documentos de cada uno de
sus integrantes y del representante del mismo.

5.2.1.3 Documento que acredite la situacion militar definida

El proponente persona natural, cuando presente su oferta a titulo singular o como integrante de
modalidad asociativa, debera anexar fotocopia de libreta militar o el certificado mediante el cual acredite
su situacion militar definida.

5.2.1.4 Certificado de existencia y representacion legal

Si la oferta es presentada por una persond juridica singular o plural

Se debe adjuntar el certificado de existencia y representacion legal expedido por la CAmara de Comercio
de su jurisdiccidn, con una expedicién no mayor a un (1) mes, contado de manera previa a la fecha de
cierre del proceso de seleccidn. En el certificado deberd constar quién ejerce la representacién legal, las
facultades del mismo, el objeto social relacionado o con actividades afines al proceso, la duracién de la
sociedad, la cual deberd ser como minimo igual al término de ejecucion del contrato y un aflo mas, tamafio
de la empresa y domicilio social.

En el evento en que el contenido del certificado expedido por la Cdmara de Comercio se haga la remisién
a los estatutos de la sociedad para establecer las facultades del Representante legal, el oferente deberd
anexar copia de la parte pertinente de dichos estatutos y si de estos se desprende que hay limitacién para
presentar la propuesta en cuanto a su monto, el oferente debera anexar la correspondiente autorizacion,
previamente impartida por la Junta de Socios o su equivalente, en donde se otorgue esta funcién y lo
faculte especificamente para presentar la propuesta en el presente proceso de seleccién y celebrar el
contrato respectivo, en caso de resultar seleccionado.
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Cuando el monto de la propuesta fuere superior al limite autorizado al Representante Legal, el oferente
deberad allegar con la oferta la correspondiente autorizacién emitida en forma previa a la presentacién de
la propuesta por la junta de socios o el 6rgano de la sociedad que tenga esa funcion.

Si se trata de apoderado, el proponente debera anexar el poder respectivo con las formalidades que
establece la ley para este tipo de documentos, es decir, debidamente autenticado y con presentaciéon
personal, en el cual cuente con amplias facultades para actuar dentro del proceso. Si se trata de un poder
general, ademds de las formalidades de ley, deberda acreditar la vigencia del mismo a través del
correspondiente certificado expedido por la Notaria donde se otorgd tal poder.

NOTA 1. La responsabilidad de todos los integrantes de la forma asociativa es solidaria, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 7 de la Ley 80 de 1993 y en los articulos 1568 y 1571 del Cddigo Civil.

NOTA 2. La forma asociativa, una vez adjudicado el proceso de seleccion, debera presentar el NIT y la
certificacidon bancaria donde se consignaran los valores del contrato.
Si la propuesta es presentada por persona natural

Tratandose de personas naturales que por disposicién legal deban inscribirse en el Registro Mercantil,
deberad allegar el certificado de inscripcion con una expedicion no mayor a un (1) mes, contado de manera
previa a la fecha de cierre del proceso de seleccion y en donde conste la determinacion de su actividad.

Si la oferta es presentada por persona juridica extranjera

En caso de que el proponente singular o plural sea una persona juridica extranjera o esté conformada por
una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) deberd(n) acreditar su existencia y representacién legal
de conformidad con lo establecido en el Cédigo Civil, el Cédigo de Comercio, en concordancia con el
Estatuto General de Contratacién Publica.

5.2.1.5 Documento de constitucion del consorcio o la union _temporal (GCCON-F-
067Constituciondeproponenteplural)

En caso de consorcio o unién temporal, los proponentes indicaran dicha calidad, los términos y extensién
de la participacion, la designacién de la persona que lo representara y seiialaran las reglas basicas de la
relacidn entre ellos y su responsabilidad, conforme el paragrafo 1 del articulo 7 de la Ley 80 de 1993.

Igualmente deberd anexare el respectivo documento de constitucion de consorcio o unién temporal. La
omisién de este documento o la de alguna(s) de sus firmas dara lugar a la subsanacion correspondiente.

Cuando el proponente sea un consorcio o una unién temporal deberd presentar el acta de constitucion en
donde conste, como minimo, lo siguiente:

a) Elnombre del consorcio o unién temporal.

b) Identificacidn de los integrantes del consorcio o unién temporal.

c) Indicar en forma expresa si su participacion es a titulo de consorcio o de unién temporal.

d) Indicar la participacion porcentual de cada uno de los integrantes en la forma asociativa
correspondiente.
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e) Designar la persona que para todos los efectos representara al consorcio o la unién temporal, asi
como a su suplente.

f)  Sefalamiento de las reglas basicas que regulen las relaciones entre los miembros del consorcio o la
unién temporal y sus respectivas responsabilidades.

g) Si se trata de una Unién temporal, sefialar en forma clara y precisa los términos y extensién de la
participacién de cada uno de los integrantes en la propuesta y en su ejecucion, y las obligaciones y
responsabilidades de cada uno en la ejecucidn del contrato (Actividades), los cuales no podran ser
modificados sin el consentimiento previo de la entidad.

h) Seiialar la duracién del consorcio o de la unién temporal, que en todo caso no debera ser inferior al
término de validez de la oferta mas el término de ejecucidn del contrato y un (1) afio mas.

i)  Deberd indicar que este no podra ser disuelto ni liquidado y, en ningln caso, podra haber cesién del
contrato entre quienes integran el consorcio o la unién temporal, ni a terceros, sin la autorizacién de
la entidad.

i) El documento de constitucién debe suscribirse por todos sus integrantes y el representante del
mismo.

k) Se anexaran los documentos de constitucidn y representacion legal de cada uno de sus integrantes y
de sus representantes legales, de conformidad con los términos establecidos en el presente estudio
previo.

NOTA 1. Para estos efectos, se sugiere diligenciar el modelo del FORMATO — CONFORMACION DEL
PROPONENTE PLURAL que se publica con el proceso.

NOTA 2. En el evento de presentarse inhabilidades sobrevinientes para los miembros de la unién temporal
o consorcio, el representante legal tendra la obligacién de informarlo por escrito a la entidad dentro de

los tres (3) dias habiles siguientes a la ocurrencia o conocimiento de los hechos que dieron lugar a ella.

5.2.1.6 Registro Unico de Proponentes (RUP) — NO APLICA

5.2.1.7 Registro Unico Tributario (RUT)

El proponente persona natural o juridica y cada uno de los integrantes del consorcio o unién temporal
debe allegar con su oferta copia del Registro Unico Tributario — RUT, impreso y/o descargado durante la
vigencia 2026.

5.2.1.8 Certificacion de pago a sequridad social y aportes parafiscales (GCCON-F-063-Certificacion
aportes al Sistema de Sequridad Social Integral y de Parafiscales)

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y el articulo 23 de Ley 1150 de
2007, a la fecha de la presentacidn de la propuesta el proponente deberd aportar certificaciones del
cumplimiento de sus obligaciones y pago de aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar. Este requisito se acreditara
mediante certificacién expedida por el revisor fiscal, cuando este se encuentre inscrito en el Certificado
de existencia y representacién legal o, en su defecto, por el representante legal, el cual, en todo caso,
acreditara el cumplimiento de la obligacién como minimo en los seis (6) meses anteriores a la presentacion
de la oferta.
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En el caso que las sociedades (y asimiladas) colombianas que sean contribuyentes declarantes del
impuesto de renta y que se encuentren exoneradas del pago de Salud, SENA e ICBF respecto de los
empleados que devenguen menos de 10 SMLMV en los términos del articulo 65 de la ley 1819 de 2016
que modificd el articulo 114-1 del Estatuto Tributario, deberdn ponerlo de presente por medio de un
documento emanado por el representante legal y revisor fiscal.

Personas juridicas sinqular o plural

El proponente, persona juridica singular o plural, debe presentar la informacidon establecida en el
FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES suscrito por el revisor fiscal, de acuerdo
con los requerimientos de ley o por el representante legal, bajo la gravedad del juramento, cuando no se
requiera revisor fiscal. En el documento deberd constar el pago de los aportes de sus empleados a los
sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, al
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, al Servicio Nacional de Aprendizaje y al Fondo Nacional de
Formacién Profesional para la Industria de Construccién, cuando a ello haya lugar.

La entidad no exigira las planillas de pago, ya que bastara el certificado suscrito por el revisor fiscal, en los
casos requeridos por la ley, o por el representante legal.

Cuando la persona juridica esta exonerada en los términos previstos en el articulo 65 de la Ley 1819 de
2016 debe indicarlo en el FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES.

Esta misma previsidn aplica para las personas juridicas extranjeras con domicilio o sucursal en Colombia,
las cuales deben acreditar este requisito respecto del personal vinculado en el pais.

Personas naturales

El proponente persona natural debe acreditar la afiliaciéon al Sistema de seguridad social en salud y
pensiones, aportando los certificados de afiliacion respectivos. Los referidos certificados se deben
presentar con fecha de expedicidn no mayor a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre
del proceso de contratacion. En caso de modificarse dicha fecha, se tendra como referencia para
establecer el plazo de vigencia de los certificados de afiliacidn la fecha originalmente establecida en el
pliego de condiciones definitivo.

Cuando la persona natural tenga personal a cargo, el requisito se acredita con la correspondiente planilla
de pago del mes anterior al cierre del proceso.

La persona natural que relna los requisitos para acceder a la pensidn de vejez o se pensione por invalidez
o anticipadamente, presentara el certificado que lo acredite y, ademas, la afiliacion al sistema de salud.
Esta misma previsidén aplica para las personas naturales extranjeras con domicilio en Colombia las cuales
deberan acreditar este requisito respecto del personal vinculado.

5.2.1.9 Garantia de seriedad de la oferta — NO APLICA
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5.2.1.10 Certificado de antecedentes fiscales — CGR

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unidn temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad, salvo que acredite que tiene un
acuerdo de pago vigente y que esta cumpliendo con el mismo.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el

proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.11 Certificado de antecedentes disciplinarios — PGN

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefalado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unién temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.12 Certificado de antecedentes judiciales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.13 Certificado del Registro nacional de medidas correctivas

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.14 Certificado de Registro de inhabilidades por delitos sexuales
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El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.15 Certificado Registro de Deudores Alimentarios Morosos — REDAM

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) debera aportar junto con su oferta el certificado sefalado por
Ley 2097 de 2021 a su nombre.

Para obtener el certificado, el proponente deberd seguir las instrucciones sefaladas en la pagina web:
https://www.redam.gov.co

En el proceso de verificaciéon, la entidad podrd solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto. El certificado debe estar

vigente.

5.2.1.16 LIMITACION A MIPYMES (Si aplica)

Si el proceso es limitado a Mipymes, el proponente debera aportar de acuerdo con lo estipulado en el
articulo 2.2.1.2.4.2.4 del Decreto 1082 de 2015, lo siguiente

a) Personas naturales: Certificacion expedida por ellos y un contador publico adjuntando copia del
registro mercantil.

b) Persona juridica: Certificacion expedida por el representante legal y el contador o revisor fiscal, si
estan obligados a tenerlo, adjuntando copia del certificado de existencia y representacion legal
expedido por la Camara de Comercio o por la autoridad competente para expedir dicha
certificacion.

Nota 1: Para cada uno de los integrantes de los proponentes plurales (consorcio o unién temporal
debera presentarse una certificacion con la informacidn que aqui se exige)

Nota 2: Adjuntar copia del documento de identidad, tarjeta profesional y antecedentes profesionales
del contador o revisor fiscal

5.2.2 De caracter técnico

5.2.2.1 De sequridad y salud en el trabajo

5.2.2.1.1 Implementacién del sistema de gestion:
e Certificado de implementacidn del SG-SST firmada por el Representante Legal y Responsable del
SG-SST (GCCON-F-065-Certificado Implementacion del sistema de gestidn)

37
GCCON-F-046 V.06

No. 121 - SEPTIEMBRE 22 2026


https://www.redam.gov.co/

SENA

N

e Fotocopia de cédula, Certificado Vigente Curso de SG-SST de 50 Horas o su actualizacién y/o Curso
de 20 Horas y licencia de seguridad y salud en el trabajo del profesional del Responsable del SG-
SST.

e Certificacion de autoevaluacién de estdndares minimos emitido por ARL o Certificacion de
autoevaluacién emitida por Ministerio de Trabajo del afio inmediatamente anterior - Dec.
1072/2015(2.2.4.6.1) y Res 0312-2019.

Nota: Incluir el respectivo plan de mejora de acuerdo a la autoevaluacién de estandares minimos
aplicables si el puntaje obtenido es menor al 85%.

5.2.2.1.2 Procedimiento de Control de Energias Peligrosas — LOTO, (Lockout / Tagout — Bloqueo y
etiquetado)

5.2.2.1.3 Certificacion firmada por el representante legal en donde se manifieste que la empresa
cuenta con el Programa de prevencién y proteccidn contra caidas de alturas de acuerdo
con los requerimientos de la normatividad vigente

5.2.2.1.4 Coordinador de Trabajo Seguro en Alturas: Hoja de Vida con soportes del profesional, con
experiencia certificada minima de un afio relacionada con trabajo en alturas, certificacion
en la norma de competencia laboral vigente para trabajo seguro en alturas, capacitaciéon
en el nivel de coordinador de trabajo en alturas.

5.2.2.2 De gestion ambiental

No aplica
5.2.2.3 Experiencia

El proponente que pretenda acreditar experiencia debera aportar hasta tres (3) certificaciones laborales
o contratos con su respectiva acta de liquidacion expedidas por la entidad contratante, relacionados
directamente con el objeto a contratar y/o guarde relacién directa con la naturaleza de los bienes objeto
del presente proceso, cuyo valor individual o sumado sea igual o superior al 100% del presupuesto oficial
establecido.

El proponente que pretenda acreditar experiencia debera aportar las certificaciones y/o actas de
liquidacion expedidas por la entidad contratante, que tengan relacion con el objeto contractual, en las que
se reflejen como minimo los siguientes requisitos:

a) Nombre de la empresa Contratante (Direccién y Teléfono)

b) N.I.T

c) Nombre del Contratista

d) Si se trata de un Consorcio o de una Unidon Temporal se debe sefalar el nombre de quienes lo
conforman, adicionalmente se debe indicar el porcentaje de participacion de cada uno de sus miembros.
e) Numero del contrato (si tiene)

f) Objeto del contrato

g) Valor del Contrato (si el contrato se encuentra en ejecucion el valor ejecutado)

h) Fecha de suscripcidn, inicio (dia, mes y afio) y fecha de terminacion (dia, mes y afio).

i) Fecha de expedicién de la certificacion (dia, mes y afio)

i) Nombre y firma de quien expide la certificacion.
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En el evento que las certificaciones no contengan la Informacién que permita su verificacion, el
proponente debera anexar a la propuesta copia del contrato o de los documentos soporte que sean del
caso, que permita tomar la informacién que falte en la certificacién, teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

1. Si el contrato se suscribié en consorcio o unién temporal se podra acreditar el porcentaje de
participacién mediante copia del acuerdo respectivo.

2. La fecha de iniciacion de la ejecucion del contrato se podrd acreditar en la plataforma Secop o con el
documento previsto en el contrato.

3. La fecha de terminacién de la ejecucién del contrato se podra acreditar con copia del acta de recibo final
a satisfaccidn, acta de liquidacién o con el documento previsto en el contrato.

El SENA se reserva el derecho de verificar durante la evaluacion y hasta la adjudicacidn, la informacién
aportada por el proponente y a fin de corroborar la misma, podra solicitar documentacidn adicional que
considere conveniente a efecto de determinar el cumplimiento de este requisito. En ejercicio de esta
facultad, los proponentes no podran complementar, mejorar o modificar su oferta, ni acreditar hechos
ocurridos con posterioridad al cierre del presente proceso.

NOTA 1: La documentacion debe expresar los datos de forma clara e inequivoca de tal forma que la entidad
no tenga que realizar deducciones o inferencias de su contenido.

NOTA 2: Consorcios o Uniones Temporales o Promesas de Sociedad Futura: En el caso de Consorcios o
Uniones Temporales, o promesas de sociedad futura, por lo menos alguno de los integrantes que
conforman el proponente plural debera acreditar experiencia para cumplir con este requisito.

NOTA 3: Cuando se haga referencia a un contrato ejecutado como Consorcio o Unidn Temporal, se debera
indicar la participacién de cada uno de sus integrantes, cumpliendo con los demas requisitos solicitados
en este numeral.

NOTA 4: Para efectos de acreditar experiencia contractual con entidades privadas, ademds de la
certificacion expedida por la respectiva entidad, el proponente deberd aportar documentos que
permitan validar su condicion tributaria, conforme al régimen en el que se encuentre inscrito:

. Proponentes del régimen comun: La experiencia se acreditard mediante la factura de venta
correspondiente al contrato ejecutado. En este caso, la factura constituye soporte tributario suficiente,
por lo que no se requiere anexar el Registro Unico Tributario (RUT).

. Proponentes del régimen simplificado: La experiencia se acreditara mediante cuenta de cobro o
documento equivalente. Este documento debera estar respaldado con el Registro Unico Tributario (RUT)
del afo fiscal en que se ejecutd el contrato, con el fin de validar la condicidn tributaria del proponente y
confirmar que pertenece efectivamente al régimen simplificado.

. Consecuencia del incumplimiento: En caso de no aportar los documentos exigidos segun su
régimen tributario, la experiencia presentada no serd tenida en cuenta para efectos del calculo de la
experiencia habilitante dentro del proceso de contratacién

NOTA 5: En el evento que los contratos presentados por los proponentes involucren servicios adicionales
a los solicitados por la entidad, la certificacion debera reflejar el valor total correspondiente a dichos
servicios.
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NOTA 6: La certificacién del contrato se analizard por separado; en caso de presentar certificaciones que
incluyan contratos adicionales al principal, el tiempo adicional se sumara al contrato principal, quedando
esta como una sola certificacion.

NOTA 7: De presentarse mas de las certificaciones o actas de liquidacion solicitadas como maximas, en

salvaguarda de los principios de transparencia e igualdad, se tendran en cuenta sélo las primeras

presentadas en orden consecutivo.

DOCUMENTOS NO VALIDOS PARA ACREDITAR LA EXPERIENCIA

Subcontratos

ASANENENENEN

5.2.2.4 Otros Requisitos de orden técnico:

Certificaciones expedidas por la interventoria o supervisidon del contrato
Auto certificaciones

Certificaciones expedidas por persona no competente
Copia de contratos

Declaraciones extrajuicio.

5.2.2.4.1 El proponente debera presentar una certificacién suscrita por el representante legal, mediante
la cual se comprometa que cuenta con certificados de calibracidon de los equipos de medicidn.

Asi mismo, dentro del mismo documento debera anexar dicha certificacion.

5.2.2.4.2 Presentar un certificado firmado por el representante legal donde se comprometa que todo el
personal deberd contar con EPP completo (guantes dieléctricos, gafas, calzado de seguridad, y
de mas elementos de proteccidn personar que requiera la actividad.).

5.2.2.4.3 Personal minimo requerido:

CANTIDAD
PROFESIONALES

FORMACION ACADEMICA

EXPERIENCIA ESPECIFICA

Ingeniero  eléctrico  con matricula
profesional vigente, con minimo un (01)
afo de experiencia profesional, contados a

Debe acreditar dos (02) contratos de
mantenimiento celebrados y terminados con
entidades publicas y/o privadas
desempefidndose como Ingeniero Electricista,
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1 ) o - dentro de los ultimos dos (02) afios, cuyo
partlr.de la expedicion de la tarjeta | jpieto  debe ser relacionado con el
profesional. mantenimiento de plantas eléctricas, sistemas

fotovoltaicos de inyeccion a red o
mantenimiento general de sistemas eléctricos.

1 L . - Debe  acreditar dos  contratos de

Técnico o tecndlogo en electricidad e |
. ) , . mantenimiento celebrados y terminados con
con experiencia minima de un (01) : - .
entidades publicas y/o privadas
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afio, con tarjeta profesional CONTE (T5
0T6.T1, T4) y/o CONALTEL y curso
RETIE actualizado vigente.

desempefidandose como electricista, cuyo
objeto debe ser relacionado con el
mantenimiento de plantas eléctricas, sistemas
fotovoltaicos de inyeccion a red o
mantenimiento general de sistemas eléctricos.

Profesional en Salud Ocupacional con
matricula profesional vigente, con
minimo un (01) afio de experiencia
profesional, contados a partir de la

expedicidn de la tarjeta profesional.

Debe acreditar dos (02) contratos de
experiencia general contados a partir
de la expedicion de la licencia
expedida por autoridad competente,
certificado como coordinador de

Trabajo Seguro en Alturas

El proponente debera adjuntar los siguientes documentos del personal de mantenimiento asi:
- Cedula de ciudadania de todos los perfiles

- Certificados donde acredite las experiencias de todos los perfiles.

- Certificados profesionales y/o técnicos de todos los perfiles.

5.2.3. De caracter financiero
No aplica

5.3. REQUISITOS PONDERABLES
No aplica

5.3.1. Oferta econémica

La propuesta econémica objeto de evaluacion serd aquella que determine el precio ofertado en la
plataforma SECOP II.

NOTA. En caso de requerirse un anexo en el que se desglosen los items, descripciones y precios unitarios
que comprenden el valor total de la oferta, la entidad evaluara la oferta contenida en el referido anexo, el
cual prevalecera sobre la informacion contenida en SECOP II.

Corresponderad al proponente ingresar a la plataforma SECOP Il en el mddulo “propuesta econémica” el
VALOR TOTAL DE LA SUMATORIA DE VALORES UNITARIQS, incluido IVA, de la oferta, teniendo en cuenta
el valor consignado en el VALOR TOTAL DE LA SUMATORIA DE VALORES UNITARIOS incluido IVA, del
ANEXO. FORMATO OFERTA ECONOMICA, dispuesto para ello y sin que se supere el valor por item o valor
total del presupuesto oficial. La evaluaciéon del precio se realizard de acuerdo con el valor total de la oferta
diligenciada en SECOP Il y en el ANEXO denominado FORMATO OFERTA ECONOMICA, presentada por el
proponente.

5.3.2. BASE DE EVALUACION DEL CRITERIO PRECIO

La presentacién de la oferta debera realizarse de acuerdo con la siguiente condicidn:
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El proponente debera ingresar en la plataforma SECOP |l al cuestionario y en el campo de “Oferta
Econdmica”, diligenciar el VALOR TOTAL DE LA SUMATORIA DE VALORES UNITARIOS, incluido IVA. Este
valor debe corresponder exactamente con lo diligenciado en el formato denominado ANEXO FORMATO
OFERTA ECONOMICA dispuesto por la Entidad, en el campo de "VALOR TOTAL OFERTADO", sin que supere
el valor unitario por item o el valor total de la sumatoria de valores unitarios del presupuesto oficial.

La evaluacion del precio se llevard a cabo segun el valor total registrado en la plataforma SECOP Il y en el
formato de Oferta Econdmica presentado por el proponente en el Excel definido para ello.

Nota Importante: Es requisito obligatorio para todos los participantes aportar, junto con los demas
documentos precontractuales, el archivo denominado ANEXO FORMATO OFERTA ECONOMICA. La
propuesta que no incluya este anexo sera rechazada.

OFERTAS CON PRECIO ARTIFICIALMENTE BAJO

De conformidad con el articulo 2.2.1.1.2.2.4 del Decreto 1082 del 2015, cuando, de acuerdo con la
informacidn obtenida por el CENTRO AGROPECUARIO DE BUGA, en su deber de andlisis de que trata el
articulo 15 del decreto referido, el valor de una oferta parece artificialmente bajo, se requerira al oferente
para que explique las razones que sustentan el valor ofrecido. Analizadas las explicaciones, el Comité
evaluador, rechazara la oferta o continuara con el analisis de esta en la evaluacion de las ofertas.

5.4. Documentos necesarios para la celebracion de contrato (No ostenta calidad de habilitante)

No obstante, se solicita a los proponentes atender la solicitud desde el momento de presentacion de la
oferta, en el caso de ser viable:

5.4.1 Certificacion bancaria:

El oferente debera anexar certificacion de la Entidad bancaria respectiva en la cual se indique nombre del
titular, nimero de cuenta, identificacidon (NIT o Cédula), sucursal y tipo de cuenta (corriente o ahorro), con
el fin de estipularla dentro del contrato que se suscriba en desarrollo del presente proceso, para realizar
alli las consignaciones resultantes de los pagos del contrato; la cuenta debe encontrarse en estado ACTIVA.
Fecha de expedicién no mayor a 30 dias.

6. OTROS ASPECTOS

VISITA PROGRAMADA. S| NO X
MUESTRA Sl NO X
VERIFICACION DE LA INFORMACION. S NO X

7.  ANALISIS DE RIESGOS
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El analisis de riesgos se encuentra establecido en el ANEXO — MATRIZ DE RIESGOS, el cual fue elaborado
con base en lo establecido por Colombia Compra Eficiente.

8. GARANTIAS

Sefiale con una “X” los amparos a exigir:

Seriedad de la oferta: por el (10%) del valor de la oferta, vigente desde la presentacion de
la oferta y hasta la aprobacién de la garantia de cumplimiento del contrato
Buen manejo y correcta inversion del anticipo: por el (0%) del monto del anticipo, vigente
por el plazo del contrato y meses mas.
Pago anticipado: por el (0%) del monto del pago anticipado, vigente por el plazo del contrato
y meses mas.
X Cumplimiento: por el (30%) del valor del contrato, vigente por el plazo del contrato vy seis
(6) meses mas.
X Pago de salarios, prestaciones sociales legales e indemnizaciones laborales: por el (5%) del
valor del contrato, vigente por el plazo de ejecucion del contrato y tres (3) afios mas.
X Calidad y correcto funcionamiento de los bienes y equipos suministrados: por el (10 %) del
valor del contrato, vigente poir el plazo de ejecucién del contrato y seis (6) meses mas.
X Calidad del servicio: por el (10 %) del valor del contrato vigente por el plazo de ejecucion del
contrato y seis (6) meses mas.
X Proteccion de los bienes: 10% del valor del contrato, con vigencia por el plazo de ejecucion
y seis (6) meses mas
X Pdliza de Responsabilidad extracontractual: por un valor asegurado de 200 SMLMV, con
una vigencia igual al plazo de ejecucidn del contrato.
9. ACUERDOS COMERCIALES
Acuerdo Comercial Vigente | Entidad Valor del Proceso | Excepcion Proceso de
Estatal de Contratacion | Aplicable al | Contratacion
cubierta superior al | Proceso de | cubierto por el
umbral del | Contratacion Acuerdo
Acuerdo Comercial
Comercial
SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Alianza Chile S| N S| NO S
Pacifico México S| Sl S| NO S
Peru Sl Sl Sl NO SI
Canada SI SI SI NO SI
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Chile S Sl S NO S|
Corea S Sl S NO S|
Costa Rica Sl SI Sl NO Sl
Estados Unidos S| Sl S| NO S
Estados AELC Sl Sl Sl NO Sl
México S| Sl S| NO S
Tridngulo | El Salvador S| Sl S| NO S
Norte Guatemala S| Sl S| NO S

Honduras Sl Sl Sl NO Sl
Unién Europea Sl Sl Sl NO Sl
Israel Sl Sl Sl NO Sl
Reino Unido e Irlanda del | Si Sl S NO S
Norte
Comunidad Andina Sl N/A N/A N/A N/A

10. ANEXOS

e Documento analisis del sector y estudio de mercado
e Matriz de Riesgos

e Certificado de Disponibilidad Presupuestal

e Certificado Plan Anual de Adquisiciones

e Anexo GCCON-AN-01 V06

e Cotizaciones

e Carpeta Formatos para uso de posibles proponentes

El presente documento se suscribe el diecisiete (17) de septiembre de 2026
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ANEXO
AL ESTUDIO PREVIO PROCESO DE MINIMA CUANTIA
ANALISIS DEL SECTOR, ESTUDIO DE MERCADO Y ANALISIS DE RIESGOS

En cumplimiento del Articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, a continuacion, se realiza el analisis
sobre el sector servicios, donde se clasifican las empresas que pueden atender los servicios que se requieren,
del proceso de contratacidn que tiene por objeto: “Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de
las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia
2026.”

1. ASPECTOS GENERALES

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, y en concordancia con
el manual de Colombia Compra Eficiente, “Guia para la Elaboracion de Estudios del Sector” se procede a elaborar
el andlisis necesario para conocer el sector relativo al objeto del presente proceso contractual.

El sector comercio es donde se encuentran agrupados los posibles oferentes para el presente proceso de
contratacion, son empresas de personas naturales o juridicas privadas, que tienen establecimiento de comercio
de su propiedad, equipado en debida forma y pueden atender la necesidad descrita en el presente documento.

El cual se considera parte de uno de los sectores de la economia colombiana, especificamente del sector
secundario y terciario o factor servicios, el cual dentro de las clases de servicios que lo integran se encuentra el
COMERCIAL en donde hace referencia a todas las actividades relacionadas con la compra y venta de productos y
servicios.

Sector Terciario
(servicios)
comercio, bancos, educacién,
‘cultura, servicios persona a persona

Sector Secundario

(produccién de bienes)

industria, construccién,
manufactura

Sector Primario
(produccién basica)
agricultura, ganaderia, pesca,
mineria, produccién energética
clasifica U 3 nomia

La prestacidn de los servicios de mantenimiento se encuentra dentro del sector terciario o de servicios, que
incluye todas aquellas actividades que no producen una mercancia en si, pero que son necesarios para el
funcionamiento de la economia.

El sector terciario incluye todas aquellas actividades que se relacionan con la provisidn de bienes y servicios a un
consumidor.

Este es el sector que mas participacion tiene en la economia colombiana. Este sector es vital para la economia,
especialmente en paises desarrollados, y ha experimentado un crecimiento significativo en las ultimas décadas.
Este aumento se debe a varios factores, como la automatizacion, la globalizaciéon, y un incremento en la demanda
debido a la subida de los ingresos y el crecimiento de la poblacién. Como resultado, el sector terciario se ha
convertido en una parte esencial del Producto Interno Bruto (PIB) de muchos paises, tanto desarrollados como
en desarrollo. Aqui se encuentran todas aquellas actividades que producen servicios o bienes intangibles.
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Como es el caso de Colombia donde el sector terciario es uno de los mas desarrollados. De acuerdo con el
Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas de Colombia (DANE), el sector terciario aloja mas del 80
% de la fuerza laboral del pais.

En Colombia, existe una agremiacion que agrupa a los distintos comerciantes denominada Federacion Nacional
de Comerciantes, mas conocida como FENALCO, alli se encuentran asociados la mayor parte de los empresarios
y comerciantes, y por medio de esta, se atienden necesidades conjuntas y una representacion ante las diferentes
organizaciones.

Dado el objeto del contrato, las condiciones de este y las opciones que ofrece el sector econdmico para satisfacer
la necesidad de contratacidn, mediante la clasificacidén de actividades econdmicas ClIU Revisidn 4 adaptada para
Colombia, se determina que el sector econdmico a estudiar es el correspondiente al SECTOR ACTIVIDADES DE
SERVICIOS.

El presente estudio de mercado tiene por objeto analizar la oferta, la demanda y la dindmica comercial
correspondiente a la contratacidn de servicios especializados de mantenimiento de equipos electrdnicos.

En Colombia existe una oferta especializada de bienes y servicios asociada al mantenimiento preventivo,
correctivo y general de equipos electronicos, plantas eléctricas y sistemas fotovoltaicos, conformada por
empresas y profesionales con experiencia en diagndstico, reparacidn, instalacion, puesta en funcionamiento,
pruebas y conservacion de este tipo de equipos.

Este mercado ha adquirido relevancia debido a la creciente incorporacidn de tecnologias de generacién y respaldo
energético, asi como al uso permanente de equipos electrénicos y sistemas eléctricos en entidades publicas y
privadas.

El mantenimiento de estos equipos requiere conocimientos técnicos especificos, herramientas de diagndstico,
equipos de medicién, repuestos y personal competente, con el propdsito de garantizar condiciones adecuadas
de operacidn, seguridad, confiabilidad y continuidad del servicio.

En particular, las plantas eléctricas cumplen una funcién fundamental como sistemas de respaldo ante
interrupciones del suministro eléctrico, mientras que los sistemas fotovoltaicos demandan actividades periddicas
de inspeccidn, limpieza, verificaciéon de conexiones, mediciones eléctricas, revision de inversores, tableros,
protecciones y demds componentes que permitan conservar su eficiencia y disponibilidad.

Por su parte, los equipos electrénicos requieren intervenciones preventivas y correctivas orientadas a identificar
oportunamente fallas, deterioro de componentes, problemas de alimentacidn eléctrica, conexiones y demas
condiciones que puedan afectar su funcionamiento.

La realizacion periddica de estas actividades contribuye a prolongar la vida util de los equipos, reducir riesgos de
fallas imprevistas y optimizar los recursos destinados a su operacion y conservacion.

En este contexto, el mercado colombiano cuenta con proveedores que ofrecen servicios integrales de
mantenimiento, reparacion y soporte técnico para equipos electronicos, plantas eléctricas y sistemas
fotovoltaicos, con diferentes niveles de especializacién y cobertura geografica. Esta diversidad de oferentes
permite adelantar procesos de contratacidn bajo condiciones de pluralidad de proveedores, libre concurrencia,
seleccion objetiva y adecuada relacion entre las condiciones técnicas requeridas y los precios del mercado.

Para el Centro de Formacidn, la contratacidn de estos servicios resulta necesaria para preservar la funcionalidad
y confiabilidad de los equipos que soportan las actividades administrativas, académicas, de formacién y de
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operacion institucional. En consecuencia, el analisis del mercado permite establecer las condiciones técnicas y
econdmicas existentes y determinar una estructura de contratacién acorde con las necesidades reales de
mantenimiento, procurando la continuidad operativa, la seguridad de los usuarios y la adecuada conservacion de
los activos institucionales.

1.1. Econémico

La economia colombiana mostré una sdélida recuperacidn en 2025, cerrando el tercer trimestre con un crecimiento
del 3,6% del PIB, superando expectativas y el promedio latinoamericano, situandose por encima de potencias
como EE. UU. y México. EI DANE destaco el auge en servicios y comercio, con un crecimiento acumulado de 2,8%
en lo corrido del afio a octubre.

Los aspectos clave de la economia colombiana en 2025:

e Desempeiio del PIB: Crecimiento del 3,6% en el tercer trimestre (julio-septiembre) de 2025.

e Crecimiento Acumulado: El Indicador de Seguimiento a la Economia (ISE) mostrd un crecimiento de
2,83% entre enero y octubre de 2025.

e Motores Econdmicos: Los sectores de Comercio, transporte y alojamiento crecieron un 5,6% en el tercer
trimestre.

e Resultados Regionales: El crecimiento de 3,6% en el tercer trimestre superd las tasas de paises como
Canada, Reino Unido, Francia, Alemania, Italia y Espaia.

e Desempleo: En 2025 se logrd una de las tasas de desocupacién mas bajas desde 2001, con una cifra de
8,9% al cierre de afio.

Este crecimiento, superior al 1,59% reportado en el mismo periodo de 2024, consolidé una tendencia positiva,
aunque enfrentando la necesidad de sostener el avance ante la volatilidad sectorial.

El Indicador de Seguimiento a la Economia, que mide mensualmente la actividad econdémica, mostré un
crecimiento de aproximadamente 2,95 % en su serie original y un acumulado de 2,85 % en lo que va del afio hacia
finales de 2025.

En cuanto al crecimiento acumulado hasta el mes de septiembre de 2025, el PIB ha crecido en 2,8%, cifra superior
a la registrada en el mismo periodo de 2024, en el que aumentd en 1,2%. En cuanto a la variacion del PIB, con
datos ajustados por efecto estacional y calendario, registré un crecimiento de 3,4%, con relacién al tercer trimestre
de 2024. Estd en linea con el 3.1% de crecimiento del empleo total y la evoluciéon positiva en los indicadores de
confianza registrados por Fedesarrollo y otras agencias.

Este resultado del PIB tercer trimestre 2025 estuvo por encima del intervalo de los prondsticos de los analistas del
mercado y del gobierno, quienes esperaban una cifra entre 2,8% y 3,4%; el Banco de la Republica proyectaba un
crecimiento de 3,0% para este tercer trimestre al igual que el Gobierno.

Las actividades econdmicas que mas contribuyeron positivamente al crecimiento del PIB fueron: la administracion
publica y defensa que crecié en 8,0% y contribuyd con 1,3 p.p. al PIB total, el comercio, transporte y alojamiento
que crecid en 5,6% (contribuyendo con 1,2 puntos porcentuales a la variacion del PIB); las industrias
manufactureras que aumentaron en 4,1% y contribuyeron con 0,5 p.p al PIB total y la agricultura, ganaderia, caza,
silvicultura y pesca que crecid 2,4% (contribuyendo con 0,5 puntos porcentuales a la variacion anual).
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desarrollo de Europa el crecimiento esté en 1,8% en 2025 y 2,0% en 2026.

En el contexto internacional, el Fondo Monetario Internacional (FMI)2 ubicd la proyeccidn de crecimiento mundial
para 2025y 2026, en 3,2% y 3,1%, respectivamente. En América Latina y el Caribe, se proyecta que el crecimiento
disminuya al 2,4% en 2025, y de 2,3% en 2026. Se prevé asimismo que en las economias emergentes y en

https://www.dnp.gov.co/publicaciones/Planeacion/Paginas/economia-colombiana-crece-36-tercer-

trimestre-2025.aspx

indice de precios al consumidor “tercer trimestre afio 2025”

indice de Precios al Consumidor (IPC)

Variacion anual y mensual
Total nacional
2024 - 2025 (diciembre)

Diciembre

Variacién anual Variacion mensual

IPC total 520 5,10 0,46 0,27

Fuente: DANE, IPC

En diciembre de 2025 la variacion anual del IPC fue 5,10%, y la variacién mensual 0,27%.

reportada en el mismo periodo del afio anterior, cuando fue de 5,20%.

bebidas no alcohdlicas.

indice de Precios al Consumidor (IPC)
Diciembre 2025

Gréfico 1. IPC Variaciones
Total Nacional
Diciembre 2024 - 2025

6,00
520 5,10
500
400

3,00

Porcentaje %

2,00

1,00
046 027

0,00 __

Anual Mensual
W 2024 m2025

Fuente: DANE, IPC.

El indice de precios al Consumidor (IPC) en Colombia cerré el afio 2025 con una variacion anual del 5,10%,
evidenciando una ligera moderacidn frente al 5,20% registrado al cierre de 2024. En diciembre de 2025, la
inflacion mensual fue del 0,27%, destacando la moderacion de precios en el Gltimo mes del afio.

En diciembre de 2025 la variacion anual del IPC fue 5,10%, es decir, 0,10 puntos porcentuales menor que la

El comportamiento anual del IPC total en diciembre de 2025 (5,10%) se explicé principalmente por la
variacién anual de las divisiones Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles y Alimentos y
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Comportamiento de la variacién mensual del IPC segun divisiones y subclases

Variacion y contribucién mensual por divisiones de gasto

En el mes de diciembre de 2025, el IPC registré una variacién de 5,10% en comparacion con diciembre de
2024. En el ultimo afio, las divisiones Restaurantes y hoteles (7,91%), Educacion (7,36%), Salud (7,20%),
Bebidas alcohdlicas y tabaco (6,37%) y; por ultimo, Transporte (5,35%) se ubicaron por encima del promedio
nacional (5,10%). Entre tanto, las divisiones Alimentos y bebidas no alcohdlicas (5,07%), Bienes y servicios
diversos (4,97%), Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles (4,76%), Muebles, articulos para
el hogar y para la conservacién ordinaria del hogar (3,31%), Prendas de vestir y calzado (2,12%), Recreacion y
cultura (1,85%) y; por ultimo, Informacién y comunicacién (1,22%) se ubicaron por debajo del promedio
nacional.

Cuadro 1. IPC Variacion y contribucion anual
Segun divisiones de gasto
Diciembre 2024 - 2025

2024 2025

Dvsines de Gasto Pesa (%) Vaiscen () CUEENRTEE g CoEunn s
Porcenhusles Porcenhusles

Restauranies y hoteles a4 T8 085 791 oa7
Educacién 441 10,82 a4t 738 030
Sakid 1M 654 009 720 012
Bebidas aloahdicas y tabaca 1.0 557 009 837 an
Transporte 1293 519 aro 535 ar2
TOTAL 100,00 520 £20 £10 £10
Almenios y bebidas na akohdlcas 15,05 amn 083 807 095
Bienes y sen 5% a3 a8 a7 026
Ao riciind, gus y oo cambussbles B2 60 213 470 148
Mhebes, ariuios para ol hogery para s comservasién ordinara del s - - . -
o

Prendas de vestr y calrado 198 206 001 21z 001
Recreacion y cultura e 021 0,01 185 006

iceracien y camuricaciin am 08 0.0 122 [
Fuente: DANE, IPC.
Nota: La diferencia en la suma de las variables obedece al sisterna de aproximacion en el nivel de digitos trabajados en el
indice.

Los mayores aportes a la variacion anual se registraron en las divisiones de: Alojamiento, agua, electricidad,
gas y otros combustibles, Alimentos y bebidas no alcohdlicas, Restaurantes y hoteles, Transporte y Educacion,
las cuales en conjunto contribuyeron con 4,32 puntos porcentuales al acumulado anual de dicha variacion.
Variaciones y contribuciones de las subclases en el afio

En diciembre de 2025 en comparacién con diciembre de 2024, la variacidon anual de las subclases que mas
aportaron al indice total fueron: arriendo imputado (5,06%), comidas en establecimientos de servicio a la
mesa y autoservicio (7,99%), arriendo efectivo (5,31%), transporte urbano (9,16%), carne de res y derivados
(9,55%), comidas preparadas fuera del hogar para consumo inmediato (7,88%), café y productos a base de
café (52,07%), suministro de agua (6,95%), educacién preescolar y basica primaria (8,69%) y servicios
relacionados con la copropiedad (8,55%). Las mayores contribuciones negativas se presentan en: papas (-
24,61%), electricidad (-2,53%), arroz (-6,68%), equipos de telefonia mavil, similares y reparacién (-23,65%) y
huevos (-2,51%).
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Cuadro 2. IPC Variacién y contribucién anual
Por principales subclases
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porcentuales

Diciembre 2025
Subclase Variacin (%) Conlrileitn Fints

Arriando imputado 5,08 085
‘Comidas en establecimientos de servicio a la mesa y autoservicio 7.99 0,60
Arriendo efectivo 53 049
Transporte urbano (incluye tren y metra) 9,16 042
Carne de res y derivados 9,55 023
‘Comidas preparadas fuera del hogar para consumo inmediato 7.88 018
Café y producios a base da café 5207 015
Suministro de agua 6,95 014
Educacién preescolar y basica primaria 869 013
Servicios relacionados con la copropiedad 8,55 o010

Fuente: DANE, IPC.

indice.

Mota: La diferencia en la suma de las variables obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos trabajados en el

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/precios-y-costos/indice-de-precios-al-consumidor-

ipc/ipc-informacion-tecnica

2. ANALISIS DE LA OFERTA Y LA DEMANDA

de Actualizacion del 10/08/2026.

2.1 Andlisis de la oferta

Se realiza el analisis de la demanda y la oferta con la herramienta modelo de abastecimiento estratégico (MAE)
elaborado por la agencia nacional de contratacion publica Colombia Compra eficiente 2021 CCE-EMAE-FM-02 V2 y

El presente estudio se realiza en cumplimiento de lo consagrado en el articulo 2.2.1.1.1.6.1. del Decreto 1082 de
2015. El requerimiento de la entidad es ofrecido por empresas, cuyo objeto social se encuentra enmarcado y
relacionado con el objeto a contratar, se concerté con el cédigo UNSPSC “721515 — Servicios de sistemas eléctricos”,
con busqueda de empresas que presten servicio solicitado a nivel nacional, encontrando en siguiente resultado:
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En la anterior grafica se puede evidenciar que dentro de los tres Gltimos afios (2023-2025) el gasto anual mas
representativo a nivel de la nacional se dio sobre la vigencia 2025, con un valor total aproximado de 750 mil millones
de pesos, con un total de procesos adjudicados 665 contratos. Ademas, se puede definir que en los ultimos 3 afos la
herramienta de contratacién mas utilizada para realizar estos contratos fue la plataforma SECOP II.

Dentro la de la vigencia analizada (2023- 2025), se puede definir que se han realizado un total de 1999 contratos,
los cuales suman un total de 1.32 billones de pesos, distribuidos entre diferentes proveedores.

— Nombre de Proveedor
Valor Contratacién Niimero de Proveedores Niimero de Contratos O Buscar
1 32 b” 1999 [ seleccionar todo 1
$ : 1. 1362 =-g [J CONSORCIO HABITAT DC
- [J SOLUCIONES DE INGENIERIA SAS
Valor Total Estimado por Proveedor [ 3G INGENERIA AVANZADA SAS
® Vslor Total Estimado @Ndmero de Contratos [ 527CONTRUCIONES SAS
. S0.2bill 20 Documento de Proveedor { Plataforma)
= H 0 Bus
w S ~= Buscar I
= @ [ seleccionar todo
£ soabil 0 S O
2 g 000000
=l E Valor contratado:
K] . ™\ = oy AN~ e, 2
$0.0 bill. 0
P2 2 2®9o i iSoL ZoZ29e09% 2D _ 292, 28 % i 32 50 5393,477,433,950
S EZ85CPf3EEZ29 9088 RFEZR009ZR252988838
g<ReogrresZsgigggzs << 52z Z2 oz 5503220z =
SEesobfzSfc:28:235288538052882E8253¢258¢868¢ O O
o <0 = - = =] o = = = 9 " ) Zz 3 w5 9 Z=E vz
EEZHgEZEARELS g .= 2 52 = < ZE22£zg=228g 2 SEEZE - —
ggggooggggggégngg gggggagogg %m§§;‘m‘§gg’g§ Modalidad de seleccion
£zZzL.0udygB858co22255 8222z 98 g < 222
Szsugge-258¢082228=252 2ZEfgEzz2=z¢E 2202 HPSoU
% = - E g g § ° 8 ; E % o5 & 2 Sz 8 =1 g =1 3 2 2 g S = S ° a8 § g8 Competitiva Enajenacion
2 = Eogzz32g z Yxggogs= 9 g 25882
=3 358 BZg83288s & £ ggUittl EZ : 25233
g = =z D zog z z z Z 2 E £EZ2g5 85
= = = =z £ = z O -4 5 o]
2z 2 58 Sz S B8 8 2 3 3 28° Directa Especial
Prov_nombre

Segun la grafica muestra que existen variedad de oferentes para prestar el servicio, no obstante, se destaca que los
proveedores con mayor participacion fueron proponentes singulares, también la modalidad de contratacion
adoptada para este tipo de servicios fue la contratacién directa y en segunda contratacion de régimen especial.
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Valor Total Estimado por Proveedor

etecTRIFIcADoRA DeL caoueTh saese [
EMPRESA DE VIVIENDA DE ANTIOQUIAVIVA -
consorcio ssmc [l
ASOCIACION DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL A... [
conscrcio Aerovoral [
consorcio HAsmaT DC [
cm enercy sas [
CONSORCIO SAN PABLO -
CONSCRCIO DESARROLLO EDUCATIVO MADRID [l
CoNSORCIO CONSTRUHABITAT 001 [l
consorcio ses guainia [l
MuniciPio DE EnvIGADO [l
CONSORCIO ING BPCHABIT -
CONSORCIO HABITAT BOGoTA 2025 [l
500 bill.

Proveedor

$0.1 bill.
Valor Total Estimado

lores Valor de Contratos con proveedores
plurales en SECOP 11

idad de C con p
plurales en SECOP Il

78 (4.74%) 1 $203.8... (22.1%) —,

$719... (77...)
1569 (95.26%)

Tipo: ®No es plural @Proponente plural Tipo: ®No es plural @Proponente plural

Proveedor

Valor Total Estimada

Numero de Contratos por Proveedor

powersun sas |
vm eneray soLuTions [
5ps eLecronics o
mw MANTENIMIENTOS [
mecaLumerapos psD sas [
petecta sas |G
INDULTEC soLUCIoNES INTEGRALES sas [N
paBLO ANDRES PINTO CORTES [
TecnosorTups sas [
¢RR 50LUCIONES INTEGRALES Sas |
EMPRESA AsoCIATIvA DE TRagAJO DE servicios Evp... [
roDRIGO MaRIN vALENCIA [
sureT sas [N
ancar InGenieria sas [N
0 10
Numero de Contratos

20

| de Sel i6n

Valor Total Esti por Modalid

$0.8 bill.
$0.72 bill.

Medalidad de Seleccion

$0.6 bill. ® Concurso de Méritos

@ Contratacion directa

0.39 bil ® Licitacion obra piblica
0.4 bill. $0.39 bill. P

@ Licitacién Publica

@ Minima cuantia
$0.21 bill.

Especial

$0.2 bill. @Régimen Especial
@ seleccion Abreviada de M.,

@ Seleccion abreviada subast...

$0.0 bill.
Directa

Modalidad general

Comptitiva

Ademas se realiza una investigacion de las empresas que por su actividad econdmica y naturaleza comercial se
convierten en potenciales participantes a ofertar en el proceso. A continuacién, se mencionan algunos oferentes

potenciales que estan inscritos en la plataforma SECOP II:

ITEM NOMBRE DE EMPRESA UBICACION
1 ClI LJ SAS Bogota
2 EMPRESA : ENERGY CG COLOMBIA SAS Bogota
3 RED & TEC SAS Arauca
4 MACROVILS.A.S. Villavicencio
5 Procesos Ambientales y Eléctricos de Colombia | Neiva

PAECS.A.S.

6 CRR SOLUCIONES INTEGRALES S.A.S Cali
7 SELTEL S.A.S Huila
8 03 Smart Cities SAS BIC Cota
9 INDULTEC SOLUCIONES INTEGRALES SAS Manizales
10 Electromantenimiento AC Medellin
11 SIAV GESTION SAS Fusagasuga
12 OOPC INGENIERIA Ibague

Nota: La anterior investigacion se realizo utilizando el directorio del SECOP II, seleccionando algunas posibles
empresas que tienen el mismo cddigo UNSPSC con referencia al proceso.

1. Anadlisis de la demanda

Para el andlisis de la demanda se investigd sobre procesos que el SENA haya realizado a en los ultimos tres afios (2023
- 2025), cabe resaltar que la investigacidn que se esta enmarcada es la actividad y el objeto que a realizar, la cual se
compendid con el cédigo UNSPSC “721515 — Servicios de sistemas eléctricos”, encontrando en siguiente resultado:
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W ANALISIS DE LA DEMANDA

Agencia Nacional
de Contratacién Puiblica
Colombia Compra Eficiente

- Valor Total FILTROS:
Gasto Mensual Gasto Anual ]
$10 mil M S1522...521.62 .. S21.62... S21.62. 53, G3miI BI5.22 . Seleccione el ano:
2020 2021 2022 2023 2024 2025 >
$10mil M Seleccione la Fecha
— Fecha firma
=
§5 mil M 2 1/1/2023 12/31/2025
E O——=O
=
7 ssmim $27 mil M
Departamento de Entidad
$1.7 mil M i . »
SOmiM @ 0.4 mil ' 0.6 mil M
S @ @ $0 mil M — L 1 | -
N R T e 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 i
N Nombre de Entidad (agregado)
Ao *ingrese el nombre sin tilde
Afio ®2023 2024 2025 Fuente @SECOP_| £ sena
[ CONGRESO DE LA REPUBLICA (SENADO)
Cantidad de contratos - Mensual Cantidad de contratos - Anual B SENA REGIONAL ANTIOQUIA GRUPG ADMINISTR.
10 78 N7 REE T S 14 78 Bl SENA REGIONAL ANTIOQUIA GRUPG DE APOYO A..
36 B SENA REGIONAL ATLANTICO INTERCENTROS
. - B SENA REGIONAL BOLIVAR GRUPO DE APOYO AD...
£ 20 B SENA REGIONAL BOYACA GRUPQ ADMINISTRATIV...
i Plataforma:
=
2 ws| | 5 40 SECOP_Il
2 2
2024 E . 14 13 Nombre de Entidad (plataforma)
v g 9 *ingrese el nombre sin tilde
2 S 1 O Buscar
/ 4 [ seleccionar todo I
° . N - [ SENA REGIONAL CASANARE Grupo Administrativo.
P I e N P P Y 0 .- - - - [ sena Centro Agropecuario de Buga
T SRt A 020 2021 a2 202 2024 2035 2016 [ SENA DISTRITO CAPITAL GRUPO DE APOYO ADMI...
Afio [J SENA REGIONAL ANTIOQUIA Grupe Administratiy
Afic @2023 ®2024 2025 Fuente @SECOP_| [J SENA REGIONAL ANTIOQUIA Grupe de Apoyo Ad...
M conin ncmnming ot anmien in

Como se puede observar en la grafica anterior El servicio nacional de aprendizaje en afio 2025 fue el aflo que mas
presupuesto ejecuto, por un valor superior a 12 mil millones de pesos, con un total de 36 contratos adjudicados,
ademads se puede evidenciar como ha sido el comportamiento de la entidad frente este tipo de procesos.

Valor Total Estimado por Origen de Proveedores Origen de Proveedores
Departamento estandar Departamento estandar
@ Antioquia @ Distrito Capital de Bogota
5 A (0.98%) — 1(1.58%) — ;
50415 mil M {0.98%) —, ®Putumayo ( \ — 9 (14.29%) ®Huila
§0.22 mil M (1.45%) ’
$027 m... (1 @Casanare @®Tolima
‘@ Distrito Capital de Bogota 6 @ Valle del Cauca
~ (9.52%)
®Boyacd @®Antioguia
@Valle del Cauca Atléntico
® Narifio @ Cesar
Atlantico @®Guzinia
@Cesar @R (635%  @La Guajira
X ®La Guajira @ Narifio
5078 ... (5.19%) — ) — 4(6.35%) )
®Guainia ®Boyaci
®Huila \ Caldas
\ - — 3 (476%
\— $0.58 mil M (62.85%) @ Magdalena 3(4.76%) — L %) 76%) ®Cauca
- -
Origen de Proveedores - Nivel Internacional Valor Total Estimado por Modalidad de Seleccion
@ \alor @ Contratos 520 mil v
$20 mil M 80
o Si5milM $14.62 mil M
b=l
$15 milM 60 g
= Modalidad de Seleccion
wl & @ Concurso de Méritos
5 = | S10omiM X
= $10milM 0 L |35 @ Contratacion directa
= 5 |7 ] .
S |5 ®Minima cuantia
= X 4n abrevia asta inv
$5 mil M 20 > $5milM @ Seleccion abreviada subasta inversa
$0.6 mil M
50 mil M — 0 $0 mil M - T
Nacional  Extranjero Competitiva Directa
Origen Modalidad general
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En la anterior grafica la mayor concentracion de proveedores para este tipo de procesos de haya en el departamento
de Antioquia con un porcentaje de 63.85%. Se puede evidenciar que los procesos adjudicados han sido proveedores
nacionales, ademas, la modalidad que mas utilizo en SENA para este tipo de procesos fue de seleccidén abreviada de
menor cuatid y en segunda de minima cuantia.

1.1 Adquisiciones Previas de la Entidad
Experiencia propia y de otras Entidades Estatales en Procesos de Contratacion del mismo tipo: El Centro

Agropecuario de Buga — SENA Regional Valle, para adelantar el respectivo estudio, efectud las consultas pertinentes
en la siguiente pégina web: https://www.colombiacompra.gov.co/secop-ii

Ademas, para este proceso desde la oficina de compras del Centro Agropecuario se Buga identificaron procesos de
contratacion en el SECOP de similar naturaleza:

Entidad Estatal No. Proceso Modalidad y cuantia
SENA REGIONAL META MANTENIMIENTO PLANTAS Proceso adjudicado y
Grupo de Apoyo MC-MTA-CISM-015-2026 | ELECTRICAS Y | 86.500.000 COP
Administrativo Mixto ELECTROBOMBAS celebrado
SENA Regional Huila ADECUACIONES ELECTRICAS Proceso adjudicado y
Grupo de Apoyo MC-HIL-CIES-015-2026 AMBIENTE ENERGIAS | 139.995.180 COP
Administrativo Mixto SOLARES FOTOVOLTAICAS celebrado
SENA REGIONAL
ANTIOQUIA Grupo de MANTENIMIENTO PLANTAS Proceso adjudicado y
Apoyo Administrativo MC-ANT-CS5-0010-2026 | ¢ ¢ rricas css 2026 42.498.470 COP celebrado
Mixto
o DIAGNOSTICO PARA
ZErL’\Jlr?oR::;Oir’:li?tLraln\‘tiAvTNo MC-NRN-CAPCP-0026- CUMPLIMIENTO DE 58.018.721 COP Proceso adjudicado y
CAPCP 2026 NORMAS ELECTRICAS SEDES celebrado
TUMACO
Mantenimiento PLANTAS
ZEESORSSL%':C; CHOCO MC-CHC-CRNIB-0014- ELECTRICAS y 67.778.931 COP Proceso adjudicado y
Administrativo Mixto 2026 SUBESTACIONES celebrado
ELECTRICAS 2026

2. Analisis del mercado

Para conocer el estudio del sector realizado por la entidad para el presente proceso, remitase al anexo titulado
“Andlisis y estudio del sector”.

NOTA: Al Estudio previo se debe anexar un documento denominado Analisis y estudio del sector. El mismo debe ser
elaborado de acuerdo con los lineamientos del Manual de Contratacion y la Guia de Colombia Compra Eficiente.
https://www.colombiacompra.gov.co/sites/cce_public/files/cce_documents/cce_guia_elaboracion_estudios.pdf

A efectos de estimar el presupuesto del presente proceso de seleccidn, el Centro Agropecuario de Buga adelanté un
estudio de mercado, en donde se estimd que el valor para “Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de
las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026.” es
de CIENTO VEINTINUEVE MILLONES CINCUENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS QUINCE PESOS CON VEINTE CENTAVOS
($129.053.215,20) M/CTE., tal como se evidencia en el documento anexo Andlisis del sector, el cual forma parte
integral del presente documento.

Cabe resaltar que este proceso se publicara por dos lotes por lo cual es necesario realizar el cuadro comparativo de
las propuestas cumpliendo con el principio de la pluralidad de oferentes se publicd la invitacidon a cotizar el
mantenimiento requerido con el nimero de proceso SC-VLL-CAB-0055-2026, con fecha de 25 de agosto de 2026,
segln se evidencia consultando el enlace:
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https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetail/Index?noticeUID=CO1.NTC.10761656&isFrom
PublicArea=True&isModal=False, Como resultado de la publicacion anterior no se recibieron cotizaciones, no
obstante, se realizd una investigacion frente al mercado de las posibles empresas de la misma indole al objeto
contractual y se les solicitaron cotizaciones, obteniendo dos (2) las cuales todas cumplen con las especificaciones
técnicas requeridas, ajustada al presupuesto disponible por la entidad.

Conforme a las cotizaciones allegadas al proceso, el centro de formacion analiza las cotizaciones y da como

resultado, que el presupuesto es insuficiente para cumplir con la totalidad de requerimiento que necesita el centro,
por consiguiente, se priorizo ejecutar el presupuesto existente a la necesidad mas urgente e importante para el

centro.
A continuacidn, se plasma el resultado del andlisis del mercado ajustado.

En el siguiente cuadro se observa el valor de las propuestas presentadas por los proveedores:

ESPACIO EN BLANCO
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ANALISIS DEL MERCADO:

EMPRESA : CI LJ SAS EMPRESA : ENERGY CG COLOMBIA SAS
FECHA: FECHA:
PLANTAS
ELECTRICAS COTIZACION 1 COTIZACION 2
N | REQUERIMEI | DESCRIPCION | DESCRIPCION DE | UNIDAD DE | CANTI VR. UNITARIO | IVA VA $ VR. UNITARIO | TOTAL ITEM VR. UNITARIO | IVA VA S VR. UNITARIO | TOTAL ITEM
o. | NTO TECNICA ACTIVIDADES MEDIDA DAD ANTES DE IVA % CON IVA CON IVA ANTES DE IVA % CON IVA CON IVA
¢ Cambio de aceite
del motor: Drenaje
completo de
aceite usado,
reemplazo del
filtro de aceite,
filtro de aire y
filtro de
combustible.
Reposicion con
aceite de grado y
capacidad segin
especificaciones
Planta .
P del fabricante
eléctrica X
Perkins.
marca }
o Sistema de
Newage, con . L.
otencia refrigeracion:
P . Verificacion del
nominal de nivel de
60 kW, refrigerante en
alimentada | Mantenimien | -, ge ante e
por to mecénico depdsitoy
. radiador. S 19 | 1.900.0 11.900.000,0 19 | 2.052.0 12.852.000,0
1 com'blustlble d'el motor y Inspeccién de GLOBAL 1 10.000.000,00 % 00,00 11.900.000,00 0 $ 10.800.000,00 % 00,00 12.852.000,00 0
diésel. sistemas mangueras
Equipada | asociados gL !
conexiones y
con motor
. acoples en busca
Perkins Lo
de fugas. Limpieza
modelo revision del
1004-4T61, yre
o radiador (estado
afio de - .
s fisico, corrosion,
fabricacion obstrucciones)
2004. o Sistema de
escape:
Verificacion de
fugas de gases en
uniones, sellos y
bridas. Revision de
fijaciones,
soportes,
corrosion y
deformaciones en
tuberias y
silenciador.
Comprobacién de
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orientacion y
descarga libre de
obstrucciones.

* Bateria: cambio
de bateria, nivel
de electrolito y
prueba de carga.
 Correas y poleas:
Inspeccion de
correas, poleas,
soportes y
elementos moéviles
(desgaste, tension
y alineacion).

Mantenimien
to eléctrico,
sistema de
controly
pruebas de
operacion

® Parametros
eléctricos y
mecdnicos:
Revision y ajuste
de voltaje,
frecuencia,
velocidad, presion
de aceite,
temperaturay
demas parametros
operativos del
generador.

* Conexiones
eléctricas:
Inspeccidn,
limpieza, ajuste y
retiro de corrosion
en bornes,
terminales y
conexiones en
general.

e Sistema de
control, cambio de
protecciones y
alarmas: Revision
y Reemplazo del
maodulo de control
y actualizacién de
protecciones
funcional de
tablero de control
actualizacion,
protecciones y
sistema de
alarmas. Registro
de parametros
operativos
(tensidn,
corriente,

GLOBAL

$  6.000.000,00

19
%

1.140.0
00,00

7.140.000,00

7.140.000,00

$ 6.480.000,00

19

1.231.2
00,00

7.711.200,00 | 7.711.200,00
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frecuencia, factor
de potencia,
temperatura,
presion de aceite,
RPM).

¢ Prueba en vacio:
Arranque y
operacidn sin
carga para
verificar
estabilidad y
respuesta del
motor y
generador.

* Prueba bajo
carga: Operacion
del equipo con
carga simulada o
real para
comprobar
desempefio,
estabilidad de
voltajey
frecuencia, y
respuesta ante
condiciones
operativas.

Limpiezay
disposicion
final de
residuos

¢ Demarcacion,
sefializacion y
cerramiento fisico
del drea de
trabajo.

e Limpieza general
de las areas
intervenidas y
retiro de
escombros o
residuos
generados.

* Disposicidn final
de residuos
peligrosos (aceite
usado, filtros,
baterias,
refrigerantes)
conforme a la
normatividad
ambiental vigente.

GLOBAL

$ 2.000.000,00

19
%

380.00
0,00

2.380.000,00

2.380.000,00

$ 2.160.000,00

19

410.40
0,00

2.570.400,00

2.570.400,00

"Planta
eléctrica
marca
cummins

Mantenimien
to mecdnico
del motory

e Cambio de aceite
del motor: Drenaje
completo de
aceite usado,

GLOBAL

$
10.000.000,00

19
%

1.900.0
00,00

11.900.000,00

11.900.000,0
0

$ 10.800.000,00

19

2.052.0
00,00

12.852.000,00

12.852.000,0
0
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power sistemas reemplazo del
generation | asociados filtro de aceite,
SET ISO filtro de aire y
8528, con filtro de
una potencia combustible.
nominal de Reposicion con
100 kw, aceite de grado y
alimentada capacidad segin
por especificaciones
combustible del fabricante
diésel. Perkins.
Equipado * Sistema de
con motor refrigeracion:
cummins Verificacion del
modelo nivel de
C80D6, afio refrigerante en
de deposito y
fabricacion radiador.
7-2018." Inspeccion de
mangueras,

conexiones y
acoples en busca
de fugas. Limpieza
y revisién del
radiador (estado
fisico, corrosion,
obstrucciones).

® Sistema de
escape:
Verificacion de
fugas de gases en
uniones, sellos y
bridas. Revision de
fijaciones,
soportes,
corrosion y
deformaciones en
tuberias y
silenciador.
Comprobacién de
orientacion y
descarga libre de
obstrucciones.

* Bateria:
Verificacion del
estado de la
bateria, nivel de
electrolito y
prueba de carga.
¢ Correas y poleas:
Inspeccion de
correas, poleas,
soportes y
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elementos moviles
(desgaste, tension
y alineacion).

Mantenimien
to eléctrico,
sistema de
control y
pruebas de
operacion

® Parametros
eléctricos y
mecanicos:
Revision y ajuste
de voltaje,
frecuencia,
velocidad, presion
de aceite,
temperaturay
demas parametros
operativos del
generador.

* Conexiones
eléctricas:
Inspeccion,
limpieza, ajuste y
retiro de corrosién
en bornes,
terminales y
conexiones en
general.

o Sistema de
control,
protecciones y
alarmas: Revision
funcional de
tablero de control,
protecciones y
sistema de
alarmas. Registro
de parametros
operativos
(tensidn,
corriente,
frecuencia, factor
de potencia,
temperatura,
presion de aceite,
RPM).

¢ Prueba en vacio:
Arranque y
operacidn sin
carga para
verificar
estabilidad y
respuesta del
motor y
generador.

* Prueba bajo

GLOBAL

$  6.000.000,00

19
%

1.140.0
00,00

7.140.000,00

7.140.000,00

$ 6.480.000,00

19

1.231.2
00,00

7.711.200,00 | 7.711.200,00
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carga: Operacion
del equipo con
carga simulada o
real para
comprobar
desempefio,
estabilidad de
voltaje y
frecuencia, y
respuesta ante
condiciones
operativas.

Limpiezay
disposicion
final de
residuos

¢ Demarcacion,
sefializacion y

del drea de
trabajo.

de las areas
intervenidas y
retiro de
escombros o
residuos
generados.

de residuos

usado, filtros,
baterias,

refrigerantes)
conforme a la
normatividad

cerramiento fisico

® Limpieza general

 Disposicion final

peligrosos (aceite

ambiental vigente.

GLOBAL

$ 2.000.000,00

19
%

380.00
0,00

2.380.000,00

2.380.000,00

$ 2.160.000,00

19

410.40
0,00

2.570.400,00 | 2.570.400,00

FOTOVOL
TAICO

EMPRESA : CI LJ SAS

COTIZACION 1

TOTAL

42.840.000

EMPRESA : ENERGY CG
COLOMBIA SAS

COTIZACION 2

TOTAL 46.267.200

N | REQUERI
o. | MEINTO

DESCRIPCIO
N TECNICA

DESCRIPCION DE
ACTIVIDADES

UNIDAD DE
MEDIDA

CANTI
DAD

VR. UNITARIO
ANTES DE IVA

IVAS

VR.
UNITARIO
CON IVA

TOTAL ITEM
CON IVA

VR. UNITARIO ANTES
DE IVA

%

IVAS

VR.
UNITARIO
CONIVA

TOTAL ITEM
CON IVA

PLANTA
FOTOVOL
TAICA1-
SISTEMA
DE 60
kWp
(NIVEL DE
PISO) -

Inspeccion,
limpieza 'y
cambio de
paneles
solaresinspec
cioén, limpieza
y cambio de

1.1e Inspeccion
visual del 100% de
los 144 médulos
para detectar
grietas,
delaminaciones,
EVA amarillento,
puntos calientes,

Global

$
12.000.000,00

19
%

2.

280.0
00,00

14.280.000,0

0

14.280.000,
00

$12.960.000,00

19

2.462.4
00,00

15.422.400,0 | 15.422.400,
0 00
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Planta
fotovoltai
cade
inyeccion
ared
instalada
anivel de
piso
(altura de
0.80 m),
con
capacidad
total de
60 kWp.
Cuenta
con tres
(3)
inversores
Huawei
de 20 kW
cada uno,
ubicados
en el drea
administr
ativa. Esta
compuest
a por 144
madulos
solares de
545 Wp,
configura
dos en
cadenas
de 12
maédulos
en serie
(Voc =
595V, Isc
=13.9A
por
cadena).

paneles
solares

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

suciedad excesiva
y sombreados.
1.2 Verificaciéon y
reapriete con
torquimetro de la
estructura de
soporte (tornillos,
anclajes,
nivelacion).
Revision de 6xido
y deformaciones.
1.3e Limpieza
total de los
mddulos con agua
desmineralizada y
cepillos de cerdas
suaves. Control de
vegetacion
circundante que
genere
sombreado.

1.4e Suministro e
instalacién de 5
maodulos nuevos
de 545 Wp o de
caracteristicas
eléctricas
equivalentes en
Voc e Isc que
garanticen
compatibilidad
con la cadena,
incluyendo retiro
de los dafiados,
conexion en serie
(12S), verificacion
de Vocy
polaridad.

Documento de Apoyo

Mantenimien
to de
cableado,
cajas,
inversores,
tierrasy
protecciones

1.5e Cableado
DC/AC: Inspeccion
de aislamiento,
proteccion UV,
amarres
mecanicos y
trayectorias segin
RETIE. Reapriete
de bornes en los 3
inversores,
tableros y cajas.
1.6 Cajas String
Box: Verificacion
de hermeticidad
(IP65), ausencia

$ 19

Global 1 8.000.000,00 %

1.520.0
00,00

9.520.000,00

9.520.000,0
0

$ 8.640.000,00

19

1.641.6
00,00

10.281.600,0 | 10.281.600,
0 00

No. 121 -SEPTIEMB
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FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Documento de Apoyo

de
humedad/conden
sacion y estado de
fusibles/seccionad
ores.

1.7 Tres (3)
inversores Huawei
20kW: Limpieza
externa/interna
(ventiladores,
disipadores,
filtros).
Verificacion de
pardmetros (Vdc,
Vac, Hz,
temperatura).
Lectura de
alarmas y energia
acumulada.
Verificacion del
Dongle Huawei
(conexion a
plataforma
FusionSolar).
Actualizacién de
firmware si aplica.
El contratista
configurard el
monitoreo
utilizando cuentas
de correo
electrénico
institucionales y
entregara al SENA
las credenciales
con privilegios de
Propietario /
Administrador
absoluto de las
plantas.

1.8 Puestaa
tierra y DPS:
Medicién de
resistencia de
tierra (<10
ohmios) y cambio
de protectores
contra
sobretensiones
con ventana roja.
1.9¢ Protecciones
eléctricas:
Pruebas de
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FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

disparo por
inyeccion de
corriente en
interruptores y
diferenciales.

Documento de Apoyo

Diagnéstico
avanzado,
termografia
total y cierre

1.10e Curvas I-V:
Trazado en al
menos 1 string
por cada MPPT de
los 3 inversores (3
curvas). Verificar
Pmax > 90% de la
esperada.

1.11e Aislamiento:

Medicién con
Megger de 1000V
en toda la red DC
yAC (>1 MQ).
1.12¢
Termografia:
Inspeccion
infrarroja a los
144 paneles (uno
por uno o por filas
con
identificacion), a
los 3 inversores,
tableros AC/DCy
cajas de conexion.
Entregar informe
con el registro de
cada medicién de
cada panel.

1.13e Monitoreo:
Verificar envio de
datos a la
plataforma
FusionSolary
revision de
historial de
alarmas.

1.14¢ Prueba
funcional:
Simulacién de
falla de red (anti-
isla) con
verificacién de
desconexion en
<0.5s.

1.15¢ Cierre:
Demarcacién de
area, retiro de
escombros y

Global

$
6.500.000,00

19
%

1.235.0
00,00

7.735.000,00

7.735.000,0
0

$ 7.020.000,00

19

1.333.8
00,00

8.353.800,0

8.353.800,00 0
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FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

disposicion final
de residuos
(incluyendo los 5
paneles
retirados).

Documento de Apoyo

PLANTA
FOTOVOL
TAICA2 -
SISTEMA

DE 80
kWp
(CUBIERT
A
INCLINAD
A-6m
DE
ALTURA) -
Planta
fotovoltai
cade
inyeccion
ared
instalada
en
cubierta
inclinada
a6
metros de

2 altura,
con
capacidad
instalada
de 80
kWp.

Cuenta

con 140
maédulos
solares de
465 Wp,
conectado

saun
inversor
central

Huawei
de 60 kVA
/480V,
ubicado
en el drea
industrial.

Los
modulos
estan

Inspeccion y
limpieza de

maodulos en

altura

1.1e Inspeccion
visual del 100% de
los 140 médulos
para detectar
grietas,
delaminaciones,
puntos calientes y
dafios fisicos.

1.2e Verificacidon y
reapriete con
torquimetro de la
estructura de
soporte (tornillos,
anclajes,
nivelacion).
Revisién de dxido
y deformaciones.
1.3 Limpieza
total de los
mddulos con agua
desmineralizada y
herramientas
adecuadas.
Control de
vegetacion
circundante que
genere
sombreado.
Requisito de
seguridad: Todo el
personal que
accedaala
cubierta (6 m)
debera contar con
carné de alturas
vigente y utilizar
arneses con linea
de vida
certificada.

Global

$
12.000.000,00

19
%

2.280.0
00,00

14.280.000,0
0

14.280.000,
00

$12.960.000,00

19

2.462.4
00,00

15.422.400,0
0

15.422.400,
00

Mantenimien
to de
cableado,
cajas,
inversor,
tierras,
protecciones
y reemplazo

1.4 Cableado
DC/AC: Inspeccion
de aislamiento,
proteccion UV,
amarres y
trayectorias segun
RETIE. Reapriete
de bornes del

Global

$
8.000.000,00

19
%

1.520.0
00,00

9.520.000,00

9.520.000,0
0

$ 8.640.000,00

19

1.641.6
00,00

10.281.600,0
0

10.281.600,
00
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FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA
Documento de Apoyo

intercone | de inversor central,
ctados datalogger tablero DC 800V y
mediante cajas.
una caja 1.5¢ Caja de
de distribucion tipo
distribuci rack: Verificacién
4n tipo de hermeticidad,
rack (10 ausencia de
proteccio humedad/conden
nes de 15 sacion y estado de
Ay los 10
conectado fusibles/breakers
sauna de 15 A.
caja de 1.6 Inversor
tablero de central Huawei 60
800V kVA: Limpieza
para externa/interna
proteccio (ventiladores,
ny disipadores,
secciona filtros).
miento en Verificacion de
DC, previo parametros (Vdc,
al Vac, Hz,
inversor. temperatura).
Incluye un Lectura de
transform alarmas y energia
ador de acumulada.
inyeccion 1.7 Suministro e
aredde instalacion de
75 kVA - nuevo datalogger:
440/220V El datalogger
(seco, actual se
encapsula encuentra dafiado
do con por humedad, por
gas lo que el
inerte). contratista debera
suministrar e
instalar un nuevo
dispositivo de
monitoreo
compatible con el
inversor Huawei
(original o
certificado).
Incluye
configuracion,
vinculacién a la
plataforma
FusionSolary
verificacion de la
correcta
transmision de
datos.
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FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

1.8¢ Puestaa
tierray DPS:
Medicién de
resistencia de
tierra (<10
ohmios) y cambio
de protectores
contra
sobretensiones
con ventana roja.
1.9 Protecciones
eléctricas:
Pruebas de
disparo por
inyeccion de
corriente en
interruptores y
diferenciales.

Documento de Apoyo

Mantenimien
to
especializado
del
transformado
r seco con
gas (75 kVA -
440/220V)

1.10¢ Inspeccion
visual: Estado del
gabinete,
radiadores,
aisladores,
conectores y
juntas (deteccion
de fugas por
silbido o depdsitos
de polvo).

1.11e Sistema de
gas (N2 o SFe):
Medicion de
presion en
mandmetro
(dentro del rango
de placa).
Deteccion
electrénica de
fugas (sensibilidad
min. 1 ppm).
Medicién del
punto de rocio
(dew point) con
valor < -40°C.
1.12 Ensayos
eléctricos:
Medicién de
resistencia de
aislamiento
(Megger 2500 V).
Verificacion de la
relacion de
transformacion

Global

$
6.500.000,00

19
%

1.235.0
00,00

7.735.000,00

7.735.000,0
0

$ 7.020.000,00

19

1.333.8
00,00

8.353.800,0

8.353.800,00 0
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FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

(440/220 Vv
+0.5%).

1.13e Tierrasy
protecciones:
Verificacion de
conexidn a tierra
del neutro y del
gabinete. Revision
de fusibles y relés
térmicos
asociados.
Requisito de
personal: El
técnico encargado
debe poseer
certificacion
vigente expedida
por CONTE y/o
CONALTEL.

Documento de Apoyo

Monitoreo,
diagnostico,
termografia,
pruebas
funcionales y
cierre

1.14e Sistema de
monitoreo:
Verificacién del
correcto
funcionamiento,
recepcion y
registro continuo
de datos en la
plataforma
(posterior al
reemplazo del
datalogger).
Analisis de
desempefio
energético
(produccion
diaria/mensual vs.
esperada).
Revision de
historial de
alarmas.

1.15e Curvas |-V:
Trazado en al
menos 2 strings
representativos.
Verificar Pmax >
90% de la
esperada.

1.16¢ Aislamiento:
Medicién con
Megger de 1000V
en toda la red DC
y AC (>1 MQ).

Global

$
4.400.000,00

19
%

836.00
0,00

5.236.000,00

5.236.000,0
0

$ 4.752.000,00

19

902.88
0,00

5.654.880,0

5.654.880,00 0
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FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA
Documento de Apoyo
1.17
Termografia:
Inspeccién
infrarroja a
madulos, inversor,
conexiones
eléctricas,
tableros y
especificamente al
transformador de
inyeccion.
1.18¢ Prueba de
funcionamiento:
Simulacién de
fallas (anti-isla)
para validar
respuestas y
protecciones.
1.19¢ Cierre:
Demarcacién de
area, retiro de
escombros y
disposicion final
de residuos.
TOTAL 68.306.000 TOTAL 73.770.480
EMPRESA : ENERGY CG
EMPRESA : CI LJ SAS COLOMBIA SAS
MMTO
GENERAL COTIZACION 1 COTIZACION 2
N UNIDAD DE | CANTI VR. UNITARIO | IVA VR. UNITARIO | TOTAL ITEM VR. UNITARIO ANTES DE | IVA VR. UNITARIO | TOTAL ITEM
0. REQUERIMEINTO MEDIDA DAD ANTES DE IVA % — CON IVA CON IVA IVA % B CON IVA CON IVA
Diagndstico de falla
eléctrica en circuito
derivado (corto, fuga a
1 | tierra o interrupcidn). Global 1 ¢ 170000000 | 2| 32390 5 02300000 2.023.000,00 $ 1.836.000,00 19| 34884 | 184840,00 | 2.184.840,00
Localizacién en un tramo % 0,00 % 0,00
de hasta 15 metros. Incluye
reporte de hallazgo y plan
de accidn.
Reemplazo de ldmpara LED
tubular (T8/T5) en
2 | luminaria tipo fluorescente | Unidad 1 S 150.000,00 1:/2 28'500% 178.500,00 178.500,00 $  162.000,00 1;: 30'780% 192.780,00 192.780,00
o LED integrado. Incluye
suministro e instalacion.
Reemplazo de lampara
ahorradora / bulbo LED E-
3 | 27 en socket tipo tulipa. Unidad 1 S 120.000,00 1:/2 22'800% 142.800,00 142.800,00 $  129.600,00 1;: 24'62;3 154.224,00 154.224,00
Incluye suministro e
instalacion.
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Reemplazo de balasto

electronico para luminaria

fluorescente (2x18W, 19
! Unidad 1 180.000,00

2x36W o similar). Incluye nica 3 ’ %

suministro, instalacion y

conexion.

34.200,
00

214.200,00

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA
Documento de Apoyo

214.200,00

194.400,00

19
%

36.936,

231.336,00 231.336,00

Reemplazo de driver LED
para luminaria tipo panel
5 | empotrado o proyector. Unidad 1 S 90.000,00
Incluye suministro e
instalacion.

19
%

17.100,
00

107.100,00

107.100,00

97.200,00

19
%

115.668,00 115.668,00

Reemplazo de
tomacorriente (polarizado
con puesta a tierra). Incluye
suministro, instalacion y
verificacion de puesta a
tierra.

19

Unidad 1 $ 95.000,00 %
0

18.050,
00

113.050,00

113.050,00

102.600,00

19
%

19.494,
00

122.094,00 122.094,00

Reemplazo de interruptor
| illo, dobl 1
de luz (sencillo, doble o Unidad 1 s 5000000 | 2
triple). Incluye suministro, %
instalacion y conexionado.

9.500,0

59.500,00

59.500,00

54.000,00

19
%

10.260,
00

64.260,00 64.260,00

Reemplazo de breaker
termomagnético
(monofasico o bifasico) en
8 | tablero de distribucién. Unidad 1 S 80.000,00
Incluye suministro,
instalacion y prueba de
operacion.

19
%

15.200,
00

95.200,00

95.200,00

86.400,00

19
%

16.416,

102.816,00 102.816,00

Reemplazo de interruptor
diferencial (ID - GFCI) en

tablero general o sut‘)—‘ Unidad 1 s 200.000,00 19
tablero. Incluye suministro, %
instalacion y prueba de

disparo.

38.000,
00

238.000,00

238.000,00

216.000,00

19
%

41.040,
00

257.040,00 257.040,00

Tendido y conexion de
cableado eléctrico (calibre
14 AWG 0 12 AWG - cobre
THHN/THWN) para
alimentacion de un punto |\ jine) 1 s 3200000 | %°
(tomacorriente o luminaria) %
hasta 15 metros. Incluye
suministro de cable,
tuberia conduit (PVC o
metdlica) y accesorios.

6.080,0

38.080,00

38.080,00

34.560,00

19
%

6.566,4

41.126,40 41.126,40

Suministro e instalacién de
caja de paso / caja
octogonal (metalica o PVC).
11 | Incluye suministro e Unidad
instalacién, con sus
respectivos registros y
conectores.

19
%

[

$ 50.000,00

9.500,0

59.500,00

59.500,00

54.000,00

19
%

10.260,
00

64.260,00 64.260,00
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Documento de Apoyo

Ajuste y reapriete general
de bornes en tablero de
distribucién (hasta 10
puntos de conexidn).
12 | Incluye limpieza de Tablero 1 S 250.000,00
contactos, ajuste con
torquimetro y termografia
basica para verificar
calentamiento.
Inspeccion y solucion de
falla de puesta a tierra en
un tomacorriente o circuito
:Zﬁfﬂzfgag”;ef;zfn"egz | clobal 1 $  80.000,00 13 15'200% 95.200,00 95.200,00 $  86.400,00 1; 16'41066
fisica). Incluye suministro
de conectores y cables de
tierra (tramos cortos < 5m).
Reemplazo de acometida
parcial o alimentador
secundario (cableado de
cobre THHN/THWN calibre
2,1/0,2/0 0 3/0) desde el
tablero general hasta el .
14 | sub-tablero de bloque o | M€t fineal 1 $ 10000000 | 2| 19:000. 119.000,00 |  119.000,00 $  108.000,00 191 20.520,
(por fase) % 00 % 00
carga
dedicada. Incluye suministr
o del cable, tuberia conduit
(PVC rigido o metalico),
cajas de paso y conectores
de compresion o bandeja.
Reemplazo de sub-tablero
de distribucion (tablero de
hasta 6/8/12 espacios) con
totalizador con su
15 | respectiva barra de neutros | Unidad 1 $  2.500.000,00
y tierras. Incluye suministro
e instalacion, conexionado
de alimentadores y
montaje en pared.
Suministro e instalacion de
canalizacién enterrada o
aérea (tuberia conduit,
bandeja porta cables o
canaleta) para Metro lineal 1 $ 10000000 | 19| 19000, 119.000,00 119.000,00 $  108.000,00 191 20.520,
alimentadores principales. % 00 % 00
Incluye apertura de zanja
liviana (hasta 0.5 m3),
tendido de tuberiay
relleno.
Reemplazo de breaker
17 | general o interruptor Unidad
principal de bloque

19 | 47.500, 19 | 51.300,

% 00 297.500,00 297.500,00 $  270.000,00 % 00 321.300,00 321.300,00

102.816,00 102.816,00

128.520,00 128.520,00

19 | 475.00 19 | 513.00

% 0,00 2.975.000,00 2.975.000,00 $ 2.700.000,00 % 0,00 3.213.000,00 3.213.000,00

128.520,00 128.520,00

19 | 361.00 19 | 389.88
% 0,00 2.261.000,00 2.261.000,00 $ 2.052.000,00 % 0,00

=

$ 1.900.000,00 2.441.880,00 2.441.880,00
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(capacidad segun disefio:
100A a 400A). Incluye
suministro e instalacién en
tablero general o sub-
tablero.

Documento de Apoyo

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Reemplazo de juego de
barras (busbars) o regletas
de conexidn en tableros
principales que presenten
sobrecalentamiento,
corrosion o dafio fisico.
Incluye suministro e
instalacion.

Global 1 S

19 | 247.00

1.300.000,00 % 0.00
° '

1.547.000,00

1.547.000,00

$ 1.404.000,00

19 | 266.76
% 0,00

1.670.760,00

1.670.760,00

Prueba de resistencia de
aislamiento (Megger) en
acometida parcial
(500V/1000V) para
detectar fallas de
aislamiento en el cableado
existente, antes de decidir
su reemplazo. Incluye
informe de resultados.

Circuito 1 S

19 | 209.00

1.100.000,00 % 0.00
° '

1.309.000,00

1.309.000,00

$ 1.188.000,00

19 | 225.72
% 0,00

1.413.720,00

1.413.720,00

Limpieza y retiro de
escombros generados por
la orden de servicio
(escombros de obra,
ldmparas rotas, empaques,
tuberias viejas). Incluye
barrido del drea
intervenida y entrega a
gestor autorizado de
residuos eléctricos.

Global por
visita

1 $

19 | 152.00

800.000,00 % 0,00
° '

952.000,00

952.000,00

$  864.000,00

19 | 164.16
% 0,00

1.028.160,00

1.028.160,00

PROMEDIO

PLANTAS ELECTRICAS

TOTAL

12.943.630

TOTAL

13.979.120

PROMEDIOS EST MERCADO

No.

REQUERIMEINTO

DESCRIPCION TECNICA

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

UNIDAD DE MEDIDA

CANTIDAD

VR. UNITARIO CON IVA

TOTAL ITEM CON IVA

Planta eléctrica marca
Newage, con potencia
nominal de 60 kW,
alimentada por
combustible diésel.
Equipada con motor
Perkins modelo 1004-

Mantenimiento
mecdnico del motory
sistemas asociados

e Cambio de aceite del motor:
Drenaje completo de aceite
usado, reemplazo del filtro de
aceite, filtro de aire y filtro de
combustible. Reposicidén con
aceite de grado y capacidad
segun especificaciones del
fabricante Perkins.

GLOBAL

12.376.000

12.376.000

No. 121 -SEPTIEM
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4TG1, afio de
fabricacion 2004.

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Documento de Apoyo

e Sistema de refrigeracion:
Verificacidn del nivel de
refrigerante en depdsito y
radiador. Inspeccion de
mangueras, conexiones y
acoples en busca de fugas.
Limpieza y revision del
radiador (estado fisico,
corrosion, obstrucciones).

e Sistema de escape:
Verificacidn de fugas de gases
en uniones, sellos y bridas.
Revision de fijaciones,
soportes, corrosion y
deformaciones en tuberias y
silenciador. Comprobacién de
orientacion y descarga libre de
obstrucciones.

e Bateria: cambio de bateria,
nivel de electrolito y prueba de
carga.

¢ Correas y poleas: Inspeccion
de correas, poleas, soportes y
elementos méviles (desgaste,
tension y alineacion).

Mantenimiento
eléctrico, sistema de
control y pruebas de
operacién

* Parametros eléctricos y
mecanicos: Revision y ajuste
de voltaje, frecuencia,
velocidad, presion de aceite,
temperatura y demas
parametros operativos del
generador.

¢ Conexiones eléctricas:
Inspeccidn, limpieza, ajuste y
retiro de corrosion en bornes,
terminales y conexiones en
general.

¢ Sistema de control, cambio
de protecciones y alarmas:
Revisién y Reemplazo del
modulo de control y

GLOBAL

7.425.600

7.425.600
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actualizacién de protecciones
funcional de tablero de control
actualizacion, protecciones y
sistema de alarmas. Registro
de parametros operativos
(tensidn, corriente, frecuencia,
factor de potencia,
temperatura, presion de
aceite, RPM).

* Prueba en vacio: Arranque y
operacion sin carga para
verificar estabilidad y
respuesta del motory
generador.

* Prueba bajo carga: Operacion
del equipo con carga simulada
o real para comprobar
desempefio, estabilidad de
voltaje y frecuencia, y
respuesta ante condiciones
operativas.

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Limpieza y disposicion
final de residuos

e Demarcacion, sefalizacion y
cerramiento fisico del drea de
trabajo.

e Limpieza general de las dreas
intervenidas y retiro de
escombros o residuos
generados.

¢ Disposicion final de residuos
peligrosos (aceite usado,
filtros, baterias, refrigerantes)
conforme a la normatividad
ambiental vigente.

GLOBAL

2.475.200

2.475.200

"Planta eléctrica marca
cummins power
generation SET I1SO
8528, con una
potencia nominal de
100 kW, alimentada
por combustible
diésel. Equipado con

Mantenimiento
mecdnico del motory
sistemas asociados

¢ Cambio de aceite del motor:
Drenaje completo de aceite
usado, reemplazo del filtro de
aceite, filtro de aire y filtro de
combustible. Reposicidén con
aceite de grado y capacidad
segun especificaciones del
fabricante Perkins.

GLOBAL

12.376.000

12.376.000
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motor cummins
modelo C80D6, afio de
fabricacién 7-2018."

e Sistema de refrigeracion:
Verificacién del nivel de
refrigerante en depdsito y
radiador. Inspeccion de
mangueras, conexiones y
acoples en busca de fugas.
Limpieza y revision del
radiador (estado fisico,
corrosion, obstrucciones).

e Sistema de escape:
Verificacidn de fugas de gases
en uniones, sellos y bridas.
Revision de fijaciones,
soportes, corrosion y
deformaciones en tuberias y
silenciador. Comprobacién de
orientacion y descarga libre de
obstrucciones.

e Bateria: Verificacion del
estado de la bateria, nivel de
electrolito y prueba de carga.
¢ Correas y poleas: Inspeccion
de correas, poleas, soportes y
elementos méviles (desgaste,
tensidn y alineacion).

7A< FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Documento de Apoyo

Mantenimiento
eléctrico, sistema de
control y pruebas de
operacién

* Parametros eléctricos y
mecanicos: Revision y ajuste
de voltaje, frecuencia,
velocidad, presion de aceite,
temperatura y demas
parametros operativos del
generador.

¢ Conexiones eléctricas:
Inspeccidn, limpieza, ajuste y
retiro de corrosion en bornes,
terminales y conexiones en
general.

¢ Sistema de control,
protecciones y alarmas:
Revisién funcional de tablero
de control, protecciones y

GLOBAL

7.425.600

7.425.600
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sistema de alarmas. Registro
de parametros operativos
(tensidn, corriente, frecuencia,
factor de potencia,
temperatura, presion de
aceite, RPM).

* Prueba en vacio: Arranque y
operacion sin carga para
verificar estabilidad y
respuesta del motory
generador.

* Prueba bajo carga: Operacion
del equipo con carga simulada
o real para comprobar
desempefiio, estabilidad de
voltaje y frecuencia, y
respuesta ante condiciones
operativas.

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Limpieza y disposicion

e Demarcacion, sefalizacion y
cerramiento fisico del area de
trabajo.

e Limpieza general de las areas
intervenidas y retiro de
escombros o residuos

Planta fotovoltaica de
inyeccién a red
instalada a nivel de

limpieza y cambio de
paneles solares

amarillento, puntos calientes,
suciedad excesiva y
sombreados.

. . GLOBAL S 1,00 2.475.200 2.475.200
final de residuos generados.
¢ Disposicion final de residuos
peligrosos (aceite usado,
filtros, baterias, refrigerantes)
conforme a la normatividad
ambiental vigente.
TOTAL 44.553.600
FOTOVOLTAICO PROMEDIOS EST MERCADO
No. | REQUERIMEINTO DESCRIPCION TECNICA | DESCRIPCION DE ACTIVIDADES | UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD VR. UNITARIO CON IVA | TOTAL ITEM CON IVA
PLANTA 1.1e Inspeccidn visual del
FOTOVOLTAICA1— | Inspeccidn, limpiezay | 100% de los 144 médulos para
SISTEMA DE 60 kWp | cambio de paneles detectar grietas,
1 (NIVEL DE PISO) - solaresinspeccidn, delaminaciones, EVA Global 1 14.851.200 14.851.200
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piso (altura de 0.80
m), con capacidad
total de 60 kWp.
Cuenta con tres (3)
inversores Huawei de
20 kW cada uno,
ubicados en el area
administrativa. Esta
compuesta por 144
mddulos solares de
545 Wp, configurados
en cadenas de 12
maodulos en serie (Voc
=595V, Isc=13.9A
por cadena).

1.2 Verificacidn y reapriete
con torquimetro de la
estructura de soporte
(tornillos, anclajes, nivelacion).
Revisidn de oxido y
deformaciones.

1.3 Limpieza total de los
maodulos con agua
desmineralizada y cepillos de
cerdas suaves. Control de
vegetacion circundante que
genere sombreado.

1.4 Suministro e instalacién
de 5 médulos nuevos de 545
Wp o de caracteristicas
eléctricas equivalentes en Voc
e Isc que garanticen
compatibilidad con la cadena,
incluyendo retiro de los
dafiados, conexion en serie
(12S), verificacién de Voc y
polaridad.

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA
Documento de Apoyo

Mantenimiento de
cableado, cajas,
inversores, tierrasy
protecciones

1.5 Cableado DC/AC:
Inspeccidn de aislamiento,
proteccidn UV, amarres
mecanicos y trayectorias segun
RETIE. Reapriete de bornes en
los 3 inversores, tableros y
cajas.

1.6 Cajas String Box:
Verificacién de hermeticidad
(IP65), ausencia de
humedad/condensacion y
estado de
fusibles/seccionadores.

1.7 Tres (3) inversores
Huawei 20kW: Limpieza
externa/interna (ventiladores,
disipadores, filtros).
Verificacién de parametros
(Vdc, Vac, Hz, temperatura).

Global

9.900.800

9.900.800
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Lectura de alarmas y energia
acumulada. Verificacion del
Dongle Huawei (conexion a
plataforma FusionSolar).
Actualizacion de firmware si
aplica. El contratista
configurara el monitoreo
utilizando cuentas de correo
electrénico institucionales y
entregard al SENA las
credenciales con privilegios de
Propietario / Administrador
absoluto de las plantas.

1.8 Puesta a tierra 'y DPS:
Medicidon de resistencia de
tierra (<10 ohmios) y cambio
de protectores contra
sobretensiones con ventana
roja.

1.9¢ Protecciones eléctricas:
Pruebas de disparo por
inyeccién de corriente en
interruptores y diferenciales.

7A< FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Documento de Apoyo

Diagnostico avanzado,
termografia total y
cierre

1.10e Curvas I-V: Trazado en al
menos 1 string por cada MPPT
de los 3 inversores (3 curvas).
Verificar Pmax > 90% de la
esperada.

1.11e Aislamiento: Mediciéon
con Megger de 1000V en toda
lared DCy AC (>1 MQ).

1.12e Termografia: Inspeccion
infrarroja a los 144 paneles
(uno por uno o por filas con
identificacion), a los 3
inversores, tableros AC/DCy
cajas de conexion. Entregar
informe con el registro de cada
medicién de cada panel.

1.13e Monitoreo: Verificar
envio de datos a la plataforma

Global

8.044.400

8.044.400
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Documento de Apoyo

FusionSolar y revision de
historial de alarmas.

1.14¢ Prueba funcional:
Simulacién de falla de red
(anti-isla) con verificacion de
desconexién en <0.5s.

1.15¢ Cierre: Demarcacién de
area, retiro de escombros y
disposicion final de residuos
(incluyendo los 5 paneles
retirados).

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

PLANTA
FOTOVOLTAICA 2 —
SISTEMA DE 80 kWp
(CUBIERTA INCLINADA
— 6 m DE ALTURA) -
Planta fotovoltaica de
inyeccion a red
instalada en cubierta
inclinada a 6 metros
de altura, con
capacidad instalada de
80 kWp. Cuenta con
140 médulos solares
de 465 Wp,
conectados a un
inversor central
Huawei de 60 kVA /
480V, ubicado en el
area industrial. Los
maodulos estan
interconectados
mediante una caja de
distribucidn tipo rack
(10 protecciones de 15
A) y conectados a una
caja de tablero de 800
V para proteccion y
seccionamiento en DC,
previo al inversor.
Incluye un

Inspeccidn y limpieza
de mddulos en altura

1.1¢ Inspeccion visual del
100% de los 140 médulos para
detectar grietas,
delaminaciones, puntos
calientes y dafios fisicos.

1.2 Verificacidn y reapriete
con torquimetro de la
estructura de soporte
(tornillos, anclajes, nivelacién).
Revision de d6xido y
deformaciones.

1.3 Limpieza total de los
maodulos con agua
desmineralizada y
herramientas adecuadas.
Control de vegetacion
circundante que genere
sombreado.

Requisito de seguridad: Todo
el personal que acceda a la
cubierta (6 m) debera contar
con carné de alturas vigente y
utilizar arneses con linea de
vida certificada.

Global

14.851.200

14.851.200

Mantenimiento de
cableado, cajas,
inversor, tierras,
protecciones y
reemplazo de
datalogger

1.4 Cableado DC/AC:
Inspeccién de aislamiento,
protecciéon UV, amarres y
trayectorias segun RETIE.
Reapriete de bornes del
inversor central, tablero DC

Global

9.900.800

9.900.800
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transformador de
inyeccién a red de 75
kVA —440/220 V (seco,
encapsulado con gas
inerte).

800V y cajas.

1.5¢ Caja de distribucion tipo
rack: Verificacion de
hermeticidad, ausencia de
humedad/condensacién y
estado de los 10
fusibles/breakers de 15 A.
1.6¢ Inversor central Huawei
60 kVA: Limpieza
externa/interna (ventiladores,
disipadores, filtros).
Verificacidén de parametros
(Vdc, Vac, Hz, temperatura).
Lectura de alarmas y energia
acumulada.

1.7 Suministro e instalacién
de nuevo datalogger: El
datalogger actual se encuentra
dafiado por humedad, por lo
que el contratista debera
suministrar e instalar un nuevo
dispositivo de monitoreo
compatible con el inversor
Huawei (original o certificado).
Incluye configuracién,
vinculacion a la plataforma
FusionSolar y verificacion de la
correcta transmisién de datos.
1.8 Puesta a tierra 'y DPS:
Medicidn de resistencia de
tierra (<10 ohmios) y cambio
de protectores contra
sobretensiones con ventana
roja.

1.9¢ Protecciones eléctricas:
Pruebas de disparo por
inyeccion de corriente en
interruptores y diferenciales.

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA
Documento de Apoyo

Mantenimiento
especializado del
transformador seco

1.10e Inspeccion visual: Estado
del gabinete, radiadores,
aisladores, conectores y juntas

Global

8.044.400

8.044.400
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con gas (75 kVA —
440/220 V)

(deteccidn de fugas por silbido
o depdsitos de polvo).

1.11e Sistema de gas (N> o
SFe): Medicion de presion en
manodmetro (dentro del rango
de placa). Deteccion
electrdnica de fugas
(sensibilidad min. 1 ppm).
Medicion del punto de rocio
(dew point) con valor < -40°C.
1.12e Ensayos eléctricos:
Medicidn de resistencia de
aislamiento (Megger 2500 V).
Verificacién de la relacién de
transformacion (440/220 V
+0.5%).

1.13e Tierras y protecciones:
Verificacién de conexion a
tierra del neutro y del
gabinete. Revisidn de fusibles y
relés térmicos asociados.
Requisito de personal: El
técnico encargado debe poseer
certificacion vigente expedida
por CONTE y/o CONALTEL.

7A< FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Documento de Apoyo

Monitoreo,
diagndstico,
termografia, pruebas
funcionales y cierre

1.14e Sistema de monitoreo:
Verificacién del correcto
funcionamiento, recepcion y
registro continuo de datos en
la plataforma (posterior al
reemplazo del datalogger).
Andlisis de desempefio
energético (produccion
diaria/mensual vs. esperada).
Revisién de historial de
alarmas.

1.15e Curvas I-V: Trazado en al
menos 2 strings
representativos. Verificar Pmax
>90% de la esperada.

1.16¢ Aislamiento: Medicion

Global

5.445.440

5.445.440
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Documento de Apoyo

con Megger de 1000V en toda
lared DCy AC (>1 MQ).

1.17 Termografia: Inspeccidn
infrarroja a mddulos, inversor,
conexiones eléctricas, tableros
y especificamente al
transformador de inyeccidn.
1.18¢ Prueba de
funcionamiento: Simulacién de
fallas (anti-isla) para validar
respuestas y protecciones.
1.19¢ Cierre: Demarcacién de
area, retiro de escombros y
disposicion final de residuos.

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

15 metros. Incluye suministro de cable, tuberia conduit (PVC o metalica) y
accesorios.

TOTAL 71.038.240
MMTO GENERAL PROMEDIOS EST MERCADO
No. REQUERIMEINTO UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD VR. UNITARIO CON IVA | TOTAL ITEM CON IVA
Diagndstico de falla eléctrica en circuito derivado (corto, fuga a tierra o
1 |interrupcidn). Localizacidn en un tramo de hasta 15 metros. Incluye reporte de Global 1 2.103.920 2.103.920
hallazgo y plan de accion.
) Beemplazo de IamparaALI.ED tubl.JIar (TS(TS) en luminaria tipo fluorescente o LED Unidad 1 185.640 185.640
integrado. Incluye suministro e instalacién.
3 Reemplazo dfe Iampa.r’a ahorradora / bulbo LED E-27 en socket tipo tulipa. Incluye Unidad 1 148.512 148.512
suministro e instalacion.
4 R.ee‘mplazo de balastlo .eelectrf)nlco pglra Iumlnar.la? fluorescente (2x18W, 2x36W o Unidad 1 222768 222,768
similar). Incluye suministro, instalacién y conexion.
Reemplazo de driver LED para luminaria tipo panel empotrado o proyector. .
5 . . L, Unidad 1 111.384 111.384
Incluye suministro e instalacion.
6 Beemplé’zo de tc?n.wacc?lrrlente (polarlza.do con puesta a tierra). Incluye suministro, Unidad 1 117.572 117.572
instalacion y verificacién de puesta a tierra.
7 Beempl.alzo de |nterruptor de luz (sencillo, doble o triple). Incluye suministro, Unidad 1 61.880 61.880
instalacion y conexionado.
8 Rfeer'.npla.zlo de breaker te.rr'f\oma.gnetlco .(rnonofasmo o b|fasnco). fen tablero de Unidad 1 99.008 99.008
distribucidn. Incluye suministro, instalacion y prueba de operacion.
9 Reemplazo (.ie. |nter.ruptor c.||lferenC|aI (ID - GF.CI) en tablero general o sub-tablero. Unidad 1 247520 247520
Incluye suministro, instalacién y prueba de disparo.
Tendido y conexion de cableado eléctrico (calibre 14 AWG o0 12 AWG - cobre
10 THHN/THWN) para alimentacién de un punto (tomacorriente o luminaria) hasta Metro lineal 1 39.603 39.603
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Documento de Apoyo

FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

$131.250.000,00

$129.053.215,20

$2.196.784,80

1 Suministro e_ ipstalac.ién de c.a,ja de paso / caja o_ctogona_l (metalica o PVC). Unidad 61.880 61.880
Incluye suministro e instalacion, con sus respectivos registros y conectores.
Ajuste y reapriete general de bornes en tablero de distribucién (hasta 10 puntos
12 | de conexion). Incluye limpieza de contactos, ajuste con torquimetro y Tablero 309.400 309.400
termografia basica para verificar calentamiento.
Inspeccidn y solucidn de falla de puesta a tierra en un tomacorriente o circuito
13 | especifico (medicién de continuidad y reconexidn fisica). Incluye suministro de Global 99.008 99.008
conectores y cables de tierra (tramos cortos < 5m).
Reemplazo de acometida parcial o alimentador secundario (cableado de cobre
14 THHN/THWN calibre 2, 1/0, 2/0 o 3/0) desde el tablero general hasta el sub- Metro lineal (por 123.760 123.760
tablero de bloque o carga dedicada. Incluye suministro del cable, tuberia conduit | fase) ’ ’
(PVC rigido o metalico), cajas de paso y conectores de compresion o bandeja.
Reemplazo de sub-tablero de distribucion (tablero de hasta 6/8/12 espacios) con
15 | totalizador con su respectiva barra de neutros y tierras. Incluye suministro e Unidad 3.094.000 3.094.000
instalacion, conexionado de alimentadores y montaje en pared.
Suministro e instalacion de canalizacion enterrada o aérea (tuberia conduit,
16 | bandeja porta cables o canaleta) para alimentadores principales. Incluye apertura | Metro lineal 123.760 123.760
de zanja liviana (hasta 0.5 m3), tendido de tuberia y relleno.
Reemplazo de breaker general o interruptor principal de bloque (capacidad
17 | segun disefio: 100A a 400A). Incluye suministro e instalacion en tablero general o | Unidad 2.351.440 2.351.440
sub-tablero.
Reemplazo de juego de barras (busbars) o regletas de conexion en tableros
18 | principales que presenten sobrecalentamiento, corrosidn o dafio fisico. Incluye Global 1.608.880 1.608.880
suministro e instalacion.
Prueba de resistencia de aislamiento (Megger) en acometida parcial
19 | (500V/1000V) para detectar fallas de aislamiento en el cableado existente, antes | Circuito 1.361.360 1.361.360
de decidir su reemplazo. Incluye informe de resultados.
Limpieza y retiro de escombros generados por la orden de servicio (escombros de
20 | obra, ldmparas rotas, empaques, tuberias viejas). Incluye barrido del drea Global por visita 990.080 990.080
intervenida y entrega a gestor autorizado de residuos eléctricos.
TOTAL 13.461.375,20
PLANTAS 44.553.600,00
FOTOVOLTAICO 71.038.240,00
MMTO GENERAL 13.461.375,20
TOTAL 129.053.215,20
Valor presupuesto Valor del mercado Diferencia
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7A< FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO MINIMA CUANTIA

Documento de Apoyo

El presupuesto oficial estimado para el proceso es de CIENTO TREINTAY UN MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA MIL
PESOS ($131.250.000) y segun el valor del mercado es de CIENTO VEINTINUEVE MILLONES CINCUENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS QUINCE PESOS CON VEINTE CENTAVOS ($129.053.215,20) ajustandose al presupuesto con que
cuenta la Entidad.

Este valor incluye el IVA y/o impuesto al consumo, asi como todos los gastos y costos en que incurra el contratista
para la legalizacion y cumplimiento del contrato, pago de los impuestos y descuentos de ley a que haya lugar.

No se podran pagar por ningun concepto valores por debajo de lo establecido en las leyes aplicables a la materia. Asi
mismo deben contemplar y discriminar el impuesto.

Los precios de la propuesta seran invariables durante el término del estudio, trdmite, perfeccionamiento y
legalizacidn del contrato y cada item debe estar totalmente discriminado con su respectivo IVA y/o impuesto al
consumo, en el caso que aplique, de conformidad con el formato de la propuesta econdmica que determine en los
pliegos de condiciones

3. CONTEXTO DEL PROCESO DE CONTRATACION

Objeto: Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y
transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026.

Participes del proceso de contratacion: Por parte de la entidad el Centro Agropecuario de Buga CAB de la Regional
Valle del Cauca y todos aquellos proponentes que consideren que cumplen con los requisitos para su participacion
en el proceso, de los cuales se seleccionara el contratista o los contratistas.

La ciudadania que se beneficia del proceso de contratacion: De acuerdo con el enfoque del objeto contractual, se
consideran beneficiarios los aprendices, instructores, administrativos y publico en general del Centro Agropecuario
de Buga.

La capacidad de la entidad: La relacion del CDP que respalda los recursos para el desarrollo normal del proceso de
compras se observa en el siguiente cuadro:

CERT. DISP- PPTAL - CDP
Valor
Numero Fecha Exped.
6526 febrero 12/2026 $131.250.000

Suficiencia del presupuesto: De acuerdo con las cotizaciones y consultas realizadas el presupuesto disponible es
suficiente para la ejecucion del proceso de contratacion, considerando que el valor promedio de las cotizaciones
recibidas por los proponentes esta por debajo del presupuesto disponible para realizar dicha contratacidn.

Condiciones geograficas y de acceso del lugar en el cual se debe cumplir el objeto del proceso de contratacion: El
Centro Agropecuario de Buga CAB, se encuentra ubicado en la variante que comunica el Municipio de Buga con Tulua,
es un Nodo Vial Intermunicipal de doble calzada y facil acceso en excelentes condiciones, que comunica las
principales ciudades del departamento del Valle del Cauca en sentidos norte a sur y oriente a occidente y viceversa.

El entorno socio ambiental: El Departamento del Valle presenta en la mayor parte de su territorio un ambiente
socialmente estable, el area donde se encuentra ubicado el centro es central y presenta buenas condiciones
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SENA FORMATO ANALISIS DEL SECTOR PROCESO

7A‘ MINIMA CUANTIA

Documento de Apoyo
climaticas, el departamento en el aspecto ambiental actualmente presenta condiciones climaticas similares a las de
la mayor parte del territorio colombiano, con inicio de la temporada de lluvias, pero sin afectaciones graves.

Condiciones politicas: En los diferentes municipios se percibe un ambiente de calma, no se registran traumatismos
a nivel politico.

Agentes que componen el sector: Para este proceso los posibles oferentes son de contexto local, departamental
y nacional los cuales se constituyen como empresas prestadoras de servicios relacionados al mantenimiento de
plantas eléctricas, sistemas fotovoltaicos y mantenimientos de sistemas eléctricos, que cuentan con la capacidad
técnica, financiera y operacional, para cubrir la necesidad de la entidad.

Perspectiva legal: Teniendo en cuenta que con la contratacién publica se busca el cumplimiento de los fines
estatales, asi como la continua y eficiente prestacién de los servicios requeridos, resulta necesario contar con
instrumentos que garanticen a la Entidad contratante lograr la seleccién objetiva de los contratistas que
colaboraran con ella en la consecucién de estos.

Para ello, debe darse aplicacién al Estatuto General de Contratacién de la Administracion Publica y demds
disposiciones que lo desarrollan o complementan, como la Ley 1150 de 2007 y el Decreto 1082 de 2015,
observando a cabalidad los Principios de Transparencia, Economia y Responsabilidad, de conformidad con los
postulados que rigen la funcién administrativa.

Perspectiva comercial: El servicio a contratar es a través del proceso de seleccidon de minima cuantia, los cuales
se solicitaran el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos
y transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026.

Perspectiva financiera: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA por tener autonomia administrativa y financiera
realizara de manera publica el proceso que le permitira establecer el proponente con mas idoneidad para el
requerimiento solicitado.

Perspectiva técnica: Con respecto al analisis técnico, el mismo se detallara en el acapite pertinente, determinando
con claridad las especificaciones que al respecto se requieran.

Contexto regulatorio:
> Ley 80 de 1993 “Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la Administracion Publica”
» Ley 1150 de 2007 “Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la
Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la contratacidén con Recursos Publicos”
» Decreto 1082 de 2015. “Por el cual se reglamenta el sistema de compras y contratacion publica,
modificado por el Decreto 1860 de 2021
» Constitucion Politica

e
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LU IG MAURICIO ROJAS DELGADO

Subdirector (E) Centro Agropecuario de Buga CAB

Elabord: Miguel Andres Jaimes Quintero — Apoyo de compra/ﬁ?
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Reporte Certificado de Disponibilidad Presupuestal Comprobante Usuario Solicitante: MHesanchec ELIZBETH SANCHEZ CEBALLOS
Unidad 6 Subunidad 36-02-00-076-912410 CENTRO AGROPECUARIO DE BUGA-VALLE
Ejecutora Solicitante:

Fecha y Hora Sistema: 2026-02-12-9:26 p. m.

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El suscrito Jefe de Presupuesto CERTIFICA que existe apropiacion presupuestal disponible y libre de afectacion en los siguientes “items de afectacion de gastos"

Numero: 6526 Fecha Registro: 2026-02-12 [Unidad / Subunidad 36-02-00-076-912410 CENTRO AGROPECUARIO DE BUGA-VALLE
Vigencia Presupuestal Actual Estado: Generado Tipo: Gasto Uso Caja Menor Ninguno
.. . Saldo x vr.
Valor Inicial: 131.250.000,00|Valor Total Operaciones: 0,00|Valor Actual.: 131.250.000,00 131.250.000,00 0,00
Comprometer: Bloqueado
SOLICITUD DE CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL AUTORIZACION DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS
Numero: 6526 Fecha Registro: 2026-02-12 Numero: Modalldacfl'de Tipo de contrato:
contratacion:

ITEM PARA AFECTACION DE GASTO

RECURSO
POSICION CATAL DE GAST .
DEPENDENCIA OSICION C 0GO GASTO FUENTE RECURSO SITUAC
FECHA VALOR INICIAL VALOR VALOR ACTUAL SALDO X VALOR BLOQUEADO
912424 CENTRO OPERACION OPERACION COMPROMETER
AGROPECUARIO DE C-3699-1300-17-53105B-3699016-02 ADQUIS. DE BYS -
BUGA - SEDES MANTENIDAS - DESARROLLO INTEGRAL DE LA Propios 27 CSF
CONSTRUCCIONMES Y  |PLANTA FISICA DEL SENA A NIVEL NACIONAL NACIONAL
ADECUACIONES-VALLE
Total: 131.250.000,00 0,00 131.250.000,00 131.250.000,00 0,00
|0bjeto: |MANTENIMIENTO INMUEBLES: Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas fotovoltaicos y transformadores del Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026 |

Herberth Hernando Garcia Tamayo

Coordinador Administrativdi7iga Responsable
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CERTIFICACION PAA 2026
EL PROFESIONAL DE LA OFICINA DE CONTRATACION

CERTIFICA:

Que mediante Resolucién No. 76-11947 del Veintidos (22) de diciembre de 2025 se
adopt6é el plan de compras del SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA,
REGIONAL VALLE para la vigencia 2026. Documento publicado en el SECOP I, y
resolucion 76-00475 del 16 de febrero del 2026 resolucion 76-01400 del 25 de marzo del
2026; Resolucion 76-02842 del 06 de mayo del 2026 Resoluciéon 76-04532 del 05 de
junio del 2026 Resolucion 76-05513 del 09 de julio del 2026 y Resolucion 76-06618 del
13 de agosto del 2026.

Que una vez verificado se evidencia que el siguiente objeto a contratar esta en proceso
de inclusiéon dentro del plan de adquisiciones.

Objeto:

76 9124 188 Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de los
transformadores, plantas electricas, sistemas electricos y sistemas fotovoltaicos del
Centro Agropecuario de Buga, vigencia 2026

Pantallazo:
4 | Codigo UI ~  Descripcion -T| Valor total estimad ~
r 769124 188 Contratar el mantenimiento preventivo y
correctivo de los transformadores, plantas electricas, sistemas
39101900 ’ ) ) - g 131.250.000,00
electricos y sistemas fotovoltaicos del Centro Agropecuario de
4082 Buga, vigencia 2026

Para constancia se firma en Santiago de Cali, a los diecinueve (19) dias del mes de agosto
del 2026.
j {.JLJ\"'-..’

JUAN RICARPOLUNA TORO
Profesional-drea de Contrataciéon

Wllizn Valincea

Proyecto: William Valencia

Direcciéon Regional - Grupo de Apoyo Administrativo
Mixto Calle 52 2 Bis 15, Cali. - PBX (602) 4315800

Oy om
@SENAComunica

www.sena.edu.co
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MATRIZ DE RIESGOS

extracontractu

cambios necesarios para llevar a)
contrato

poliza que ampare el riesgo
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persona encargado del
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Contratacion
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Cambios en las tarifas, cambios en Consultar las posibles variaciones Personal que interviene. variaciones  de
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No contar con licencias, planes de| Gonsultar las posibles variaciones Personal responsable de. " B ;
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Formato Anexo De Verificacién y

CONTRATO No./PROCESO No.:

Ccodigo:

SENA GCCON-AN-001
JAK Versién: 07
PROCESO

GESTION CONTRACTUAL

NOMBRE DEL FORMATO

i6n del C imi de isitos Legales SIGA

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

NOMBRE DE PROVEEDOR/OFERENTE:

VIGENCIA DEL CONTRATO/PROCESO: 2026

NOMBRE DEL SUPERVISOR DE CONTRATO:

OBJETO: Contratar el mantel

nto preventivo y correctivo de las plantas electricas, sistemas

y del Centro

ASPECTO(S) AMBIENTAL(ES) ENERGETICO (S)
- Consumo de insumos quimicos
- Generacion de residuos peligrosos

DESCRIPCION DEL CRITERIO

RIESGOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
- Riesgos de Seguridad: Materializacién de accidente de trabajo
- Riesgo Eléctrico

- Riesgo Fisico

- Riesgo Quimico

- Riesgo Psicosocial

- Riesgo Locativo: Caidas a mismo y a diferente nivel

- Riesgo Biologico

- Riesgo Mecénico

- Riesgo Biomecénico

- Riesgo Publico

- Riesgo Tecnoldgico: Incendio y explosion

- Riesgos por Fenomenos Naturales

UMPLIMIENTO OBSERVACIONES

APOYO TECNICO REQUERIDO (indique aqui el documento que soporta su
respuesta o la razén de que no aplique la
disposicién)

Criterios ambientales para el mantenimiento Aparatos Eléctricos y Electrénicos - AEE y Transformadores

Cuando se haga uso o entrega de productos quimicos:

Lista de sustancias quimicas con sus fichas de datos de seguridad suministrada por el
fabricante, comercializador o importador acorde con o definido en el Sistema

Nota: Aplicable tnicamente cuando se requiere ingreso de personal externo
ala entidad para el cumplimiento de contrato.

rmonizado de Clasificacién y Eti do de Productos Quimicos Contractual Sistema de Gestion Ambiental
Nota: Las Fichas de datos de seguridad deben ser en idioma espafiol, contener los 16
ftems que establece la Resolucién 773 de 2021 y estar actualizadas (fechas no
superiores a los 5 afios)
‘Durante Ias actividades de mantenimiento o reparacion, el prestador del servicio s
hace responsable del manejo adecuado de los residuos generados en la actividad
segun corresponda: . N
Bur P - - Contractual Sistema de Gestion Ambiental
- Residuos de aparatos eléctricos o electrénicos y/o residuos peligrosos deben ser
entregados a un proveedor autorizado para su manejo adecuadoy deberd presentar
21 SENA ol cortifirad de diencicidn da Ine micmne an un términn mivima da 3
Finalizadas las actividades de mantenimiento o reparacion, la empresa que preste el
respectivo servicio debera asegurar que el equipo NO fue contaminado con PCB
durante la actividad (que durante la intervencion del fluido no se presento Sistema de Gestion
contaminacion cruzada), para lo cual expedira una certificacion en este sentido. Contractual Ambiental/Sitema de Gestién
Energético
La certificacion estard soportada con la caracterizacion del equipo por medio de una
prueba cuantitativa (que determina la concentracién de PCB en ppm) en la que el
[RequenT ar provesaor que reaTiza e maNTemIento que-erectye & mar caro der
equipo conforme a lo definido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
en el Manual para la Gestion Integral de Bifenilos Policlorados-PCB. . "
P 8 Contractual Sistema de Gestion Ambiental
Respecto al marcado, se debe garantizar visualizacion uniforme durante dia y noche
Precontractual Sistema de Gestion de Seguridad y
1. Certificado de implementacién del SG-SST firmada por el Representante Legal y Salud en el trabajo
Responsable del SG-SST
2. Fotocopia de cédula, Certificado Vigente Curso de SG-SST de 50 Horas o su
actualizacién y/o Curso de 20 Horas y licencia de seguridad y salud en el trabajo del
ot ant < ceT
Procedimiento de Control de Energias Peligrosas — LOTO Sistema de Gestion de Seguridad y
Precontractual
(Lockout / Tagout - Blogue y etiquetado) Salud en el Trabajo
Certificacién firmada por el representante legal en donde se manifieste que .
P P! gale " a Sistema de Gestion de Seguridad
la empresa cuenta con el Programa de prevencién y proteccién contra caidas Precontractual v Salud en el Trabajo
de alturas de acuerdo con los requerimientos de la normatividad vigente
Coordinador de Trabajo Seguro en Alturas: Hoja de Vida con soportes del
profesional, con experiencia certificada minima de un afio relacionada con X
; e ; ’ Sistema de Gestion de Seguridad
trabajo en alturas, certificacién en la norma de competencia laboral vigente Precontractual Salud en el Trabajo
para trabajo seguro en alturas, capacitacion en el nivel de coordinador de v 0
trabajo en alturas.
Listado de trabajadores que desarrollen actividades de trabajo en alturas, con ) " )
‘ ‘ Sistema de Gestién de Seguridad
su respectivo Certificado vigente de trabajo en alturas avanzado y Contractual y Salud en el Trabajo
jento acorde a requerimientos de la normatividad vigente.
Relacién del personal que ingresa a las instalaciones con su respectivo pago
de seguridad social, certificados de afiliacion a EPS, AFP y ARL. ) "
8 \ Sistema de Gestion de Seguridad
Contractual

y Salud en el Trabajo
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INICIO!A1

Presentar un informe de gestién de manera mensual los primeros 5 dias del
mes que incluya:

* Estadisticas de accidentalidad de acuerdo a resolucién 0312 de 2019 junto
con el reporte de accidentalidad de la ARL del personal que desarrolla las
actividades al interior de la entidad

* Acta de entrega de elementos de proteccién personal Contractual
* Charlas preoperacionales

*Gestion del SISO de la obra

* Desarrollo de inspecciones planeadas para la identificacion de condiciones

sistema de Gestion de Seguridad
y Salud en el Trabajo

de obra

* Procedimiento seguro para el desarrollo de actividades criticas y permisos

de trabajo

Listado de equipos para trabajo seguro en alturas con su respectiva Contractual sistema de Gestién de Seguridad
R ontractua )

certificacion (SI APLICA) y Salud en el Trabajo

Certificacion y Hoja de vida de equipos o herramientas a utilizar con sus Contractual sistema de Gestién de Seguridad

ontractua

soportes de mantenimiento. y Salud en el Trabajo

Botiquin de primeros auxilios, camilla y extintor con su respectiva Contractual sistema de Gestién de Seguridad
. ontractua )

sefializacion. y Salud en el Trabajo

Normatividad Relacionad:

Ley 1715 de 2014 - Fuentes No Convencionales de Energia

6n 0222 de 2011 - PCB's

Decreto 1072 de 2015 Articulo 2.2.4.6.1 - Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo.

6n 4 1012 de 2015 - Reglai Técnico de Etiquetado (RETIQ)

Resolucion 1741 de 2016 - Gestion ambiental integral de equipos y desechos que contienen Bifenilos Policlorados (PCB).
Decreto 1496 de 2018 - Sistema 6 iquetado de productos quimicos,

y
Decreto 284 de 2018 - Gestion Integral de Residuos Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE)

Resolucién 0312 de 2019 - Estandares minimos de seguridad y salud en el trabajo.

Resolucion 0480 de 2020 - Registro de Productores y Comercializadores de Aparatos Eléctricos y Electronicos - RPCAEE

Resolucién 773 de 2021 - Acciones que deben desarrollar los empleadores para la aplicacion del Sistema Globalmente Armonizado

Resolucien 851 de 2022 - Sobre la gestion de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) y se dictan otras disposiciones

Resolucion 480 de 2020 Registro de productores y comercializadores de Aparatos eléctricos y Electrénicos (RPCAEE)
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