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ANEXO 1— ANEXO TECNICO

"CONSTRUCCION, OPTIMIZACION Y AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
ACUEDUCTO EN LA VEREDA MACIEGAL, MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA."

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El agua es un componente fundamental para todos los organismos y un recurso sin el cual el
desarrollo y mantenimiento de la vida sobre el planeta no seria posible. Se estima que de toda
el agua del planeta solo el 0,003% corresponde al agua dulce utilizable para consumo, ya que
el resto esta conformado por los mares, glaciares y agua subterranea.

La falta de reconocimiento del valor del agua es la principal causa de su desperdicio y mal uso,
segun el Informe de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos en el
Mundo 2021, publicado por la UNESCO en nombre de la ONU-Agua. A pesar de la dificuitad de
asignar un valor objetive e indiscutible a un recurso que es la base misma de la vida, parece
necesario explicar las diferentes dimensiones del agua para arrojar luz sobre los distintos
aspectos de su “valor”. Sobre todo, en momentos en que este recurse es cada vez mas escaso,
en un contexto de crecimiento demografico y cambio climatico.

Segun datos de investigaciones a nivel internacional y estudio por parte de la UNESCO, las
variables cuantitativas y cifras estimadas y actuales en cuanto al desarrollo sostenible del
recurso hidrico se encuentran asi:

Se estima que lograr el acceso universal al agua potable y el saneamiento en 140 paises de
ingresos bajos y medianos costaria alrededor de 114.000 millones de ddlares al ano. Se ha
demostrado que la relacion costo-beneficio de tales inversiones proporciona un rendimiento
positivo significativo. Los rendimientos de la higiene son aun mayvores, va que pueden mejorar
enormemente los resultados de salud en muchos casos con poca necesidad de una
infraestructura costosa adicional.

Mas de 3000 millones de personas carecen de acceso adecuado a las instalaciones de higiene
de manos.
= FEl150%de toda la desnutricion son causadas por la falta de agua, saneamiento e higiene.
» FEl 80% de todas las aguas residuales industriales y municipales se libera al medio
ambiente.

El valor del agua para la sociedad se sustenta en la infraestructura hidraulica que sirve para
almacenar o mover agua. Pero su valor va mas alla del costo de la propia infraestructura e
incluye los diversos beneficios que brinda Para 2030, la inversion en infraestructura de agna y
saneamiento debera rondar los US $0,9 a 1,5 billones por afio, aproximadamente el 20% del
requerimiento total para todo tipo de inversion en infraestructura. Aproximadamente el 70% de
esta inversion total en infraestructura se realizara en el Sur global, con una gran participacion
en areas urbanas de rapido crecimiento. En los paises desarrollades, se requeriran grandes
inversiones para la renovacion y actualizacion Fundamentalmente, la valoracion de la
infraestructura hidrica tiene que ver con la buena gobernanza.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Un sistema de abastecimiento de agua es aquel que recoge el agua por medio de una bocatoma
desde la fuente de captaciéon, que puede ser una naciente u ojo de agua, un pozo, o un rio, este
a su vez la transporta a través de tuberias hacia cada una de las viviendas o hacia una fuente
de uso publico. Antes de llegar a la red de distribucion, el agua puede pasar por un tratamiento
previo de tipo primario o de total potabilizacion. Las fuentes publicas tienen como propoésito
abastecer a aquellas personas que no tienen agua en su casa.

El disefio, construccién y administracion de un sistema de acueducto debe garantizar que el
agua que llega a las familias sea agua limpia v apta para el consumo humano. El principal
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beneficio es un mejoramiento significativo en la calidad de vida, sin mencionar algunos extras
como el ahorro de tiempo y esfuerzo.

En palabras generales, las variables y componentes fundamentales involucrados en un proyecto
de disefio para acueducto son la presién, la velocidad; ademas de las dimensiones y optima
ubicacién de las tuberias, por otro lado, estan las obras de concreto como tanques de
almacenamiento, bocatomas y desarenadores. Los estudios topograficos de la zona, para
conocer distancias, altitudes y la localizacién de las viviendas y edificaciones permiten definir
la mejor alternativa tecnolégica para el caso.

Una de las problematicas actuales que atraviesa la humanidad gira en torno al recurso hidrico
del planeta, el cual cada vez presenta niveles mas elevados de contaminacion generando una
crisis de escasez del agua limpia, sin embargo, lo que parece ser propiamente una falta de
cantidad en los recursos hidricos bien sea en su estado natural o tratada para consumo
humano, es un problema de gobernabilidad ¥ gestion que deriva en un uso no sustentable.

La inadecuada gestién del recurso hidrico ha provocado que varias regiones a nivel global no
tengan acceso al agua potable, a lo cual se suma el constante crecimiento demografico cuya
consecuencia es el aumento de la demanda hidrica. Teniendo en cuenta esto se estima que para
el 2030 se tendra un déficit mundial de agua del 40%.

Factores como un dificil acceso a fuentes de abastecimiento o el déficit de infraestructura para
la captacién, tratamiento y distribucién del agua ocasionan que el consumo de agua sin
potabilizar por parte de comunidades habitantes de poblaciones rurales aumente
constantemente a nivel nacional. El pais presenta una brecha claramente marcada entre zonas
urbanas y zonas rurales en cuanto a la prestacion de servicios de sistemas de acueducto,
alcantarillado y saneamiento basico, pero las comunidades rurales son las mas perjudicadas
con la falta de cobertura y las que mantienen una peor calidad de vida como consecuencia
(DNP, 2014)

Los resultados de la Gran Encuesta Integrada de Hogares del DANE muestran que en el afio
2014 la cobertura del servicio de acueducto presenté una brecha urbana/rural de mas 23
puntos porcentuales; a su vez, la brecha de cobertura de alcantarillado alcanzé los 21 puntos

porcentuales.

Segun las estadisticas demograficas del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
- DANE, para 2015 en Colombia alrededor de 11 millones de personas (cerca del 24% de la
poblacién) se concentraba en las areas rurales del pais, las cuales ocupan mas del 80% del
territorio nacional. De esta poblacion, el 44,1% se encuentra en situacién de pobreza
multidimensional, la cual se establece a partir del nivel de privaciones que tienen los hogares
en materia acceso a educacion, salud, {rabajo v condiciones de habitabilidad entre las que se
encuentra la provisién de los servicios de agua potable y saneamiento basico. {(Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 202 1j.

Es comtn encontrar sistemas de abastecimiento de agua no apta para el consumo, que proveen
a los habitantes de las zonas rurales del recurso necesario para atender las necesidades
domésticas, sin embargo, en estas zonas existe una demanda para usos productivos a pequefia
escala tales como, agricultura, riego, ganaderia, procesamiento de productos agropecuarios y
microempresas los cuales hacen parte del trabajo y fuente de ingresos para la sustentacion de
estas comunidades que usualmente son de bajos nivel econémico, todo esto sin mencionar que
a pesar de que el servicio de abastecimiento de agua potable constituye un derecho fundamental
para garantizar la subsistencia de cada individuo en el territorio nacional, esta demanda no es
suplida y la presencia de agua potable es precaria, el Indice de Riesgo de Calidad del Agua
(IRCA) calculado por el Instituto Nacional de Salud, alcanzé en el afio 2013 un promedio del
58% para las areas rurales (nivel de riesgo alto (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2021)).

Un modelo ampliamente adoptado por las comunidades rurales para la prestacion del servicio
de acueducto consiste en la asignacion de una organizacién local o persona particular para
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ejercer control social del servicio logrando cierto desempefio en la prestacion de mismo, esto
debido a que por la poca influencia del gobierno nacional en estas zonas estas poblaciones
tienen la autonomia sobre la toma de decisiones. Por otro lado, una de las limitaciones que
presenta este modelo es la carencia de personal capacitado para desempenar las actividades
operacionales requeridas. En este contexto, se puede afirmar que un acueducto comunitario es
la institucion que mejor ejemplifica el tema de la gestion integral y equitativa del recurso hidrico;
a su alrededor confluyen con interrelaciones muy visibles, variables de orden ambiental, social,
institucional, politico y econémico.

a. Localizacion:
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Figura 1.2. Localizacion del proyecto
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Figura 1.4. Disefio del proyecto
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Figura 1.6. Disefio del proyecto
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Figura 1.7. Disefio del desarenador del proyecto
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Figura 1.8. Disefio del tanque de almacenamiento del proyecto
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Figura 1.9. Localizacion del proyecto
3. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las principales actividades u obras a ejecutar son las siguientes:
Tratado Técnico de Infraestructura para Sistemas de Acueducto Rural

La ingenieria de un acueducto veredal requiere la integracion de principios de hidraulica de
canales, mecanica de fluidos y procesos unitarios de tratamiento. A continuacion, se detallan
los componentes bajo una éptica estrictamente técnica v fundamentada.

1. Captacion de Alta Montafia (Bocatoma de Fondo)

La captacién es el punte critico de transferencia hidrica. En sistemas rurales, se suele emplear
la Bocatoma de Fondo, disefiada para captar caudales constantes incluso en estiaje.

Fundamento Técnico: Se basa en el principio de flujo sobre vertederos. Consta de una presa de
derivacion que eleva el nivel de lamina de agua y una canaleta central protegida por una rejilla
metalica.

Dinamica Hidraulica: La rejilla debe calcularse para que la velocidad de paso sea inferior a 0.20
m/s, evitando la succién de material flotante y la colmatacién prematura. El angulo de
inclinacién (usualmente entre 154\ circ y 20/ \circ) facilita el arrastre de sélidos por la corriente
del rio (efecto autolimpiante).

2. Desarenador de Flujo Horizontal

Estructura hidraulica destinada a la remocién de particulas sélidas con diametros superiores
a0.1 mm.

Fundamento Fisico: Se rige por la Ley de Stokes. El objetivo es reducir la velocidad horizontal
{V_h) del fluido para que la velocidad de sedimentacion (V_s) de la particula sea mayor al tiempo
de transito en la camara.
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Componentes Criticos: * Camara de Quietud: Disipa la energia cinética de la tuberia de
aduccion.

Zona de Sedimentacién: Calculada bajo el criterio de carga superficial {m"3/m~2 /dia).
Tolva de Lodos: Con pendiente minima del 10\% para facilitar el purgado hidraulico.

3. Linea de Aduccién y Conduccién (Flujo a Presion)

Transporte de fluido mediante tuberias de material ppiimérico (PVC-U, PEAD) o metalico.

Calculo Hidraulico: Se fundamenta en las ecuaciones de Hazen-Williams o Darcy-Weisbach
para determinar las pérdidas por friccion (hf).

Criterios de Disefio: Se debe garantizar que la presion residual minima en los puntos mas
desfavorables sea superior a 10 m.c.a (metros de columna de agua} v que las velocidades de
flujo se mantengan entre 0.6 m /s (evitar sedimentacién) ¥ 5.0 m/s (evitar erosion v golpe de
ariete).

4. Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) - Procesos Unitarios
La potabilizacién es una sucesion de barreras sanitarias:

Coagulacion-Floculacién: Proceso quimico donde se adicionan sales metalicas {Sulfato de
Aluminio) para desestabilizar las cargas eléctricas de los coloides suspendidos, permitiendo la
formacion de "flocs”.

Filtracién de Multiples Etapas (FIME): Utiliza un gradiente de gravas v arenas. La eficiencia
radica en la filtraciéon biologica (formacion de la capa Schmutzdecke en filtros lentos), donde
microorganismos depredan patégenos.

Desinfeccién (Cloracién): El cloro actia como agente oxidante. Se debe garantizar un “tiempo
de contacte” (T \times C) minimo para la inactivacion de Coliformes, manteniendo un residuo
de cloro libre entre 0.3 y 2.0 mg/L en la red.
5. Tanque de Regulacién y Almacenamiento

Estructura de compensacion que absorbe las fluctuaciones horarias de la dem anda.

Dimensionamiento: Se calcula sumando el volumen de regulacién (usualmente el $25-30\%$
del Consumo Maximo Diario), el volumen de reserva para emergencias v el volumen contra
incendios si aplica.

Estanqueidad: Debe ser una estructura monolitica hidréfuga para evitar infiltraciones que
comprometan la calidad bacteriolégica alcanzada en la PTAP.

6. Camaras Rompe-Presion (CRP)

Dispositivos esenciales en topografias con desniveles pronunciados (gradientes hidraulicos
Severos).

Funcion Hidrostatica: Interrumpen la linea de gradiente hidraulico, permitiendo que la presion
manomeétrica vuelva a cero (presién atmosférica).

Importancia: Evitan que la presion estatica supere la presion nominal de trabajo de las tuberias
(RDE), previniendo fallas catastréficas por sobrepresion.

7. Red de Distribucién y Micro medicién
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Es el conjunto de tuberias que conforman la malla de servicio.

Anadlisis de Redes: Se resuelven mediante el método de Hardy Cross o simulaciones por
computador (EPANET), buscando el equilibrio de caudales en cada nodo.

Micro medicion: Instalacién de medidores de velocidad o volumétricos {Clase B o C} que
permiten el balance hidrico v la deteccién de Agua No Contahilizada (ANC).

a. Principales ftems de pago:

o SUMINISTRO FIGURADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 60000 PSI 420 MPA
KG

« CONCRETO SIMPLE DE 28 MPa - {4000 PSI) IMPERMEABILIZADO PARA MUROS M2

» CONCRETO SIMPLE DE 28 MPa - {4000 PSI} IMPERMEABILIZADO PARA PLACAS
PISOS M3

» CONCRETO SIMPLE DE 28 MPa - (4000 PSI) IMPERMEABILIZADO PARA TAPAS M3

» SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA EN LAMINA ALFAJOR, CON MARCO Y
CONTRAMARCO METALICO, BISAGRA Y SEGURIDAD INCLUYE ANTICORROSIVO. M2

» SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA BIAXIAL D6PULGADAS RDE 46 PR 160
PSI. (UNION MECANICA). ML

» SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 40 mm -1 1/4 PULGADAS
(UNION CADA 100 M) ML

« SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 32 mm -1 PULGADA (UNION
CADA 100 M) ML

» SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 25 mm -3/4 PULGADAS
(UNION CADA 100 M) ML

s SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 20 mm -1/2 PULGADAS
(UNION CADA 100 M) ML

» SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 50 mm 1 1/2 PULGADA
(UNION CADA 100 M) ML

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
cstablecido en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista
en el Anexo 5 -~ Minuta del Contrato.

Dos(02) Meses Contados A Partir De La Firma Del Acta De Inicio
5. FORMA DE PAGO

El Municipio de Garagoa Boyaca girara al contratista el valor del convenio solidario de la
siguiente forma:

La Entidad cancelarz al Contratista el valor del contrato en pagos parciales por avance de obra,
de acuerdo con las cantidades ejecutadas y aprobadas por la Interventoria y Supervision
designada hasta el 95% del valor del contrato. El 5% restante del valor del contrato se pagara
contra liquidacién del contrato.

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago al
Contratista cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacion de
soporte o no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el presente Contrato

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes sobre la materia.

El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia
en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como
los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
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planimetria de redes existentes, planimetria de detalles constructivos, planimetria de disefio
hidraulico, normas de calidad v demas normatividad vigente aplicable.

a. Materiales: Los materiales, equipos minimos estan discriminados en los analisis de
precios de cada ITEM mas, sin embargo, donde se especifique un material o producto
por su marca, debe entenderse siempre que se trata de una orientacion al contratista
para adquirir la referencia de la misma calidad, en ningin momento se podra
reemplazar por un producto o material diferente, sin aprobacién de la Interventoria,

Cuando en los planos o las especificaciones se indique algiin equipo o material por su nombre
de fabrica o marca registrada, esto se hace con el fin de establecer un estandar de calidad
minimo, tipo y/o caracteristica, sin que esto mmplique el uso exclusive de dicho insumo o

técnicos de la especificacion original, obteniendo para esto previamente la aprobacién de La
Interventoria.

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de
las obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se
destinen.

Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato
se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para
la construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no
retrasar el avance de los trabajos.

Los materiales, suministros v demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de
las obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se
destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato
se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales v suministros que se requieran para
la construccion de las obras ¥ a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no
retrasar el avance de los trabajos. '

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucién del contrato: El contratista
debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar ¥ estudiar
completamente los documentos que la entidad entregue para la ejecucion de las obras
objeto de este contrato. en consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para
la revisién de los mismos en un maximo de CINCO (05} DIAS HABILES después de la
entrega, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha
aceptadoe los documentos técnicos presentados por la entidad y asume toda la
responsabilidad de los resultados patra la implementacién de los mismos vy la ejecucion
de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia,
estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacién y/o adaptacién y/o complementacién que el contratista pretenda
efectuar a los estudios y disefios deberan ser tramitadas por €l Contratista para su aprobacién
por la Interventoria, sin que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto

¢. Materiales

Los materials, suministros v demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de
las obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se
destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato
se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para
la construccién de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no
retrasar el avance de los trabajos,
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d. Documentos que entregaré la Entidad para la ejecucion del contrate

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras
objeto de este contrato. en consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la
revision de estudios y disefios (El plazo de revision de estudios y disefios sera de cinco 5 dias
habiles}, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado los
estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados
para la implementacién de los mismos v la ejecucion de la obra contratada, con la debida
calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacion y/o adaptacién y/o complementacién que el contratista pretenda
efectuar a los estudios v disefios deberan ser tramitadas por el Contratista para su aprobacién
por la Interventoria, sin que ello se constituya en causa de demera en la gjecucién del proyecte.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una
vez se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista
para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de
condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para
dos o mas cargos diferentes.

c. El contratista debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se hava establecido la relacion laboral o de
prestacion de servicios

e. EI Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicaciéon
inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,
asi:

Postgrado con Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

titulo General Especifica

] Especializacion Veinticuatro {24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18} meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses | Veinticuatro (24} meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:
¢ Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
+ Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
« No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la némina del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

» Un {1) INGENIERO CIVIL Y/O INGENIERO SANITARIO

« Un (1) INGENIERIA CIVIL Y/O INGENIERO SANITARIO

» Un (1) INGENIERO CIVIL Y/O INGENIERO TOPOGRAFO Y/O TECNICO Y/O TECNOLOGO
EN TOPOGRAFiIA
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a. Requisitos del personal

Conforme a la Resolucién del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio 330 del 8 de junio de
2017 o la norma que la modifique o la derogue, todos los profesionales exigidos, deben cumplir
¥ acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacién Y experiencia:

| Profesional Ofrecido para el

Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Especifica

Cargo

Experiencia General: No menor de diez} Acreditar experiencia comao Contratiata y/¢ camn
{10) anos, contados a partir de la director de obra con Entidad Piblica v/o Privada
expedicion de la matricula profesional {mediante tres {03} contratos y /o certificaciones cuvo

¥ la fecha de cierre del presente objeto haya sido Construceién y/o optimizacién y/fo
proceso de contratacién. mejoramients de acueductos vergdales u Urbanos.
Experiencia General: No menor de Acreditar experiencia como residente de obra con
cinca (08) afios, contados a partir de Entidad Piblica y/o Privada mediante tres {03)

DIRECTOR DE OBRA:
INGENIERG CIVIL Y/O
INGENIERO SANITARIO
DEDICACION DEL 20%

RESIDENTE DE OBRA:
INGENIERO CIVIL Y /O

INGENIERO SANITARIO Ala e?ipedic‘ién de la mau_—icu[a @rﬁﬁca}ci?llea‘ cuyo objeto ha}'g sido C§nstrucci6n
DEDICACION DEL 100% prefesiongl v 1a feql::ha de cxewefle{ y¥fo optljmlzaczon _v{u mejoramu_emo de gcueductos
presente proceso de contratacién veredales o Urbanos
TOPGGRAFO DE OBRA:
INGENIERO CIVIL Y/O Experiencia General: No menor de Acreditar experiencia como Topdgrafo de obra con
INGENIERO TOPOGRAFO | cinco {05) afios, contados a partir de Entidad Publica y/o Privada mediante tres {02)
Y/O TECNICO Y/O la expedicién de la matricula certificaciones cuyo abjeto hava sido Construccion
TECNOLOGO EN profesional v la fecha de cierre del v/o aptimizacién y /o mejoramiento de acueductos
TOPOGRAFIA presente procesoe de contratacién veredales u Urbanes

DEDICACION DEL 10%

b. Magquinaria minima del Proyecto

Para el presente proceso de contratacion de Licitacién de obra Pablica cuyo objeto es el de la
"CONSTRUCCION, OPTIMIZACION Y AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
ACUEDUCTO EN LA VEREDA MACIEGAL, MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA.", no se
requiere maquinaria minima para cumplir con el objeto del contrato.

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el
Interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo vy
especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio
donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de
materiales necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad
de constructor y/o si las adquirira a proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. el contratista se obliga a realizar la explotacion
respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales;
igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debera verificar previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo
de las posibles fuentes de materiales, existentes en el area de influencia del proyecto que sean
susceptibles de utilizar; asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que
cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros; de tal forma que pueda
garantizar la utilizacion para el proyecto. en consecuencia, las distancias de acarreo
correspondientes deberan ser consideradas por el proponente en los analisis de precios
unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en
la ejecucion del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacién o el rechazo por
parte de la interventoria, segin la normativa aplicable. los permisos de explotacién deben ser
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. de igual manera, las fuentes
scleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras.
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9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion,
mejoramiento y conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte
integrante del proyecto, tales como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de
explotacion a las fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la recuperacion
morfologica cuando se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones
temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos,
cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus respectivas
instalaciones, depositos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes de
la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razon de los trabajos durante la ejecucién
de los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el Proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la
obra y la obtencion de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales
estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir ¢l servicio
en las vias puablicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros
contratistas.

El Proponente deberd tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las
estructuras provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o
interfiera corrientes de agua, canales de desagiie, redes de servicios publicos, etc. En el caso
de interferir redes de servicios publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion
de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el
Interventor. Para lo anterior debera tramitar la correspondiente aprobacién de los precios no
previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso
correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la
adjudicacién del contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacién de los
trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontro. Asi
mismo, sera responsable de la desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas
para las obras provisionales y permanentes.

10.SERALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para
colocar y mantener la sehalizacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y
demas dispositivos de seguridad y de comunicacién y coordinacion en los términos definidos
por las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad debera definir puntualmente cuales son los costos
directos e indirectos incluidos dentro del Presupuesto Oficial dependiendo del proyecto a
ejecutar.

11, PERMISOS, SERVIDUMEBRES, LICENCIAS Y AUTORIZACIORES

Para el presente proceso de contratacién de Licitacion de obra Piblica cuyo objeto es el de la
"CONSTRUCCION, OPTIMIZACION Y AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
ACUEDUCTO EN LA VEREDA MACIEGAL, MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA.", cuenta a la
fecha con todos los permises, servidumbres, licencias y autorizaciones en la parte rural. En lo
concerniente a los permisos para ejecutar las obras en los predios de las personas, sera
responsabilidad del contratista y la interventoria realizar dicho tramite donde sea necesario y/o
aplique este numeral.

12.NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

» Resolucion 0661 DE 2019, expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
de la Republica de Colombia (MVCT), “Per la cual se establecen los requisitos de
"CONSTRUCCION, OPTIMIZACION Y AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL ACUEDUCTO EN LA VEREDA
MACIEGAL, MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA.”
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presentacion y viabilizarian de proyectos del sector de agua potable ¥y saneamiento
basico que soliciten apoyo financiero de la Nacién, asi como de aquellos que han sido
priorizados en el marco de los Planes Departamentales de Agua y de los programas que
implemente el MVCT, a través el Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico, se
deroga la resolucién 1063 de 2016 y se dictan otras disposiciones.

» Resolucion 631 del 2015, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), “Por
la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico v se dictan otras disposiciones”.

# RAS, TITULO B (2012) sistemas de acueducto del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio de la Republica de Colombia. Resolucién 0650 del 2017, expedido por el
Ministerio de vivienda, cindad ¥ territorio (MVCT), “Por la cual se adiciona un articulo
transitorio a la Resoluciéon 0330 de 2017,

# Decreto 1575 del 2007, expedida por el Ministerio de Proteccian Social, Por el cual se
establece el Sistema para la Proteccién y Controi de la Calidad del Agua para Consumo
Humano.

» Decreto 2115 del 2007, expedido por el Ministerio de vivienda, ciudad y territorio
(MVCT}, “Por medio de la cual se sefalan caracteristicas, instrumentos basicos v
frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo
humano”.

~ Resolucién 0330 de junio del 2017, expedido por el Ministerio de vivienda, ciudad y
territorio (MVCT), “Por el cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico-RAS”.

» Resolucién 0661 DE 2019, expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
de la Republica de Colombia (MVCT), “Por la cual se establecen los requisitos de
presentacion y viabilizarian de proyectos del sector de agua potable v saneamiento
basico que soliciten apoyo financiero de la Nacion, asi como de aquellos que han sido
priorizados en el marco de los Planes Departamentales de Agua v de los programas que
implemente el MVCT, a través el Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico, se
deroga la resolucién 1063 de 2016 ¥ se dictan otras disposiciones,

7 Resolucion 631 del 2015, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible {MADS]), “Por
la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales v a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”,

» RAS, TITULO B (2012) sistemas de acueducto del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio de la Republica de Colombia. Resolucion 0650 del 2017, expedido por el
Ministerio de vivienda, ciudad ¥y territorio {MVCT), “Por la cual se adiciona un articulo
transitorio a la Resolucion 0330 de 2017

» Decreto 1575 del 2007, expedida por el Ministerio de Proteccion Social, Por el cual se
establece el Sistema para la Proteccién ¥ Control de la Calidad del Agua para Consumo
Humaneo.

» Decreto 2115 del 2007, expedido por el Ministerio de vivienda, ciudad y territorio
(MVCT), “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y
frecuencias del sistema de control v vigilancia para la calidad del agua para Consumo
humano”.

~ Resolucién 0330 de junio del 2017, expedido por el Ministerio de vivienda, ciudad y
territorio (MVCT), “Por el cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico-RAS”.

13.DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

¢ Decreto 1076 del 2015, expedido por el Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible
(MADS), “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
¥ Desarrollo Sostenible”.

* Decreto 1594 del 1984, expedida por el presidente de la republica, “Por la cual se
reglamenta parcialmente el titulo [ de la Ley 9 de 1979, asi como el capitulo II del titulo VI
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— parte [1I - Libro II y el titulo I1I de la parte IIl - Libro I, del decreto 2811 de 1974 en cuanto
al uso del agua y residuos liquidos”.

s Decreto 1729 del 2002, expedida por el presidente de la repiiblica, “Reglamentario sobre
cuencas hidrograficas”.

e« Decreto 3100 del 2003 y sus modificaciones, expedida por el presidente de la republica,
“Por el cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacién directa del agua como
receptor de vertimientos puntuales y se toman otras determinaciones”.

s Decreto 1828 del 2016, expedida por el presidente de la republica, "Por el cual se adiciona
el Titulo 7, Capitulo 1, a la Parte 3, del Libro 2 del Decreto 1077 de 2015, que reglamenta
parcialmente el articulo 18 de la Ley 1753 de 2015, en lo referente a esquemas diferenciales
para la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en zonas rurales”.

« Resolucién 631 del agosto de 2015, expedida por el Ministerio de Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS]), “Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales y a los
sistemas de alcantarillade publice y se dictan otras disposicianes”.

e CONPES 3177, expedida por el presidente de la republica, “Plan nacienal del manejo de
aguas residuales PMAR”.

* Resolucion 0073 de enero de 2015, expedida por la CORPOAMAZONIA, “Por el cual, se
establecen los objetivos de calidad vy clasificacion de cuerpos de aguade la jurisdiccion de
CORPOAMAZONIA.

¢ Decreto 1287 del 10 de julio de 2014, expedido por el Ministerio de vivienda, ciudad y
territorio (MVCT), “Por el cual se establecen criterios para el uso de los biosélido generados
en plantas de tratamiento de aguas residuales municipales”.

* Resolucién CRA 825 del 2017, expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), “Por la cual se establece la metodologia tarifaria para las personas
prestadoras de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado que
atiendan hasta 5.000 suscriptores en el area urbana v aquellas que presten el servicio en
el area rural independientemente del nimere de suscriptores que atiendan”.

e Decreto 1076 del 2015, expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrolle Sostenible
{(MADS], “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”.

s Decreto 1594 del 1984, expedida por el presidente de la republica, “Por la cual se
reglamenta parcialmente el titulo 1 de la Ley 9 de 1979, asi como el capitulo II del titulo VI
— parte [l — Libro II y el titulo III de la parte Ill — Libro I, del decreto 2811 de 1974 en cuanto
al uso del agua y residuos liquidos™.

¢ Decreto 1729 del 2002, expedida por el presidente de la repiiblica, “Reglamentario sobre
cuencas hidrograficas”.

e Decreto 3100 del 2003 y sus modificaciones, expedida por el presidente de la republica,
“Por el cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacion directa del agua como
receptor de vertimientos puntuales y se toman otras determinaciones”.

» Decreto 1828 del 2016, expedida por el presidente de la repablica, "Por el cual se adiciona
el Titulo 7, Capitulo 1, a la Parte 3, del Libro 2 del Decreto 1077 de 2015, que reglamenta
parcialmente el articulo 18 de la Ley 1753 de 2015, en lo referente a esquemas diferenciales
para la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en zonas rurales”.

« Resolucion 631 del agosto de 2015, expedida por el Ministerio de Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), “Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales y a los
sistemas de alcantarillado publico v se dictan otras disposiciones™.

+ Decreto 1287 del 10 de julio de 2014, expedido por el Ministerio de vivienda, ciudad y
territorio (MVCT], “Por el cual se establecen criterios para el uso de los biosélido generados
en plantas de tratamiento de aguas residuales municipales”.

« Resolucion CRA 825 del 2017, expedido por el Ministeric de Ambiente y Desarrollo
Sostenible {(MADS), “Por la cual se establece la metodologia tarifaria para las personas
prestadoras de los servicios publicos domiciliarios de acueducto v alcantarillade que
atiendan hasta 5.000 suscriptores en el area urbana v aquellas que presten el servicio en
el area rural independientemente del namero de suscriptores que atiendan”.

En constancia, se firma en Garagoa Boyaca, a los SIETE (7) dias del mes de JULIO de 2026.
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