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ESTUDIO DE MERCADO Y/O ANALISIS COMPARATIVO DE PRECIOS éﬂ’

R
OBJETO: MANTENIMIENTO DE LAS ACOMETIDAS ELECTRICAS DE LAS ESTACIONES DE LA RED AUTOMATICA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA INSTALADAS EN LA JURISDICCION CAR. CUNDINAMARCA
1. INFRAESTRUCTURA DE MEDIA TENSION Y TRANSFORMACION
ITEM DESCRIPCION UNIDAD VEICCON SAS ENEL COLOMBIA INELDC (A EORUAITARE
PROMEDIO
1.1 Suministro de red de baja tension aerea en cable Triplex 2*4+4 incluye accesorios necesarios para su puesta en funcionamiento Metro $77.400 $32.143 $7.800 $19.972
54 \nsta\aclon‘ de red de baja tension aerea en cable Triplex 2*4+4 incluye instalacién de los accesorios necesarios para su puesta en Metro $14.700 $20.077 $7.200 $10.950
funcionamiento
TOTAL 14 | Suminisltro e ilnstalacién de red de baja tension aerea en cable Triplex 2*4+4 incluye accesorios necesarios para su puesta Metro VALOR UNITARIO ACTIVIDAD 1.1 $30922
en funcionamiento
12 Suministro de acometida aerea monofasica 2*8+8 AWG incluye todos los accesorios Unidad $65.200 $93.840 $436.800 $79.520
52 Instalacion de acometida aerea monofasica 2*8+8 AWG incluye todos los accesorios Unidad $65.200 $22.406 $4.200 $13.303
TOTAL 1.2 inistro e i ion de ida aerea ica 2'8+8 AWG incluye todos los accesorios Unidad VALOR UNITARIO ACTIVIDAD 1.2] $92.823
13 Summlfim de celdas de medida y proteccion monofésicaltrifasica seguin requerimiento de la estacion. Incluye conexion acometida Unidad $950.000 $1434.033 $109.500 $1.192.017
aerea, incluye puerta antibandalica
53 \nsta\aqon de celdas de medida y proteccion monofasicartrifasica segiin requerimiento de la estacion. Incluye conexion acometida Unidad $950.000 $1.199.072 $102.000 $1.074.536
aerea, incluye puerta antibandalica
TOTAL 13 Suministro e if|'stalacién (.ie celdas qe medida y c i6 I asicaltrifasica segiin imi de la estacion. Unidad VALOR UNITARIO ACTIVIDAD 1.3| $2.266.553
Incluye conexién acometida aerea, incluye puerta antibandalica
2. REDES DE BAJA TENSION Y CANALIZACIONES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD VEICCON SAS ENEL COLOMBIA INELDC (A EORUAITARE
PROMEDIO
21 Suministro de conductores de baja tension. Tendido de red desde el medidor hasta el tablero principal en cable cobre n® 8 AWG (el Unidad 12 432 474,850 $27.877
: precio incluye instalacion) nida $12500 $43.253 $ .
Suministro de tuberia IMC de 1". Ducteria metalica con accesorios para zonas expuestas, asegurando la proteccion mecanica. (el
22 precio incluye instalacién) Metro §$55.200 $77.544 $42.350 $48.775
23 Suministro de tuberia PVC SCH 40/80. incluye instalacioén de ducteria para tramos subterraneos, (excavacion y rellenos Metro $35.800 $77512 $8.600 $22.200
Suministro de equipo de medida y gabinete. Montaje de medidor y caja aérea (tipo LA326 o similar) bajo especificaciones del
24 prestador (el precio incluye instalacion) Unidad $485.000 $2.633.676 $596.000 $540.500
3. PROTECCIONES Y SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA|
ITEM DESCRIPCION UNIDAD VEICCONSAS | ENEL COLOMBIA INELDC [ALORUNTARIO
PROMEDIO
Suministro de protecciones (DPS). Montaje de de i i para la proteccion de la electronica de
34 monitoreo (el precio incluye instalacion) Unidad $ 1.458.000 $2.076.964 $230.000 $1.767.482
Suministro de tablero Bifasico 4 Circuitos Blanco 25A con Puerta Electrico Empotrable TE4Pn. Montaje de gabinete con
32 i 6 marcados. (el precio incluye instalacion) Unidad $165.000 §447.598 $82.400 $123.700
Suministro y medicion de malla de puesta a tierra (SPT). Instalacion de malla, electrodos y soldaduras. Se requiere certificacion de
33 resistencia < 10 $\Omega$ bajo ISO/IEC 17025. Unidad $1.450.000 $11.905.072 $1.200.000 $1.325.000
4. DESMONTES Y MANTENIMIENTO TECNICO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD VEICCONSAS | ENEL COLOMBIA INELDC [ALORUNTARIO
PROMEDIO
41 Certificacion RETIE de instalacion de baja tension (acometida, equipo de medida y tablero electrico) Unidad $2.250.000 $2.803.504 $2.200.000 $2.417.835
Apertura de sellos y mantenimiento de equipos de medida. Maniobra técnica autorizada para la inspeccion y entrega de equipo al
42 operador de red. Unidad $1.758.000 $723.940 $360.000 $541.970
43 Sellado hermético de pasamuros y entradas. Aplicacion de materiales técnicos en los ingresos a la estacion para evitar filtraciones Unidad $175.000 5984613 $150.000 $162.500
de humedad o sedimentos.
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Memoria de calculo de materiales. <=las
CUNDINAMARCA

Item Unidad Dimensiones Cantidad

Descripcion Total
5.1 und - Ancho Largo Profundidad | Estaciones

Cantidad estaciones 15 15,00
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0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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0,00

0,00
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I 1
Refuerzo en barra L 2 Orificios de Subtota 5,00

3/8" cada 15x15cm
de acero corrguda 1" por cara

*=Temeno natural 3/8" cada 15x15cm

Total 15,00

Observaciones
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Item

Unidad

5.2

und

Descripcion

Dimensiones

——tidad Estaci¢  Total
Ancho Largo |Profundidad

0.15)

Cantidad estaciones

1,00 15 15,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Subtotal 15,00

Total 15,00

Observaciones
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Item

Unidad

5.3

und

Descripcion

Dimensiones

Ancho

Largo

Profundidad

Cantidad
Estaciones

Total

Machon Existente a demoler

1,00

15

15,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Subtotal

15,00

Total

15,00

Observaciones
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CUNDINAMARCA

Item Unidad

5.4 und

Descripcion

Dimensiones

Ancho

Largo

Profundidad

Cantidad
Estaciones

Total

Varia segun estacion. Promedio 20m

1 7

——Red para desmonte

Estacion j

Acometida ——m=

‘b’:

4
Varia segun estacion. Prom. 10m

Distancia entre poste y medidor

20,00

15

300,00

Distancia entre medidor y estacion

10,00

15

150,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Subtotal

450,00

Total

450,00

Observaciones
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CUNDINAMARCA

JUSTIFICACION DE CANTIDADES - ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO: MANTENIMIENTO DE LAS ACOMETIDAS ELECTRICAS DE LAS ESTACIONES DE LA RED AUTOMATICA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA INSTALADAS EN LA JURISDICCION CAR.

1. INFRAESTRUCTURA DE MEDIA TENSION Y TRANSFORMACION

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

JUSTIFICACION DE CANTIDADES

Suministro de red de baja tension asrea en cable Triplex 2'4+4 incluye
accesorios necesarios para su puesta en funcionamiento

Metro

1155

Se requiere la renovacion de 1.155 metros de red aérea de baja tension, correspondientes a la intervencion de 15 estaciones de la Red Automética de Monitoreo de la Calidad del Agua, con un promedio de 77 metros por estacion. Las|
estaciones cuentan con més de 15 afios de i6n sin eléctricas ivas, superando la vida it recomendada para este tipo de infraestructura expuesta a la intemperie. Esta condicién ha generado deteriorg
progresivo de conductores, aislamiento, empalmes, aisladores y elementos de fijacion, afectando la confiabilidad y seguridad del suministro eléctrico.

I reemplazo integral del cable triplex se justfica por la exposicion prolongada a radiacion solar, humedad, lluvia, variaciones térmicas, viento y presencia de arboles y vegetacion, condiciones que generan desgaste, rozamientos,
oscilaciones y posibles contactos con el cableado. Adicionalmente, las inspecciones de campo evidencian empalmes deteriorados, faciones debiltadas y desgaste visible del conductor, incrementando el riesgo de fluctuaciones de
tension, cortocircuitos, fugas de corriente y fallas sibitas. Estas condiciones pueden afectar equipos criticos como sensores, dataloggers y sistemas de comunicacion y transmision, que requieren alimentacion eléctrica estable para sy
operacién contina

En consecuencia, las condiciones identificadas hacen té realizar parciales, siendo necesaria la renovacion completa del tendido eléctrico. La estandarizacion de 77 metros por estacion|
corresponde al promedio de las acometidas existentes y permite garantizar el material requerido para ejecutar los rabajos de manera integral. La intervencion de los 1.155 metros permitia mitigar riesgos eléctricos, prevenir afectaciones|
a los equipos de monitoreo y garantizar la sequridad, continuidad y confiabiidad operativa de las estaciones, conforme a los lineamientos técnicos aplicables.

Suministro de acometida aerea monofasica 2*8+8 AWG incluye todos los
accesorios

Metro

150

Se requiere el suministro e instalacion de 150 metros de acometida aérea monofésica 2x8 + 8 AWG para las 15 estaciones contempladas en el proyecto, considerando un promedio de 10 metros por estacién desde el punto de conexidn
del operador de red hasta el tablero principal. Las acometidas existentes cuentan con més de 15 aftos de instalacion sin mantenimiento i reposicion, superando la vida it estimada para este tipo de infraestructura expuesta a lg
intemperie, lo que ha generado un deterioro acumulado en conductores, aislamiento, empalmes y elementos de fjacién, comprometiendo la seguridad y confiabiidad del suministro eléctrico.

I reemplazo se justifica por la exposicion prolongada a radiacién solar, humedad, lluvias, vientos y vegetacion, condiciones que han generado abrasion y endurecimiento del aislamiento, microfisuras, pérdida de propiedades|
dieléctricas, corrosion en empalmes y debilitamiento mecénico del conductor. Estas condiciones incrementan el riesgo de fluctuaciones de tensién, falsos contactos, cortocircuitos y pérdida de continuidad, pudiendo afectar directamente
equipos criticos como sensores muliparaméticos, dataloggers, sistemas de comunicacion y médulos de transmision, indispensables para la medicién continua de la calidad del agua y la transmision e datos.

En consecuencia, se considera necesaria la reposicion integral de las acometidas, incluyendo conectores, abrazaderas, aisladores, herrajes y demas elementos de fijacian requeridos, con el fin de restablecer condiciones adecuadas del
sequrdad, confiabiidad y continuidad operativa, conforme a los parémetros técnicos aplicables y al RETIE. La estandarizacion de 10 metros por estacion pemmite ejecutar las intervenciones de manera uniforme, garantizar Ig
disponibiidad del materialy reducir los riesgos de fallas eléctricas que puedan afectar la operacion de las estaciones de moritoreo.

Suministro de celdas de medida y proteccién monofasicaltifssica segin
requerimiento de la estacion. Incluye conexion acometida aerea, incluye puerta
antibandalica

Unidad

I proyecto contempla la intervencién de 15 estaciones de monitoreo, para las cuales se requiere el suministro e instalacién de 15 celdas de medida y proteccién, de tipo monofésico o tifésico segun las caracteristicas eléctricas y|
requerinientos de cada estacion. Estas celdas permiten integrar los sistemas de medicion, maniobra, seccionamiento y proteccion, constituyéndose en un elemento fundamental para garantizar la sequridad y confiabiidad de Ig
infraestructura eléctrica

La reposicidn se justifica por el deterioro ocasionado por la exposicidn prolongada a la intemperie, la obsolescencia de componentes y la presencia de falas asociadas a fluctuaciones eléctricas y desgaste operativo. Las celdas permiten|
proteger los equipos frente a sobrecargas, cortocircuitos, variaciones de tension y fallas de la red, reduciendo el riesgo de afectaciones sobre los equipos electronicos y electromecanicos de las estaciones. Adicionalmente, deberén
integrarse adecuadamente con la acometida aérea y contar con puerta antibandica, con el fin de prevenir manipulaciones no autorizadas, vandalismo y afectaciones ambientales, especialmente en estaciones ubicadas en zonas|
rurales o de dificil control.

En consecuencia, se considera necesaria la renovacion e instalacion de las 15 celdas de medida y proteccion, incluyendo su conexidn e integracién con la infraestructura eléctrica de cada estacion, para restablecer condiciones|
adecuadas de sequridad, medicién, seccionamiento y proteccion. Esta intervencién permitira mejorar la confiabilidad y continuidad del suministro eléctrico, proteger los equipos de monitoreo y fortalecer la sequridad de las instalaciones
de acuerdo con los requerimientos técnicos y operativos apiicables.

2. REDES DE BAJA TENSION Y CANALIZACIONES

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

JUSTIFICACION DE CANTIDADES

Suministro de conductores de baja tension. Tendido de red desde el medidor
hasta el tablero principal en cable cobre n° 8 AWG (el precio incluye Instalacin)

Metro

La obra contempla la intervencion de 15 estaciones, para las cuales se requiere el suministro e instalacion de 144 metros de conductor de cobre calibre N. 8 AWG, considerando un aproximado de 9.6 metros por estacion para la
conexion desde el medidor hasta el tablero principal, correspondientes a fase, neutro y tiera. Este conductor permitir4 garantizar una conexion eléctrica segura y confiable, con capacidad de conduccién, estabilidad térmica y resistencia
mecénica adecuadas para las condiciones de operacion de las estaciones.

El reemplazo se justifica por el deterioro progresivo de los conductores existentes, asociado al envejecimiento del aislamiento, exposicion a humedad e intemperi, vibraciones y posibles condiciones de sobrecarga. Estas situaciones|
pueden generar caidas de tension, falsos contactos, pérdidas de continuidad y fallas eléctricas, comprometiendo la alimentacian de los equipos electrénicos y electromecanicos instalados en las estaciones y, por tanto, la continuidad de
las actividades de monitoreo.

En consecuencia, se considera necesaria a renovacion de los 144 metros de conductor, incluyendo su instalacin y conexion desde los medidores hasta los tableros principales, garantizando un tendido adecuado y conexiones seguras.
Esta intervencién permitira mejorar la confiabilidad y seguridad del sistema eléctrico, reducir el iesgo de fallas y garantizar la continuidad operativa de las estaciones, conforme  los lineamientos técnicos aplicables para redes intenas|
de baja tension.

Suministro de tuberia IMC de 1". Ducteria metélica con accesorios para zonas
expuestas, asegurando la proteccion mecanica. (el precio incluye instalacion)

Metro

La obra contempla la intervencion de 15 estaciones, para las cuales se requiere el suministro e instalacion de 90 metros de ducteria metdlica IMC de 1, considerando 6 metros por estacion, destinada a la proteccién mecénica de los|
conductores de beja tensin en los tramos expuestos. Esta canalizacion permite proteger el tendido eléctrico frente a impactos, humedad, manipulacién extema y condiciones ambientales adversas, garantizando mayor seguridad
confiabiidad en la instalacion

El reemplazo se justifca por el deterioro acumulado de las ducterias existentes, las cuales cuentan con més de 15 afios de operacion sin intervenciones significativas y presentan corrosin, deformaciones, fisuras, desprendimiento del
recubrimientos, pérdida de rigidez y tramos sin proteccion adecuada. Estas condiciones incrementan el riesgo de dafios en el aislamiento de los conductores, ingreso de humedad, cortocircuitos, pérdidas de continuidad y falles
eléctricas, ademas de aumentar la vulnerabildad frente a actos de vandalismo o manipulacion no autorizada, afectando potencialmente equipos crticos como sensores, dataloggers y sistemas de comunicacion y transmisin.

En consecuencia, se considera necesaria la renovacin de los 90 metros de ducteria IMC, incluyendo curvas, uniones, abrazaderas y demés elementos de soporte y fijacion requeridos para una instalacion completa y segura. La|
estandarizacion de 6 metros por estacion permite uniformar las intervenciones, garantizar la adecuada proteccion mecanica de los conductores y reducir los riesgos asociados al deterloro de la infraestructura, contribuyendo a Ig
sequridad eléctrica, confabilidad y continuidad operativa de las estaciones de monitoreo.

Suministro de tuberia PVC SCH 40/80. incluye instalacion de ducteria para
iramos subterréneos, (excavacion y relenos compactados)

Metro

%

La obra contempla la intervencion de 15 estaciones, para las cuales se requiere el suministro e instalacion de 75 metros de tuberia PVC SCH 40180, considerando 5 metros por estacién, destinada a la canalizacion y proteccion de los|
conductores eléctricos en los tramos subterréneos. La intervencion incluye excavacion, instalacion de la ducteria, accesorios, relleno y compactacion, con el fin de garantizar una canalizacion enterrada segura, estable y adecuada parg
las condiciones de operacion de las estaciones

El reemplazo se justfica por el deterioro acumulado de las canalizaciones subterraneas existentes, que cuentan con ms de 15 afos de operacion sin intervenciones significativas y han estado expuestas a humedad, variaciones|
térmicas, raices, compactacion del terreno y agentes propios del subsuelo. Las condiciones identiicadas incluyen fracturas, pérdida de y tramos colapsados, incrementando el riesgo def
dafos en los conductores, ingreso de humedad y materiales, cortocircuitos, pérdidas de continuidad y fallas eléctricas que pueden afectar equipos criticos como sensores multiparamétricos, dataloggers y sistemas de comunicacion y
transmisio

En consecuencia, se considera necesaria a renovacion de los 75 metros de ducteria PVC SCH 40/80, incluyendo las actividades complementarias requeridas para garantizar su correcta instalacion y proteccion. La estandarizacion de |
metros por estacion permite uniformar las intervenciones, asegurar una canalizacion adecuada y proteger los conductores frente a humedad, impactos, abrasion, movimientos del terreno y presencia de raices, contribuyendo a la
sequridad eléctrica, confiabilidad y continuidad operativa de las estaciones de la Red Automatica de Monitoreo de a Calidad del Agua.

Suministro de equipo de medida y gabinete. Montaje de medidor y caja aérea
(tipo LA326 o similar) bajo especificaciones del prestador (el precio incluye
instalacion)

Unidad

Las estaciones cuentan con més de 15 afios de operacion continua sin reposicien ni mantenimiento mayor de los gabinetes de medida, superando la vida utl esperada para elementos expuestos permanentemente a la intemperie. Las|
inspecciones de campo evidencian corrosion, pérdida de hermeticidad, deformaciones, desprendimiento de pintura, ftraciones de agua y dafios por manipulacion externa, condiciones que comprometen la proteccion del medidor y la
confiabilidad del sistema de medida eléctrica.

La reposicion de los gabinetes de medida es necesaria para garantizar la proteccion del equipo de medicion y la adecuada transicion entre la acometida y el sistema interno de cada estacion. EI gabinete aéreo tipo LA326 o equivalente]
proporciona un alojamiento seguro y estandarizado frente a humedad, polvo, radiacion solar, impactos y actos de vandalismo, especialmente relevantes en estaciones ubicadas en zonas rurales o de dificil acceso. EI deterioro actual
puede afectar la correcta medicion del consumo, generar falas en el suministro y representar riesgos para el personal durante las actividades de inspeccion y mantenimiento.

En consecuencia, se considera necesaria la instalacion de un gabinete de medida nuevo por cada estacin, incluyendo su montaje, integracién con el medidor y conexin conforme a las especificaciones del operador de red y|
lineamientos técnicos aplicables. La estandarizacion de 1 unidad por estacion permite uniformar la infraestructura de medicion, faciitar las labores de mantenimiento y garantizar condiciones adecuadas de seguridad, confiabiidad
proteccion del equipo y continuidad operativa de las estaciones de la Red Automética de Monitoreo de la Calidad del Agua.




3. PROTECCIONES Y SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

JUSTIFICACION DE CANTIDADES

o (DPS). Montaje de de
transitorias para a proteccion de la electronica de monitoreo (el precio incluye
instalacion)

Unidad

I contrato contempla la intervencion de 15 estaciones, para las cuales se requiere el suministro e instalacidn de 15 dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias (DPS), uno por estacion. Las instalaciones cuentan con|
més de 15 afios de operacion continua sin reposicion ni actualizacion de estos sistemas de proteccion, superando la vida il esperada de los dispositivos y presentando en campo elementos obsoletos, deteriorados, desconectados o
inexistentes. Esta condicion incrementa la vulnerabilidad de la infraestructura eléctrica y de los equipos electronicos de monitoreo.

La reposicién de los DPS se justifica por la necesidad de proteger los equipos frente a sobretensiones transitorias generadas por descargas atmosféricas, maniobras de la red, conmutaciones de carga y fallas eléctricas. Estos eventos|
pueden ocasionar daios imeversibles, pérdida de datos e interrupciones en la operacion de sensores muliparamétricos, dataloggers y sistemas de comunicacion, especialmente en estaciones rurales con alta exposicion a descargas|
atmosféricas y fluctuaciones de tension. La instalacién de un DPS por estacion permitir establecer una ruta controlada para desviar la energia de estos eventos y reducir Ia tension residual que llega a los equipos sensibles.

En consecuencia, se considera necesaria la instalacion de 15 DPS nuevos, incluyendo su montaje, conexién al tablero de proteccion y verificacion de conforme a los ttos técnicos aplicables y i dell
operador de red. La estandarizacion de 1 unidad por estacion permitira uniformar la infraestructura de proteccion, facilitar las labores de mantenimiento y fortalecer la seguridad eléctrica, confiabilidad y continuidad operativa de la Red
Automética de Monitoreo de la Calidad del Agua.

Suministro de tablero Bifasico 4 Circuitos Blanco 254 con Puerta Electrico
Empotrable TE4Pn. Montaje de gabinete con interruptores termormagnéticos
debidamente marcados. (el precio incluye instalacion)

Unidad

I contrato contempla Ia intervencién de 15 estaciones, para las cuales se requiere el suministro e instalacion de 15 tableros biasicos de 4 circuitos, 25 A, color blanco, tipo empotrable (TE4Pn), uno por estacion. Las instalaciones|
cuentan con més de 15 afios de operacion continua sin reposicion ni actualizacién de los tableros eléctricos existentes, presentando deterioro acumulado en sus componentes, evidenciado en corrosion, pérdida de aislamiento, humedad
intera, deformaciones, conexiones inestables y presencia de material particulado, condiciones que comprometen la seguridad y confiabilidad de la distrbucion eléctrica interna.

La reposicion se justifica por la antigiiedad, obsolescencia y deterioro de los tableros existentes, condiciones que pueden generar sobrecargas, cortocircuitos, conexiones deficientes y fallas en la proteccion de los circuitos interos. E
tablero bifésico de 4 circuitos permitira organizar, seccionar y proteger los diferentes ramales eléctricos de cada estacion mediante i identificados, facilitando la operacién y mantenimiento)
mejorando la selectividad de las protecciones y reduciendo riesgos que puedan afectar los sistemas de medicion, transmision y control.

En consecuencia, se considera necesaria la renovacion de los 15 tableros eléctricos, incluyendo el montaje del gabinete, instalacion e 6n de los interruptc y verificacion de su correcta operacion, conforme]
a los lineamientos técnicos aplicables. La estandarizacion de 1 tablero por estacion permitira uniformar la infraestructura eléctrica, facilitar las labores de mantenimiento y garantizar condiciones adecuadas de seguridad, proteccion,
confiabilidad y continuidad operativa de las estaciones de la Red Automatica de Monitoreo de la Calidad del Agua.

Suministro y medicion de malla de puesta a tierra (SPT). Instalacién de malla,
electrodos y soldaduras. Se requiere certiicacion de resistencia < 10 $10mega$
bajo ISO/IEC 17025.

Unidad

I contrato contempla la intervencion de 15 estaciones, cada una de las cuales requiere el suministro e instalacion de un sistema de puesta a tierra (SPT) completo, compuesto por malla, electrodos, soldaduras exotérmicas y|

conexiones requeridas, para un total de 15 sistemas, uno por estacion. Las instalaciones cuentan con més de 15 afios de operacion continua sin reposicién ni mantenimiento mayor de estos sistermas, evidenciandose en campo

electrodos sulfatados, conductores deteriorados, pérdida de continuidad en las uniones, conexiones corroidas y mallas incompletas o inexistentes, condiciones que reducen la capacidad de disipacion de corrientes de falla
iones y Ia seguridad de la

La reposicidn e instalacidn de los SPT se justfica por el deterioro de los electrodos y conexiones enterradas, la corrosion asociada a la humedad del terreno, la pérdida de continuidad y la necesidad de garantizar la equipotencialidad del
cada estacion. Un sistema adecuado es indispensable para proteger al personal y a los equipos electronicos frente a corrientes de falla y sobretensiones, incluyendo sensores multiparamétricos, dataloggers, sistemas de comunicacion )
médulos de transmisién. Cada sistema debera garantizar una resistencia menor a 10 Q, certiicada mediante medicién realizada por un laboratorio acreditado bajo ISOIEC 17025, en cumplimiento de los requerimientos técnicos
aplicables, incluyendo RETIE y las NTC correspondientes.

En consecuencia, se requiere la instalacion de 15 SPT completos, incluyendo malla, electrodos, soldaduras exotérmicas y conexiones, garantizando uniones permanentes de baja impedancia, resistencia mecanica y estabilidad frente |
ambientales. La de 1 sistema de puesta a tierra por estacién permitira uniformar la infraestructura de proteccion, faciltar las actividades de mantenimiento y asegurar condiciones confiables de seguridad]
eléctrica, proteccion de equipos, continuidad operativa y funcionamiento permanente de la Red Automtica de Monitoreo de la Calidad del Agua.

4. DESMONTES Y MANTENIMIENTO TECNICO

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

JUSTIFICACION DE CANTIDADES

Certificacion RETIE de instalacion de baja tension (acometida, equipo de medida
¥ tablero electrico)

Unidad

La intervencion contempla 15 estaciones, cada una de las cuales requiere la certificacion RETIE de la instalacion de baja tension, que incluye la acometida, el equipo de medida y el tablero eléctrico. Por lo tanto, se requiere la emision|
de 15 certificaciones en total, una por cada estacién intervenida.

La certficacion RETIE es un requisito obligatorio para garantizar que las instalaciones eléctricas cumplen con los esténdares de seguridad, confiabilidad y calidad establecidos por la normativa nacional. Este proceso verfica que los|
componentes instalados —acometida aérea, equipo de medida, tablero eléctrico y protecciones asociadas— cumplen con las condiciones técnicas exigidas para prevenir riesgos eléctricos, fallas operativas, contactos indirectos)
sobrecalentamientos y otros eventos que puedan comprometer laintegridad de los equipos o la seguridad del personal.

Este proceso es indispensable para formalizar la puesta en servicio de cada estacion y asegurar que la infraestructura eléctrica instalada opera dentro de los parémetros normativos vigentes.

Apertura de selos y mantenimiento de equipos de medida. Maniobra técrica
autorizada para la inspeccion y entrega de equipo al operador de red

Unidad

El proyecto contempla la inervencion de 15 estaciones, para las cuales se requiere fa ejecucion de 15 maniobras de apertura de selos y manterimiento de los equipos de medida, na por estacion, como actividad técnica autorizada|
para la inspeccion, revision y posterior entrega del medidor al operador de red. Esta intervencion permite acceder de manera controlada al equipo de medida y verifcar sus condiciones de funcionamiento, conexiones y elementos|
asociados, considerando que los medidores y sus gabinetes se encuentran bajo custodia del operador de red y que la apertura de sellos debe ser realizada por personal debidamente autorizado.

La actividad se justifica por la necesidad de garantizar la confiabilidad del sistema de medicion y la continuidad del servicio, mediante la inspeccion y mantenimiento preventivo o correctivo del medidor, incluyendo revision de conexiones,|
limpieza de terminales y correccién de anomalias. Factores como humedad, corrosion, vibraciones y envejecimiento de componentes pueden afectar la precision de las mediciones, generar allas de lectura o comprometer la operacidn]
de los equipos asociados, por lo que la intervencion resulta necesaria para verificar y restablecer las condiciones técnicas adecuadas de cada sistema de medida

En consecuencia, se requiere ejecutar 15 maniobras, una por estacion, bajo los procedimientos y autorizaciones establecidos por el operador de red, garantizando la correcta infervencion, verificacion y entrega de cada equipo del
medida. La estandarizacion de esta actividad permitra asegurar la trazabilidad y legalidad del proceso, confiabilidad en el registro del consumo, continuidad del servicio y condiciones adecuadas de operacidn de los sistemas de medicion
de las estaciones intervenidas.

Sellado hermético de pasamuros y entradas. Aplicacion de materiales técnicos
en los ingresos ala estacion para evtar filraciones de humedad o sedimentos.

Unidad

EI proyecto contempla la intervencion de 15 estaciones, para las cuales se requiere la ejecucion de 15 actividades de sellado hermtico, una por estacion, en pasamuros y puntos de ingreso de cables y ducterias. Las
cuentan con més de 15 afios de operacion continua sin renovacion de estos elementos, evidenciandose en campo fisuras, aberturas irregulares, sellos ausentes o deteriorados y pérdida de hermeticidad, condiciones que permiten el
ingreso de humedad, polvo, insectos y sedimentos hacia las canalizaciones y equipos eléctricos.

La intervencion se justifica por el riesgo que representa la pérdida de hermeticidad sobre la integridad del sistema eléctrico y la confiabilidad de los equipos de medicion y monitoreo. EI ingreso de humedad y agentes extemos puede]
generar corrosion, deterioro del aislamiento, falsos contactos, cortocircuitos y fallas en sensores multiparamétricos, dataloggers, sistemas de comunicacién y médulos de transmisidn, afectando la continvidad operativa y pudiendol
ocasionar pérdida de informacion. Por lo anterior, se requiere la utizacion de materiales técnicos especializados, como sellantes elastoméricos, espumas expansivas de alta densidad o compuestos impermeables certficados para uso
eléctrico, adecuados para ambientes expuestos,

En consecuencia, se requiere ejecutar 15 actividades de sellado, incluyendo preparacian de superfices, aplcacion del material, verificacién de hermeticidad y acabado fina, garantizando un cierre durable y resistente  las condiciones
ambientales. La estandarizacion de 1 intervencion por estacion permitiré restablecer la proteccion de las canalizaciones y equipos, reducir el ingreso de agentes extemos, prolongar a vida it de los componentes y asegurar condiciones|
adecuadas de seguridad, confiabiidad y confinuidad operativa de la Red Automética de Monitoreo de la Calidad del Agua
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FACTOR PRESTACIONAL - JORNAL. PROYECCION ANO 2026

OBJETO: MANTENIMIENTO DE LAS ACOMETIDAS ELECTRICAS DE LAS ESTACIONES DE
LA RED AUTOMATICA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA INSTALADAS EN LA JURISDICCION CAR
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CUNDINAMARCA

Ao 2026

PROVISION MENSUAL EN NOMINA salario 1.750.905
Provisiones Mensuales de Nomina: Las prestaciones sociale tranSporte 249095
-'E:ma j i i ali-:fadjcaq‘sa‘\ ‘e SALARIO + TRANS 2000000
<ituacions acumuac ) cesantias 166.667
intereses sobre cesanias 20.000

provisiones sea igual al valor determinado en la liquidacion del contrato de trabajo prima 166667
Salario 1.750.905 9 vacaciones 72.955
Transporte 0 Q pension 210.109
PRESTACIONES SOCIALES o salud 148.827
Cesantias ) 145.909 o riesgo laboral 121.863
Intereses sobre cesantias 17.509 o - —
Primas 145.909 o caja compensacion 70.036
Vacaciones 72.954
APORTES A LA SEGURIDAD SOCIAL g ICBF 52527
Pensiones (AFP) 0 (2] SENA 35.018
zizgo(sEE:;orales (ARL) (‘I)21 .863 g DOTACION 25.000
PARAFISCALES
IC;)aéaFde compensacién familiar gggzi g TOTAL 3089668
SENA 35.018 o FACTOR PRESTACIONAL 176,4600%

Nota 2: Los célculos se realizan basados en los

Nota 3: Link de el aplicativo " mi calculadora laboral"

Nota 1: A manera de ejemplo, se deja el célculo realizado con la herramienta "Mi calculadora laboral", del ministerio de;
trabajo, para permitir ver el esquema de calculo con valores del afio 2026




SALARIO

SMMLV

Subsidio de trasporte
Total mensual

Anual (A/30X360)

Anual con subsidio de trasporte
Subsidio trasporte anual
SALARIO NOMINAL
Salario anual

Subsidio trasporte anual
PRESTACIONES
Cesantias anual E36/365
Intereses cesantias 12%
Vacaciones -15 dias A 0.50%
Prima-30 dias C 100%
Otros costos

Dotacion

Seguridad Social
Pensiones

Salud

Riesgos Profesionales
Aportes

FIC Fondo Nacional de Formacion

Profesional de la Industria de la
Construccion
Otros aportes

Caja de compensacion Familiar D

SENA
ICBF

VALOR REAL DEL SALARIO
VALOR PRESTACIONAL

1.750.905
$ 249.095,00]

100%
12%
50%

100%

0,2153 CADA 4 MESES
16%

12,5%
6,96%

0,25%

4%
2%
3%

$ 5.980.749,00]
3
$5.980.749,00
$14.951.872,50
$14.951.872,50

1.702.422
204.291
851.211

1.702.422

$2.392.299,60
$1.868.984,06
$1.040.650,33

$14.951,87

$598.074,90
$299.037,45
$ 448.556,18

$26.074.773,56

174,00%





