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Fecha:
Noviembre de 2025

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

CARACTERIZACIGON AGREGADOS FINOS Y GRUESOS

Contrato
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION 253 de 2025
EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO .
DE ARAUCA Pagina 1
ENSAYO GRANULOMETRICO AGREGADOS e
ARENA DE CANTERA
PARA CONCRETO FUENTE: | CANTERA COOVOLSA LTDA
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN
EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO: 253 DE 2025
INTERVENTORITA: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N. |CONTRATO: 245 DE 2025
MATERIAL: ARENA DE CANTERA (AGREGADO FINO) FECHA: 04 DE NOVIEMBRE DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA Tamafio maximo 19.0 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ICONTEC 174 Tamafo maximo nominal TMN -
50.000 mm 2" 00 0.00[ 100.00 - Humedad 563%
37500 mm | 11R" 00 0.00 100.00 ) Modulo de finura 293
25000 mm 1" 00 000 10000] 100 - 100 Pasa 200 9.75%
19000 mm |  3/4" 0.0 000 100.00[ 100 - 100 M.US. (kg/m®) =
12500 mm | 112" 00 000| 100.00[ 100 - 100 M.UC. (kg/im’) -
9500 mm 38" 00 000/ 10000, 100 - 100 Limite Liquido NL
4750 mm | No.4 3020 1063 8937 95 - 100 Indice de Plasticidad NP
2360 mm | No8 4380 1542| 7394 80 - 100 Particulas deleznables (F) -
1180 mm | No.16 280.0 986] 6408 50 - 85 Particulas deleznables (G) -
0600 mm | No.30 575.0 2025| 4384] 25 - 60 Humedad Optima -
0300 mm | No.50 592.0 2085 2299 10 - 30 Densidad Seca Maxima (kg/m®) -
0.150 mm | No. 100 280.0 986| 1313 2 - 10 Equivalente de arena (%) -
0.075 mm | No200 96.0 338 975 = Suifato MgSO, (Finos) -
FONDO 2770 975 000 Sulfato MgSO4 (Grueso) -
TOTALES 28400 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

295

CARACTERIZACION AGREGADOS FINOS Y GRUESOS

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS

Contrato
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION 253 de 2025
EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO -
DE ARAUCA Pagina 2
ENSAYO GRANULOMETRICO AGREGADOS e
TRITURADO TMN 3/4"
PARA CONCRETO FUENTE. | CANTERA COOVOLSA LTDA
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN
EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO: 253 DE 2025
INTERVENTORIA: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N. |CONTRATO: 245 DE 2025
MATERIAL: TRITURADO TMN 3/4" FECHA: 04 DE NOVIEMBRE DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA Tamaiio maximo 250 mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ICONTEC 174 Tamaiio maximo nominal TMN 19 mm (3/4")
50.000 mm 2 0.0 0.00| 10000 - Humedad 087%
37.500 mm 112" 00 0.00{ 100.00 - Modulo de finura 6.00
25.000 mm i 0.0 0.00{ 10000/ 100 - 100 Pasa 200 0.00% -
19.000 mm 314" 3020 479 9521 90 - 100 M.US. (kg/m®)
12.500 mm 1" 36970 58.§2 36.59 - M,U.C.(kglma)
9.500 mm 38" 1,806.0 2863 796 2 - 55 Limite Liquido NL
4.750 mm No.4 5020 7.96 000 0 - 10 Indice de Plasticidad NP
2.360 mm No8 0.0 0.00 0.00 0- 5 Particulas deleznables (F)
1180 mm | No.16 0.0 0.00 0.00 - Particulas deleznables (G)
0.600 mm | No.30 0.0 0.00 000 - Humedad Optima -
0.300 mm | No.50 00 0.00 0.00 - Densidad Seca Maxima (kg/m") -
0.150 mm | No.100 0.0 0.00 0.00 - Abrasion Maq. Angeles % (500 rev) -
0075 mm | No200 00 0.00 000 - Sutfato MgSO, {Finos)
FONDO 0.0 0.00 0.00 Sulfato MgSO4 (Grueso) -
TOTALES 6,307.0 100.00
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: 3936

Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION AGREGADOS FINOS Y GRUESOS Contrato
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION 253 de 2025

EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA Pagina 3

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS (INV E-133)

ARAUCA

PROYECTO:  MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION
EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE

CONTRATISTA: HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

CONTRATO No: 253 DE 2025

FECHA RECEPCION.  4-nov-25

DESCRIPCION: ARENA DE CANTERA (AGREGADO FINO) FECHA ENSAYO: 4-nov-25 |
| DATOS DEL LABORATORIO l
PRUEBA 1 2 3 PROMEDIO
PROBETA
A (cm) 8.64 8.38 9.14 8.72
B (cm) 10.67 11.43 10.67 10.92
C=(A/B) % 80.95 73.33 85.71 80
EQUIVALENTE DE ARENA = 80%
ESPECIFICACION (INV) = 260
A: Lectura de arena B: Lectura de arcilla + arena C: Equivalente de arena

OBSERVACIONES

ARENA PARA PAVIMENTO HIDRAULICO 60% MINIMO

gr\ ACI\SJ'\ (,\ cuv
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

Ing. JOAQUIN EDUARDO DELGAD 43
M.P. 5420372031 NTS - Jefe de Laborgtorio

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seihcojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca .«




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: Q\q
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL GRANULAR TM 4” Contrato
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE Pagina 1
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA gina
MATERIAL:
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO GRANULAR MAQUINADO TM 4"
FUENTE: | C. ALFONSO SARMIENTO
AP MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA
' EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO No. 253 DE 2025
INTERVENTORIA: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N. |CONTRATO No. 245 DE 2025
MATERIAL: GRANULAR MAQUINADO TM 4" PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE FECHA: 04 DE NOVIEMBRE DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 4 pulgadas
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a 4" 100.00%
100.000 mm 4 00 000/ 10000 100 - 100 Humedad 1.03%
75.000 mm 3 12540 1056| 8944 - Modulo de finura 330
62500 mm | 21/2" 00 000| 89.44 S Pasa 200 322%
50.000 mm 2" 1,1420 961| 7983 - M.U.S. (kg/m®) s
37500 mm | 112" 1,7740 1494 6489 - M.U.C. (kg/m®) -
25.000 mm 1 3336.0 2809 36.81 - Limite Liquido NL
19000 mm | 34" 6080 12l 3180 - lIndice de Plasticidad NP
12500 mm | 112" 4460 375| 2793 - Particulas deleznables (F) s
9.500 mm 3/8" 820 069| 2724 - Particulas deleznables (G) -
4750 mm No.4 1140 096] 2628 - Humedad Optima 950%
2000 mm | No.10 62.0 052 2576 0 - 80 Densidad Seca Maxima (g/cm’) 1997
0420 mm | No40 1,266.0 1066 1510 0 - 75 Abrasion Mag. Angeles % (1000 rev) -
0.075 mm | No200 14120 1189 322 0 - 25 Sulfato MgSO, (Finos) ]
FONDO 3820 322|000 CBR95% -
TOTALES| 118780 100.00 Clasificacion USC GP
Clasificacion AASHT O Al-a
Cu=219 D60] 3500 D10] 020
Cc=3657 D30 16.00
CURVA GRANULOMETRICA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
op, CARACTERIZACION MATERIAL GRANULAR TM 4” P—
B Cor. maeuetvssnvcs S MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
i INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: MEJORAMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION
EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
SOLICITANTE : gggEZiL S.AS - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA |[FECHA : 04/11/2025
- CONTRATO No.: 253 DE 2025
CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS SAS -RIL
INTERVENTORIA: ADRIANA CAROLINA SANABRIAN. CONTRATO No.: 245 DE 2025
DESCRIPCION : |GRANULAR MAQUINADO TM 4" CANTERA SARMIENTO
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 12 7 5
NUMERO DEL RECIPIENTE 5 3 2
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.31 7.51 7.34 [\
PESO HUMEDO ( Gr. ) 32.91 31.63 30.03 1IN L
PESO SECO (Gr.) 29.52 27.59 25.12
HUMEDAD (% ) 15.26 20.12 27.62
LIMITE PLASTICO }
NUMERO DEL RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) AL
PESO HUMEDO (Gr. ) INF
PESO SECO ( Gr.) -
HUMEDAD (% )
LIMITELIQUIDO [LIMITE LIQUIDO (%) | -
‘ 30.0 T ™
o b+ Ll L : [LIMITE PLASTICO (%) E
L 20 N = m [INDICE DE PLASTICIDAD [ N.P.
| & 20 T TXI T 1 i
2 220 R N
é 20.0 P\ i i CLASIFICACION
= ' T 1l § AASHTO Aia
' 180 : ‘i:j‘?}‘\ 1 : iG. 0
ﬁ 16.0 T - L US.C. GP
BERIAG | i}
1 14.0 : : , -4
‘ " RERE : || %GRAVA 7372
j = e 500 %ARENA 23.07
? No. DE GOLPES %FINOS 3.22
t{rx()(léu" &CU“ et (.
NDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUINAEDUARDO DELGAD NTAGUT
LABORATORISTA IMG. CIYIL MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: 3 q 3 C,
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL GRANULAR TM 4” Contrato
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 3

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZAEN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: HOBEFEL S.AS - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
INTERVENTOR: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.AS - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIAN.
CONTRATO DE OBRA No.: 253 DE 2025 CONTRATO DE CONSULTORIA No.: 245 DE 2025
MATERIAL: GRANULAR MAQUINADO TM 4" FECHA: 4/11/2025
CANTERA SARMIENTO
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra humeda (gr) 10,395 10,535 10,621 10,630
Peso molde (ar) 5,954 5954 5,954 5,954
Peso muestra humeda (gr) 4,441 4,581 4,667 4,676
Peso tara (gr) 72.70 73.40 63.00 56.80
Peso tara + muestra himeda (gr) 347.50 386.40 426.30 352.5
Peso tara + muesta seca (gr) 330.20 361.80 391.50 320.4
% de humedad 6.72 8.53 10.59 12.18
Peso muesta seca 4,161 4,221 4,220 4,168
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 1.965 1.993 1.992 1.968
HUMEDAD % 6.72 8.53 10.59 12.18
DENSIDAD SECA 1.965 1.993 1.992 1.968
y =-0.004152 + 0.0782x+ 1.6249 |
2000 ———————————————————————— —————————————————————— ,,\
\, | DENSIDAD MAXIMA = 1.997 gricm®
- @93 1.992 1 HUMEDAD OPTIMA = 9.50 %
21980 7 N g % REEMPLAZO = 0.00 %
B / \ , PT 34" -RETNo4  58.47 %
3 / \ |
% 1.980
9: / \ g{\A\C!S oN [ﬂf Ja
a / \ ENDERSON JADIR CACUA RICO
21970 A
z B
5l e o5
1.965 [1.968
1.960 | ~ J
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0
HUMEDAD %

Cafrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
DENSIDAD DE CAMPO CAPA DE MEJORAMIENTO TM 4” Contrato 253 DE 2025
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL Pagina 1
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO TM 4"

PROYECTO:
ARAUCA
SOLICITANTE :

HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
INTERVENTORIA : CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N.

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE

CONTRATO DE OBRA: 253 DE 2025
CONTRATO DE CONSULTORIA : 245 DE 2025

MATERIAL: MEJORAMIENTO TM 4" FECHA: NOVIEMBRE 04 DE 2025 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 1

Abscisa/Eje K0+050 MARGEN IZQUIERDA

Profundidad hueco 12 cm

Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7234

Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3101

Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4133

Constante del cono, W7 (g) 1640

Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2493

Peso unitario aparente arena (g/cm’) 1.41

Volumen del hueco, V (cm3) 1768

Peso material extraido hiimedo PT3/4", Mus (g) 1578

Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Mwc (%) 2640

Contenido de humedad particulas finas, MCr (%) Z2.2%

Peso material extraido seco PT3/4", Mpr (g) 1472

Peso material extraido seco RT3/4", Mpc (g) 2588

Porcentaje particulas finas Pf (%) 36.25

Porcentaje particulas de sobretamario Pc (%) 63.75

Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm’) 2.9%

Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 239

Densidad seca Total de Campo, (g/cm®) 230

Densidad Seca Optima particulas finas, D (g/cm®) 1.997

Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm?) 2.60

Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm®) 2.34

Compactacion terreno (%) 98%

Compactacién especificada Gci (%) minimo 95%

OBSERVA CIONES: Dm = 2.30 g/cm® k= n=1 s=
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) > 0,95 De )

CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG(90): 2.30 = 2.23 I SICUMPLE l

{, ~ders oy C«CJC\

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

..2100)

JOAQUIN E. 079&00 ONTAGUT - IngN\CivifMP. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL GRANULAR TM 4” Contrato
YT MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
; INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE Pagina 1
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 1/2
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO No. : 253 DE 2025
MATERIAL: GRANULAR MAQUINADO ™ 4" PARA MEJORAMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 10-nov-25
Método Ensayo METODO | Anillo de Carga No. CELDADIGITAL
Método Compactacion MODIFICADO Ec. Calibracién anillo de carga : (kg)
PRUEBA No. 4 5 6
UNIDADES S. Inglés | S. . S. Inglés | S 1 S. Inglés | S 1.
Cont. Humedad Natural, w (%)
Cart. Hamedad ORHiTD, w g 350 950 850
Peso Unitario Seco 6ptimD, Gy, 0.072 bipg] 1997  gem’| 0072  ibipg®] 1997  gom®| 0072 [ 197  giom®
No. De Golpes 65 25 10
Feso muestra. humeda+molde, W, .. 28.23 Ib| 12805 gl 27.37 Ib! 12416 gl 27.46 Ib| 12456 g
Peso oide, W, 16.69 Ib! 7571 g| 1653 Ib 7496 gl 16.79 Ib| 7618 g
Volumen molde, V 145.36 pg’ 2382 cm3| 14237 pg’ 2333 cm®[144.38  pg® 2366 cm?
Peso Unitario himedo, g,, 0.079 lbipg®|  2.187 gem®|  0.076 lb/pg®| 2109 g/em®| 0.074 |b/pg®|  2.045 g/cm®
C. de Hum cormmpactacion, w . (%) 9.46 9.58 8.60
Feso Unit. seco compactacion, g 0.073 bipg’| 2007  giem’| 0.070  Ibjpg’| 1925  giom®| 0.067 Ibipg’| 1.866  g/om’
Agua Absorbida (%)
Dias de inmersion 4 4 4
Lect. Expansion Inicial (mm) 6.18 4.81 7.02
Lect. Expansion Dia 1 (mm) 6.22 4.88 7.09
Lect. Expansion Dia 2 (mm) 6.24 4.90 7.09
Lect. Ecpansion Dia 8 (mm} £.24 4.90 7.08
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 6.24 4.90 7.09
Expansion Total (%) gés 0.07 g'g
Penetracion lectura de Carga Carga Total Fresion lectura de Carga Total Presion lectura de Carga| Carga Total I Presion
Pulgadas mm 001mm pg kg Ib kgflom? psi | Carga 0,01 kg b kgf/cn? psi | 0,01 mm  pg | kg b kgffcn?
MOLDE No
0,005 0,127 103 328 47 15.0 31 9.9
0,025 0,630 345 109.9 209 66.6 177 56.4
0,050 1,270 682 217.2 465 148.1 372 1185
0,075 1,900 993 316.2 721 229.6 595 189.5
0,100 2,540 1287 409.9 981 312.4 812 2586
0125 3,170 1511 481.2 1175 374.2 923 293.9
0,150 3,810 1697 540.4 1345 428.3 1048 333.8
0,200 5,080 1918 610.8 1629 518.8 1228 391.1
0,300 7,620 2313 736.6 1911 608.6 1508 480.3
0,400 10,160 2628 836.9 2133 679.3 1744 555.4
0,500 12,700 2934 9344 2299 732.2 1930 614.6
Prueba No. 4 5 6
Correccion0.1 /02" 409.9 610.8 3124 | 518.8 258.6 3911
Cont. Hum. Penetracion (%) 11.3 11.9 124
Sobrecarga Saturacion. (Ib) 15.0 15.0 15.0
Sobrecarga Penetracién. (Ib) 15.0 15.0 15.0
C.BR. Corregido a0,1" 40.99 31.24 25.86
C.BR. Corregido a 0,2" 40.72 34.59 26.07 .

g(\&C\JJ/\ [C‘tCuq

ENDERSON JADIR CACUARICO

LABORATORISTA

. CIVIL - M.P. 5420272031
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL GRANULAR TM 4” Contrato
TR ) MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
gESyiLds INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE -
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 2/2

PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA
z EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: HOBEFEL S AS - RIL FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO No. : 253 DE 2025
MATERIAL: GRANULAR MAQUINADO TM 4" PARA MEJORAMIENTO NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 10-nov-25
( )
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4 CONTENIDO DE HUMEDAD(%) ) \ RELACION DE SOPORTE(%) )
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 65 Golpes(%) 41.0
Valor Relaciéon de Soporte (indice C.B.R) 26 Golpes(%) 34.6
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 12 Golpes(%) 26.1
CBR 100 % 41.0
CBR 95 % 30.0
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

CHEiMCO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO ALA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No. 253 - 2025
Pagina 1

Saravena, noviembre 10 de 2025

Sefores:
HOBEFEL S.A.S

R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

Arauquita

Asunto:

DISENO DE MEZCLA CONCRETO - MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA

CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Cordial saludo.

Atendiendo su peticion, estamos haciendo entrega del disefio de mezcla para concreto hidraulico
para €l proyecto en referencia empleando cemento CEMEX DE USQO GENERAL (Portland Tipo
) de 42.5 kg/bulto, arena y triturado TMN %" de Cantera COOVOLSA LTDA.

A continuacion, resumimos la dosificaciéon en volumen de los disefios:

Resistencia de disefio
MR = 3.8 Mpa F'C= 3000 psi
terial
Materia 38 Kglcm2 21 Mpa
Cemento CEMEX DE USO GENERAL 400 Kg 1 Bto425Kg 356 Kg 1 Bto.425Kg
Arena COOVOLSA LTDA. 0.60 Kg 7 Balde9L 0.60 m3 8 Balde9L
Triturado COOVOLSA LTDA. 0.67 Kg 8 Balde9L 0.68 m3 9 Balde9L
Agua potable 157 Kg 17 L 161 L 19 L
alc = 0.45 alc = 0.52
Especificaciones Técnicas:
Tipo de concreto Convencional Convencional Unidad
Resistencia de especificacion 3600 3000 psi
Edad de especificacion 28 28 dias
Tamafic méaximo nominal de gravilla 34 34 pul
Tiempo de manejabilidad 1.5 1.5 horas
Asentamiento de disefio 51 8+1 cm
Densidad 2332 2310 Kg/m?®
Agregados con humedad natural
Atentamente.

OWAZZL

UARDO DELGADO

Ing. JOAQU

Jefe de/Laboratorio

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: fﬂ%kf

] Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
' DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Contrato No. 253 - 2025
AL Aoy MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA Pailiia 2
- INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE gina

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

PRECAUCIONES

Este concreto se especifica para obtener la resistencia de disefio a los 28 dias.

Como norma general se considera que el agua es adecuada para producir concreto si su
composicion quimica indica que es apta para el consumo humano.

El agua empleada para concretos y morteros (amasar y curar) sera de propiedades colorantes
nulas, claras, libe de glucidos (azucares), acidos, aicalis, materias organicas y de aceites, de
preferencia debe ser agua potable.

Para mejor acabado y evitar fisuras en el concreto se recomienda utilizar aditivo ANTISOL
BLANCO. La aplicacién del curador debe hacerse tan pronto desaparezca el agua de
exudacion del concreto, situacion facilmente detectable pues la superficie cambia de brillante
a mate. Consumo: Aplicado con fumigadora agricola, aproximadamente 200 gr/m?.

El momento de descimbrar los elementos debe estar de acuerdo con el criterio del calculista.

Cualquier adicién de agua, cemento o aditivo en obra alterara su disefio y puede ser
perjudicial para la calidad del concreto.

El concreto que haya empezado con el proceso de fraguado no debe vibrarse, ni mezclarse,
ni utilizarse en caso de demoras en obra.

Se debe mantener la superficie humeda en las primeras horas para evitar retracciones por
secado.

Todo proceso de curado, especialmente en las primeras edades, trae como consecuencia
mayor hidratacion del cemento y mejor calidad de su obra.

En conclusion, es importante conocer que el agua mas recomendable en la fabricacion del
concreto es el agua potable, debido a que esta carece de impurezas que dafien o modifiquen
sus propiedades internas, pudiendo ser estas muy perjudiciales en la construccion.

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 :
Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: 2985

Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Contrato No. 253 - 2025
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA .
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE Pagina 3

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO CEMEX DE USO GENERAL- PORTLAND TIPO |
ARENA CANTERA COOVOLSA LTDA
TRITURADO TMN 3/4” CANTERA COOVOLSA LTDA

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIiGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No. 253 - 2025
Pagina 4

DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO
MR = 3.8 Mpa (38 Kg/lcm2)

PROYECTO:

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA

LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA:
CONTRATO No. 253 DE 2025

HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2025

ESPECIFICACIONES DE DISENO:

MATERIALES A UTILIZAR

Resistencia F'c: 252.0 Kg/cm2 (3600 PSI) Cemento: CEMEXDE USO GENERAL (PORTLAND T
Asentamiento: 5.0 cm Agredado grueso:  IRITURADO 3/4" COOVOLSA LIDA.
Coeficiente de variacion: 10.0 % Agregado fino: ARENA CANTERA COOVOLSA LTDA.
Dimensién min. elemento: 10.0 cm

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado Fino Agregado Grueso
Densidad aparente seca 2.587 gr/lcm3 Densidad especifico aparente 2.646 gr/lcm3
Modulo de finura 2.93 Tamafio maximo nominal 3/4 "
Absorcidn 154 % Absorcién 1.43 %
Humedad natural 501 % Humedad natural 0.83 %
Particulas finas ( 0,074 mm) 975 % Forma de las particulas Angular
Masa unitaria suelta 1.398 gr/cm3 Masa unitaria suelta 1.402 gr/fem3
Masa unitaria compacta 1.599 gr/icm3 Masa unitaria compacta 1.549 gr/lcm3
DETERMINACIONES
Estimacién del agua de la mezcla A= 180 Lts
Resistencia de disefio Fer= 292 Kg/cm2 4171 PSI
Relacion agua cemento AIC = 0.45
Contenido de cemento = 400 Kg
Aire atrapado a= 0.020 m3
Contenido total de agregados = 0.660
Contenido agregado grueso 54% 0.356 m3
Contenido agregado fino 46% 0.303 m3
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO
En oeso Densidad En volumen
Cemento 400 Kg 2850 Kg/m3 0.140 m3
Agregado fino 795.0 Kg 2619 Kg/m3 0.307 m3
Agregado grueso 933.0 Kg 2619 Kg/m3 0.353 m3
Agua 180.0 Kg 1000 Kg/m3 0.180 m3
Aire atrapado 0.020 m3 1.000 m3
AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO
Agregado fino HL 3.48 %
Agregado grueso HL -0.60 %
Agua de mezclado Aa 156.59 Kg
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
En peso Relacion En volumen Relacion
Cemento 400.0 Kg 1 9.410 Bulto 1
Agregado fino 834.9 Kg 2.09 0.597 m3 1.88
Agregado grueso 940.8 Kg 2.35 0.671 m3 2.1
Agua 156.6 Ka 0.39 0.157 m3 049
REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO
En peso En volumen
Cemento 42.5 Kg 1 Bulto 42.5 Kg
Agregado fino 88.7 Kg 63.440 L
Agregado grueso 100.0 Kg 71.300 L
Agua 16.6 Kg 16.684 L
NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA
Mezcladora 1 Bulto Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,60 m3 (0,48 m3 efectiva)
VOLUMEN CONCRETO 0.11 m3 2.00 m3 Cuchara| Cuchara Baldes
Cemento: 1.0 Bulto (42.5 Kg) 19.0 Butos (42.5 Kg) Carmix| Carmix 9L
Arena 7.0 Baldes 9L 133.0 Baldes 9 L 2.5 2 + 27
Triturado 7 9 Bald% 9L 150.1 Baldes 9 L 2.8 2 + 43
Agua 317.0 Lts

MHODODEDSB«OJ;%C/R,}JL\

ING. JOAQUIN ED ARDO DE! G NTAGUT
Mp. 5420272031
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Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No. 253 - 2025
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DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO
F‘c = 21 Mpa (3000 psi)

PROYECTO:

CONTRATISTA:
CONTRATO No.

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES
DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

HOBEFEL S.A.S - R/IL FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

253 DE 2025

FECHA: NOVIEMBRE DE 2025

ESPECIFICACIONES DE DISENO:

Resistencia F'c:
Asentamiento

Coeficiente de variacion:
Dimension min. elemento:

210.0 Kg/cm2
80 cm
10.0 %
5.0 cm

(3000 PSI)

MATERIALES A UTILIZAR

Cemento: CEMEX DE USO GENERAL (PORTLAND T I)
Agredado grueso:  TRITURADO 3/4" COOVOLSA LTDA
Agregado fino: ARENA CANTERA COOVOLSA LTDA.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado Fino

Agregado Grueso

Densidad aparente seca 2.587 gricm3 Densidad especifico aparente 2.646 grlcm3
Modulo de finura 2.93 Tamafio maximo nominal 3/4 "
Absorcion 1.54 % Absorcion 1.43 %
Humedad natural 501 % Humedad natural 083 %
Particulas finas ( 0,074 mm) 9.75 % Forma de las particulas Angular
Masa unitaria suelta 1.398 gr/em3 Masa unitaria suelta 1.402 gr/em3
Masa unitaria compacta 1.599 gr/cm3 Masa unitaria compacta 1.549 grlcm3
DETERMINACIONES
Estimacion del agua de la mezcla A= 185 Lts
Resistencia de disefio Fer= 243.3 Kg/cm?2 3476 PSI
Relaciéon agua cemento AIC = 0.52
Contenido de cemento C= 355.8 Kg
Aire atrapado a= 0.020 m3
Contenido total de agregados V= 0.666
Contenido agregado grueso 54% 0.359 m3
Contenido agregado fino 46% 0.306 m3
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO

En peso Densidad En volumen
Cemento 355.8 Kg 2750 Kg/m3 0.129 m3
Agregado fino 802.0 Kg 2619 Kg/m3 0.310 m3
Agregado grueso 941.0 Kg 2619 Kg/m3 0.356 m3
Agua 185.0 Kg 1000 Kg/m3 0.185 m3
Aire atrapado 0.020 m3 1.000 m3

AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO
Agregado fino HL 3.48 %
Agregado grueso HL -0.60 %
Agua de mezclado Az 161.38 Kg

PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO

En peso Relacion En volumen Relacién
Cemento 355.8 Kg 1 8.370 Bulto 1
Agregado fino 842.2 Kg 2.37 0.602 m3 2.28
Agregado grueso 948.8 Kg 2.67 0.677 m3 2.57
Plastocrete DM 1.8 Kg 0.5% 0.002 m3
Agua 161.4 Kg 0.45 0.161 m3 0.61

REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO

En peso Densidad suelta En volumen
Cemento 42.5 Kg Kg/m3 1 Bulto 42.5 Kg
Agregado fino 100.6 Kg 1398 Kg/m3 71.935 L
Agregado grueso 113.3 Kg 1402 Kg/m3 80.822 L
Agua 19.3 Kg 1000 Kg/m3 19.277 L

NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA

Mezcladora 1 Bulto

Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,50 m3 (0,48 m3 efectiva)

VOLUMEN CONCRETO 0.12 m3 2.00 m3 Cuchara| Cuchara Baldes
1.0 Bulto (42.5 Kg) 17.0 Butos (42.5 Kg) Carmix| Carmix 9L
8.0 Baldes 9 L 136.0 Baldes 9 L 25 2 + 29
9.0 Baldes 9 L 153.0 Baldes 9 L 2.9 2 + 45
19.3 L 327.7 Lts
TA: MEJRQDO DE DISENO 1.C.P.C. LRINLZ N

NO
Z«a
ING. JOAQUIN ED

DO DELGA
MR 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No. 253 - 2025
Pagina 6

DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO

RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA

INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

PROYECTO : MEJORAMIENTO EN CONCRETO
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE

MATERIAL

FECHA : NOVIEMBRE DE 2025

MUESTRA :Ne1

: HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

: CEMENTO HIDRAULICO GRIS CEMEX DE USO GENERAL (PORTLAND TIPO 1)

A [Peso cemento utilizado 58.25 gr

B |Volumen inicial del liquido 0.0 cm®

C |Volimen final del liquido 20.43 cm®
Temperatura 256 °C

V |Volimen desplazado por el cemento= (C-B) 20.43 cm®

D {Densidad del cemento=A/V 2.85 gricm3

G|Gravedada especifica del cemento = D / (1 gricm3) 2.85

LIQUIDO UTILIZADO: KEROSENE

REF: INVIAS E-307 / ASTM C188-09

gnACe—{u’\ [C;CUH

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

=Y/ &/)

ING. JOAQUINADUARDO DEL MONTAGUT
MP. 5420272031

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
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SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ENSAYOS A LOS AGREGADOS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 "%
Saravena-Arauca
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SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MODULO DE FINURA

OBRA : MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A
LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE: - HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
DESCRIPCION - ARENA CANTERA COOVOLSA LTDA.
FECHA : NOVIEMBRE DE 2025
MUESTRA L N° 1
TAMIZ % RETENIDO %RETENIDO
ACUMULADO
T 00 0.0
% 0.0 0.0
72 0.0 0.0
38" 0.0 0.0
No 4 10.6 106
No 8 15.4 26.1
No 16 9.9 35.9|
N° 30 202 56.2
N° 50 208 77.0
N° 100 9.9 86.0
TOTAL 292.6
MODULO DE FINURA = TOTAL A%OMULADO - 2.93

REF. NORMA NTC 174

En la apreciacion del mddulo de finura, se estima que las arenas comprendidas entre los médulos 2.2y 2.8
producen concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacion; y que las que se encunetran.entre 28y
3.2 son las méas favorables para los concretos de alta resistencia.

e Cocue "/ ?ﬁ)

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQUIN EDUARDO DE MONTAGUT
Laboratorista ’ MP. 5420272031 NT

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: A1

Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025 | —
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Contrato No. 253 - 2025
4 1AL Do d MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA i
' ; INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE agina

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

PROYECTO : MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

MATERIAL : ARENA CANTERA COOVOLSA LTDA.

FECHA : NOVIEMBRE DE 2025

MUESTRA :Ne1

A |Peso al aire de la muestra desecada 495.1 gr

B |Peso del picnometro aforado lleno de agua 670.8 gr

C [Peso total del picnometro aforado con la muestra y lleno de agua 982.1 gr

S |Peso de la muestra saturada, con superficie seca 502.7 gr
Peso especifico aparente = A/ (B+S-C) 2.587
Peso especifico aparente (S.5.5.) = S / (B+S-C) 2.626
Peso especifico nominal = A/ (B+A-C) 2.694
Absorcion (%) = (S-A) / A x 100 1.535

REF: INVIAS E-222 / NTC 237

Crdirgen  (aces O(/wﬂjw %

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOA7(JIN UARDO DEL‘/.TDﬁ MONTAGUT

Laboratorista P.5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA

Contrato No. 253 - 2025

2092

INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE Pagina 10
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
AGREGADO GRUESO
OBRA : MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA

INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

: HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

SOLICITANTE

DESCRIPCION : TRITURADO 3/4" COOVOLSA LTDA.
FECHA : NOVIEMBRE DE 2025

MUESTRA N1

PESO MUESTRA SECA ars 5244.00
PESO MUESTRA SATURADA grs 5319.00
PESO MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA ars 3337.00
PESO ESPECIFICO NOMINAL gricm3 2.75
PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gr/cm3 2.65
PESO ESPECIFICO APARENTE SATURADO gr/cm3 2.68
ABSORCION % 1.43)

REF: INV. E-223 / NTC 176

;nAC' Son (a cvd
ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

/Ly fm

ING. JOAQUINVEDUARDO MONTAGUT
MP. 5420272031 TS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha: Oﬂq?)

Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Contrato No. 253 - 2025
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA .
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE Pagina 11

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ENSAYO PESO UNITARIO

PROYECTO : MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE : HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
MATERIAL : ARENA CANTERA COOVOLSA LTDA.
FECHA : NOVIEMBRE DE 2025
MUESTRA (N° 1
ENSAYO SUELTO APISONADO
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8920.00 9348.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8906.00 9326.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMEDIO 8913.00 9337.00
PESO MOLDE (Gr.) 5951.00 5951.00
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2118.00 2118.00
PESO UNITARIO 1398 1599

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO

PESC UNITARIC COMPACTO PROMEDIC

REF. INVIAS E-217 / NTC 92

{,Jcr) o CQM

ENDERSON JADIR CACUA RICO

Laboratorisia

1.398 gr/icm3
1.599 griem3

. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca .




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

B~ ovect N o tsieuons O

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No. 253 - 2025
Pagina 12

ENSAYO PESO UNITARIO

PROYECTO : MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION
EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

SOLICITANTE : HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA

MATERIAL : TRITURADO 3/4" COOVOLSA LTDA.

FECHA : NOVIEMBRE DE 2025

MUESTRA :N°1

ENSAYO SUELTO APISONADO

1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8925.00 9225.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8911.00 9233.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)

PROMEDIO 8918.00 9229.00
PESO MOLDE (Gr.) 5948.00 5948.00
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2118.00 2118.00
PESO UNITARIO 1.402 1.549

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO
PESC UNITARIO COMPACTO PROMEDIC

REF. INVIAS E-217 / NTC 92

g;\éfr}.bi\ &CUM

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

1.402 gr/cm3
1.549 gricm3

oA, Sl/)

ING. JOAQUIN

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 ‘
Saravena-Arauca
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

SONDEO: Peso Total Lavado 2,840.0 grs Descripcion: ARENA MEDIA
MUESTRA: M1 Peso Total Seco 2,563.0 grs
Perdida por lavado 277.0 grs
GRAVAS ARENAS LIMO YIO LLA LL: - usc: SW-SM
Gruesa | Fina |Gruesa| Media Fina IP: - MODULO FINURA: 2.93
CURVA GRANULOMETRICA
s i S 5 B VA I s e s 1 B 100 TAMIZ Peso % Ret. % Reten o Pasa | NORMA
I \\\ \\ Normal |Alterno| Ret ° Acum |7 ICONTEG 174
N 90
~\\ R 25.000 mm| 1" 0.00] 0.0 0.00 100.00| 100 - 100
\ '\ \ 80 19.000 mm| 3/4" 0.00{ 0.00 0.00{ 100.00{ 100 - 100
N 70 12,500 mm| 1/2" 0.00|  0.00 0.00| 100.00{ 100 - 100
N
3 \ 60 9.500 mm| 3/8" 0.00|  0.00 0.00| 100.00| 100 - 100
©
;; \ ‘\ 4.750 mm| No.4 | 302.00{ 10.63 10.63| 89.37| 95 - 100
50
z i \ 2.360 mm| No.8 438.00f 15.42 26.06 73.94] 80 - 100
8 >
§ A \ 40 1.180 mm| No. 16 | 280.00] 9.86|  35.92| 64.08] 50 - 85
é \& 30 0.600 mm| No. 30 | 575.00| 20.25 56.16| 43.84] 25 - 60
A \& - 0.300 mm| No. 50 | 592.00| 20.85 77.01] 2299] 10 - 30
N
>\‘ 0.150 mm| No. 100{ 280.00 9.86 86.87 13.13 2 - 10
- 10
0.075 mm| No. 200 96.00 3.38 90.25 9.75 -
NN
0 Fondo 277.00] 9.75| 100.00| _ 0.00 -
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
i ; Suma= 2,840.0/ 100.0
Diametro de la particula en mm Cu= 13.33 GRAVAS 10.63 %
Ce= 2.03 ARENAS 79.61 %
Ref: NTC 77-78 FINOS 9.75 %
PROYECTO: MATERIAL:

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION

ARENA CANTERA COOVOLSA LTDA.

VONVYY 30 OLNIWVL¥VYHIA VYNIAVIVYS
30 OIdIDINN 13 N3 VZNVH3dS3 30 S30N7 VAILYONA3 NOIONLILSNI

V1V 0S300V 30 377V V1 30 OAI9 OLFYONOD NI OLNIINVHOr3aw

O13¥ONOD 3d V10Z3W 3a ON3sIa

S3aN [eIuBlqIY B1UI3}03Y “dsT - SddN IIAID oJejuLzu|
LNOVINOW 0AV913a 0aHvNAa3 NINDVOr

EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO [LABORATORISTA: (no\c. S.n docoa
DE ARAUCA o ENDERSQ, ACUA RICO
SOLICITANTE REVISO: / |
(=2 2= L) e
Dﬁi MONTAGUT MP. 5420272031

HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Contrato No. 253 - 2025
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RiGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA .
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE Pagina 15
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

OPTIMIZACION GRANULOMETRICA

GRANULOMETRIA DE LA GRAVA

ARENA
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 ™.

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

o CONTROL. INGEN'ER'AY SERVICIOS A

CARACTERIZACION MATERIAL GRANULAR TM 4”

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato
253 de 2025

Pagina 1

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO INV E-142-13

PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZAEN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: HOBEFEL S.AS - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
INTERVENTOR: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS SAS - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIAN.
CONTRATO DE OBRA No.: 253 DE 2025 CONTRATO DE CONSULTORIA No.: 245 DE 2025
MATERIAL: GRANULAR MAQUINADO T™M 4" FECHA: 12/11/2025
CANTERA SARMIENTO
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 S
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra himeda (gr) 10,384 10,525 10,603 10,644
Peso molde (ar) 5,954 5,954 5,954 5,954
Peso muestra humeda (gr) 4,430 4,571 4,649 4,690
Peso tara (gr) 70.62 56.80 75.19 60.26
Peso tara + muestra humeda (gr) 298.60 312.90 355.60 265.7
Peso tara + muesta seca (gr) 285.40 293.10 329.70 243.2
% de humedad 6.15 8.38 10.18 12.30
Peso muesta seca 4,174 4,218 4,220 4,176
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 1.970 1.991 1.992 1.972
HUMEDAD % 6.15 8.38 10.18 12.30
DENSIDAD SECA 1.970 1.991 1.992 1.972
[y = -0.0024)2 + 0.0442x+ 1.7889 |
2000 ————————————————— UU—— ;
3 3
ﬂ . DENSIDAD MAXIMA = 1.994 gricm
- 1.9 '\] 1.992 | HUMEDAD OPTIMA = 9.30 %
g %0 - | % REEMPLAZO = 0.00 %
2 PT 3/4" - RET No.4 52.60 %
o
< /
ﬁ 1.980 4
2 (QC\CV\SJ’\ /acoc.,
=) Ll ENDERSON JADIR CACUA RICO
%’ 1970 1.970 LABORATORIST,
o |
ﬁ ‘Z?‘*/é ‘Z‘ ‘ ’//
1.960 —  "Revisf: Ing JOAQUIN E. DELGRDO.
50 6.0 70 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 P. 5420272031 NTS
HUMEDAD % 4

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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ARAUCA

SOLICITANTE : HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
INTERVENTORIA : CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N.

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
DENSIDAD DE CAMPO CAPA DE MEJORAMIENTO TM 4” Contrato 253 DE 2025
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL Pagina 1
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO MEJORAMIENTO TM 4"
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE

CONTRATO DE OBRA: 253 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA : 245 DE 2025

MATERIAL: MEJORAMIENTO TM 4" FECHA: NOVIEMBRE 12 DE 2025 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 2

Abscisa/Eje K0+030 MARGEN DERECHA

Profundidad hueco 12 cm

Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 6990

Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3634

Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 3356

Constante del cono, W7 (g) 1640

Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 1716

Peso unitario aparente arena (g/cm°) 1.41

Volumen del hueco, V (cm3) 1217

Peso material extraido himedo PT3/4", Mw¢ () 1472

Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1354

Contenido de humedad particulas finas, MCr (%) 85%

Peso material extraido seco PT3/4", Mor (g) 1357

Peso material extraido seco RT3/4", Moc (g) 1327

Porcentaje particulas finas Pf (%) 50.54

Porcentaje particulas de sobretamaiio Pc (%) 49.46

Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm®) 5.3%

Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm?) 232

Densidad seca Total de Campo, (g/cm®) 221

Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm®) 1.994

Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm®) 2.60

Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm®) 2.25

Compactacion terreno (%) 97.9%

Compactacién especificada Gci (%) minimo 95% 95%

OBSERVA CIONES: Dm = 2.21 g/cm’® k= n=1 s=
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) > 0,95 De

CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG (90): 2.21 > 2.14 SICUMPLE

{_,J e S0 CO\C.)C\

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

Il

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 g,
Saravena-Arauca

JOAQUIN 77 DELr7E) MONTAGUT - Ing:Ciyil M.P. 5 2031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION BASE GRANULAR GB-38 Contrato
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE Pagina 1
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA gina
2 MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO BASE GRANULAR BG-38
FUENTE: | CANTERA COOVOLSA LTDA
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO: 253 DE 2025
INTERVENTORIA: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N. |CONTRATO: 245 DE 2025
MATERIAL: BASE GRANULAR BG-38 CANTERA COOVOLSA FECHA: |13 DE NOVIEMBRE DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 375mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.330-22 Porcentaje menora 1 1/2" 100.00%
100.000 mm 4 00 0.00] 100.00 = Humedad 159%
75.000 mm 3 0.0 0.00] 100.00 - Modulo de finura 1.78
62500 mm | 212" 0.0 0.00] 100.00 - Pasa 200 847%
50.000 mm 2" 00 0.00| 100.00] 100 - 100 Limite Liquido NL
37.500 mm 112" 0.0 0.00f 100.00{ 100 - 100 Indice de Plasticidad NP
25.000 mm 1 16520 1399] 8601 70 - 100 Humedad Optima 9.40%
19.000 mm | 34" 14280 1200 7392] 60 - 90 Densidad Seca Maxima (g/cm?®) 2153
12500 mm | 172" - - - - & s Abrasion Maq. Angeles % (500 rev)
9500 mm | 3/8" 24480 2072| 53200 45 - 75 Sulfato MgSO,, (Finos)
4750 mm | No.4 1,0120 857| 4463 30 - 60 Sulfato MgSO4 (Grueso)
2000 mm | No.10 380.0 322 4142 20 - 45 CBR al 100% de la densidad max.
0420 mm | No40 21520 1822 2320 10 - 30 CBR al 98% de la densidad max.
0075 mm | No200 | 17400 ‘14.71§ - 8471 5 - 15 Equivalente dearena - o
FONDO 1,000.0 847| 0.0 Clasificacion USC GP-GM
TOTALES| 11,8120 100.00 Clasificacion AASHT O Ala
Cu=1733 D60 13.00 D10] 010
Cc=043 D30| 075
CURVA GRANULOMETRICA
43 20 2 1, 1t A 12" 38" #4 #10 #40 #200
100 R & v = e T = =1
W N |
90 \\ = |
- i
80 YN i
s LN " | uMITE ART. 330-22 |
i |
/
0 M \\ > /
5 5 1’\ i oy A \/
o - s A —— B
¥ 4 {{{ LIMITE ART. 330-22 | s
\\ I~ P~ |
% P
/ T\ S =1 ‘
20 | = = 1
-~ ] ~ g L
10 | curvamaTeria | +lag | . 9
{ f F=—_I% L
0 - i
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
/_*\
Fqclmsw\ (C4cu4
ENDERSON JADIR CACUARICO
LABORATORISTA MP. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca .
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CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIDS

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION BASE GRANULAR GB-38 Contrato
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025

INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE -
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN UN AGREGADO GRUESO

INV E-227-13
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVALUCES DE ESPERANZA
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: HOBEFEL S.AS - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDACADENA Contrato No. 253 DE 2025
INTERVENTORIA: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S AS - R/L ADRIANA CAROLINASANABRIAN.  |Contrato No. 245 DE 2025
MATERIAL: BASE GRANULAR BG-38 CANTERACOOVOLSA [Fecha de ensayo 13-nov-2025

UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

Tamaiio de tamices Gradacion Peso caras Porcentaje caras
muestra original Peso total PO Porcentaje caras e
Pasa Retenido (%) @ @) TRCRGNS - %L awegido %
2" 192" 0.0 0 - - - -
11/2" 1" 13.99 30 1,662.0 1,298.0 83.1 24 .93
1" 3/4" 12.09 26 1,086.0 868.0 799 20.78
3/4" 1/2" 9.53 20 1,139.0 856.0 752 15.03
1/2" 3/8" 11.19 24 786.0 704.0 896 215
Totales 46.80 100 4573.00 3726.00 82.24
% CARAS FRACTURADAS UNA O MAS CARAS 82%
DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Tamaiio de tamices Gradacion Peso caras : Porcentaje caras
muestra original Peso total S achiradas Porcentaje caras Sactiradas
Pasa | Retenido %) @ @ TachuRten . N o correghio %
2" 112" 0.0 0 - - - -
11/2" 1 13.99 30 1,562.0 786.0 50.3 15.05
1" 3/4" 12.09 26 1,086.0 859.0 791 20.41
3/4" 1/2" 9.53 20 1,139.0 684.0 60.1 12.25
12" 3/8" 11.19 24 786.0 396.0 504 12.04
Totales 46.80 100 4573.00 59.75
% CARAS FRACTURADAS DOS O MAS CARAS 60%
OBSERVACIONES: GRAVA TRITURADA PARA FABRICACION DE BASE GRANULAR
NORMA ASOCIADA: INV. E-227
ESPECIFICACION INV. ART. 330-13 BASE GRANULAR
CLASEC CLASEB CLASEA
UNA CARA MIN. 50% MIN. 70% MIN 100%
DOS CARAS MIN. 50% MI!\L 70%
PROCEDMENTOS DE ENSAYO LABORATORISTA APROBO - INGENERO Vi
gp()Cr\)J'\ [“Gd “ ""Z/
INV E-227 ENDERSON JADIR CACUARICO JOAQUIN § DELGADO MONTAGUT ~WM#/8720272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
CARACTERIZACION BASE GRANULAR GB-38 Contrato
oo, waenenn sexvcns S MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
ABORATORID O S INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE .
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 3
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZAEN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: HOBEFEL S.AS - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
INTERVENTORIA: CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS SAS - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIAN.
CONTRATO DE OBRA No.: 253 DE 2025 CONTRATO DE INTERVENTORIA No.: 245 DE 2025
MATERIAL: BASE GRANULAR BG-38 CANTERA FECHA: 15/11/2025
COOVOLSA
RESULTADOS
No. de goipes 56 56 56 | 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra humeda (gr) 10,732 10,882 10,970 11,016
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948
Peso muestra himeda (gr) 4,784 4,934 5,022 5,068
Peso tara {gr) 62.90 72.40 72.60 62.90
Peso tara + muestra himeda (gr) 367.00 396.40 551.60 418.80
Peso tara + muesta seca (gr) 349.00 371.40 507.10 379.80
% de humedad 6.29 8.36 10.24 12.31
Peso muesta seca 4,501 4,553 4,555 4,513
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 2.125 2.150 2.151 2.131
HUMEDAD % 6.29 8.36 10.24 12.31
DENSIDAD SECA 2125 2.150 2.151 2131
2'160 ey ——— A ——— e ————n [
)L |
2150 2.150 b= 151] . DENSIDAD MAXIMA = 2.153 gricm®
el
£ o | HUMEDAD OPTIMA = 9.40 %
2 / \ | %RET.TAMIZ 3/4" = 26.08 %
(=] { o, = o,
< 2140 y 4 \ | % REEMPLAZO 0%
O 4 |
w |
o /| N\ |
Q 2130 - - ‘
< _ .
=] 2125] 12'131 ’ gr\c}u\& A /(;rcou
2 o ENDERSON JADIR CACUA RICO
W 5120 f LABORATORISTA
2110 ~ Jl Of/ €A ‘-
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 RevisdtingJ AQUNE.DEL
HUMEDAD % . 5420272031

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Noviembre de 2025

CARACTERIZACION BASE GRANULAR GB-38 Contrato
AR IEENER STV MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
I HELOS Y INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE e
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 1/2
RO MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA |
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO No. : 253 DE 2025
MATERIAL: BASE GRANULAR BG-38 CANTERA COOVOLSA NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 19-nov-25
Método Ensayo METODO | Anillo de Carga No. CELDADIGITAL
Método Compactacién MODIFICADO Ec. Calibracién anillo de carga : (kg)
MOLDE No. 1 2 3
UNIDADES S. Inglés [ S L. S. Inglés | S, 1. S. Inglés | S .
Cont. Humedad Natural, w (%)
Cont. Humedad aptimo, w Q.40 Q.40 Q.40
Feso Unitario Seco 6ptim, Gy, 0078 Ibipg 2153 gom’| 0078 Ibpg’| 2153  goem’| 0078 | 2188  gom’
No. De Golpes 65 25 10
Peso muestra, humeda-+molde, Wy . 20.25 b| 9185 gl 1952 Ib| 8856 gl 18.92 Ib| 8581 g
Feso nolde, W, 9.24 b 4189 g 8.91 b 4041 g| 8.44 Ib 3829 g
Volumen molde, V 129.13 pg® 2116 emd  127.97 pg’ 2097 cm?|127.97  pg® 2097 cm®
Peso Unitario htmedo, g,, 0.085 b/pg®|  2.361 glem®|  0.083 b/pg?| 2296  gicm®| 0.082 Ib/pg’| 2.266 glcm’)
C.de HUim compactEcion, W (%) 545 861 852
Peso Lnit. seco compactacion, e 0.078 Ib/pg®| 2157  giom®| 0.076 Ibipg’] 2095  gicm®| 0.075 Ibipg’| 2.089  g/iom®
Agua Absorbida (%)
Dias de inmersién 4 4 4
Lect, Expansion hicial (mm) 2.36 4.2 357
Lect. Expansién Dia 1 (mm) 2.38 4.25 3.61
Lect. Expansion Dia 2 (mm) 2.4 4.27 3.63
etL EXpaTeon D S (T 2.4 427 363
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 2.41 4.27 3.63
Expansion Total (%) 2_04 0.04 0.05
Penetracion lectura de Carga Carga Total Presion lectura de Carga Total Presion lectura de Carga| Carga Total l Presion
Pulgadas mm 001mm  pg kg b kgflcm? psi| Carga 0,01 kg b kgffcr? psi| 0,01 mm pg | kg b kgf/crr?
MOLDE No.
0,005 0,127 208 66.2 156 49.7 136 43.3
0,025 0,630 862 2745 624 198.7 424 1350
0,050 1,270 1639 5220 1246 396.8 962 3064
0075 1,900 2418 7701 1896 603.8 1506 479.6
0,100 2,540 3082 981.5 2502 796.8 2010 640.1
0125 3,170 3616 1151.6 2912 927.4 2426 772.6
0,150 3,810 4028 1282.8 3246 1033.8 2716 865.0
0,200 5,080 4602 1465.6 3658 1165.0 3118 993.0
0,300 7,620 5236 1667.5 4129 1315.0 3492 1112.1
0,400 10,160 5624 1791.1 4602 1465.6 3816 1215.3
0,500 12,700 6039 1923.2 4926 1568.8 4128 1314.6
MOLDE No. 1 2 3
Correccion0.1'/0.2" 981.5 1465.6 796.8 1165.0 640.1 993.0
Cont. Hum. Penetracién (%) 10.4 10.9 11.2
Sobrecarga Saturacion. (Ib) 15.0 15.0 15.0
Sobrecarga Penetracion. (Ib) 15.0 15.0 15.0
C.BR. Corregido a 0,1" 98.15 79.68 64.01
C.BR. Corregido a 0,2" 97.71 77.66 66.20

gn(&ss 2N (AC va

ENDERSON JADIR CACUARICO
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha: ({mﬂ

Noviembre de 2025

CARACTERIZACION BASE GRANULAR GB-38

Contrato
R BREERATSERENS MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA 253 de 2025
! § SUELOS Y INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE ——
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA gina
ENSAYO C.B.R (INV E148) HOJA 2/2

gf\(‘ClS 20 ac VA

ENDERSON JADIR CACUARICO
LABORATORISTA

BRAVECTO: MEJORAMENTO EN CONCRE TO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZAEN EL
: MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO No. : 253 DE 2025
MATERIAL: BASE GRANULAR BG-38 CANTERA COOVOLSA NORMA ASOCIADA: INV. E-148
FECHA ENSAYO: 19-nov-25
( N
Esfuerzo (psi) - Penetracién (Pulgadas)
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J
4 ™\ 4 )
PESO UNITARIO SECO - CONTENIDO DE HUMEDAD PESO UNITARIO SECO - RELACION DE SOPORTE
2.16 ; 217 .
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£ 3 ] i 18 g 215
) 4 8 214 e
g 2% > 2513 =
8 8 212 > i
17 w 211 — T
» 210 3 L
9 214 0 209 e :
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0,
\ CONTENIDO DE HUMEDAD(%) y L RELACION DE SOPORTE(%)
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 66 Golpes(%) 98.2
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 26 Golpes(%) 79.7
Valor Relacién de Soporte (indice C.B.R) 12 Golpes(%) 66.2
CBR 100 % 98 0
CBR 98 %

JOAQUN EDUARDO DELGAWNTAGUT
VIL - M.P. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
DENSIDAD DE CAMPO CAPA DE MEJORAMIENTO TM 4” Contrato 253 DE 2025
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL Pagina 1
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO CAPA DE BASE

PROYECTO:
ARAUCA
SOLICITANTE :

HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA
INTERVENTORIA : CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N.

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE

CONTRATO DE OBRA: 253 DE 2025
CONTRATO DE INTERVENTORIA : 245 DE 2025

Laboratorista

MATERIAL: BASE GRANULAR BG-38 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2025 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa/Eje KO+020 MARGEN IZQUIERDA KO+060 MARGEN IZQUIERDA KO0+090 MARGEN IZQUIERDA KO+130 MARGEN IZQUIERDA KO+160 MARGEN IZQUIERDA
Profundidad hueco 12 cm 12 cm 12.00 12.00 12.00
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7296 7272 7234 7208 7177
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 3218 3192 3028 3114 2982
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4078 4080 4206 4094 4195
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) § 2438 2440 2566 2454 2555
Peso unitario aparente arena (g/cm®) 1.41 1.41 141 1.41 141
Volumen del hueco, V (cm3) 1729 1730 1820 1812
Peso material extraido himedo PT3/4", Mw¢ () 3118 3138 3174 3350 3129
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1032 984 1116 856 1208
Contenido de humedad particulas finas, MCs (%) 8.4% 8.6% 82% 8.4% 8.6%
Peso material extraido seco PT3/4", Mpr @ 2876 2890 2933 3090 2881
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc (g) 1012 965 1094 839 1184
Porcentaje particulas finas Pf (%) 73.98 74.97 72.83 78.64 70.87
Porcentaje particulas de sobretamario Pc (%) 26.02 25.03 27.17 21.36 29.13
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm®) 6.7% 6.9% 6.5% 7.0% 6.7%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 240 238 236 242 239
Densidad seca Total de Campo, (g/cm’) 225 223 221 226 2.24
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm®) 2.153 2.153 2.153 2.153 2.153
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm?) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm®) 2.25 2.25 2.26 2.24 2.27
Compactacién terreno (%) 100% 29% 98% 101% 99%
Compactacion especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: Dm = 2.24 g/cm’ k= 068 n=5 s= 0.0178
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) > 0,98 De
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG(90): 2.23 > 2.21 SICUMPLE | /_\

¢ heom Cacom =

ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN MONTAGUT - Ing.\Civil M.P. 5420272031 NTS
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MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2025
DENSIDAD DE CAMPO CAPA DE MEJORAMIENTO TM 4” Contrato 253 DE 2025
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL Pagina 2

ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO CAPA DE BASE

PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
SOLICITANTE : HOBEFEL S.A.S - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO DE OBRA: 253 DE 2025
INTERVENTORIA : CUBIKO OBRAS Y CONSULTORTAS S.A.S - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N. CONTRATO DE INTERVENTORIA: 245 DE 2025
MATERIAL: BASE GRANULAR BG-38 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2025 NORMA ASOCIADA: INV. E-161 - E-228
No. Ensayo 6 7 8 9 10
Abscisa/Eje KO+010 MARGEN DERECHA KO+050 MARGEN DERECHA K0+090 MARGEN DERECHA KO+140 MARGEN DERECHA KO+170 MARGEN DERECHA
Profundidad hueco 12 cm 12.00 12.00 12.00 12.00
Peso frasco y arena Inicial, Ws (g) 7149 7114 7088 7057 7030
Peso frasco y arena restante, Wb (g) 2861 2796 2840 2684 3002
Peso arena total usado, W1 = Ws - Wb (g) 4288 4318 4248 4373 4028
Constante del cono, W7 (g) 1640 1640 1640 1640 1640
Peso arena en el hueco, Ws = W1- W7 (g) 2648 2678 2608 2733 2388
Peso unitario aparente arena (g/cm®) 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Volumen del hueco, V (cm3) 1878 1899 1850 1938 1694
Peso material extraido hiimedo PT3/4", Mw¢ (9) 3252 3324 3214 3509 3026
Gravas retenidas tamiz 3/4" campo, Muc (%) 1204 1136 1208 1152 991
Contenido de humedad particulas finas, MCr (%) 8.6% 8.2% 8.0% 8.2% 8.2%
Peso material extraido seco PT3/4", Mpr @ 2994 3072 2976 3243 2797
Peso material extraido seco RT3/4", Mpc (g) 1180 1114 1184 11 972
Porcentaje particulas finas Pf (%) 71.73 73.39 71.53 74.17 74.22
Porcentaje particulas de sobretamario Pc (%) 28.27 26.61 28.47 25.83 25.78
Contenido de humedad corregido, MCr (g/cm®) 6.7% 6.6% 6.3% 6.6% 6.6%
Densidad Humeda Total de Campo, D (g/cm®) 237 235 239 240 237
Densidad seca Total de Campo, (g/cm®) 222 220 225 226 222
Densidad Seca Optima particulas finas, Dr (g/cm®) 2.153 2.153 2.153 2153 2.153
Gravedad espec. Bulk particulas gruesas (g/cm?) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad Seca Optima Corregida, Dd (g/cm®) 2.26 2.26 2.26 225 2.25
Compactacién terreno (%) 98% 28% 29% 100% 29%
Compactacion especificada Gci (%) minimo 95% 95% 95% 95% 95%
OBSERVA CIONES: = 2.23 g/em’® = 068 n=5 s= 0.0211
EQUIPO DE DENSIDADES #3 Dm-(k*s) > 0,98 De
CONSTANTE DEL CONO = 1640 g GG(90): 2.22 > 2.21 SI CUMPLE

Z,.lersn CO\CJC—\

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista
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LONTROL. INGENIFRIRY SERVICIOS

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Diciembre de 2025

ROTURA DE CILINDROS DE CONCRETO

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA

Contrato No. 253 de 2025

EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1

INV E-410-13

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

REF: NTC 673

Colurnar

Cono

Cono y corte

Cono y roturavertical

Corte

[OBJETO ~TNEJORAENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA|
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA - |HOBEFEL SAS - RIL FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO DE OBRA No. : 253 DE 2025
|INTERVENTORIA : CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.AS - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIAN. CONTRATO DE CONSULTORIA No. : 245 DE 2025
EDAD hien Dé’l’l‘_f::,'&" RESISTENCIA PSI
TITOMA s?n?;wc?tr;x. SEaToR cnﬁdno Tom) [clumoro| P (em) Nominal Resultado | mr | FALLA | OBSERVACIONES
(DiAS) KN T Lb | D | H | PSI [Kalom2| PSI |Kglomz |Ke/cm2
— K0+020 1 7 24/11/2025| 137.2] 30,849] 10.0] 20.0/3600| 252 | 2534 | 177 | 33.3 | Corte
THA2025) PAVMENTO TRAMO 1 1 48 14 1/12/2025] 170.2] 38,268| 10.0{ 20.0/3600| 252 | 3144 | 220 | 37.1 | Corte
AR I CARRIL 1 28 | 15/12/2025| 189.2] 42,540| 10.0{ 20.0/ 3600 | 252 | 3494 | 245 | 39.1 | Corte
DERECHO 1 28 | 15/12/2025] 190.6] 42,855 10.0| 20.0/3600| 252 | 3520 | 246 | 39.2 | Corte
PLACA KO+130 2 7 5/12/2025| 122.1] 27.453| 10.0] 20.0{3600| 252 | 2255 | 158 | 31.4 | Corte
o8 112025] PAVINENTO TRAMO 1 2 54 14 | 12/12/2025| 163.1] 36,672| 10.0] 20.0{3600| 252 | 3012 | 211 | 36.3 | Corte
EBI8H CARRIL 2 28 | 26/12/2025| 184.5] 41,484| 10.0| 20.0{3600| 252 | 3408 | 239 | 386 |Columnar
DERECHO 2 28 | 26/12/2025| 186.4] 41,911| 10.0] 20.0{ 3600 | 252 | 3443 | 241 | 38.8 |Columnar
|OBSERVACIONES CILINDROS SUMNISTRADOS POR EL CONTRATISTA Y ENSAYADOS EN EL LABORATORIO

MODULO DEROTURA:  MR= 2.5,/f'c
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Enero de 2026

ONTROU

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA

RESISTENCIA DEL CONCRETO A FLEXION

EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No. 253 de 2025
Pagina 1

RESISTENCIA DEL CONCRETO A FLEXION

INV E-414-13 /| NTC 2871
OBJETO "TMEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO ALA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZAEN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA :|HOBEFEL S.AS - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO DE OBRA No.: 253 DE 2025
INTERVENTORIA: :|CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.AS - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIAN. CONTRATO DE INTERVENTORIA No.: 245 DE 2025
DIMENSION DISTANCIA MODULO DE ROTURA
PRCMADE|  piwenro | neroe [swme | eas |recuape| MY ] SLEMENTOGm) |ogirovo | wammai | memtadofmeo | | OBSERVACIONES
KN KG B L D cm Kgicm? |[Mpa | PSI |Kg/cm?|Mpa | PSI
4l 7 24/11/2025| 214 | 2182 | 15.0 | 50.0 | 15.0 47.0 38 | 38| 540 | 304 | 3.0 | 432 | 78%
171172025 K0+020 TRAMO 1 \%l 48 14 1/12/2025| 26.2 | 2672 | 15.0 | 50.0 | 15.0 47.0 38 | 38| 540 | 37.2 | 36 | 529 | 96%
CARRIL DERECHO Vi 28 15/12/2025| 28.5 2906 | 15.0| 50.0 | 15.0 47.0 38 38| 540 | 405 | 40 | 575 | 104%
\l 28 15/12/2025| 28.9 | 2947 | 15.0}50.0| 15.0 47.0 38 | 38| 540 | 410 | 40 | 584 | 106%
V2 7 5/2/2025 196 | 1999 | 15.0}50.0} 15.0 47.0 38 | 38| 540 | 27.8 | 27 | 396 | 72%
2811112025 KO0+130 TRAMO 1 V2 5.1 14 12/12/2025| 25.1 | 2559 | 15.0{50.0| 15.0 47.0 38 | 38| 540 | 356 | 3.5 | 507 | 92%
CARRIL DERECHO V2 28 26/12/2025| 27.7 | 2825 | 15.0| 50.0 | 15.0 47.0 38 |38 540 | 393 | 39 | 559 | 102%
V2 28 26/12/12025| 28.1 2865 | 15.0} 50.0| 15.0 47.0 38 38| 540 | 399 | 39 | 567 | 103%
V3 7 11/12/2025| 20.8 2121 | 15.0}50.0| 15.0 47.0 38 38| 540 | 295 | 29 | 420 | 76%
41212025 K0+080 TRAMO 2 V3 53 14 18/12/2025| 259 | 2641 [ 15.0{50.0| 15.0 47.0 38 | 38540 | 368 | 36 | 523 | 95%
CARRIL IZQUIERDO V3 28 1/01/2026( 28.2 2876 | 15.01 500 15.0 47.0 38 38| 540 | 40.0 | 39 | 569 | 103%
V3 28 1/01/2026( 27.9 2845 |1 15.0}50.0 15.0 47.0 38 38| 540 | 396 | 39 | 563 | 102%
OBSERVACIONES
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
REF: NTC 2871
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Enero de 2026

CONTRDL, INGENIERIAY SERVICIS

RESISTENCIA DEL CONCRETO A FLEXION

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA

Contrato No. 253 de 2025

EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2
INV E-414-13 / NTC 2871
OBJETO :IMEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO ALA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZAEN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA :|HOBEFEL S.AS - R/L FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA CONTRATO DE OBRA No.: 253 DE 2025
INTERVENTORIA: :|CUBIKO OBRAS Y CONSULTORIAS S.AS - R/L ADRIANA CAROLINA SANABRIA N. CONTRATO DE INTERVENTORIA No.: 245 DE 2025
DISTANCIA MODULO DE ROTURA
DIMENSION
CARGA SOPORTES
FECHA DE REF DE |SLUMP EDAD FECHA DE ELEMENTO {(cm)
TOMA ELEMENTO ViGUETA | (cMm ) | (Dias) ROTURA DE APOYO Nominal Resultado Ensayo = OBSERVACIONES
KN KG B L D cm Kg/cm? [Mpa | PSI |Kg/icm?2|Mpa | PSI %
V4 7 16/12/2025{ 19.9 | 2029 | 15.0{ 50.0 | 15.0 47.0 39 38 551 | 283 | 28 | 402 | 73%
9/12/2025 K0+150 TRAMO 2 V4 56 14 23/12/2025| 256 | 2610 | 150550} 15.0 47.0 39 38| 551 364 | 36 | 517 | 94%
CARRIL IZQUIERDO V4 ) 28 6/01/2026| 27.3 | 2784 | 15.0| 55.0| 15.0 47.0 39 3.8 | 551 388 | 3.8 | 551 | 100%
V4 28 6/01/2026| 27.5 | 2804 | 15.0}55.0} 15.0 47.0 39 3.8 | 551 39.1 | 38 | 555 | 101%
OBSERVACIONES
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
REF: NTC 2871
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