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INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es una herramienta fundamental de gestion
ambiental que integra un conjunto de acciones orientadas a prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar, en la medida de lo posible, los impactos negativos
derivados de los proyectos de desarrollo. Al mismo tiempo, busca fortalecer y
potenciar los efectos ambientales positivos. En resumen, el PMA establece medidas
concretas que representan un compromiso de los responsables del proyecto para
reducir los impactos adversos y maximizar 1os beneficios ambientales.

El conjunto de acciones que conforman las Medidas de Manejo Ambiental del Plan
se define a partir de los impactos identificados durante la ejecuciéon del proyecto
de desarrollo, por lo que resulta indispensable realizar previamente dicha
identificacion. Sin embargo, la adopcién de estas medidas por si sola no garantiza
una gestion ambiental eficaz. Para lograrlo, es fundamental implementar un
sistema de seguimiento y control permanente sobre las acciones ejecutadas.

Las medidas que se proponen en el siguiente documento tienen como objetivo
garantizar que las actividades desarrolladas en el marco del proyecto
“Implementacién de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones educativas
del municipio de Tame, Departamento de Arauca” se realicen de manera
responsable y sostenible, minimizando los impactos negativos sobre el entorno y
promoviendo la conservacion de los recursos naturales.

Este tipo de proyectos, orientados a la implementacion de sistemas de paneles
solares, representan una estrategia fundamental para promover el uso de energias
renovables, disminuir la dependencia de fuentes no renovables y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. De esta manera, contribuyen de
manera significativa a la mitigacion del cambio climdtico y a la fransicion hacia un
modelo energético mds limpio, eficiente y sostenible.

En este contexto, el Plan de Manejo Ambiental (PMA) se enfoca en la
identificacion, prevencion y gestion de los riesgos ambientales asociados a la
instalaciéon de los paneles solares, garantizando el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente y fomentando una cultura de sostenibilidad denfro de las
comunidades educativas beneficiarias.



1. OBIJETIVOS

1.1 Objetivo general

Establecer las directrices ambientales a fravés del Plan de Manejo Ambiental - PMA
del proyecto “Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones
educativas del municipio de Tame, Departamento de Arauca.”, con el fin de
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos y efectos ambientales
negativos, asimismo, potenciar los impactos positivos sobre el medio ambiente y las
comunidades del drea de influencia directa de la obra durante las diferentes
etapas de la misma.

1.2 Objetivos especificos

% Determinar la linea base ambiental del drea de influencia directa del
proyecto “Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en
instituciones educativas del municipio de Tame, Departamento de Arauca.”.
Identificar los impactos ambientales del proyecto, con el fin de evaluar el
grado de significancia que conduzca a la implementaciéon de medidas de
prevencion, mitigacion, correccion y compensacion durante las etapas del
proyecto.

Incorporar la gestion social en el proyecto, obras o actividades.
Implementar estrategias de seguimiento y monitoreo para el correcto
desarrollo de las actividades durante las diferentes etapas del proyecto, con
el fin de dar cumplimiento con lo plasmado en las diferentes fichas que
contiene cada programa de manejo ambiental.

% Propiciar la comunicacién efectiva entre quienes desarrollan el proyecto, la
comunidad, y las demds entidades involucradas en el desarrollo del
proyecto.

Homogenizar la informacién para hacer seguimiento, control a la gestion
ambiental y verificacion del cumplimiento de la normatividad vigente, por
parte del proyecto.
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2. ALCANCE

De acuerdo con los lineamientos para la elaboracién del Plan de Manejo
Ambiental - PMA del proyecto “Implementacion de sistemas de energia
fotovoltaica en instituciones educativas del municipio de Tame, Departamento de
Arauca”, se establecen los siguientes alcances:



@ Definicion del enfoque conceptual y metodoldgico para el desarrollo del
documento ambiental.

© Caracterizacidon del componente bidtico, abidtico y socioecondmico
partiendo de la recopilacién secundaria establecida en el PBOT del
municipio de Arauca, y su complementaciéon con informacién primaria
requerida segun sea el caso.

@ |dentificar, cuantificar y evaluar los impactos ambientales generados por el
proyecto, estableciendo el cardcter y la magnitud de estos.

@ Identificar los impactos ambientales mdas significativos, para el respectivo
control y manejo de los aspectos que los generan.

© Generar fichas de manejo ambiental para la proteccién de los recursos,
cuantificar costos y establecer responsabilidades.

© Establecer los cronogramas, costos, asignacidn de recursos y
responsabilidades de las medidas de manejo y contfrol ambiental disenadas.

3. MARCO LEGAL

Considerando que las actividades de un proyecto de obra fisica pueden impactar
diversos componentes ambientales, se hace fundamental realizar un andlisis de la
normatividad vigente relacionada con agua, suelo, aire, vegetacion y fauna. Con
el fin de garantizar un manejo legal adecuado del proyecto, en Colombia se
cuenta con una amplia normativa ambiental la cual regula las actividades de
construccion de diversos proyectos que en su ejecucion pueden afectar al medio
ambiente, a continuacioén, se relaciona las normativas aplicables a este proyecto:

3.1 Recurso agua

Tabla 1. Normatividad recurso agua.

RECURSO AGUA
Normatividad Cuerpo responsable Objetivo normatividad

Reglamento técnico Ministerio de Presenta el reglamento técnico
para el sector de agua desarrollo para el diseno, desarrollo vy
potable y econdmico. manejo relacionado con el
saneamiento bdsico, sector agua de potable vy
RAS 2000. residual.

NTC-920-1 ICONTEC Define equipos y sistemas de

bajo consumo de agua.



RECURSO AGUA

Normatividad Cuerpo responsable Objetivo normatividad

Decreto ley 2811 de Ministerio de medio Uso, conservacion y
1974 cédigo ambiente, vivienda y preservaciéon de las aguas.
ambiental de los desarrollo territorial.

recursos naturales.

Decreto 1541 de 1978 Ministerio de Control de vertimientos para
agricultura. agua de uso industrial.

Decreto 9 de 1979 Congreso de la Confrol y prevencion para las

coédigo sanitario republica. aguas de consumo humano.

nacional.

Ley 373 de 1997 Congreso de la Se establece el programa de
republica ahorro y uso eficiente del agua.

Decreto 1594 de 1984 Ministerio de medio Usos del agua, normas vy
ambiente, vivienda y permisos de vertimientos.
desarrollo territorial.

3.2 Recurso suelo
Tabla 2. Normatividad recurso suelo.
RECURSO SUELO
Normatividad Cuerpo responsable Objetivo normatividad

Decreto 2811 de 1974 Ministerio de medio  Cddigo nacional ambiental de
ambiente, vivienda y | los recursos naturales.
desarrollo territorial.

Decreto 900 de 1997 | Ministerio de medio  Certificado de incentivo forestal
ambiente, vivienda y = con fines de conservacion, para
desarrollo territorial. dreas donde existan ecosistemas

naturales boscosos, poco
intervenidos.

3.3 Recurso aire

Tabla 3. Normatividad recurso aire.

RECURSO AIRE “EMISIONES ATMOSFERICAS Y/O RUIDO”

Normatividad Cuerpo responsable Objetivo normatividad

Decreto ley 2811 Ministerio de medio Se restringe la descarga a la
de 1974 coddigo ambiente, vivienda atmdsfera de polvo, vapores, gases,



RECURSO AIRE “EMISIONES ATMOSFERICAS Y/O RUIDO”

Normatividad
ambiental de los
recursos naturales.

Decreto 002 de
1982

Decreto 948 de
1995

Resolucion 1048 de
1999

Cuerpo responsable
y desarrollo
territorial.

Ministerio de salud.

Ministerio de medio
ambiente, vivienda
y desarrollo
territorial.

Ministerio de medio
ambiente, vivienda
y desarrollo
territorial.

Objetivo normatividad
humos, emanaciones de sustancias
que puedan hacer dano a la salud
humana.

Prohibiciones vy restricciones a la
descarga de material particulado,
gases y vapores a la atmaosfera.

Norma para la proteccion y calidad
del aire.

Reglamenta los niveles posibles de
emision por fuentes moviles.

Resolucion 8321 de
1983

Ministerio de salud

3.4 Manejo de residuos solidos

Normatividad

Por la cual se dictan normas sobre Ia
proteccién y conservaciéon de la
salud, y el bienestar de las personas,
por causa de la produccion vy
emision de ruidos.

Tabla 4. Normatividad residuos sélidos.

RESIDUOS SOLIDOS.

Decreto 1713 de
2002

Ley 9 de 1979,
cédigo sanitario
nacional

Resolucion 541 de
1994

Cuerpo responsable

Ministerio de
desarrollo
econdémico.

Congreso de la
repUblica

Ministerio de medio
ambiente, vivienda
y desarrollo
territorial.

Objetivo normatividad

Se reglamenta la prestacion del
servicio publico de aseo y la gestidon
integral de los residuos soélidos.

Generalidades que deben cumplir
los recipientes y contenedores
utilizados para el almacenamiento
de los residuos solidos.

Regula el cargue, descargue,
transporte,  almacenamiento vy
disposicion final de los escombros de
construccion, demolicion,



RESIDUOS SOLIDOS.

Normatividad Cuerpo responsable Objetivo normatividad
movimientos de capa orgdnica vy
excavacion de suelos y subsuelos.

Decreto 1505 de Ministerio de Por el cual se modifica parcialmente
2003 desarrollo el decreto 1713 de 2002, en relacion
econdémico con los planes de gestion integral de

los residuos sélidos y se dictan ofras
disposiciones.

3.5 Manejo de residuos especiales, peligrosos RESPEL y RAEE.

Tabla 5. Normativa de residuos especiales, peligrosos RESPEL y RAEE.

RESIDUOS ESPECIALES, PELIGROSOS RESPEL Y RAEE.

Normatividad Cuerpo responsable Objetivo normatividad
Ley 1252 de 2008 Congreso de la Por la cual se dictan normas
republica prohibitivas en materia ambiental,

referentes a los residuos y desechos
peligrosos 'y se dictan  oftras
disposiciones.

Ley 1672 de 2013 Congreso de la Por la cual se establecen los
republica lineamientos para la adopcidén de
una politica publica de gestidon
infegral de Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos (RAEE) y se
dictan ofras disposiciones.

Decreto 1609 de Presidente de la Por el cual se reglamenta el manejo
2002 Republica de y transporte terrestre automotor de
Colombia mercancias peligrosas por carretera.

Decreto 4741 de Presidente de la Por el cual se reglamenta
2005 Republica de parcialmente la prevenciéon y el
Colombia manejo de los residuos o desechos

peligrosos generados en el marco
de la gestion integral.


https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=6101
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=6101
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=18718
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=18718

RESIDUOS ESPECIALES, PELIGROSOS RESPEL Y RAEE.

Normatividad

Cuerpo responsable

Objetivo normatividad

Decreto 1076 de
2015

Decreto 284 del
2018

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Presidente de la
Republica de
Colombia

Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por el cual se adiciona el Decreto
numero 1076 de 2015,  Unico
Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible, en lo
relacionado con la Gestion Integrall
de los Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos (RAEE) y se
dictan ofras disposiciones.

Resolucion 1362 de
2007

Ministerios de
Ambiente, Vivienda
y Desarrollo
Territorial

3.6 Requisitos legales del sector

Normatividad

"Por la cual se establecen los
requisitos y el procedimiento para el
Registro de  Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos, a
gue hacen referencia los articulos 27
y 28 del Decreto 4741 del 30 de
diciembre de 2005".

Tabla é. Normatividad del sector.

NORMATIVIDAD DEL SECTOR

Cuerpo

Objetivo normatividad

Ley 9 de 1989
reforma urbana.

Ley 99 de 1993
sistema nacional
ambiental.

responsable

Congreso de la
republica

Ministerio de medio
ambiente, vivienda
y desarrollo
territorial.

Por la cual se dictan normas de los
planes de desarrollo municipal,
compraventa y expropiacion de
bienes y se dictan otras disposiciones.

Definen los principios de la gestion
ambiental en el territorio nacional a
través de la creacion del Ministerio
del Medio Ambiente y del Sistema
Nacional Ambiental SINA. establece
la necesidad de obtener permisos


https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=62511

Normatividad

NORMATIVIDAD DEL SECTOR

Cuerpo
responsable

Objetivo normatividad

Resolucion 655/96 Ministerio de medio

Ley 140 de 1994

Ley 361 de 1997

Decreto 1504 de
1998

Ley 491 de 1999

ambiente, vivienda
y desarrollo
territorial.

Congreso de la
republica

Congreso de la
republica

Ministerio de
desarrollo
econdmico.

Congreso de la
republica

para el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales

Establece que no se podrd usar,
aprovechar o afectar un recurso

natural que no se encuentre
contemplado  en la licencia
ambiental.

Por el cual se reglamenta la
publicidad exterior visual en el
territorio nacional.

Por el cual se establecen

mecanismos de integracion social de
las personas con limitaciones y se
dictan ofras disposiciones.

Por el cual se reglamenta el manejo
del espacio publico en los planes de
ordenamiento territorial.

Por el cual se establece el seguro
ecologico y se dictan los delitos
ecoldgicos.

Decreto 1715 de
1978.

Ministerio de
agricultura

Por el cual se reglamenta
parcialmente el Decreto-Ley 2811 de
1974, la ley 23 de 1973 y el Decreto-
Ley 154 de 1976, en cuanto a
proteccion del paisaje.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacion de paneleres solares en lugares estratégicos
de la cobertura superior de cuatro (4) colegios publicos del departamento de
Arauca, municipio de Arauca.

En cuanto a si requieren licencia ambiental, segun lo dispuesto en el Decreto 1076
de 2015, ARTICULO 2.2.2.3.2.1. Proyectos, obras y actividades sujetos a licencia
ambiental. Estardn sujetos a licencia ambiental Unicamente los proyectos, obras y



actividades que se enumeran en los arficulos 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del presente
decreto, asimismo, lo estipulado en el Decreto 1468 de 2018, por consiguiente, el
proyecto “Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones
educativas del municipio de Tame, Departamento de Arauca.”, no requiere de
licenciamiento ambiental.

4.1 Tipo de proyecto

El proyecto de interés se enmarca en las actividades de proyectos de fuente de
uso de energia solar fotovoltaica.

4.2 Localizacion

El proyecto se desarrollard en las siguientes instituciones del municipio de Tame,
departamento de Arauca:

REFERENCIA FOTOGRAFIA INSTITUCION EDUCATIVA

llustraciéon 1. Institucidn educativa Liceo
Tame — Sede principal.

llustracion 2. Institucidn educativa Técnico
Industrial Froilan Farias.




REFERENCIA FOTOGRAFIA INSTITUCION EDUCATIVA

llustracion 3. |Institucidon educativa de
Promocion Agropecuaria.

llustracién 4.Institucion educativa Guahibo
Betoy.

llustracion 5. Institucion educativa Oriental
Femenino.

llustracion 6.  Institucidon  educativa
Parmenio Bonilla Paredes.




REFERENCIA FOTOGRAFIA INSTITUCION EDUCATIVA

TR i ol | e B8 llustracion 7. Institucion  educativa

Inocencio Chincha — Bloque A.

llustracidon 8. Institucidn educativa Joel
Sierra.

llustracién 9. Instituciéon educativa Antonio
Ricaurte.

llustracién 10. Institucidon educativa Ernesto
Rincén Ducon.




4.3 Generalidades del proyecto

Tabla 7. Generalidades del proyecto.

“Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica
NOMBRE DEL PROYECTO en instituciones educativas del municipio de Tame,

Departamento de Arauca.”

Departamento Arauca
Municipio Tame
Area de influencia directa 1. Institucion educativa Liceo Tame, sede
del proyecto principal.
2. Institucién educativa Técnico Industrial Froilan
Farias.
3. Institucidon educativa de Promocion
Agropecuaria.
4. Institucién educativa Indigena Guahibo Betoy.
5. Institucién educativa Oriental Femenino.
6. Institucion educativa Parmenio Bonilla Paredes.
7. Institucion educativa Inocencio Chincha —

Bloque A.
8. Instfitucion educativa Joel Sierra.
9. Institucidén educativa Antonio Ricaurte.
10. Institucion educativa Ernesto Rincdn Ducon.
Duracion del proyecto Diez (10) meses
Presupuesto del proyecto  $ 6.350.833.322,25 SEIS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA
MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS VEINTIDOS PESOS CON VEINTICINCO
CENTAVOS M/CTE
Presupuesto Compensacion | $ 55.931.393,61
Ambiental

4.4 Caracteristicas de los materiales a utilizar

El contratista deberd asegurarse que todos los materiales a utilizar en la obra
cumplan con las normas de calidad exigidos en los pliegos de condiciones y estén
debidamente homologados, segun la legislacién vigente.



4.5 Utilizacion de recursos naturales y / o solicitud de permisos

Los requerimientos de agua para la construccion de obras civiles son minimos ya
que solo se utiliza de manera temporal para las mezclas de concreto. El recurso
hidrico requerido para la obra podrd ser adquirido a fravés de la empresa de
servicios publicos, de no ser posible se deberd tramitar concesion de aguas
superficiales o subterrdneas ante CORPORINOQUIA.

5. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El municipio de Tame se localiza en el extremo suroccidental del departamento de
Arauca, donde confluyen dos ejes viales principales; la ruta de los libertadores
(Bogotd - Tunja — Tame - Arauca - Caracas) y la troncal del llano (Bogotd —
Villavicencio — Yopal — Tame - Saravena). Es el punto de distribucion del frafico
terrestre hacia Puerto Ronddén, Cravo Norte, Arauca, Saravena, Puerto Jorddn,
Panamd y Fortul. Esta localizacion da al municipio de Tame ventajas comparativas
en el contexto departamental. También es punto de referencia para el tfransporte
aéreo a fravés de la aerolinea comercial Satena, que interconectan a Tame con
el resto del pais.

Esta regidn que comienza en la sierra nevada del cocuy y contfinda hacia abajo,
también estd conformada por sabanas dcidas, en ocasiones céncavas, fendmeno
por el cual se manifiestan mal drenadas; sin embargo, existen en el piedemonte
suelos fértiles que permiten cultivos exigentes. Posee diferentes pisos térmicos que
van desde el frio de la sierra nevada del cocuy hasta el clima tropical de las
sabanas que se extienden después de que concluyen los montes de la cordillera y
las selvas.

En cuanto a su localizacion se encuentra ubicado al oriente de Colombia, en la
region de los llanos sector Orinoquia, dentro de la jurisdiccidn suroccidental del
departamento de Arauca. Geogrdficamente se localiza entre los 6°27'30" de latitud
norte y los 71°44'41"0O de longitud al oeste del meridiano de Greenwich. Tiene una
extension de 6.499 km? y una altitud promedio 340 msnm. Siendo los limites
territoriales del municipio los definidos en el Decreto infendencial N° 075 del 12 de
junio de 1959, elevado a norma nacional mediante el Decreto N° 1243 de 1960, el
cual indica que limita:

> POR EL NORTE, limita con el municipio de FortUl desde el corte entre el rio
Cusay y la linea fronteriza del departamento de Boyacd y por este rio aguas
abajo hasta hallar linderos de la zona urbana de Puerto Nidia;

> POR EL ORIENTE, limita con el municipio de Arauquita margen del rio Cusay,
18 kilbmetros delante de Puerto Jorddn en la linea recta hasta el extremo
occidental de las sabanas de Marrero, 9 km al oeste del fundo Avilenha. De



allien linea recta hasta el fundo Chaparral sobre la margen izquierda del rio
Casanare, 15 km debajo de la confluencia de este rio con el rio San Ignacio
limita con el Centro Poblado de Puerto Jorddn.

» POR EL SUR, limita con el departamento de Casanare desde el fundo
Chaparral sobre el rio Casanare aguas arriba hasta la confluencia del rio
Negro;

> POR EL OCCIDENTE, limifta con el deparfamento de Boyacd desde la
confluencia de los rios Casanare y Negro y por este Ultimo aguas arriba hasta
su nacimiento, y de alli bordeando la Cordillera Oriental hasta encontrar la
separacion entre Tame y Fortul. (Mejia, 2016).

llustracion 11. Localizacidon departamento de Arauca y municipio de Tame.

5.1 Aspectos bidticos

Los aspectos bidticos del municipio de Tame, en Arauca, se caracterizan por su rica
biodiversidad, incluyendo una gran variedad de flora como el drbol de caoba, el
samdan y el yopo, y fauna representativa como la ardilla, el oso de anteojos, el
venado, el jaguar y diversas especies de aves. Estos ecosistemas son influenciados
por su ubicacion en la region de la Orinoquia y la presencia de rios como el Tame.

5.1.1 Fauna y Flora:

De acuerdo a estudio realizado por el Instituto de Investigacidn de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt, YOLUKA ONG Fundaciéon de Investigacion en
Biodiversidad y Conservacion, Universidad de Antioquia (2014), denominado Fauna
y Flora del municipio de Tame, Arauca, se obtuvo lo siguiente:

PLANTA VASCULARES: En total se registraron 268 especies de plantas agrupadas en
90 familias. Existen variedades como ceiba tolua, charo, jabillo, guarumo blanco,
roble, laurel oloroso, pavito, carano, caimardn, nogal, arenillo, balso blanco,
guadua, chilco, canagria, helecho arbdreo, frailején, espino dorado, sanalotodo,
romero de pdramo, mano de 0s0, olivo, helecho entre ofros.



MAMIFEROS: En total se registran 38 especies de mamiferos, distribuidas en 16
familias. Dieciocho (18) especies de mamiferos voladores, cinco (5) especies de
mamiferos pequenos no voladores y quince (15) especies de mamiferos medianos
y grandes identificados a partir de los muestreos en campo y entrevistas. Dentro de
ellos se encuentra: armadillo sabanero, marimonda, mono braceador, mono
zambo, mono maicero cariblanco, mono choyo o churuco, figre mariposa o
jaguar, perro de agua, manati, danta, venado sabanero, chigUiro, lapa, 0so
hormiguero, 0so melero o famandua, 0so perezoso entre ofros.

@ AVES: el drea de estudio abarca dos grandes sub-cuencas de la cuenca del
rio Casanare: la del rio Tame y la del rio Tocoragua, estas sub-cuencas son
de amenazas: deforestacion y sobreexplotacion de recursos. La
caracterizacién faunistica fue realizada en una salida de campo del 16 al 25
de marzo de 2013, época de inicio de lluvias, por el equipo de investigadores
del Instituto Humboldt y la Fundacion Yoluka, ONG En total se registraron 140
especies de aves, distribuidas en 35 familias y 15 érdenes. Se distinguen: pato
carretero, gavildn, halcdén, paujil, guacamaya, guaco, pato barraquite,
garza tamboruda, garzédn soldado entre otras.

@ PECES: el drea de estudio abarca dos grandes sub-cuencas de la cuenca
del rio Casanare: la del rio Tame vy la del rio Tocoragua, estas sub-cuencas
son de las mds representativas del piedemonte de los departamentos de
Arauca y Casanare y, paraddjicamente, son de las menos exploradas en
cuanto a su riqueza y patrones de diversidad. En total se registraron 29
especies de peces, correspondientes a 23 géneros, 14 familias y 5 érdenes
(vale la pena anotar que la especie Astroblepus sp. hace referencia a dos
especies diferentes).

@ HERPETOFAUNA: para la herpetofauna, se registraron 22 especies, 14
especies de anfibios correspondientes a 6 familias, un orden y 8 especies de
reptiles correspondientes a 5 familias y dos érdenes. Algunos de ellos: caiman
llanero o caimdan del Orinoco, babilla o baba, tortuga charapa, terecay o
terecaya, galdpago llanero, morrocoy, mata o caripatia entre otros.

© MACROINVERTEBRADOS: este componente fue realizado a partir de estudios
realizados por miembros de la Universidad de Antioquia como una entidad
socia para la investigacion en el marco del proyecto Planeaciéon ambiental
para la conservacion de la biodiversidad en las dreas operativas de
Ecopetrol; se identificaron 70 géneros, 44 familias, 11 érdenes y tres clases,
Las érdenes mds abundantes fueron Diptera, Trichoptera y Coleoptera, con
densidades de 16,40, 12,80 y 7,30 ind/min. La calidad del agua se midié a
partir de los macroinvertebrados encontrados, catalogdndola como de
clase |, es decir de calidad bioldgica buena.



5.2 Aspectos abidticos

Los aspectos abidticos que directa o indirectamente influencian la zona y que
pueden versen afectados por las actividades del proyecto:

5.2.1 Geomorfologia y relieve

Estratigrafia Municipal: El municipio de Tame, departamento de Arauca, se localiza
en el sector nororiental del territorio Colombiano, sobre la Vertiente Oriental Andina
(perteneciente a la regidon natural Andina) vy la regidén natural de la Orinoquia, o
provincia fisiografica de megacuenca de sedimentacion de la Orinoquia.

Geologia Estructural. El municipio de Tame estd caracterizado estructuralmente por
el Sistema de Falla Frontal de la Cordillera Oriental, que corresponde a un conjunto
de rasgos geoldgicos regionales que marca el actual limite de transpresion que se
interpreta como el limite occidental de la Placa Suramericana, que empuja hacia
el occidente, contra el Bloque Andino, el cual se desplaza hacia el NNE. Asi, el estilo
geoestructural de fallas y pliegues obedece a esta transpresion de los Andes del
Norte de Colombia.

Relieve y drenaje: Hay presencia de valles fluviales (riberas de los rios Tame, Cravo
y el sistema de canos secundarios) y sectores con mala drenaje donde se forman
bajos y humedales temporales en épocas lluviosas.

5.2.2 Hidrologia

La hidrologia municipal forma parte de la microcuenca del rio Orinoco. EL caudal
de los rios y canos que nacen sobre la cordillera Oriental en el Parque Nacional del
Cocuy proviene de las alta precipitaciones que dependen del clima de la region.
Un buen nUmero de lagunas, humedales y esteros completan el abundante recurso
hidrico del Municipio. A su vez, existe flujo de agua subterrdnea sin que se puedan
determinar sus dimensiones ni caracteristicas. Las subcuencas que enriquecen al
Casanare son las de los rios Tocoragua, Lopeno, Purare, Tame-San Ignacio, Cravo,
mas el Ele-Cusay.

Completan el recurso hidrico las lagunas de La Plaza, La Hoya y otras ubicadas
dentro del Parque Nacional Natural del Cocuy; La Guerrera hoy en estado de
humedal; La Vieja en la Sabana del mismo nombre. Existen nUmeros esteros como
Santa Bdrbara, Santa Rita, Matarrala, Bochalema y Placeres.



5.2.3 Suelos

En el departamento existen suelos de las sabanas (frecuentemente dcidos, texturas
arenosas a arcillosas, con sectores de mal drenaje) y en el piedemonte suelos mds
profundos y fértiles en ciertos valles que permiten cultivos de mayor demanda.

5.3 Topogrdfia

5.3.1 Descripcion general de drea

El municipio de Tame, en el departamento de Arauca, presenta un relieve
predominantemente plano a suavemente ondulado, caracteristico de la zona del
piedemonte llanero. Las pendientes naturales del terreno se encuentran
generalmente por debajo del 5%, lo que favorece la estabilidad del suelo y reduce
los riesgos de erosidn o movimientos en masa.

De acuerdo con el levantamiento topogrdfico y altimétrico realizado para el
proyecto “Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones
educativas del municipio de Tame — Arauca”, las dreas destinadas a la instalacion
de los paneles solares en piso presentan superficies niveladas, con ligeras
variaciones que no comprometen la estabilidad ni la funcionalidad de las
estructuras a instalar.

Es importante mencionar que, aungue el proyecto contempla la implementacién
de sistemas fotovoltaicos en diez (10) instituciones educativas del municipio de
Tame, el levantamiento topogrdfico y altimétrico se realizé especificamente en seis
(6) de ellas, correspondientes a las sedes donde la instalacion de los paneles solares
se ejecutard en suelo. Estas instituciones son: Liceo Tame, Froildn Farias, Inocencio
Chinca, Joel Sierra Gonzdlez, Parmenio Bonilla Paredes e Indigena Guahibo Betoy.
En estas locaciones fue necesario obtener informacion detallada del terreno, dado
que las condiciones topogrdficas influyen directamente en el diseno de
cimentaciones, la orientaciéon de los médulos y el adecuado drenaje superficial del
sistema fotovoltaico.

5.3.2 Metodologia y resultados del estudio topografico

El levantamiento se ejecutd utilizando equipos GNSS en modo RTK, con certificados
de cadlibracion al dia, garantizando una alta precision en la informacién
recolectada. Se registraron datos planimétricos y altimétricos del terreno,
identificando elementos relevantes como:

e Relieve y curvas de nivel (cada 10 cm las curvas delgadas y cada 0.5 m las
curvas gruesas).



e Viasy accesos existentes.
e Obras de drenagje y cerramientos.
e Construcciones, postes, drboles, linderos y demas estructuras presentes.

La informacion obtenida permitié generar planos planimétricos y altimétricos, asi
como una superficie de terreno digital, evidenciando el comportamiento natural
del relieve y facilitando el diseno técnico y ambiental del proyecto.

5.3.3 Relevancia ambiental y para el proyecto.

Las condiciones topogrdficas identificadas resultan altfamente favorables para la
instalacién de los sistemas fotovoltaicos, al ofrecer un terreno estable, de facil
acceso y con pendiente minima, lo que facilita la ubicacién y nivelacion de los
paneles solares, el manejo de escorrentias y la adecuada orientacion para el
aprovechamiento de la radiacion solar.

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto no requiere modificaciones
significativas del relieve natural, ya que las actividades de obra se limitan a
peguenas excavaciones puntuales para la cimentacion de estructuras y la
instalaciéon del sistema de anclaje.

El andlisis topogrdfico evidencia que las zonas seleccionadas para la instalacion de
paneles solares en piso presentan condiciones 6ptimas de relieve y estabilidad, con
minima intervencion requerida sobre el terreno. La implementacion de las medidas
de manejo propuestas garantizard la preservacion de la topografia natural, la
estabilidad fisica del suelo y la integridad ambiental del drea de influencia,
contribuyendo a un desarrollo responsable y sostenible del proyecto.

5.4 Uso del suelo

El uso del suelo en Tame, Arauca, se caracteriza por su vocacion agricola vy
ganadera, con una fuerte presencia de ganaderia extensiva, aunque la agricultura
se centra en cultivos como pldtano, yuca, cacao y citricos. También existen dreas
dedicadas a la explotaciéon petrolera y a la conservacion de bosques naturales y
rastrojos, lo que da lugar a una combinacién de actividades productivas vy
preservacion ambiental.

Usos principales del suelo:
@ Uso Agropecuario:

La actividad ganadera es la principal ocupante del suelo, complementada con
cultivos permanentes y transitorios.


https://www.google.com/search?sca_esv=536c9b80d99fcfbe&cs=1&sxsrf=AE3TifP6faAAiZhj1e_l0UT36L53dSr0qQ%3A1759242943184&q=Uso+Agropecuario&sa=X&ved=2ahUKEwifnZvV2oCQAxWaSTABHSnFB6wQxccNegQIDhAB&mstk=AUtExfA8fbysoVMJEYTAoLwbHVOXrg6JHXEhDj3uxKWBnzpxDFRWLsJvacBpQC5gpqWfvPn5TO1bZvvtsO7Pxg0IFdEiyOWn1EYxavkPwRfs2FsokDqBexgVSxN7RrL7n5jVSHbNOgoTNWhvkBJjLsPPiigoORzegNLMaf1xGnUn1hJZA4U&csui=3

@ Agricultura:

Se cultivan productos como cacao, pldtano, yuca, achiote, citricos y papaya,
ademds de cultivos transitorios como maiz, arroz y sorgo.

o Explotacién Petrolera:

Existe una actividad petrolera significativa que se integra en el uso del suelo del
municipio.

o Bosques Naturales y Rastrojos:

Se mantienen extensiones considerables de bosques y dreas con rastrojos, que
contribuyen a la biodiversidad local y ofrecen servicios ecosistémicos.

Segun el PBOT el municipio cuenta con politicas y planes para la gestion integrall
del suelo, incluyendo politicas ambientales y de desarrollo territorial que buscan
equilibrar las actividades productivas con la conservaciéon del entorno natural y la
prevencion de riesgos.

5.5 Aspectos Socioecondmicos

La economia de la poblacién estd basada principalmente en la produccioén
agropecuaria, el uso principal del suelo se caracteriza por ser agropecuario con
rastrojos bajos y pastos naturales, desarrolldndose bdsicamente actividades de
ganaderia y pequenos cultivos de subsistencia de pldtano, yuca, el maiz y cana
panelera, de los cuales obtienen bajos ingresos, razén por la cual los pobladores
deben buscar otras fuentes de empleo como asalariados en las empresas con
presencia en el municipio que desarrollan actividades principalmente relacionadas
con la industria petrolera, de lo cual igualmente perciben recursos ocasionales.

De acuerdo con los datos, solamente el 2,37% del drea total ocupada por UPA es
usada para cultivos, con diferencias marcadas entre los diferentes distritos,
reportando porcentajes altos sectores de El Progreso y Simén Bolivar, localizados al
norte del drea rural del municipio, en donde los niveles de produccion relativa son
evidentemente mds altos que en los demds distritos.

En general para el drea rural de Tame, el 63,85% de las UPA (Unidades Productivas
Agricolas) contaron con la presencia de explotacion pecuaria, con los porcentajes
mas altos en localizaciones de los distritos Los libertadores (93,68%), Flor Amarillo
(78,95%), La Sabana (77,42%) y Centro (72,66%).


https://www.google.com/search?sca_esv=536c9b80d99fcfbe&cs=1&sxsrf=AE3TifP6faAAiZhj1e_l0UT36L53dSr0qQ%3A1759242943184&q=Agricultura&sa=X&ved=2ahUKEwifnZvV2oCQAxWaSTABHSnFB6wQxccNegQIERAB&mstk=AUtExfA8fbysoVMJEYTAoLwbHVOXrg6JHXEhDj3uxKWBnzpxDFRWLsJvacBpQC5gpqWfvPn5TO1bZvvtsO7Pxg0IFdEiyOWn1EYxavkPwRfs2FsokDqBexgVSxN7RrL7n5jVSHbNOgoTNWhvkBJjLsPPiigoORzegNLMaf1xGnUn1hJZA4U&csui=3
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6. EVALUACION AMBIENTAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales son las bases con las
cuales se va a medir las consecuencias y la ocurrencia de un aspecto ambiental.

Para la calificacion ambiental, se utilizd igualmente el método definido por las
Empresas Publicas de Medellin. De acuerdo con este método la calificacion
ambiental es la expresion de la interaccidén o accidon conjugada de los criterios o
factores que caracterizan los impactos ambientales y estd definida por la siguiente
ecuacion:

Ca =C[P(aEM +bD)]
Donde:

Ca: Calificacion Ambiental (varia entre 0.1y 10)

C: Clase expresado por el signo + 6 — de acuerdo al fipo de impacto
P: Presencia (Varia entre 0.0 y 1.0)

E: Evolucién (Varia entre 0.0y 1.0)

M: Magnitud (Varia entre 0.0y 1.0)

D: Duracién (Varia entre 0.0 y 1.0).

a y b. Constantes de ponderacion cuya suma debe serigual a 10.

El indice denominado Cadlificacion Ambiental (Ca), se obtiene a partir de cinco
criterios o factores caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican de la
siguiente manera:

e Clase (C). Define el sentido del cambio ambiental producido por una
determinada accién del proyecto. Puede ser positiva o negativa
dependiendo si se mejora o degrada el ambiente actual o futuro.

¢ Presencia (P). Como no se fiene certeza absoluta de que todos los impactos
se presenten, la presencia califica la probabilidad de que el impacto pueda
darse, se expresa entonces como un porcentaje de la probabilidad de
ocurrencia.

e Duracién: (D). Evalla el periodo de existencia activa del impacto y sus
consecuencias, se expresa en funcion del tiempo que permanece el
impacto (muy larga, larga, corta, etc.)

CRITERIO ESCALA SIGNIFICADO
RANGO
Clase de impacto

Positiva + El efecto mejora el estado actual del recurso
afectado



CRITERIO
RANGO

Negativa

Cierta

Muy Probable
Probable
Poco probable

No probable

Muy alta
Alta
Media
Baja

Muy baja

Muy Larga
permanente

Larga
Media
Corta

Muy Corta

Muy Rdépida
Rdpida
Media
Lenta

Muy Lenta

ESCALA

0.7 <0.99
0.3<0.49
0.1<0.29
0.0<0.09

0.8<1

0.6<0.79
0.4<0.59
0.2<0.39
0.0<0.19

0.7 <0.99
0.3<0.69
0.1<0.29
0.0<0.09

0.8<1

0.6<0.79
0.4<0.59
0.2<0.39
0.0<0.19

SIGNIFICADO

El efecto deteriora el estado actual del recurso
afectado

PRESENCIA

Existe absoluta certeza de que el impacto se
presente

Es muy probable que le impacto se presente
Es probable que le impacto se presente
Es poco probable que le impacto se presente

Las probabilidades son minimas de que el
impacto se presente

MAGNITUD

> 80%

60 - 80%

40 - 60%

20 - 40%

< 20%
DURACION

Si es mayor de 10 anos

Sies mayor de 7 anos
Si es mayor de 4 anos
Sies mayor de 1 ano
Sies menor de 1 ano
EVOLUCION
Sies menor de 1 mes
Si es menor de 12 meses
Si es menor de 18 meses
Si es menor de 24 meses

Si es mayor de 24 meses



Tabla 8. Criterios para la evaluacion de impactos ambientales.

e Evolucién (E). Evalta la velocidad de desarrollo del impacto, desde que
aparece hasta que se hace presente plenamente con todas sus
consecuencias, se expresa en unidades relacionadas con la velocidad con
la que se presenta el impacto.

e Magnitud (M). Cadlifica la dimensibn o tamano del cambio ambiental
producido por la actividad o proceso constructivo u operativo. Los valores
de magnitud absoluta, cuantificados o referidos se transforman en términos
de magnitud relativa, que es una expresion mucho mds real del nivel de
afectaciéon del impacto.

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el
valor absoluto Ca serd mayor que cero y menor o igual que diez. Este valor
numeérico se convierte luego en una expresion que indica la importancia del
impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja) asigndndole unos rangos. En la
tabla X, se observan los rangos establecidos para la calificacidon ambiental de
cada impacto.

Tabla 9. Calificacion por criterio.

Criterio Rango Valor
Muy Alta 8.0-10
Alta 6.0-7.9
Calificacion  Media 40-5.9
ambiental Baja 20-3.9
Muy Baja 0.0-1.9

6.1 Identificacion de actividades

Las principales actividades del proyecto, susceptibles de generar algun cambio en
el medio ambiente se describen en la tabla donde se indica el presupuesto oficial
del proyecto.

Vr. Parcial

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD

REPLANTEO SISTEMA
DE GENERACION
SOLAR
FOTOVOLTAICO TIPO |
SUBTOTAL CAPITULO 16.855.439,20

o
SISTEMA DE
GENERACION DE
ENERGIA
GENERADOR SOLAR
FOTOVOLTAICO TIPO 410,00 2.733.694,00 $ 1.120.814.540,00

Il (Incluye instalacion)

Vr. Unitario

M2 1359,20 $ 12.401,00 $ 16.855.439,20



ACTIVIDAD

UNIDAD CANTIDAD

Vr. Unitario

Vr. Parcial

n CONVERTIDOR TIPO |
(Incluye instalacion)
m CONVERTIDOR TIPO ||
(Incluye instalacion)
m CONVERTIDOR TIPO
Il (Incluye instalacion)
E CONVERTIDOR TIPO
IV (Incluye instalacion)
n CONVERTIDOR TIPO V
(Incluye instalacion)

SISTEMA DE
MONITOREO PARA

7Jy( | SISTEMA DE
GENERACION (Incluye
instalacion)

PROTECCION DIRECT
CURRENT SISTEMA
DE GENERACION TIPO
Il (Incluye instalacion)
PROTECCION DIRECT
CURRENT SISTEMA
DE GENERACION TIPO
IV (Incluye instalacion)
PROTECCION ALTERN
CURRENT SISTEMA
DE GENERACION TIPO
Il (incluye instalacion)
PROTECCION ALTERN
CURRENT SISTEMA
DE GENERACION TIPO
IV (incluye instalacion)
ESTRUCTURA DE
CONTENCION TIPO |
(incluye instalacién)
SUBTOTAL CAPITULO
2

ESTRUCTURA
SISTEMA DE
GENERACION SOLAR
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ESTRUCTURA PARA
PANEL SOLAR EN
PERFIL DE ALUMINIO.
INCLUYE
INSTALACION.
ESTRUCTURA PARA
PANEL SOLAR EN
PERFIL GALVANIZADO
INCLUYE
MICROPILOTES H=1,80
M (incluye instalacién)
SUBTOTAL CAPITULO

CUARTO ELECTRICO
(Incluye instalacion)
PASARELA METALICA
PARA
MANTENIMIENTO DE
SISTEMA
FOTOVOLTAICO
100x40 cm (incluye
instalacion)

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

M

3,00
2,00
2,00
2,00

2,00

10,00

5,00

5,00

5,00

5,00

10,00

350,00

60,00

10,00

91,00

€ | B B B

$

$

$

51.901.033,00
49.375.311,00
48.105.612,00
37.858.586,00

28.786.536,00

15.172.857,00

33.914.314,00

36.655.158,00

32.348.117,00

35.872.060,00

21.701.648,00

1.702.634,00

2.389.066,00

17.086.169,00

935.868,00

€ | B & L

$

$

$

$

155.703.099,00
98.750.622,00
96.211.224,00
75.717.172,00

57.573.072,00

151.728.570,00

169.571.570,00

183.275.790,00

161.740.585,00

179.360.300,00

217.016.480,00

2.667.463.024,00

595.921.900,00

143.343.960,00

739.265.860,00

ADECUACIONES Y
OBRAS CIVILES

170.861.690,00

85.163.988,00



ACTIVIDAD

UNIDAD CANTIDAD

Vr. Unitario

Vr. Parcial

EXCAVACION MANUAL
MATERIAL COMUN
ENTRE 2 Y 4 M. DE
PROFUNDIDAD
CONCRETO PARA
PEDESTAL DE 3000
PSI

CONCRETO 3000 PSI
CON FORMALETA
ESCALERA METALICA
TIPO |

CERRAMIENTO EN
MALLA TIPO I (Incluye
instalacion)

CAJA DE INSPECCION
TIPO I (Incluye
instalacion)
ESTRUCTURA
SOPORTE
PARQUEADERO TIPO |
(Incluye instalacion)
ESTRUCTURA
SOPORTE
PARQUEADERO TIPO
Il (Incluye instalacion)
ESTRUCTURA
SOPORTE
PARQUEADERO TIPO
Il (Incluye instalacion)
ESTRUCTURA
SOPORTE
PARQUEADERO TIPO
v

ESCALERA METALICA
TIPO Il (Incluye
instalacion)
SUBTOTAL CAPITULO
4

REDES Y
PROTECCION

SISTEMA DE
GENERACION

RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO Il
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO Il
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO IV
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO V
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO VI
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO VI
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO
VIII (Incluye instalacion)

M3

M3

M3

M2

UND

UND

UND

UND

UND

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

304,80

54,14

9,02

19,40

65,00

42,00

1,00

1,00

1,00

1,00

21,30

3,32

0,93

0,37

0,45

0,07

0,08

0,32

536.583,00

1.334.815,00

1.368.024,00

908.922,00

409.015,00

7.165.474,00

120.178.927,00

69.784.001,00

44.736.990,00

44.549.906,00

3.259.353,00

29.917.410,00

25.112.235,00

79.789.889,00

138.429.871,00

125.718.588,00

36.839.046,00

37.962.108,00

163.550.498,40

72.266.884,10

12.339.576,48

17.633.086,80

26.585.975,00

300.949.908,00

120.178.927,00

69.784.001,00

44.736.990,00

44.549.906,00

69.424.218,90

1.198.025.649,68

99.325.801,20

23.354.378,55

29.522.258,93

62.293.441,95

8.800.301,16

2.947.123,68

12.132.689,72



ACTIVIDAD

UNIDAD CANTIDAD

Vr. Unitario

Vr. Parcial

RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO IX
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
GENERACION TIPO X
(Incluye instalacion)
CANALIZACION TIPO
Il (incluye instalacién)
(Incluye instalacion)
SISTEMA DE PUESTA
ATIERRA TIPO I
(Incluye instalacion)
CANALIZACION TIPO
IV (incluye instalacién)
(Incluye instalacion)
RED SISTEMA DE
DISTRIBUCION TIPO |
(Incluye instalacion)
ESTRUCTURA
COMPACTA ESPECIAL
TIPO I (Incluye
instalacion)
DESMONTE E
INSTALACION DE
EQUIPO DE
TRASNFORMACION
APOYO CONCRETO
LINEA ELECTRICA
TIPO | (Incluye
instalacion)

APOYO CONCRETO
LINEA ELECTRICA
TIPO Il (Incluye
instalacion)

SISTEMA DE
MEDICION EN MEDIA
TENSION TIPO
COMPACTO (Incluye
instalacion)

CABLE MENSAJERO
RED MEDIA TENSION
(Incluye instalacion)
ELEMENTO PARA
ASEGURAR LA
SEPARACION ENTRE
FASES TIPO | (EASFI)
(incluye instalacion)
SISTEMA PUESTA A
TIERRA EN MT TIPO |
(incluye instalacion)
ESTRUCTURA
COMPACTA ESPECIAL
TIPO II

ESTRUCTURA
COMPACTA ESPECIAL
TIPO Il (Incluye
instalacion)
SUBTOTAL CAPITULO

MEDIDA SISTEMA DE
GENERACION TIPO
I(incluye instalacion)
SUBTOTAL CAPITULO

KM 0,38
KM 0,29
M 250,00
UND 10,00
M 795,00
KM 0,74
UND 1,00
UND 1,00
UND 3,00
UND 3,00
UND 2,00
KM 0,35
UND 21,00
UND 1,00
UND 1,00
UND 1,00

UND 10,00

16.750.607,00

183.557.038,00

364.673,00

14.771.080,00

59.710,00

33.826.593,00

1.252.841,00

3.428.902,00

5.800.458,00

4.103.782,00

84.224.257,00

8.962.763,00

520.167,00

2.580.628,00

16.378.224,00

13.368.003,00

6.750.456,00

$

$

6.281.477,63

52.313.755,83

91.168.250,00

147.710.800,00

47.469.450,00

25.031.678,82

1.252.841,00

3.428.902,00

17.401.374,00

12.311.346,00

168.448.514,00

3.136.967,05

10.923.507,00

2.580.628,00

16.378.224,00

13.368.003,00

857.581.713,52

67.504.560,00

67.504.560,00



ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD

Vr. Unitario Vr. Parcial

| 7 Jowos | | | | |

PRUEBAS Y PUESTA
L EN SERVICIO TIPO | UND 1000 $ 911.069,00 $ 9.110.690,00

- ?UBTOTAL CAPITULO 9.110.690,00

SUB-TOTAL OBRA FISICA _ 5.555.806.936,40

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL PMA 1,00% SUB-TOTAL $ 55.558.069,36
CERTIFICACION RETIE SUB-TOTAL $ 55.558.069,36
$
$

INTERVENTORIA EXTERNA _ SUB-TOTAL 305.855.200,00
APOYO A LA SUPERVISION mm 3.500.000,00 35.000.000,00

TOTAL PROYECTO (CONTRATO DE OBRA + PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

(PMA) + RETIE + INTERVENTORIA EXTERNA+ APOYO A LA SUPERVISION ) $ G e

SON: SEIS MIL SIETE MILLONES SETECIENTOS SETENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO
CON DOCE CENTAVOS M/CTE

6.2 Identificacion de impactos ambientales

En esta etapa se procede a identificar los impactos que se pueden generar en
cada una de las actividades del proyecto. Para ello se utilizard un método de
valoracién de impactos por medio del cual se determina la magnitud de larelaciéon
proyecto ambiente.

Este método de valoracion de impactos estd compuesto por tres elementos bdsicos
que permiten elaborar el proceso secuencial que identificard los impactos. Estos
elementos son los siguientes:

Accion: Es el conjunto de actividades necesarias para la ejecucion del proyecto.

Efecto: Es el proceso fisico, bidtico, social econdmico o cultural que puede ser
activado, suspendido o modificado por una determinada accién del proyecto y
puede producir cambios o alteraciones que gobiernan la dindmica de los
ecosistemas.

Impacto: Es el cambio neto o resultado final (lbenéfico o perjudicial) que se produce
en alguno de los elementos ambientales por una determinada accion del
proyecto. En la Tabla 11 se relaciona los impactos ambientales potenciales a
generarse durante la ejecuciéon del proyecto.

Tabla 10. Identificacién de impactos ambientales.
ACCION EFECTO IMPACTOS

Informacion y trato con la comunidad / actividades preliminares



ACCION EFECTO
v' Visita de v Presencia de personal
reconocimiento. en el drea.
v Proceso de v Reunion con v
informacion. comunidades.
v' Confratacion de v" Vinculacion de v
mano de obra. personal.
v
v

IMPACTOS

Cambios
documentales

Inconformismo por
parte de la
comunidad.
Generacion de
empleo

Mejoramiento de la
calidad de vida.

Descripcion de las actividades del proyecto

Preliminares

v Manejo de maquinaria v
y equipo en el lugar.

v’ Riesgo de v
accidentabilidad. v

v' Generacion de ruido.

v Uso de energia v
eléctrica.

v' Generacion de residuos v/
solidos.

v Corte
vegetal.

v' Generaciéon de residuos
de construccion. v

de cobertura v

v Generacion de
residuos y material
inerte

Sistema de generacion
de energia

Afectaciéon a la salud
de los trabajadores.
Calidad de vida
Contaminacion
atmosférica.
Contaminacion
agua.
Contaminaciéon
suelos.
Alteracion
actividades
coftidianas.
Conflictos con
comunidades e
instituciones.
Desinformacion.
Expectativas de la
comunidad.
Quejas
comunidad.

de
de

de las

de la

v Afectaciéon a la
salud de los
trabajadores

v Contaminacion
atmosférica



ACCION

Estructura sistema de
generacion solar

Adecuaciones y obras
civiles

EFECTO
Manejo de
maaquinaria y
equipo en el lugar.
Riesgo de
accidentabilidad.
Demanda de
recurso suelo.
Consumo de
combustible
Generacion de
ruido
Congestién o
interrupcion
temporal de
aCCcesos.
Generacion de
empleo.
Presencia de
personal fordneo
Congestion o)
interrupcioéon
temporal de
accesos.
Generacion de
expectativas.
Generacion de
ruido y vibracion.
Inadecuada
senalizacion.
Generacion de
residuos solidos
inertes.
Generacion de
residuos sélidos

inertes.

IMPACTOS
Agotamiento de
los recursos
naturales no
renovables
Contaminacién
de suelo
Desestabilizacion
de terreno.
Generacion de
molestias a la
comunidad.
Aumento del
frabajo e ingresos
a la poblaciéon
local.
Potenciacion de
conflictos.

Generacion de
molestias a la

comunidad.
Danos a los
accesos.
Potenciaciéon de
conflictos.

Contaminacién
sonora.
Incremento en
resgos de
accidentalidad.
Contaminacién
del suelo  por
inadecuada
disposicidn de
materiales.
Contaminacion
del suelo por
inadecuada



ACCION

Redes y proteccion

sistema de generacion.

Protecciones y equipos

de medida

EFECTO
Afectacion de
especies
faunisticas.
Incremento de
trafico vehicular.
Congestion o)
interrupcion
temporal de
aCCesos.
Generacion de
empleo.
Generacion de
ruido y vibracion.
Presencia de
personal fordneo.
Inadecuada
senalizacion.

Generacion de
ruido y vibracion.
Inadecuada
senalizacion.
Presencia de

personal fordneo.
Remocion de la
cobertura vegetal

Generacion de
Residuos Solidos.
Generacion de

Residuos peligrosos
RESPEL Y RAEE.

IMPACTOS
disposicion de
materiales.

Muerte (o}

Ahuyentamiento
de faunasilvestre.
Generacion  de
molestias a la
comunidad.

Contaminacion
atmosférica  por

gases de
combustion y
material
particulado.
Aumento del

frabajo e ingresos
a la poblaciéon
local.
Contaminacion
sonora.
Potenciacion de

conflictos.
Incremento en
riesgos de

accidentalidad.
Contaminacioén

sonora.
Incremento en
resgos de

accidentalidad.
Potenciacion de
conflictos.
Afectacién en el
paisaje
Contaminacién
del suelo por
inadecuada
disposiciéon de
materiales.



ACCION EFECTO IMPACTOS

v Generacion de v Contaminacion
ruido y vibracion. del suelo por
v" Presencia de inadecuada
personal fordneo disposicién final.
v' o Potenciaciéon de
conflictos
Pruebas y puesta en v Generocic'fn de v Generacion de
servicio campo eléctrico. radio interferencia
v Generacion de e inducciones
expectativas. eléctricas.
v" Nuevos usos a partir v Mejoramiento de
de la energia. la cobertura vy
calidad del
servicio.

v Mejoramiento en
la prestacion de
otros servicios
publicos

6.3 Descripcion de impactos

Los aspectos mds relevantes de los impactos ambientales identificados se
describen a continuacion, discrimindndolos segun sean sus efectos directos sobre
el medio fisico, bidtico, social o sobre el ambiente en general.

6.3.1 Efectos sobre el medio abidtico

6.3.1.1 Contaminacién atmosférica:

El transporte, trabajos con equipos y maquinaria generar polvos y material
particulado que alteran las condiciones atmosféricas del lugar, haciendo necesario
el uso de EPP's como tapabocas, gafas y mascarillas con el fin de evitar
enfermedades respiratorias en los tfrabajadores.



6.3.1.2 Contaminacion de suelos:

Acumulacion de sustancias a unos niveles tales que repercuten negativamente en
el comportamiento de los suelos. Las sustancias, a esos niveles de concentracion,
se vuelven toxicas para los organismos que viven en él.

6.3.1.3 Contaminacion de agua:

Alteracion de las propiedades fisicas y quimicas del agua por infroducciéon de
agentes contaminantes durante la elaboracién de concretos y lavado de
superficies.

6.3.2 Efectos sobre el medio bidtico

6.3.2.1 Afectacion a la salud de los trabajadores: Este impacto solo podria ocurrir
de no tomarse las medidas de prevencién, proteccién y promocion de la seguridad
y salud en el trabajo.

6.3.3 Efectos sobre el medio socioeconémico

6.3.3.1 Cambios documentales: El no desarrollar las actividades contempladas para
dar informacién clara y concisa a las comunidades aledanas al drea de influencia
sobre los aspectos generales de las obras a construir podria generar traumatismo y
desinformacién sobre la comunidad que podria afectar el libre desarrollo de las
obras.

6.3.3.2 Generacion de empleo: Impacto positivo, benéfico para la poblaciéon al
obtener empleos dentfro de la obra que le generen ingresos econdmicos para
satisfaccion de las necesidades de la misma.

6.3.3.3 Mejoramiento de la calidad de vida: La construccion de la obra vy la
generacion de empleo son aspectos que directa e indirectamente mejoran la
calidad de vida de la poblacidén del drea de influencia directa e indirecta del
proyecto.

6.4 Evaluacion de impactos ambientales

A confinuacion, se presenta una evaluacidn ambiental del proyecto
“Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones educativas
del municipio de Tame, Departamento de Arauca”.

Tabla 11. Evaluacién de impactos ambientales.



IMPACTO VALOR C P E M D CA IMP. AMBIENTAL
AMBIENTAL ayb
Contaminacion N 08 07 05 009 232 BAJA
atmosférica
Afectacion a la N 04 056 066 121 1,72 MUY BAJA
salud de los
trabajadores
Desinformacion N 0,15/097 046 | 0,06 0,345 MUY BAJA
de la a: 5
comunidad b:5
Generacion de P 1 1 08 007 70 ALTA
empleo
Mejoramiento P 1 1 0,78 1 7.2 ALTA
de la calidad
de vida
Contaminacion
de suelos
Contaminacién
de agua

z

09 1076 053 0,78 512 MEDIA

z

0.8 065 062 0843 4,11 MEDIA

7. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

Este plan se establece a partir del andilisis efectuado en la evaluaciéon ambiental,
tomando como punto de partida la descripcidn técnica del proyecto y el
reconocimiento de las caracteristicas del drea de influencia descritas en la Linea
Base Ambiental presentado en este documento. Basados en esto, se disenaron las
fichas que conforman el Plan de Manejo Ambiental. Estas fichas son necesarias
para prevenir, mitigar, controlar, proteger o compensar los posibles impactos que
se deriven de las actividades de construccion.

El propdsito ideal de la aplicacion de estas medidas es prevenir la generacion de
impactos negativos en la obra, sin embargo, si no es posible la prevencion, es
necesario fomar medidas que minimicen estos efectos. Ahora bien, si no se puede
prevenir, ni disminuir, se debe corregir y por Ultimo si no se puede prevenir, mitigar
ni corregir, se debe compensar. las MMA es el resultado final del proceso de
evaluacion ambiental y presenta las medidas de prevencion, control y mitigacion
enmarcados en una serie de fichas de manejo ambiental que deben ser cumplidas
a cabalidad por el contratista. Las medidas de manejo ambiental pueden ser de
cuatro tipos, asi:



Medidas de prevencion: Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y
efectos negativos que puede generar un proyecto, obra o actividad sobre el
medio ambiente.

Medidas de mitigacion: Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos
negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

Medidas de correccion: Son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar
las condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad.

Medidas de compensacién: Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, las localidades y el entorno natural por los impactos o
efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan
ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos.

A continuacion, se presentan los programas de manejo ambiental, en forma de
fichas que serdn tenidos en cuenta durante la ejecucion del proyecto:

Tabla 12. Fichas de manejo ambiental.
PROGRAMA FICHA NOMBRE DE LA FICHA
FMA-01 Informacioén y participacion comunitaria
FMA-02 Capacitacion en gestion socioambiental

FMA-03 Manejo integral de residuos sélidos
PROGRAMA DE FMA-04 Senalizacién y aislamiento de frente de obras

GESTION SOCIALY FMA-05 Transporte y montaje de equipos
AMBIENTAL FMA-06 Seguridad y salud en el frabajo.
FMA-07 Manejo integral de materiales de construccion.
FMA-08 Manejo de residuos especiales, peligrosos RESPEL y/o
RAEE.
FMA-09 Compensacion ambiental






7.1 Medidas de prevencion y mitigacion ambiental

7.1.1 FICHA NO. 1: INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA.

FICHA NO. 1: INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA CcODIGO: F-01

OBIJETIVO Brindar informacién y respuesta oportuna a las solicitudes y quejas de la comunidad, para generar
confianza, evitar rechazo por desconocimiento de los beneficios del proyecto. En todos los casos la
comunidad deberd estar plenamente de acuerdo con los términos y condiciones del proyecto.

META IMPACTOS POR CONTROLAR

v’ Alteracioén de las actividades cotidianas

v Conflictos con comunidades e instituciones

v Desinformacién

Dar respuesta al 100% de las inquietudes de la comunidad | v Expectativas de la comunidad

en el periodo de evaluacion. v Quejas de la comunidad

v Calidad de vida
TIPO DE MEDIDA

Informar y socializar a la comunidad beneficiada sobre el
objeto del proyecto y las actividades a desarrollar.

Control X Prevencién X Mitigacién Correccion
PERIODO A EJECUTAR

Antes del inicio de la obra y durante la ejecucidn de esta

v" Socializar el proyecto en las instituciones beneficiarias.

v' Presidir reuniones con los veedores comunitarios y con la comunidad de las instituciones
beneficiarias del proyecto.

v' Establecer y poner en marcha el punto de atencién de la comunidad.

v" Responder a posibles incertidumbres y reclamos de la comunidad.

v Esta informacion se puede realizar mediante espacios radiales en emisoras de cobertura

ACCIONES QUE DESARROLLAR departamental, publicacién en periddicos y demds medios de comunicacion del

municipio. (previo acuerdo con la interventoria y/o supervisor del contrato).




FICHA NO. 1: INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA CODIGO: F-01

v Instalaciéon de Valla informativa.
® Acciones de informacién:

Realizacion de reuniones informativas: Se deben realizar reuniones informativas antes del inicio
de las actividades de obra, durante todo el proceso constructivo, hasta la finalizacidén de las
acciones constructivas. La informaciéon debe ser clara, veraz y oportuna e impartida por los
profesionales vinculados al proyecto. La comunidad debe conocer las caracteristicas del
proyecto y las empresas y profesionales vinculados, las acciones del Plan de Manejo Ambiental
y particularmente las del Programa de Gestidn Social. Se realizardn reuniones de inicio,
finalizacion, extraordinarias y con el Comité de Participaciéon Comunitaria.

Reuniones de Avance: El contratista igualmente realizard una reunién informativa al 50% de
avance de la obra. Se deberdn seguir los lineamientos anteriormente expuestos para la
realizacion de esta reunidon de avance. Temdtica: Avance en las actividades de obra, aciertos,
obstdculos y proyecciones en el desarrollo de los programas del Plan de Manejo Ambienta.
Aspectos extraordinarios de interés de la comunidad. Respuesta a inquietudes de la comunidad,
autoridades locales y demds asistentes.

Reuniones de Finalizacion: Esta reunidn se realizard al 95% de avance, con el fin de informar
acerca de las obras ejecutadas y el cumplimiento de la informacién suministrada en la reunidn
de inicio y de avance. El contratista cursard invitacién a las autoridades y comunidades locales,
la Interventoria y al Ente contratante. Se deberdn seguir los lineamientos anteriormente expuestos
para la realizacién de esta reunidn de finalizacién. Temdtica: Estado de la obra y explicacién de
la entrada en operacion de la obra en su totalidad, Balance de las actividades de gestion social
y ambiental desarrolladas. Entrega de sitios que requirieron manejo social y cierre de las
manifestaciones ciudadanas (accesos, redes de servicios de energia, etc.). Proyecciones de la
via en operacién y funcionamiento ideal del proyecto. Respuesta a las inquietudes de la
comunidad, autoridades locales y demds asistentes.
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Reuniones Extraordinarias: Cuando las actividades de obra asi lo exijan, las mismas comunidades
lo soliciten, o la interventoria lo exija, se programardn reuniones extraordinarias con las
comunidades del drea de influencia directa del proyecto, para informar o concertar sobre
situaciones especificas que surjan por la obra con el fin de evitar conflictos con las comunidades.

Oficina de Atencién a la Comunidad

La Oficina es el espacio para recibir, atender y framitar las quejas, peticiones, solicitudes y
sugerencias que se presenten, personal o telefénicamente, de manera oportuna y eficaz. De
acuerdo con el compromiso del Concesionario, todas las comunicaciones, solicitudes quejas,
reclamos, sugerencias serdn atendidas como Derechos de Peticion y se les dard el trdmite en los
plazos previstos por la ley.

La Oficina de Atencién al Usuario serd la responsable del Sistema de Atencidn al Usuario y por
ende responsable de realizar las acciones necesarias para la recepcion, trdmite, notificacion y
verificacién del cumplimiento de los tiempos de la respuesta.

e Actas de socializacién del proyecto.

e Fotogrdfico y/o filmico.

e Actas de reuniones.

e Lista de asistencia

e Confratista.

e Inferventoria.

ANALISIS DE SOPORTE TECNICO, DEDICACION, COSTOS Y PLAZO

Registro de cumplimiento

Responsable

Actividad Profesional requerido Porcentaje (%) Plazo de ejecucién Costos asociados
de dedicacion (COP)
Socializacién del proyecto en las Profesional Social / 15% Antfes del inicio de e Honorarios
instituciones beneficiarias. Profesional Ambiental obra y durante la profesionales:
ejecuciéon 3.000.000:
e Material
informativo
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logistica:
3.500.000
Reuniones con veedores Profesional Social / 20% Durante toda la fase e Honorarios
comunitarios y comunidad Profesional Ambiental de instalacion. profesionales:
educativa. 3.000.000
Divulgacién  del proyecto en Profesional Ambiental 10% o Costos de
medios de comunicacion. Durgm‘e la f.clise de pauta,
instalacioén. .,
produccion de
material y
honorarios:
$1.500.000
Instalacion de valla informativa Profesional Ambientall 5% Al inicio del proyecto e Diseno,

/ Técnico Operativo impresion e
instalacion:
$755.000

Nota técnica: Los porcentajes de dedicacion corresponden al tiempo estimado de participaciéon de los profesionales durante los diez (10) meses de
ejecucién del proyecto y contemplan la atencion de las diez (10) instituciones educativas beneficiarias. Los costos indicados corresponden a valores
globales del proyecto y podrdn ajustarse de acuerdo con los requerimientos de la interventoria o del ente contratante.

7.1.2 FICHA NO. 2: CAPACITACION EN GESTION SOCIOAMBIENTAL.

FICHA NO. 2: CAPACITACION EN GESTION SOCIOAMBIENTAL CODIGO: F-02

OBJETIVO El objetivo general de este proyecto es disenar medidas para sensibilizar a todo el personall

de obra en el manejo ambiental del proyecto. Los objetivos especificos son:

= Capacitaratodo el personal de la obra sobre temas ambientales, en seguridad industrial,
salud ocupacional y sobre comportamiento con las comunidades.

= Crear conciencia ambiental en el personal que labora con la firma contratista.
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* Prevenir y/o minimizar impactos sobre la salud de los frabajadores y sobre el ambiente.
»  Disminuir el impacto ambiental generado por el manejo inadecuado de los residuos
sélidos sobre los componentes eddfico e hidrico.

META IMPACTO A CONTROLAR
= Realizar el 100% de las capacitaciones propuestas para el v Contaminacion atmosférica.
periodo programado. v' Contaminacion de agua.
= Suministrar el 100% de las inducciones al personal que v Contaminacién de suelos.
ingrese al proyecto. v' Alteracion de las actividades cotidianas.
= Ejecutar el 100% de las medidas previstas para el v Conflictos con comunidades e instituciones.
cumplimiento del proyecto. v Quejas de la comunidad.

TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencién X Mitigacion Correccion

Para lograr los objetivos propuestos se requiere de una capacitacién permanente a todo el personal que labore para el proyecto,
ya que es la primera estrategia vdlida para hacer proyectos bajo el concepto del desarrollo sostenible. Por lo anterior, el Contratista
deberd elaborar la programacién mensual de capacitaciones, ademds de las inducciones de ingreso, en la cual se indique la fecha,
hora, temas y a quien va dirigido la capacitacion y enviarla en el informe mensual de gestion ambiental y gestion social. La logistica
—tema, duracion, fecha, ayudas y lugar - serd responsabilidad del contratista, a continuacién, se relaciona un listado de los posibles
temas de capacitacion, las cuales deben quedar consignadas.

Cualguier medida a implementar, ya sea para prevenir, mitigar, corregir, 0 compensar los impactos
causados por el proyecto, seria inoperante, si antes no se hace una induccidén para concientizar y

sensibilizar al personal de obra sobre la importancia de la conservacién de los recursos naturales.

ACCIONES A DESARROLLAR , .
1. INDUCCION AMBIENTAL A LOS OBREROS FIJOS Y TEMPORALES. Generalmente, esta actividad se

desarrolla enla primera hora del dia y los dias sdbados si se tienen muchos temas a tratar. El programa
de Educacién y Capacitacidn Ambiental estard dirigido al personal contratado, mediante
actividades y metodologias participativas, para obtener experiencias integrales sobre el cuidado
con el medio ambiente y el tipo de relaciones que se deben establecer con la comunidad.
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2. ELABORACION DE MODELO DE INDUCCION Y PROGRAMACION MENSUAL. El Grupo o expertos en
gestion Socioambiental deberdn definir con precision los temas y metodologias a aplicar para la
realizacion de cada taller, realizando modelos de taller por frente de obra o actividad.

Este programa de induccién y capacitaciéon no formal estard dividido en dos etapas:

= Talleres y charlas participativas de induccion
» Seguimiento y refuerzo

Talleres: Una vez se tengan divididos los grupos de trabajo, segin la labor que realizan y el frente de
trabajo se desarrollardn las diferentes unidades temdticas dependiendo de la incidencia directa
enfre la labor y el componente ambiental, es decir, como, por ejemplo: Para el personal de
movimientos de ftierras, serd necesario comunicarles el correcto manejo de combustible,
lubricantes para la conservacién de suelos.

Temdticas:
Ambiental: Se deberd realizar como minimo una capacitacién mensual en cualquiera de los siguientes
temas:
= Divulgacion de las medidas de Manejo Ambiental.
= Agua: importancia del componente hidrico, usos y conservacion.
=  Tratamiento y disposiciéon adecuada de residuos sélidos en frentes de obras.
*  Manejo de escombros y residuos de obras.
= Legislacion ambiental colombiana y recomendaciones de las autoridades ambientales.
= Uso eficiente y ahorro de energia.
» Relaciones con la comunidad.

Los talleres serdn de cardcter obligatorio, participativo y dindmico; dictarse en un lenguaje de facil
comprensién dependiendo del publico a que se dirija, se dedicardn exclusivamente a impartir las
recomendaciones, normas y prohibiciones para el correcto desempeno ambiental del trabajador
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en las diferentes actividades del proyecto (porque para cada una de estas actividades se debe
proceder de manera diferente).
Dirigido a
= Atodo el personal que ingrese, incluye obreros, operarios de maquinaria y Equipos, ingenieros,
técnicos y personal administrativo.
Responsable
= Ingeniero Ambiental o Ingeniero Residente
= Lista de asistencia.
= Registro fotogrdfico y/ filmico
= Conftratfista

Registro de cumplimiento

Responsable

ANALISIS DE SOPORTE TECNICO, DEDICACION, COSTOS Y PLAZO.

Actividad Profesional requerido Porcentaje (%) de Plazo de ejecucion Costos asociados (COP)
dedicacion
Induccién ambiental al | Ingeniero Ambiental / 20% Al inicio del proyecto y | o Honorarios
personal fijo y temporal. Ingeniero Residente de manera continua | profesionales:

cada dos (2) meses $3.000.000.
durante la ejecucion del

proyecto.
Realizacion de talleres y | Ingeniero Ambiental / 25% De forma mensual | ¢ Honorarios
charlas participativas de | Profesional Ambiental durante los diez (10) @ profesionales y logistica:
induccién ambiental. meses de ejecucion del | $4.000.000

proyecto, en los

diferentes frentes de

frabajo

Nota técnica: Los porcentajes de dedicacion corresponden al tiempo estimado de participacion del profesional ambiental durante los diez (10)
meses de ejecucion del proyecto y contemplan la atencién del personal vinculado en las diez (10) instituciones educativas beneficiarias. Las
capacitaciones se realizardn como minimo cada dos (2) meses y de manera obligatoria para todo el personal que ingrese al proyecto




7.1.3 FICHA NO. 3: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

FICHA No. 3: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS CcODIGO: F-03
OBJETIVO Disminuir el impacto ambiental generado por el manejo inadecuado de los residuos sélidos sobre
los componentes eddfico e hidrico.
META IMPACTO A CONTROLAR

= Ejecutar el 100% de las medidas previstas para el | v Contaminacion del agua

cumplimiento del proyecto. v Contaminacién del aire
» Separa en la fuente el 100% de los residuos generados. v’ Contaminacion del suelo
= Reciclar y/o reutilizar por lo menos del 60% de los residuos | v Pérdida de suelo

sélidos generados en la obra. v Afectacién de la cobertura vegetal

v’ Alteracion de la calidad visuall
v Afectacion de la salud de los trabajadores
v Proliferacion de vectores

= Excavacion y/o demolicion

ACTIVIDADES QUE LO .
» Manejo de concreto

PRODUCEN
TIPO DE MEDIDA
CONTROL X PREVENCION X MITIGACION X CORRECCION X MINIMIZAR
Los residuos solidos generados durante la ejecucién del proyecto se debe realizar el siguiente
ACCIONES A DESARROLLAR  Procedimiento:
Clasificacion de los residuos sélidos
Se debe realizar una clasificacion de los residuos teniendo en cuenta la siguiente clasificacion:

e Grupo 1: Residuos no reciclables.
e Grupo 2: Residuos Reciclables.
e Grupo 3: Residuos Peligrosos.
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e Grupo 4: Residuos especiales (Para el proyecto hard referencia a los lodos y producto de la
poda de drboles).

Recoleccion para el grupo 1,2 y 3 El contratista debe colocar en el sitio de la obra los recipientes
necesarios y adecuados y demarcados para la recoleccidon de los residuos sélidos una vez
clasificados.

Para el grupo 3 los residuos deben ser recolectados en bolsas de polipropileno de alta densidad,
desechables, de color rojo, calibre mayor de 1.8 y colocarlos dentro del recipiente de residuos
peligrosos.

Almacenamiento temporal para el grupo 1,2y 3

Residuos reciclables: corresponden a este grupo materiales como el vidrio, aluminio, papeles,
metales, pldsticos, cauchos, madera y chatarra, que deben ser recolectados y almacenados en un
drea definida y protegida de los cambios climdticos, hasta que tengan un volumen considerable
para que sean recolectados por los recicladores autorizados o comercializados por el conftratista.

Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser mezclado con ningdn otro
dada sus caracteristicas de peligrosidad, por tanto, el contratista, desde el momento de su
produccidn, debe recolectarlos y colocarlos en un sitio disefiado para tal fin, puede ser una caneca
en perfectas condiciones limpia y secay la cual debe estar rotulada conforme lo estable las normas
de seguridad. (Dentro de los residuos peligrosos tenemos, aceites usados, elementos de proteccién
personal usados, residuos de productos quimicos, envases de productos quimicos, material usado
en atencion de primeros auxilios, baterias, etc.)

Residuos no aprovechables —basuras—: Como su nombre los indica son residuos que no tienen
ningun valor y van normalmente a los rellenos sanitarios; deberdn ser almacenados hasta que la
empresa prestadora del servicio los recoja para su disposicidn final, el tiempo de almacenaje no
debe ser mayor a 3 dias.
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Disposicion final para el grupo 1,2y 3
Grupo 1: Residuos no reciclables

Los residuos ordinarios e inertes serdin recolectados por la secretaria de servicios publicos municipal,
en los dias y horarios establecidos y dispuesto en la celda transitoria del Municipio de Arauca.

Grupo 2: Residuos Reciclables

Debe ser comercializado a empresas o personas especializadas en la actividad de reciclaje de
materiales. Cada vez que se haga la entrega se debe llenar el formato de control y seguimiento y
las respectivas actas de entrega, la cual deben estar firmada por quien entrega y por quien recibe.

Grupo 3: Residuos Peligrosos

Estos residuos deben ser manejados por una empresa autorizada por la autoridad ambiental
competente para el manejo de residuos peligrosos. Estd totalmente prohibido mezclar los residuos
peligrosos con los residuos no reciclables.

Cada vez que se haga entrega a la empresa que ira a manejar dichos residuos se debe diligenciar
el respectivo formato de control y seguimiento, elaboraciéon de acta de entrega y se debe solicitar
a la empresa encargada del manejo de los residuos peligrosos la respectiva acta de incineracion.

El interventor debe solicitar al contratista copia de la licencia ambiental para manejo de residuos
peligrosos de la empresa contratada para tal fin.

Grupo 4: Residuos especiales

Material vegetal producto de la poda de drboles Se debe picar finamente las ramas y froncos, en
un sitio establecido dentro de la obra debidamente demarcada con cinta de seguridad y
senalizada. Este material debe ser llevado a la celda fransitoria del Municipio de Arauca por parte
del contratista de forma inmediata.

= Registros fotogrdficos.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO ) - )
= Lista de asistencia.
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cAODIGO: F-03

= Empresa contratista.

de residuos peligrosos
(Grupo 3 y 4) y/o
especiales

ejecuciéon del proyecto
(10 meses)

RESPONSABLE
[ ANAUSIS DESOPORTETECNICO, DEDICACION, COSTOS YPLAZO.
Actividad Profesional requerido Porcentaje (%) de Plazo de ejecucion Costos asociados (COP)
dedicacioén
Dotacién e instalacién | Ingeniero Ambiental / 10% Alinicio del proyectoy | Compra de recipientes,
de recipientes para Técnico Operativo durante la ejecucién, senalizacién y
recoleccién. segln necesidades de demarcacion:
cada institucién $3.000.000
educativa

Recoleccién y manejo Ingeniero Ambiental 15% Permanente durante la | Bolsas de polipropileno,

recipientes especiales y
EPP: $2.000.000

contratante.

Nota técnica: Los porcentajes de dedicacion corresponden al tiempo estimado de participacion del profesional ambiental durante los diez (10)
meses de ejecucion del proyecto y contemplan la gestion integral de los residuos sélidos generados en las diez (10) instituciones educativas
beneficiarias. La disposicion final de los residuos peligrosos se realizard exclusivamente a través de empresas autorizadas por la autoridad ambiental
competente, conforme a la normatividad ambiental vigente y la disposicién final de los residuos especiales y/o RAEE se realizard directamente al

7.1.4 FICHA NO.4 SENALIZACION Y ASILAMIENTO DE FRENTE DE OBRAS.

FICHA NO. 4: SENALIZACION Y AISLAMIENTO DE FRENTE DE OBRAS

CcODIGO: F-04

OBJETIVO

Senalizaciéon y aislamiento de las obras, como medida preventiva durante la ejecucién de la

obra.

META

IMPACTO A CONTROLAR
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= Sefdlizar y demarcar en un 100% las obras durante la | = Contaminacion del agua.
ejecucién del contrato. = Contaminacion de suelos.
= Afectaciéon de la cobertura vegetal.
*= Prevencién de accidentes.

ACTIVIDADES QUE LO PRODUCEN e Todas las actividades del proyecto

TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencion X Mitigacion X Correccion
ACCIONES A DESARROLLAR Para dar cumplimiento a la ficha se recomienda realizar las siguientes actividades:

1. SENALIZACION: El contratista deberd instalar sefales preventivas, reglamentarias e informativas
en los sitios y escenarios de riesgo para la seguridad del personal participante en los trabajos, el
trdnsito vehicular y peatonal y la calidad del medio ambiente. Los accesos a los frentes de
tfrabajo, patios de acopio y demds infraestructura operativa deberd ser sefalizados
apropiadamente. El contratista deberd inspeccionar periodicamente las senales e iniciar labores
de mantenimiento (limpieza, mantenimiento) temporalmente.

v' Las dreas que deben estar estrictamente senaladas para el trédnsito de personal y desarrollo
de actividades incluyen, entre ofras:

Vias de acceso (Enfrada y salida de Maguinaria menor)

Sitios de acopio de materiales

Sitios de parqueo y mantenimiento de vehiculos

Sitios internos de trdnsito

v Sitios de proteccién ambiental

AURNENEN

Las dreas que deben tener acceso prohibido al personal que labora en el Stock incluyen, entre otras:
Zonas con vegetacién, aledanas a las obras pero que no serdn intervenidas por las mismas.

Las acciones de senalizacion se deben realizar teniendo en cuenta:
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v

v

1.1

v

v

Senalizacidon durante el mantenimiento: Se debe mantener de dia y de noche (preventiva,
reglamentaria, informativa).

Después del mantenimiento: se instalardn sefales que permitan sensibilizar a las personas
aledanas y su alrededor sobre la limpieza y conservacion de los canales pluviales del
departamento.

TIPOS DE SENALIZACION

Senalizaciéon informativa- tienen como funcién informar a la comunidad que se debe familiarizar
a un lugar de interés cultural, social o de sensibilidad ambiental, como pueden ser las dreas
protegidas, ruinas arqueoldgicas, entre otras.

Senales reguladoras — prohibitivas o restrictivas- tienen por objeto indicar al usuario la existencia
de limitaciones, restricciones o prohibiciones que norman el uso del canal. Su desacato constituye
una infraccién.

Senalizaciéon preventiva, tienen como funcién alertar a la comunidad sobre ciertos peligros que
pueden ocurrir cuando se infringe una norma o ley, como son el cruce de animales en la via o
prohibiciones como la caza de animales prohibidos y depdsito de residuos sélidos al canal.
Senalizaciéon para la circulacidon de vehiculos o grias- Los vehiculos que inicien su movimiento lo
anunciardn mediante sefales acusticas, incluyendo la seial de retroceso que es de cardcter
obligatorio para todo vehiculo. Se preverd la actuacion de sefales para advertir del movimiento
de vehiculos, especialmente la salida y entrada al patio de mdaquinas. Por ejemplo:

- Entrada de vehiculos

- Disminuya la velocidad, salida de vehiculos
- Peligro, salida y entrada de vehiculos

- Cierre de vias

v

Sefnales de proteccion al medio ambiente. La sefalizacion ambiental que se propone consistird
bdsicamente en la colocacién de carteles (letreros o paneles) en los que se indique al personal
de la obra, asi como al conductor de un vehiculo, sobre la importancia de la conservacion de los
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recursos naturales y el cuidado del medio ambiente. Estos serdn colocados en puntos

estratégicos.
v En el caso de que haya cierre de vias debe presentar ante la institucién de trdnsito y transporte

la solicitud del plan de cierre de vias.

AISLAMIENTO: Tiene por objeto disminuir el acceso de personas sin autorizacion a las instalaciones del
depdsito de materiales, afectar bienes inmuebles cercanos y otras mejoras tedricamente no
afectadas.

e Registro fotogrdfico

¢ Informes de cumplimiento ambiental.

e Contratista

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

RESPONSABLE
Actividad Profesional requerido Porcentaje (%) de Plazo de Costos asociados
dedicacién ejecucion (COP)
Instalacion  de  senalizacion Ingeniero Ambiental / 15% Al inicio del . Honorarios
preventiva, reglamentaria e Profesional SST proyectoy profesionales:
informativa. durante toda la | $2.500.000

ejecucion (10 ¢ Diseno, fabricacién e
meses), en las instalacion de senales:

diez (10) $3.000.000
instifuciones
educativas.
Senalizaciéon de accesos, frentes Ingeniero Ambiental / 15% Durante lafase | e Honorarios técnicos
de trabajo y dreas operativas. Técnico Operativo de instalacion y y costos operativos:
mantenimiento $2.000.000

del proyecto (10
meses).
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Aislamiento y control de accesos . . 15 % e Instalacién de
. Ingeniero  Ambiental Durante toda la . .
a zonas restringidas. S ] . ., cintas, cerramientos
/ Técnico Operativo ejecucion del .
temporales y avisos
proyecto (10 .
meses) restrictivos:
$2.500.000.

Nota técnica: Los porcentajes de dedicacién corresponden al tiempo estimado de participacion del profesional ambiental y de seguridad y salud
en el frabajo durante los diez (10) meses de ejecucion del proyecto, contemplando la implementacidon, mantenimiento y control de la sefalizacién
y aislamiento en las diez (10) instituciones educativas beneficiarias. Las actividades se desarrollardn conforme a la normatividad vigente en materia
de seguridad, trdnsito y proteccidon ambiental.

7.1.5 FICHA NO.5 TRANSPORTE Y MONTAJE DE EQUIPOS.

FICHA NO. 5: TRANSPORTE Y MONTAJE DE EQUIPOS cODIGO: F-05

OBJETIVO Definir las acciones a ejecutar para manejar los impactos generados por la operacion y
mantenimiento de la maquinaria y vehiculos y cumplir con la legislacion nacional vigente.
META IMPACTO A CONTROLAR
= Tener 0 accidentes por el manejo de maquinaria y equipos = Contaminacion del agua.
= Cumplir por lo menos con el 90 % de los requerimientos =  Contaminacién de acuiferos.
propuestos en la ficha = Contaminacién del aire.

= Aumento en decibeles de ruido.

» Perdida del suelo.

=  Contaminacion del suelo.

= Alteracion uso actual del suelo.

=  Afectacién dreas sensibles ambientales.
= Afectacién de la cobertura vegetal.

= Afectaciéon especies endémicas.

= Alteraciones actividades econdmicas.
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= Afectacion salud trabajadores.
=  Conflictos con comunidades e instituciones.

ACTIVIDADES QUE LO = Todas aquellas que implican la operacién de maquinaria, equipos y vehiculos.
PRODUCEN
TIPO DE MEDIDA
Control Prevencién [J Mitigacién Correccion [ Minimizar
ACCIONES A DESARROLLAR | 1. Para frabajos que deban ejecutarse en horario nocturno tendrdn que asegurar las condiciones

técnicas, ambientales, sociales y legales para la ejecucién de dichos trabajos.

2. Previo alinicio de las actividades constructivas los contratistas deben entregar a la interventoria los
registros del Ultimo mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos a operar en los frentes de
obra, de acuerdo con lo estipulado en el documento paga.

3. Las labores de mantenimiento que deberdn hacerse a todos los equipos estdn clasificadas en tres
grupos asi:

a. Mantenimiento rutinario de inspeccién, es decir, chequeos visuales y de funcionamiento que se
realizan para determinar posibles fallas o deterioro de los componentes para el correcto
funcionamiento del trabajo diario. Esta labor se realizard a diario y el encargado serd el operador del
equipo o maquinaria a utilizar; de los resultados de estas inspecciones pueden salir programaciones
de mantenimiento preventivo.

b. Mantenimiento preventivo, este mantenimiento incluye insumos que son de cardcter obligatorio
como son los cambios periddicos de aceite, filtros y mangueras. El mantenimiento preventivo de la
magquinaria deberd hacerse aproximadamente cada 200 horas acumuladas de trabajo —segun
horometro— dependiendo las especificaciones técnicas del fabricante. Sélo se permitird hacer
mantenimientos preventivos dentro de la obra y se deberd hacer en un lugar autorizado por la
interventoria, para tal fin se deberd cumplir como minimo con lo siguiente:

- Debe realizarse sélo por personal autorizado y especializado en el tema.

- Se deberd realizar lejos de lugares de acopio de combustible o sustancias inflamables.




FICHA NO. 5: TRANSPORTE Y MONTAJE DE EQUIPOS CcODIGO: F-05

- Se deberdn utilizar materiales que se pongan directamente sobre el suelo para evitar su
contaminacién y mantener materiales absorbentes que sirvan en caso de contingencia.

- Los residuos provenientes de las actividades de mantenimiento deberdn serrecogidos y entregados
a empresas autorizadas por la Autoridad Ambiental competente de la zona de ejecucién de la obra
para su disposicion final.

- El sitio deberd estar debidamente acordonado y sefalizado de acuerdo al programa Higiene,
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

c. Mantenimiento correctivo, se refiere al mantenimiento que de acuerdo con la hoja de vida de
cada equipo es necesario realizar; como, por ejemplo: reparaciones, ajustes etc., segln sea el caso.

= Todos los mantenimientos —preventivos y correctivos— que se deban hacer a la maquinaria,
equipos y vehiculos deberdn estar basados en listas de chequeo elaboradas de acuerdo a
las especificaciones técnicas del fabricante y ser estregados a la Interventoria en el informe
mensual.

= No se podrdn modificar las caracteristicas de los equipos de trabajo.

= Para trabajos nocturnos se deberd contar con la iluminacién suficiente y localizada que
permita buena visibilidad al operador.

» Toda la maguinaria y vehiculos deberdn contar con extintores multipropdsito de minimo 5 lb
de capacidad, su carga deberd estar vigente y estard en un lugar visible y de facil acceso.

Toda la maquinaria y vehiculos deberdn contar con pito y luces de reversa.

= Antes delinicio de las labores el operador debe conocer bien el drea a trabajar y las labores
a redlizar.

= Al operario se le proporcionardn todos los elementos de proteccidén personal, que sean
necesarios para realizar su trabajo, para minimizar la exposicién.
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= Los equipos, maguinarias y vehiculos, sélo podrdn ser manejados por personal capacitado y
formado para ello, antes de contratar al personal encargado se deberd hacer un examen
de idoneidad, en caso de que se alquile cualquier equipo de frabajo, a una empresa
especializada, se le deben solicitar a ésta las normas de seguridad propias del equipo, e
informar sobre las de la obra.

= Eloperador de cualquier equipo de trabajo no permitird que otros trabajadores se acerquen
a distancias que puedan suponer un riesgo de accidente, por atropello golpes, proyeccién,
corte, etfc.

= Los equipos de frabajo deben utilizarse adecuadamente, y solamente para los fines a los que
estdn destinados. Esta es una obligacion especifica para todos los trabajadores. La
magquinaria no podrd utilizarse para transporte de personal ni como medio de elevacion.

= Cuando se frabaje cerca de lineas eléctricas se deberdn asegurar las distancias minimas y se
hard un polo a tierra de la mdquina.

= Se deberd verificar la zona de trabajo antes del inicio de los trabajos donde se verifique la
ausencia de personas que estén trabajando en la zona o de terceros.

= Se deberd tener especial cuidado cuando se trabaje en zonas con altas pendientes y en
zonas de alta pluviosidad que permitan mayor presencia de riesgos.

= Los certificados de emisiones de gases y SOAT de los vehiculos de la obra deberdn estar
vigentes y por ley se debe garantizar como minimo buen funcionamiento de frenos, sistema
de direcciodn, sistemas de suspension, estado adecuado de llantas, vidrios y espejos.

= Los vehiculos deberdn cumplir con los equipos de prevenciéon y seguridad reglamentados
como lo son: un gato, una cruceta, dos sefales de carretera, un botiquin de primeros auxilios,
un extintor, dos tacos, una caja de herramienta bdsica, llanta de repuesto y linterna.

= No se podrd modificar el diseno original de los platones o de los vehiculos y no se deberd
exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional de Carga.

= Los vehiculos que transportan materiales tendrdn incorporados en su carroceria los
contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede
contenida en su totalidad, de forma tal que evite el derrame, pérdida parcial del material y
escurrimiento de material durante el transporte. Es decir, que el contenedor o platén estard
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en perfecto estado de mantenimiento. La carga serd acomodada de tal manera que su
volumen esté a ras o menor del borde superior del platdn o contenedor. Ademds, las puertas
de descargue de los vehiculos permanecerdn adecuadamente aseguradas y
herméticamente cerradas durante el tfransporte.

= Las volguetas deberdn ir totalmente cubiertas y la carpa deberd bajar por lo menos 30 cm
del borde superior del “volcd” para evitar la caida de materiales por la via.

= Dependiendo de la zona de trabajo de la obra —en zona urbana, cercano a instituciones,
zonas ambientalmente sensibles, etc.— y de los niveles de ruido generados se deberd
concertar con la interventoria los tiempos de trabajo y de descanso de la maquinaria o
equipo usado.

= Todas las zonas verdes aledanas al frente de obra que se requieran usar como espacios de
trabajo deberdn ser reportadas a la interventoria y su uso serd aprobado por ésta; esta zona
deberd ser recuperada de acuerdo a lo estipulado en la ficha de manejo de vegetacion.

= Para el lavado de las llantas de los vehiculos utilizados en las obras se deberdn instalar
mangueras y/o estructuras adecuadas para este fin.

Abastecimiento y almacenamiento de combustible

» El abastecimiento de combustible deberd hacerse preferiblemente con carro tanque
autorizado para tal fin, cuando se requiera hacer abastecimiento de combustible en los
frentes de obra se deberdn seguir las siguientes acciones:

* El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacién
preferiblemente con techos altos y en dreas usadas especificamente para este fin, esta drea
deberd estar alejada de oficinas y zonas administrativas.

= No deberdn almacenarse otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes y se
debe prohibir fumar y el uso de cdmaras fotogrdficas y equipos de telefonia movil.

= Dentro del plan de contingencias deberd estar estipulado el procedimiento a seguir en caso
de derrames accidentales.
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= El carro tanque deberd portar equipos de control de incendios —extintores— de acuerdo con
el tipo y la cantidad de combustible fransportado, y deberdn estar en un sitio visible y de facil
acceso.

= Se deberd cumplir con todos los aspectos contemplados en la norma nacional sobre el
manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

= Se deberd mantener orden y aseo total en el drea.

= Se deberd contar con las hojas de seguridad de los productos manejados y deberdn estar a
la mano del personal que lo manipula.

= Deberd estar ubicada lejos de fuentes de ignicidn o que produzcan chispas.

= Deberd contar con equipos de control de incendios —extintores—, su capacidad vy tipo se
determinard dependiendo del tipo de producto manejado, deberd estar senalizado y en
lugar de facil acceso.

*  Enelmomento de abastecimiento se deberd poner sobre el suelo un material que no permita
la contaminacion de este en caso de derrame, y se deberd contar con un material
absorbente y disponerse adecuadamente.

Traslado de maquinaria

= De acuerdo con las leyes nacionales la maqguinaria rodante destinada exclusivamente a la
construccion y conservacion de obras, de acuerdo con sus caracteristicas técnicas vy fisicas no
pueden transitar por las vias de uso publico o privadas abiertas al publico; de tal forma que la
maguinaria rodante de construccion para transitar por una via abierta al publico lo debe hacer
a través de vehiculos apropiados —cama bajo-, es decir, no puede auto desplazarse.

= En cumplimiento de la normatividad existente por la cual se fijan los requisitos y procedimientos
para conceder los permisos para transporte de cargas indivisibles, exfrapesadas, extra
dimensionadas vy las especificaciones de los vehiculos destinados a esta clase de transporte, en
las vias a cargo de la Nacidn serd el INVIAS el encargado de conceder los permisos necesarios
estableciendo los pardmetros para la concesidon de permisos que son: longitud, anchura y
altura.
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= Elaviso deberd tener el siguiente texto segun el caso “Peligro carga extralarga”. “Peligro carga
extra ancha” o "Peligro carga extralarga y extra ancha”.
= Se deberd disponer de avisos, senales y dispositivos luminosos, de acuerdo a la definicion
establecida en el Cédigo Nacional de Trdnsito terrestre, tales como: sefal tipo vaso o tipo
cilindro y dimensiones minimas de 10 cm x 10cm.
= Los vehiculos de carga y los escoltas deberdn portar dos avisos, uno en la parte delantera y otro
en la parte trasera de éste.
= Registro fotogrdfico.
» Registro de mantenimientos de maquinaria.
*» Preoperacionales de la maquinaria y equipo.
= Contratista

Registro de cumplimiento

Responsable

ANALISIS DE SOPORTE TECNICO, DEDICACION, COSTOS Y PLAZO.

Actividad Profesional requerido Porcentaje (%) de Plazo de ejecucion  Costos asociados (COP)
dedicacioén
Mantenimiento preventivo de Personal técnico 20% Segun horas de Insumos (aceites, filtros,
maquinaria y equipos especializado / operacién (aprox. mangueras), mano de
Ingeniero Ambiental cada 200 horas), obra especializada y
durante los 10 meses. control ambiental:
$5.000.000
Mantenimiento correctivo de Personal técnico 10% Cuando se presenten Reparaciones,
maquinaria y equipos especializado fallas durante la repuestos y mano de
ejecucion del obra: $4.000.000
proyecto

Nota Técnica: Los porcentajes de dedicacidn corresponden al tiempo estimado de participacién de los profesionales durante los
diez (10) meses de ejecucion del proyecto, contemplando el manejo seguro, ambientalmente adecuado y normativamente
conforme de la maquinaria, equipos, vehiculos y combustibles utilizados en las diez (10) instituciones educativas beneficiarias.




7.1.6. FICHA NO. 6 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

FICHA NO. 06: SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO CODIGO: F-06

OBJETIVO Describir las acciones a seguir para:
» Cumplir con la normatividad vigente.
» Tomar las acciones necesarias con el fin que se minimicen los factores de riesgo que se hayan
identificado y que puedan afectar a los trabajadores, el ambiente y la comunidad.
= Asegurar que mediante la aplicacién de este programa se puedan obtener ambientes de
frabajo seguros y saludables para los frabajadores, fendientes a mantener y mejorar la salud
individual y colectiva de los trabajadores.

Meta Impacto a controlar

= Tener 0 accidentes de trabagjo. v Afectacion en la salud de los trabajadores.
= Tener 0 enfermedades profesionales.

= Tener 100% del personal empleado en la obra afiliado a
ARP, EPS, Fondo de Pensiones

ACTIVIDADES QUE LO = ch>.d.os las actividades que desarrollen durante la ejecucidon de los proyectos, incluyendo las de
PRODUCEN oneing.
TIPO DE MEDIDA

Control X Prevencién X Mitigacion X Correccioén

Acciones a desarrollar
A. Subprograma de Medicina Preventiva y del Trabajo

Es el conjunto de actividades dirigidas a la promociodn y control de la salud de los trabajadores. En este
subprograma se infegran las acciones de Medicina Preventiva y Medicina del frabajo, teniendo en
cuenta que las dos tienden a garantizar dptimas condiciones de bienestar fisico, mental y social de las
personas, protegiéndolos de los factores de riesgo ocupacionales, ubicdndolos en un puesto de frabajo
acorde con sus condiciones psico-fisicas y manteniéndolos en aptitud de produccion laboral.

Medidas de manejo:
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El contratista debe

1. Realizar exdmenes médicos ocupacionales de ingreso, peridédicos y de retiro para determinar las
condiciones de salud de todos los trabajadores. Se incluirdn los exdmenes paraclinicos o especiales —
audiometrias, espirdbmetros, optometrias— que se consideren necesarios segun el tipo de exposiciéon que
tendrdn lugar dentro del contrato, de acuerdo al Panorama de Riesgos. Estos exdmenes deberdn
realizarse por un médico con licencia en Salud Ocupacional o por una entidad que tenga dicha
licencia para funcionar. Los trabajadores deberdn ser citados a los exdmenes médicos de retiro
cuando se termine su contrato.

2. Desarrollar un programa de vigilancia epidemiolégica de enfermedades profesionales, patologia
relacionada con el trabajo y ausentismo por tales causas, este programa deberd estar basado en el
panorama de riesgos.

3. También realizar visitas y analizar los de puestos de trabajo criticos para determinar las condiciones
de trabajo optimas y tomar las medidas correctivas necesarias.

4, Desarrollar actividades de prevencion de enfermedades profesionales, accidentes de trabajo vy
educacién en salud a frabajadores, conjuntamente con el subprograma de higiene industrial y
seguridad industrial.

El campamento deberd tener un drea para la prestacion de primeros auxilios que estard dotada de:
= Camilla —el nUmero dependerd de la magnitud de la obra, tabla rigida con arnés de sujecion.
= Botiquin que deberd contener por lo menos lo siguiente elementos:

= Inmovilizadores para cuello y extremidades inferiores y superiores.

= Agua destilada o solucién salina.

= Apdsitos de diferente tamano.

= Gasa.

= Guantes quirldrgicos.

= |sodine espuma.

= [sodine solucion.

= Copitos —aplicadores.
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= Vendas eldsticas.

= Micropore.

= Curas.

= Bajalenguas.

= Agua oxigenada.

= Tijeras.

= Jabdén desinfectante.

= Llinterna y todos demds elementos que sean necesarios.

5. Elaborar un plan o programa de Estilos de Vida Saludable, incluyendo temas como tabagquismo y
alcoholismo; de acuerdo a las necesidades del contrato.

6. la Resolucion 2400 de 1979, que establece disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los
sitios de trabajo, indica que se debe instalar un inodoro, un lavamanos, un orinal y una ducha por cada
15 trabajadores, separados por sexo y dotados de papel higiénico, recipientes de recoleccion, jabdn
y desinfectantes, entre ofros elementos.

7. Se deberdn promover actividades de recreaciéon y deporte minimo una vez cada tres meses —
dependiendo de la duracion del proyecto.

8. Se deben programar jornadas de vacunacién de acuerdo con las actividades de proteccion
especifica y de acuerdo a los riesgos existentes y deberdn ser incluidas dentro del cronograma que el
contratista presentard mensualmente en los informes de gestidén ambiental.

9. De acuerdo al tipo de obra a ejecutar el contratista deberd contar con las hojas de seguridad de
los productos téxicos que se manejen, y deberd contemplar estos dentro del panorama de riesgos para
determinar las medidas de almacenamiento y manipulacién.

B. Subprograma de Higiene Industrial
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La Higiene Industrial es la disciplina dedicada al reconocimiento, evaluacion y control de aquellos
factores y agentes ambientales originados en o por el lugar de trabagjo, que puedan causar
enfermedad e ineficiencia entre los tfrabajadores o entre los ciudadanos de una comunidad.

Medidas de manejo:

1. Antes del inicio de obra el contratista deberd elaborar el panorama de factores de riesgo, para
identificar estos en las diferentes dreas y actividades de trabajo y priorizar las medidas de protecciéon y
prevencion segun su grado de riesgo. Para la elaboracién de éste se recomienda utilizar alguna de las
metodologias vigentes.

Para la elaboracion del panorama de riesgos debe tener en cuenta entre otfros temas, lo siguiente:

= Las actividades rutinarias y no rutfinarias.

= Las caracteristicas del sitio de trabajo.

= ElnUmero de trabajadores.

= Factores de riesgo -mecdnicos, fisicos, quimicos, bioldgicos y psicosociales, PUblicos, ergondmicos
etc.

= Los riesgos que pueden ocasionar danos a la propiedad y/o pérdida de materiales.

= Los riesgos que se pueden causar a ferceros.

= Los riesgos que terceros pueden causar dentro de la obra o al personal.

La revision de este panorama se deberd hacer mensualmente y su actualizacién se hard cada vez que
se cambien las condiciones de frabajo.

2. Si aplica, el contratista deberd hacer mediciones ambientales y ocupacionales a los factores de
riesgo considerados como altos que podrdn ser de ruido, material particulado y gases, estas
mediciones serdn definidas por el contratista y la interventoria antes del inicio de las obras.

3. El conftratista elaborard los procedimientos de trabagjo y temporalmente deberd hacer las
modificaciones necesarias para controlar, cuando se puede, los riesgos higiénicos en la fuente, y se
deberd elaborar un plan de trabajo de control para disminuir el grado de exposiciéon a aquellos riesgos
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considerados altos en el panorama de riesgos ya sea control en la fuente, en el medio o en el
trabajador.

4. Suministrar a los trabajadores los elementos de proteccidn personal necesarios para mitigar los riesgos
presentes en la obra. El contratista deberd hacer una matriz de uso de elementos de proteccion
personal por puesto de frabajo, donde se especifique el tipo de epp. el cargo y la fecha de entrega;
esta matriz deberd ser aprobada por la interventoria en el paga, y los elementos los elementos de
proteccién deberdn ser entregados de acuerdo con el tipo de trabajo que se esté ejecutando, por
ejemplo: casco de seguridad, botas, guantes (caucho y carnaza), protectores auditivos, protectores
respiratorios, capa impermeable, monogafas, etc.

5. Se establecerdn mecanismos para la ejecucion de un programa de orden y aseo

C. Subprograma de Seguridad Industrial

La seguridad industrial comprende el conjunto de técnicas y actividades destinadas a la identificacion,
valoraciéon y al control de las causas de los accidentes de trabajo.

Medidas de manejo:

1. El contratista deberd presentar un procedimiento de reporte e investigacién de accidentes. Por
norma el contratista deberd reportar a la ARP. donde se encuentre dfiliado los accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales, de igual forma investigar la causa real de los mismos para aplicar las
medidas -correctivas— necesarias Para evidenciar el cumplimiento deberd contar con un
procedimiento de reporte e investigacion, que se presentard a la interventoria con el formato
suministrado por la ARP respectiva asi se hard seguimiento a las medidas de los accidentes e incidentes
de frabagjo.

2. Elaborar y mantener las estadisticas actualizadas sobre accidentes, enfermedades profesionales,
ausentismo, letalidad y personal expuesto a los agentes de riesgo de trabajo, conjuntamente con el
subprograma de medicina del trabajo (se deberdn presentar mensualmente). Estos son:

» Indice de Frecuencia de Accidentes de Trabajo
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» indice de Severidad
» indice de Lesiones Incapacitantes

Estos indicadores presentan un panorama general con el cual es posible apreciar la tendencia de las
condiciones de salud en diferentes periodos, y evaluar los resultados de los métodos de control
empleados.

Plan de emergencias y plan de contingencias

El contratista deberd elaborar un plan de continencia y emergencias con asesoria de la ARP, con el
objetivo de minimizar los impactos negativos y preservar la vida del personal que labora en la obra y la
comunidad que se pueda ver afectada en caso de una emergencia, cabe anotar que, dado que la
condiciéon de cada una de las obras es diferente, el contratista elaborard un plan de emergencias
especifico para el proyecto.

Este plan deberd contener como minimo los siguiente:

1. Inicialmente se deberd hacer un andlisis de vulnerabilidad e identificacion de amenazas presentes
y potenciales y de este se evaluardn los riesgos existentes en la zona de la obra, debido que:

Riesgo= Amenaza x vulnerabilidad

Los valores que se tomen para hacer la evaluacién dependerdn de la metodologia utilizada para la
evaluacion.

Las amenazas que se pueden considerar, entre otras, son las siguientes:
= Sismos.
= Deslizamientos y derrumbes naturales.
= Terrorismo y orden publico.
= Incendios y explosiones.
= Emergencias sanitarics.
= Derrames de aceites y combustibles.
= Crecientes e inundaciones.
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Las vulnerabilidades pueden ser, entre ofras:

=  Fisico.
=  Econdmico.
= Social.

= Ecoldgico.

2. Determinar el procedimiento —responsables, medidas— a seguir en caso de emergencia y para el
rescate de Personas que se encuentren atrapadas.

= Redlizar un directorio de las entidades que podrian apoyar en caso de emergencia con sus
nUumeros telefénicos.

= Determinar los recursos fisicos.

= Procedimientos para antes, durante y después.

= Facilidades para evacuacion parcial o total de los frentes de trabajo y de las instalaciones
temporales en cualquier momento, de todo el personal de la obra y la comunidad.

= Facilidadesy medios pararescate de personas ubicadas en cualquiera de los frentes de frabajo
o instalaciones temporales.

Registro de cumplimiento | Registré fotogrdfico.

= Seguridad social de los trabajadores.

= Copia de planilla de entrega de elementos de proteccidn personal, y sus reposiciones.
= Listado de asistencia a charlas y capacitaciones.

= Informes de cumplimiento ambiental

=  Confratista

Responsable
ANALISIS DE SOPORTE TECNICO, DEDICACION, COSTOS Y PLAZO.

Actividad Profesional requerido Porcentaje (%) de Plazo de ejecucion Costos asociados (COP)
dedicacion
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cODIGO: F-06

Dotacion y | Profesional SST / Auxiliar 5% Al inicio del proyectoy | Camillg, botiquines,
mantenimiento del drea de Salud mantenimiento durante | insumos  médicos vy
de primeros auxilios. la ejecucion reposiciéon: $2.500.000.

Programa de orden vy | Profesional SST/ Técnico 5% Insumos y control

aseo.

Operativo

Permanente durante la
ejecucién del proyecto

operativo: $1.000.000

7.1.7. FICHA NO.

FICHA NO. 07: MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

7 MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.

cODIGO: F-07

OBJETIVO

Establecer las medidas y acciones conducentes a la obtencidén de materiales para la ejecucioén de la
obra y definir las acciones para el manejo de los materiales en el sitio de la obra y de acopio temporal

META IMPACTO A CONTROLAR

= contaminacién del suelo
=  Cumplirel 100% de las medidas establecidas en = contaminacién del agua
el manejo de los materiales de construccién = contaminacién del aire
= contaminacién de la movilidad
= afectaciéon de la salud de los trabajadores
= conflictos comunidades e instituciones
ACTIVIDADES QUE LO " fransporte de materiales
PRODUCEN " zonas de acopio de materiales
. Instalaciones de infraestructuras temporales
TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencién X Mitigacion X Correccion [ Minimizar X
Acciones a Requerimientos generales para la obtencidon de materiales de construccion:
desarrollar ¢ Durante la etapa de pre-construccién el contratista debe definir el volumen vy los sitios para la

adquisicién de los materiales de construccion. Conforme lo establece la Ley 685 de 2001, los
materiales de construccion requieren del titulo minero y de la licencia ambiental otorgada por la
autoridad competente para su utilizacion.




FICHA NO. 07: MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION CODIGO: F-07

e Cuando el Contratista adquiera los materiales de construcciéon —agregados pétreos, asfalto,
concreto etc.— a un tercero, el contratista debe verificar que los proveedores cuenten con los
correspondientes permisos y/o autorizaciones ambientales, de conformidad con la normatividad
vigente.
e Cuando las condiciones climdticas lo exijan, el contratista debe hacer riego permanente
sobre las dreas desprovistas de acabados con el objeto de prevenir las emisiones de material
particulado a la atmdsfera, cuerpos de agua y vegetaciéon. La frecuencia del riego debe ser
acordado con la Interventoria.
Registro de = Registro fotogrdfico.
cumplimiento = Facturas de compra de materiales
* Informes de cumplimiento ambiental
Responsable = Contratista
Actividad Actividad Actividad Actividad Actividad
Verificacion de ftitulos L,
mineros y licencias | Ingeniero Ambiental / 10% Antes de IC; oncqu|5|C|on Honorarios profesionales
ambientales de  los Profesional SST de ma lerlo esy y revisibn documental:
proveedores de durante el suminisiro $3.000.000
materiales.
Implementacién de Técnico Operativo / 15% Durante la fase de Suministro de agua,
medidas de confrol de Ingeniero Residente instalacion, segun equipos deriego y
emisiones de material condiciones climdticas mano de obra:
particulado (riego de $3.000.000
dreas expuestas).
Inspeccién periddica de | Ingeniero Ambiental / 10% Durante toda la fase de | Honorarios profesionales
dreas de acopio y zonas Profesional SST instalacion (10 meses) y reportes de
intervenidas. inspeccién: $3.000.000




7.1.8. FICHA NO. 8 MANEJO DE RESIDUOS ESPECIALES, PELIGROSOS RESPEL Y/O RAEE.

FICHA NO. 08: MANEJO DE RESIDUOS ESPECIALES, PELIGROSOS RESPEL Y/O RAEE. CODIGO: F-08

OBJETIVO Establecer las medidas y acciones para el manejo, almacenamiento temporal, fransporte y disposiciéon
final adecuada de los residuos especiales, peligrosos (RESPEL) y residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE), generados durante la ejecucion de las actividades del proyecto, garantizando el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y la prevencién de impactos negativos sobre el
ambiente y la salud humana.

META IMPACTO A CONTROLAR
= Contaminacién del suelo.
=  Cumplir el 100% de las medidas establecidas = Contaminacién del agua y del aire.
en el manejo integral de los residuos especiales, » Afectaciéon ala salud humana.
peligrosos y/o RAEE. = Deterioro paisaijistico.
» Riesgos por manejo inadecuado de sustancias
peligrosas.
ACTIVIDADES QUE LO . Mantenimiento de equipos y maquinaria.
PRODUCEN . Generacién de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).
. Sustitucidon o cambio de luminarias, entre otros.
TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencién X Mitigacion X Correccion [ Minimizar X

Acciones a desarrollar e |dentificar, clasificary segregar los residuos especiales, peligrosos y/o RAEE en el punto de generacién,
conforme a su naturaleza y nivel de peligrosidad.
o Implementar un punto de almacenamiento temporal de residuos peligrosos y RAEE, debidamente
senalizado, techado y con piso impermeabilizado, evitando el contacto con agua lluvia o el suelo.
o Garantizar que los residuos peligrosos (aceites, trapos contaminados, filtros, pinturas, solventes, entre
otros) se almacenen en envases debidamente rotulados e identificados con el simbolo de
peligrosidad correspondiente.




FICHA NO. 08: MANEJO DE RESIDUOS ESPECIALES, PELIGROSOS RESPEL Y/O RAEE.

cODIGO: F-08

e Enfregar los residuos a gestores autorizados por la autoridad ambiental, quienes certifiquen su
transporte y disposicién final conforme al Decreto 1076 de 2015 y la Resolucién 1362 de 2007.
¢ Mantener actualizados los registros de generacién y disposicion de los residuos, asi como los

manifiestos de tfransporte.

e Redlizar capacitaciones periddicas al personal sobre manejo seguro de residuos peligrosos y RAEE.

Registro de cumplimiento

Registro fotogrdafico.
» Facturas de compra de materiales.

Responsable

= Contratista

ANALISIS DE SOPORTE TECNICO, DEDICACION, COSTOS Y PLAZO. \

Actividad Profesional requerido Porcentaje (%) de Plazo de ejecucién Costos asociados (COP)
dedicacion
Capacitacién al | Profesional Ambiental / 10% Al inicio del proyecto y Material diddctico,
personal en manejo Profesional SST de forma periédica. jornadas de
seguro de  residuos capacitacion y
peligrosos y RAEE. logistica: $1.000.000

8. MEDIDAS DE CORRECCION Y/O COMPENSACION AMBIENTAL.

FICHA NO. 9: COMPENSACION AMBIENTAL

cODIGO: F-09

Establecer las acciones a seguir para la compensaciéon ambiental del proyecto.

OBJETIVO
META IMPACTO A CONTROLAR
= Cumplir con el 100% de Ila v' Perdida del suelo.

compensacion ambiental

v Afectacion de la cobertura vegetal.
v' Alteracion de la calidad visual.




FICHA NO. 9: COMPENSACION AMBIENTAL CODIGO: F-09
Instalaciéon de infraestructura temporal para campamentos.

Actividades ) . .
que o " Disposicion de material sobrante.
producen . Alm.o‘cenomlen’r'o dg residuos vegetales y lodos.
» Actividades de limpieza.
TIPO DE MEDIDA
Control Prevencion X Mitigacion X Correccioén X
Presupuesto - Medidas Compensatorias
“Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones educativas del municipio de
Tame, Departamento de Arauca”.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VLR UNITARIO VLR TOTAL
Capacitacion a la poblacion del
drea de influencia del proyecto
en el municipio de Tame
(Colegios o comunidad en
Acciones a general) en educacion
ambiental sobre clasificacion de
desarrollar

residuos solidos, ahorro y uso
eficiente del agua, ahorro y uso
1 | eficiente de la energia ) dirigida | UNIDAD 5 $ 3.156.952,00 $ 15.784.760,00
por un profesional ambiental
(Incluye refrigerios a los
asistentes, equipos y
herramientas para la proyeccion
de diapositivas, alquiler de
auditorio, sillas.) Capacitacién
extendible para maximo 40
asistentes.




FICHA NO. 9: COMPENSACION AMBIENTAL

Registro de
cumplimient
o

Responsabl
e

Acrilico transparente,
dimensiones 80 cm de largo x
60cm de ancho, con mensaje
alusivo (estilo tips) al Uso Eficiente
y Ahorro de Energia, (Incluye
diseno e impresion).

UNIDAD

$

cODIGO: F-09

325.998,00

$

3.259.980,00

Suministro Punto ecoldgico 3
canecas (Blanco, Verde, Negro)
del121 litros, con letrero.

UNIDAD

$

1.799.959,00

$

17.999.590,00

4

Contenedor Para Baterias Acero
Cold Rolled 30 Litros Batera
EcoSmart

UNIDAD

Informe de cumplimiento ambiental.

Actas de entrega y de compromiso con las comunidades del drea de influencia.

Empresa contratista.

10

$

1.851.373,94

$

18.513.739,36

TOTAL S 55.558.069,36

Registro fotogrdafico durante la ejecucion del programa.




8.1 Presupuesto de mitigacion y/o compensacion ambiental.

Presupuesto - Medidas Compensatorias

“Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones educativas del municipio de Tame,

Departamento de Arauca”.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VLR UNITARIO VLRTOTAL

Capacitacion a la poblacion del
drea de influencia del proyecto en
el municipio de Tame (Colegios o
comunidad en general) en
educacién ambiental sobre
clasificaciéon de residuos solidos,
ahorro y uso eficiente del agua,

1 |ahorro y uso eficiente de la energia | UNIDAD 5 $ 3.156.952,00 $ 15.784.760,00
) dirigida por un profesional
ambiental (Incluye refrigerios a los
asistentes, equipos y herramientas
para la proyeccion de diapositivas,
alquiler de auditorio, sillas.)
Capacitacion extendible para
maximo 40 asistentes.




Presupuesto - Medidas Compensatorias

“Implementacion de sistemas de energia fotovoltaica en instituciones educativas del municipio de Tame,
Departamento de Arauca”.

DESCRIPCION VLR TOTAL

Acrilico transparente, dimensiones
80 cm de largo x 60cm de ancho,
2 | con mensaje alusivo (estilo tips) al UNIDAD 10 $ 325.998,00 $ 3.259.980,00
Uso Eficiente y Ahorro de Energia,
(Incluye diseno e impresion).

Suministro Punto ecologico 3
3 |canecas (Blanco, Verde, Negro) UNIDAD 10 $ 1.799.959,00 $ 17.999.590,00
del21 litros, con letrero.

Contenedor Para Baterias Acero
4 | Cold Rolled 30 Litros Batera UNIDAD 10 $ 1.851.373,94 $ 18.513.739,36
EcoSmart

TOTAL $ 55.558.069,36 |




9. PLAN DE CONTINGENCIA

Describe la evaluacion de los riesgos generados tanto por el proyecto sobre el
medio ambiente, que puede suceder durante las diferentes actividades del
proyecto, con base en los andlisis de riesgo, se establece los lineamientos del plan
de contingencia.

e Denftro de los objetivos del plan de contingencia se tiene:

e Generar una herramienta de prevenciéon, mitigacién, control y respuesta a
posibles contingencias generadas en la ejecucion del proyecto.

e Determinar los riesgos potenciales que se podrian generar por acciones
naturales o por intervenciones de cardcter antrépico, con la finalidad de
tomar acciones de prevencion y control.

e |dentificar todas las instituciones tanto privadas como estatales presentes en
el drea de influencia de la obra, que pueden ofrecer sus servicios de apoyo
logistico.

e Minimizarlos impactos que se puedan generar hacia la comunidad y su drea
de influencia.

9.1 Identificacion de posibles emergencias

Durante el desarrollo de la obra, es factible que se puedan presentar algunas
emergencias, entre ellas se destacan:

e Accidentalidad de ftrabajadores por manipulaciéon inadecuada de
maqguinaria y equipos.

e Accidentes vehiculares.

e Fallas en la maquinaria y equipos

e Problemas técnicos imprevistos.

e Problemas sociales enddgenos y/o exdgenos en la obra.

e Accidentalidad de trabajadores por caidas y derumbamiento de
estructuras.

¢ Inundaciones.

9.2 Andlisis de riesgos

Durante el proceso de construccion se pueden esperar accidentes de alcances y
efectos diversos, por lo tanto, en el presente plan de contingencia se dardn las
principales pautas a seguir en caso de presentarse una eventualidad.

Los riesgos que se consideran se enmarcan dentro del drea de influencia vy la
relaciéon proyecto-medio. Entre los primeros se tienen los riesgos naturales, producto
de las caracteristicas intrinsecas del medio como movimientos tellricos, incendios
forestales, inundaciones y ofros no naturales como sabotaje; los cuales pueden
llegar a afectar el desarrollo del proyecto. Entre los riegos que el proyecto puede



generar en el medio (riesgos operacionales) se tfiene la generacion de
contaminacion (aguas y suelo).

9.2.1 Evaluacioén de Riesgos Naturales

Corresponde a los riesgos que el medio ofrece al proyecto.

e Losincendios forestales ocasionados por las malas prdcticas para erradicar
malezas utilizadas por campesinos y ganaderos de la regién, los cuales
pueden llegar a producir afectacién a los equipos, obras desarrolladas y en
el peor de los casos al personal de labor o a la comunidad aledana.

e En época de invierno existe la probabilidad que se presentes grandes
crecientes en el rio Arauca, pueden afectar la zona en donde se ejecutaran
los trabajos en otras ocasiones, provocando graves inundaciones. Este
fendmeno podria en caso de presentarse afectar el desarrollo de las obras.

9.2.2 Evaluacion de Riesgos No Naturales

Pueden ocurrir Sabotajes y/o atentados los cuales se puede presentar, robo,
secuestro o incendio de maquinarias, equipos o vehiculos y pérdidas econdmicas
por la accién de grupos al margen de la ley.

9.3 Plan estratégico

Se frata de prevenir los principales riesgos en los cuales se puede incurrir con el
desarrollo del proyecto. Identificacion de dreas vulnerables: Corresponde a los
posibles escenarios en los cuales los riesgos tanto naturales como operacionales
pueden llegar a generar una eventualidad, en la Tabla 22 se presentan un
inventario de los escenarios identificados.

Tabla 13. Inventario de escenarios identificados.

RIESGO RIESGO POR ESCENARIO GRADO DE
SENSIBILIDAD

Natural Fendmenos de Cuerpo hidrico Alta

inundacion intfervenido (rio Media
Arauca)

Incendios forestales Zonas aledanas Media

No natural Sabotaje En cualquier punto en Alta

el drea de labores

Operacionales Derrames Cuerpo hidrico Media

intervenido- rio Arauca
y drea aledanas



RIESGO RIESGO POR ESCENARIO GRADO DE

SENSIBILIDAD
Accidentalidad de Area puntual del Media
trabajadores por proyecto
manipulacion
inadecuada de
maquinaria y
equipos
Accidentes Area puntual del Baja
vehiculares. proyecto
Fallas en la Area puntual del Baja
maaquinaria y proyecto
equipos
Accidentalidad de Area puntual del Media
trabajadores por proyecto
caidas y
derrumbamiento de
estructuras.
Problemas técnicos Area puntual del Media
imprevistos proyecto

9.3.1 Estrategias de Control o Medidas de Control a Implementar

Con las estrategias de control se busca prevenir confingencias, durante el
desarrollo del proyecto.

Las medidas de control deben considerar las diversas actividades ademds de
reforzar las medidas establecidas por el departamento de seguridad industrial de
la compania constructora. Dentro de las medidas a implementar se deben
considerar los siguientes aspectos:

e Capacitacion del personal.

e Ubicacion de equipos, vehiculos y personal.
e Manejo y mantenimiento de herramientas.
e Sistema de disposicion de residuos.

9.3.2 Capacitacion del personal

Mediante charlas, talleres y simulacros se debe realizar la capacitaciéon y refuerzo
de las conferencias de induccién en la cual se debe dar a conocer el plan de
contingencia, ademdas de las medidas y mecanismos de comunicacion general y
en caso de contingencia o generaciéon de una eventualidad.



Asi durante el franscurso del tiempo se deben realizar pruebas y capacitacion al
personal (principales y/o suplentes) encargados del manejo de equipos vy
maquinarias para atender una eventualidad.

La induccidn general debe ser obligatoria y periddicamente cuando la
inferventoria ambiental, técnica o de seguridad los consideren necesario y si se
puede preferiblemente cada quince (15) dias.

9.4 Plan operativo

En todos los casos el residente es el encargado de dirigir las acciones, con la
colaboracion de la cuadrilla de obreros de los diferentes frentes de obra, quienes
deberdn estar familiarizados con este tipo de eventos. Su entrenamiento vy
capacitacion ademdas de la disposicion del equipo necesario permitird el manejo
acertado y oportuno de una eventualidad o contingencia. Para ello el residente
debe conocer o establecer un plan de accidén en el cual se contempla los
procedimientos de evacuacion y equipos segun los grados o niveles de

complejidad de la eventualidad o contingencia.

9.4.1 Niveles de activacion plan de accién

Para la activacidon del plan de accidn se realiza con base en la respuesta
escalonada, de tres niveles de acuerdo con la magnitud de la eventualidad, la
proximidad de apoyo tanto en equipo, personal e infraestructura y el grado de
gravedad de la eventualidad.

9.4.2 Nivel | (Autoayuda)

Que corresponde al caso en el cual se presenta un evento menor y en el cual no
se han presentado lesiones al personal o a miembros de la comunidad y los equipos
y maquinarias de la compania y los bienes de la comunidad no se ven afectados,
en el cual entra en accidn el grupo del frente de trabajo.

En este nivel las acciones de respuesta estdn a cargo del residente con base en el
personal de la compania constructora y los equipos con que se cuenta en campo
para la solucidén de la eventualidad. El residente es el encargado de realizar la
evaluacién preliminar y los posibles efectos, notificando si es necesario a la
secretaria de infraestructura fisica departamental de la Gobernacion de Arauca.

Siempre se debe considerar el caso en que el residente se vea imposibilitado para
actuar y tomar decisiones, en este caso el jefe del departamento de seguridad
industrial es la persona la cual debe estar preparada para cumplir con Ias
obligaciones del residente en lo que al plan de contingencia se refiere.



9.4.3 Nivel Il (Ayuda Mutua)

Se activa en el caso en el cual se requiera solicitar ayuda al municipio,
considerando que se presentan personas con lesiones leves y que puedan ser
atendidas en los centros de salud y hospitales de los respectivos municipios.

En este nivel se supera la capacidad de respuesta del personal y equipos ubicados
en campo, en este caso también el residente es el encargado de coordinar las
acciones de respuesta y de las notificaciones a las entidades como la secretaria
de infraestructura fisica departamental de la Gobernacién de Araucay a la oficina
cenfral de la compania para tomar medidas respecto a las pdlizas de seguros en
los casos que se requiera.

9.4.4 Nivel lll

El residente continuo con la funcion de coordinar las acciones de control de la
eventualidad y se activa en el caso que la eventualidad involucra a personas
lesionadas graves y que no puedan ser atendidas en los centros de salud vy
hospitales cercanos y se requiere el apoyo logistico por lo tanto se solicita ayuda a
los demds confratistas y constructores, autoridades municipales, entidades
gubernamentales, civiles y militares para el manejo de la eventualidad. Cuando la
confingencia se considere critica, es necesario informar al comité local o regional
de emergencias del drea impactada.

9.4.5 Procedimientos de evacuacion de dreas

Se debe tener en cuenta principalmente para los niveles Il y lll; en una eventualidad
gue involucre personal o comunidad lesionada y/o equipos o magquinaria
afectadas, el residente decide que de acuerdo con las condiciones presentes se
amerite la evacuacion de dreas.

El orden de las acciones especificas a ejecutar estd de acuerdo con la situacion
observada y definen el plan de evacuacion. Su diseno final estd dado por el
departamento de seguridad industrial y el departfamento médico de la
constructora de acuerdo a los escenarios puntuales identificados en el presente
estudio y que el grupo de profesionales que integran los dos departamentos
anteriormente mencionados identifiquen y considerando los equipos y el personal
presente en cada escenario. No obstante, como guia a continuacion se dan a
conocer los elementos bdsicos a tener en cuenta para la elaboracién del plan de
evacuacion.

Para la evacuacion de dreas, el residente dirige las operaciones de rescate del
personal lesionado y/o atrapado o el equipo afectado. Por su parte el
departamento médico contribuye con la atencidén primaria a las personas
lesionadas y/o preparacion de los lesionados para su desplazamiento ya sean a los
sitios de atencion de acuerdo con el nivel de la eventualidad.



Realizar planos de evacuaciéon de acuerdo con los frentes de trabajo vy los centros
poblados mds cercanos, estos deben permitir el desalojo del personal del drea de
interés y del personal afectado en orden y en el menor tiempo posible.

Establecer un sistema de alerta y cédigos de comunicaciones para facilitar las
labores.

Coordinar con los demds contratistas para el apoyo en equipos, vehiculos vy
personal especializado.

Como la mayoria de los equipos se encuentran en campo, en los diferentes frentes
de trabajo, lo cual facilita que el plan de accién se lleve a cabo en el menor
tiempo.

9.5 Plan informativo

Como su nombre lo dice es el plan en el cual se debe darimportancia a los sistemas
de comunicaciones tanto internas como externas, denfro de las cuales se den
como minimo considerar los siguientes puntos.

El personal y las familias aledanas al proyecto serdn informados tanto de las
actividades a realizar como los mecanismos de accion a desarrollar en caso de
una eventualidad o contingencia.

Mediante reuniones, antes de iniciar el proyecto, se deben establecer las labores
de mayor riesgo por seguridad personal, a la propiedad y los equipos.

Semanalmente se ejecutardn reuniones a cargo de los departamentos médicos y
de seguridad en las cuales se deben contemplar femas como:

e Primeros auxilios.

e Sistemas de rellenos.

e Sistemas de transporte de materiales.

e Velocidades de desplazamiento

¢ Manejo defensivo

e Relaciones humanas (con énfasis en el respeto de las comunidades
presentes)

e Reforzar sobre los procedimientos de evacuacién y puesta en marcha de los
planes de accion.

De estas reuniones se llevan registros y el residente estard informado de ellas. Se
debe disenar y ejecutar un programa de informacién continuo a la comunidad en
especial dirigido a los lideres comunitarios sobre el desarrollo de acciones en caso
de una eventualidad. Realizacién de simulacros para dar a conocer y capacitar
en los procedimientos de evacuacion y dejar en claro responsabilidades y



actividades especificas antes, durante y después de la contingencia. Esta
capacitaciéon se debe realizar con todo el personal de los diversos niveles que
intfegran al grupo de trabajo en campo.

Como la base del éxito del plan de contingencia y principalmente durante el
proceso de evacuacion corresponde a las comunicaciones, se debe contar en
campo con un sistema de teléfono en el frente de trabajo, ademds de facilidades
de comunicacion con los entes municipales y civiles para solicitar ayuda en caso
de que esta se requiera.

e Accidentes laborales: Estos se refieren a los accidentes que pueden ocurrir
en el proceso de manipulacion de herramientas, equipos o materiales de
construccidon que generalmente involucran a una sola persona. Estas
contingencias se presentan en los frentes de frabajo tales como la
construcciéon de obras civiles, manejo de materiales y maquinaria.

e Emergencias médicas individuales: Este fipo de contingencias de refiere a
problemas de salud que refieren de atencidon inmediata y de remisidon de la
persona a una instituciéon de salud. El Plan de contingencia se basard en un
sistema oportuno de deteccion oportuna estrechamente relacionada con
el monitoreo y seguimiento de las actividades y estard encaminado a
corregir de manera répida y eficiente las deficiencias que se presenten.

A confinuacion, se presenta una descripcion de las situaciones de riesgo y acciones
a desarrollar:

Tabla 14. Plan de confingencia.
PLAN DE CONTINGENCIA
Prevencion

Posibles emergencias Atencion

Accidentalidad de
trabajadores por
manipulacion
inadecuada de
herramientas
Accidentes vehiculares.

Capacitar a los
trabajadores de la obra,
acerca del funcionamiento
correcto de las
herramientas
Asegurar a los trabajadores
y los vehiculos para el
transporte de los mismos.

-Brindar primeros
auxilios en el lugar del
accidente.
-Traslado al centro de
salud mds cercano.
-Brindar primeros
auxilios en el lugar del
accidente.
-Traslado al centro de
salud mdas cercano.

Accidentalidad de
trabajadores por caidas
y demds

-Senalizacién preventiva de
todas las areas.
-Aislamiento de dreas de
riesgo.

-Brindar primeros
auxilios en el lugar del
accidente.
-Traslado al centro de
salud mdas cercano.



El contratista deberd adicionalmente dotar a todos los trabajadores de la obra de
los elementos de seguridad industrial y de salud ocupacional necesarios; la
Interventoria verificard que esto se cumpla.

Tabla 15. Directorio generalizado de emergencia.

ENTIDAD TELEFONO
TAME
Hospital San Antonio de Tame 321 372 4491
Estacion de Policia Tame 314 356 3883

10. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento es el conjunto de decisiones y actividades planificadas destinadas
a velar por el cumplimiento de Ias metas establecidas en las fichas propuestas,
verificando el cumplimiento de la ejecucion de las medidas de manejo ambientall
propuestas, esta responsabilidad es de la interventoria.

Se debe hacer seguimiento a:

Cumplimiento de las metas propuestas para cada guia de este proyecto o sobre
aqguellas que los conftratistas decidan anexar, valordndolas a través de la
evaluacioén de estas.

La ejecucidén de cada una de las medidas propuestas, su eficiencia y eficacia, la
frecuencia para este seguimiento deben ser definidas por el interventor.

10.1 Seguimiento a los sitios de disposicion final de residuos sélidos

El sitio de disposicion de residuos debe tener un seguimiento permanente durante
todas las etapas de construccién, esto es fundamental para verificar el correcto
funcionamiento de las obras y en caso dado detectar impactos negativos que de
no ser fratados a tiempo pueden generar molestias en la comunidad. Por lo tanto,
a continuacion, se relacionan algunas recomendaciones generales:

Entre las medidas prdcticas que se pueden aplicar para detener y minimizar los
procesos anteriores buscando incrementar la resistencia de los materiales se
destacan:

Evitar el almacenamiento de residuos de construccion por mds de 24 horas.
Recoleccion diaria de residuos.

Colocar canecas para el aimacenamiento de residuos.

Limpieza final del drea intervenida.

De acuerdo a la evaluacion de impactos el proyecto requiere monitoreo de la
calidad del suelo antes de y al final de la intervenciéon. Ya que el impacto que se
genera sobre el componente eddfico es considerado de magnitud media.



10.2 Monitoreo

Se entiende por monitoreo a la observacion, medicidn y evaluacion respectiva y
continua de informacidén sobre salud y/o medio ambiente, o datos técnicos con
propdsitos definidos, de acuerdo con esquemas preestablecidos en el espacio y el
tiempo y utilizados métodos comparativos para inferir y reunir informacion. La
necesidad de realizar monitoreo o no, debe ser definido por los contratistas y el
interventor y/o supervisor, de acuerdo con las caracteristicas ambientales y sociales
del area donde se desarrollardn las obras y debe quedar consignado en un acta.

e Los monitores se ejecutan para:

e Tener una linea base de la calidad o estado de cada uno de los recursos
naturales susceptibles de ser afectados por las actividades constructivas y
tener un punto de referencia.

e Verificar que las obras se ejecutan sin danar el ambiente.

e Demostrar que se estd cumpliendo con la normatividad ambiental vigente.

e Verificarla efectividad y eficiencia de las acciones ambientales propuestas.

Tabla 16. Tabla para verificacién del cumplimiento de las MMA.

MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES
sl NO |PARCIAL |

Infformacion  y  participacion

comunitaria

Capacitacion en gestion Socio

Ambiental

Manejo integral de residuos

solidos

Senalizacién y aislamiento de
frentes de obra.

Transporte y montaje de equipos
Seguridad y salud en el trabajo
Manejo integral de materiales de
construccion

Manejo de residuos especiales,
peligrosos RESPEL y/o RAEE.
Compensacién ambiental

El supervisor del proyecto verificard el cumplimiento de los items contemplados en
cada medida.



10.3 Cronograma PMA

Tabla 17. Cronograma PMA.
EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES (6 MESES)

FICHAS AlO
Informaciéon y participaciéon comunitaria
Capacitacion en gestidn Socio Ambiental
Manejo integral de residuos solidos
Senalizacién y aislamiento de frentes de obras
Transporte y montaje de equipos.
Seguridad y salud en el trabajo.
Manejo integral de materiales de construccion
Manejo de residuos especiales, peligrosos RESPEL y/o
RAEE.
Compensacién ambiental

AlO: Antes de inicio de obra.
10: Inicio de obra.

DO: Durante las obra.

FO: Al finalizar la obra.

Elaboro:

- :

wdal £1£3

ANYELA KATHIANY PEREZ PEREZ
Ingleniera Ambiental
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