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ANEXO 1
ANEXO 1— ANEXO TÉCNICO
MANTENIMIENTO A TODO COSTO DE LAS VIAS DEL CACOM-1
1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: 
El Comando Aéreo de Combate No. 1 CACOM-1, Base Aérea Germán Olano, requiere el mantenimiento del corredor vial el cual constituye una infraestructura estratégica para el desarrollo de las actividades operacionales, administrativas, logísticas y de apoyo propias de la Fuerza Aeroespacial Colombiana, permitiendo la movilidad permanente y segura de personal militar, vehículos administrativos, equipos de apoyo terrestre y demás recursos requeridos para el cumplimiento de la misión institucional.

Como resultado de las inspecciones técnicas realizadas en campo, se evidenció que la estructura de pavimento presenta un estado avanzado de deterioro superficial derivado principalmente de la vetustez de la vía, la cual ha superado los treinta (30) años de servicio sin que se hayan ejecutado intervenciones integrales de rehabilitación o mantenimiento mayor que permitan recuperar sus condiciones funcionales originales.

El mantenimiento de las diferentes instalaciones debe realizarse de acuerdo con el manual de instalaciones (ver figura 1), el cual corresponde al Tercer Escalón de Mantenimiento el cual lo realiza un contratista externo contratado que cuente con personal técnico calificado.

En razón a lo anterior, entiéndase por Mantenimiento: Son todas las acciones que buscan conservar y/o prolongar la vida útil de las instalaciones físicas, contrarrestando el desgaste y la destrucción de los bienes, manteniéndolos en condiciones de servicio. Se consideran proyectos de mantenimiento aquellos cuyo objeto es específicamente mantenimiento, adecuación, remodelación o reparación de edificaciones y/o infraestructura, el cual se clasifica así:

· Preventivo: Tiene como propósito prevenir el desgaste prematuro de la infraestructura y sus equipos asociados. Así mismo, tiene actividades como reemplazos, adaptaciones, restauraciones, inspecciones y evaluaciones. Estos procesos se realizan de acuerdo con un programa de revisiones o por el tiempo de funcionamiento.


· Correctivo: Tiene como objetivo recuperar la infraestructura y sus equipos asociados para ponerlos en servicio. Este proceso se realiza cuando hay daños en la infraestructura o en sus equipos asociados, el cual consiste en el reacondicionamiento o sustitución de partes en un equipo o reparación profunda de una instalación una vez que han fallado. Es la reparación de la falla (falla funcional), ocurre de urgencia o emergencia.

[image: ]

· Mejorativo o de Actualización: Tiene como propósito compensar la obsolescencia tecnológica o las nuevas exigencias que en el momento de construcción o adquisición no existían o no fueron tenidas en cuenta pero que en la actualidad sí deben serlo.

Figura 1: Tipos de Mantenimiento. Tomado del Manual de Instalaciones FAC-4.2-C

· Mantenimiento menor: se considera mantenimiento menor aquel conjunto de labores de bajo nivel de complejidad (que normalmente no requiere de diseño por parte de un profesional en cada área) y que busca prevenir o corregir daños ocasionados por el uso normal de instalaciones o equipos o por deterioro normal de componentes menores por agentes como las condiciones ambientales o envejecimiento. Puede ser tipo preventivo o correctivo o asociarse con conceptos de mantenimiento de primer o segundo escalón.

· Mantenimiento mayor: Se considera mantenimiento mayor aquel conjunto de labores de mayor nivel de complejidad (que normalmente requiere de diseño o supervisión en su ejecución por parte de un profesional calificado en cada área con matrícula profesional) y que busca prevenir o corregir daños ocasionados por condiciones anormales a las que se han sometido instalaciones o equipos o por deterioro normal de componentes mayores por agentes como las condiciones ambientales o envejecimiento. Puede ser tipo preventivo o correctivo o asociarse con conceptos de mantenimiento de segundo o tercer escalón.

La presente contratación se requiere en atención a que las necesidades de mantenimiento de la infraestructura del Comando Aéreo de Combate No. 1 superan la capacidad técnica, operativa y logística del personal adscrito al Escuadrón de Instalaciones. Así mismo, la unidad no cuenta con los materiales, equipos especializados ni la idoneidad técnica necesarios para la ejecución de determinadas actividades específicas orientadas a la recuperación, adecuación y mantenimiento de los bienes inmuebles, tales como mantenimiento de estructuras metálicas, reemplazo de redes eléctricas, instalación y mantenimiento de muebles fijos, divisiones en vidrio templado, cambio de cubiertas, entre otras labores inherentes al mantenimiento integral de la infraestructura.
2. DESCRIPCIÓN OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR
Del análisis técnico efectuado se concluye que el deterioro observado se encuentra concentrado principalmente en la capa de rodadura y en las capas superiores de la estructura de pavimento. No obstante, durante la inspección de campo no se evidenciaron fallas estructurales significativas en la base granular ni en la subbase granular que indiquen pérdida de capacidad portante o necesidad de reconstrucción total del paquete estructural existente.
Bajo estas condiciones, se determina que la alternativa técnicamente más eficiente corresponde a la rehabilitación de la estructura vial mediante la recuperación de las capas deterioradas, conservando los elementos estructurales que mantienen un comportamiento satisfactorio. Esta intervención permitirá optimizar los recursos públicos destinados al proyecto y garantizar una solución duradera acorde con las condiciones actuales de la infraestructura.
En consecuencia, se proyecta la ejecución de actividades consistentes en:
· Fresado de la carpeta asfáltica existente.
· Recuperación y mejoramiento de la estructura mediante fresado estabilizado con cemento.
· Conformación, nivelación y compactación de las capas intervenidas.
· Construcción de una nueva carpeta asfáltica que restablezca las condiciones funcionales y estructurales de la vía.
La solución propuesta permitirá recuperar la capacidad de servicio de la infraestructura vial, mejorar las condiciones de transpirabilidad interna, incrementar la resistencia mecánica del pavimento frente a las cargas operacionales y prolongar significativamente la vida útil de la vía, garantizando condiciones adecuadas de movilidad para el desarrollo de las actividades logísticas, administrativas y operacionales del Comando Aéreo de Combate No. 1.
a.  Localización:
[image: ]
Figura 1.1. Localización de la vía CACOM-1 PUERTO SALGAR - CUNDINAMARC

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:
El proyecto contempla la ejecución de actividades de rehabilitación de la vía interna de la Unidad Militar mediante el fresado de 5.538 m² de pavimento asfáltico existente, la conformación y mejoramiento de la estructura de soporte a través del extendido y compactación de base estabilizada con cemento, la reutilización de material fresado estabilizado, la instalación de 5.538 m² de geotextil de alto módulo para refuerzo estructural, la aplicación de imprimación con emulsión asfáltica, la colocación y compactación de 554 m³ de mezcla asfáltica tipo MDC-19 conforme a las especificaciones INVÍAS, la ejecución de 2.769 ml de demarcación horizontal con pintura reflectiva y la disposición final de materiales sobrantes.
Estas actividades se encuentran directamente orientadas a recuperar la capacidad estructural y funcional de la vía, mejorar las condiciones de transitabilidad y seguridad vial, optimizar la movilidad interna de la unidad y garantizar una infraestructura adecuada para el desarrollo de las operaciones institucionales. Asimismo, la intervención permitirá prolongar la vida útil del pavimento, disminuir el deterioro progresivo de la infraestructura y reducir los costos futuros asociados a mantenimientos correctivos.
a.  Ítems de pago: 
	Nº
	ITEM DE PAGO
	ESPECIFICACIONES 
	DESCRIPCION
	UND.
	CANTIDAD

	
	
	GENERAL
	PARTICULAR
	
	
	

	1
	PRELIMINARES
	 
	 
	 
	 

	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	FRESADO DE PAVIMENTO ASFÁLTICO 10 CM
	m²
	5.538,00

	2
	CIMENTACION
	 
	 
	 
	 

	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	EXTENDIDO Y COMPACTACION DE BASE ESTABILIZADORA CON CEMENTO
	m³
	21,00

	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	EXTENDIDO Y COMPACTACIÓN DE PAVIMENTO ASFÁLTICO (MDC - 19INVIAS)
	m³
	554,00

	2,3
	2,3
	2,3
	2,3
	EXTENDIDO Y COMPACTACION DE FRESADO CON CEMENTO
	m³
	22,00

	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	GEOTEXTIL DE ALTO MODULO FORTEX BX 760 O SIMILAR.
	m²
	5.538,00

	3
	INSTALACIONES HIDRAULICAS
	 
	 
	 

	3,1
	3,1
	3,1
	3,1
	IMPRIMACION CON EMULSIÓN ASFALTICA (CRL-1)
	m²
	5.538,00

	4
	ACABADOS DE MUROS, PINTURAS 
	 
	 
	 

	4,1
	4,1
	4,1
	4,1
	LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA TRAFICO BLANCO Y AMARILLO REFLECTIVA CON MICROESFERAS
	ml
	2.769,00

	5
	ASEO Y RETIRO DE ESCOMBROS
	 
	 
	 

	5,1
	5,1
	5,1
	5,1
	RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE LA UNIDAD
	m³
	24,23



4. PLAZO PARA LA EJECUCIÓN DEL CONTRATO
El plazo previsto para la ejecución de las actividades que se deriven del presente proceso es el establecido en la sección 1.1. del pliego de condiciones, el cual se contará en la forma prevista en el Anexo 5 – Minuta del Contrato. 
5. FORMA DE PAGO
La fuente utilizada para este contrato de obra, corresponde al ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, teniendo en cuenta la naturaleza de este tipo de contrato.
 A través de este sistema, el precio de cada una de las actividades a ejecutar en los mantenimientos se determina multiplicando el número de unidades o cantidades a ejecutar por el precio unitario de cada una de ellas, el precio se fija en función de las unidades realmente ejecutadas.
Así mismo los análisis de precios unitarios se tomaron con base en datos de precios de referencia como:
Características:

1. Todos los trabajos, equipos o herramientas, medios auxiliares, materiales y mano de obra necesarios para la ejecución de cada actividad a ejecutar en el objeto del contrato, se consideran incluidos en el precio, así no estén especificados en la descomposición o descripción de los precios (Análisis de Precios Unitarios).
 
2. Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que, bajo el título genérico de costos indirectos, se consideran incluidos en los precios de las unidades de obra del proyecto cuando no figuren en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

1.1 LA NACIÓN - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL – FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA pagará al contratista el valor del contrato de acuerdo con facturación.

PRIMER PAGO
	FECHA DE CORTE
	FECHA DE PAGO
	VALOR

	20 de noviembre de 2026
	PAC DICIEMBRE 2026 o cuentas por pagar 2026 pagaderas primer bimestre de 2027
	De acuerdo a corte de obra parcial 


· Se realizará contra avance de obra debidamente certificado por la supervisión, previa presentación de factura electrónica, acta parcial de obra y acreditación del cumplimiento de obligaciones laborales y de seguridad social del contratista

PAGO FINAL CORRESPONDIENTE AL SALDO DEL CONTRATO:
 
El Saldo del contrato, será constituido con cargo al siguiente PAC previo recibo a satisfacción final de obra, contra presentación de la factura, debidamente firmada por EL CONTRATISTA y el SUPERVISOR y ORDENADOR DEL GASTO.
 
	FECHA DE CORTE
	FECHA DE PAGO
	VALOR

	21 de diciembre de 2026
	PAC cuentas por pagar 2026 pagaderas primer bimestre  de 2027
	De acuerdo a corte final de obra 


·  Corresponderá al saldo pendiente del contrato, previa suscripción del acta de recibo final a satisfacción y cumplimiento de los requisitos administrativos establecidos por la Entidad.

[bookmark: _GoBack]El porcentaje de anticipo solicitado obedece a la necesidad de financiar los costos iniciales asociados a la etapa de alistamiento y puesta en marcha del contrato, los cuales representan una porción significativa de los costos directos del proyecto, sin que ello implique un pago por actividades no ejecutadas, toda vez que dichos recursos estarán amparados por la garantía de buen manejo y correcta inversión del anticipo, así como por los mecanismos de supervisión y control establecidos por la Entidad.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO 
De acuerdo a anexos Cantidades de obra, presupuesto de obra y especificaciones técnicas.
a. Materiales
Los materiales, suministros y demás elementos que hayan de utilizarse en la construcción de las obras, deberán ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste deberá realizarse preferiblemente con tecnología limpia. El proponente favorecido con la adjudicación del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la construcción de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos. 
b. Documentos que entregará la Entidad para la ejecución del contrato
El contratista deberá realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar completamente los estudios y diseños que la entidad entregue para la ejecución de las obras objeto de este contrato. 
Cualquier modificación y/o adaptación y/o complementación que el contratista pretenda efectuar a los estudios y diseños deberán ser tramitadas por el contratista para su aprobación por la interventoría, sin que ello se constituya en causa de demora en la ejecución del proyecto. 
7. INFORMACIÓN SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:
Para efectos del análisis de la información del personal, se tendrán en cuenta las siguientes consideraciones:
a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto serán verificadas una vez se adjudique el contrato y no podrán ser pedidas durante la selección del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante. 
b. Si el contratista ofrece dos (2) o más profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada uno de ellos deberá cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o más cargos diferentes.
c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente la profesión. 
d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o jurídica con quien se haya establecido la relación laboral o de prestación de servicios.
e. El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicación inferior a la aprobada se aplicarán las sanciones a que haya lugar. 
f. En la determinación de la experiencia de los profesionales se aplicará la equivalencia, así:
	Postgrado con título
	Requisitos de Experiencia General
	Requisitos de Experiencia Específica

	Especialización 
	Veinticuatro (24) meses
	Doce (12) meses

	Maestría
	Treinta y seis (36) meses
	Dieciocho (18) meses

	Doctorado
	Cuarenta y ocho (48) meses
	Veinticuatro (24) meses



Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos: 
· Título de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa. 
· Título de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia específica y viceversa. 
· No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.
El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administración general del contrato.
El personal requerido es el siguiente:
· Un (1) Ingeniero Civil con Especialización en vías y pavimentos
· Un (1) Ingeniero Civil Auxiliar
· Un (1) Técnico y/o tecnólogo en Administración de Seguridad Industrial y/o Salud Ocupacional y/o Medio Ambiente - SST
a. Requisitos del personal 
Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como mínimo, los siguientes requisitos de formación y experiencia: 

	Profesional Ofrecido para el Cargo
	Requisitos de Experiencia General
	Requisitos de Experiencia Específica

	Residente de obra 

	6 años
Contados a partir de la expedición de la tarjeta profesional
Especialización en vías y pavimentos
	3 años
Deberá acreditar la experiencia como DIRECTOR DE OBRA, Y/O DIRECTOR DE INTERVENTORÍA DE OBRA, RESIDENTE DE OBRA en contratos ejecutados cuyo objeto sea CONSTRUCCIÓN Y/O MANTENIMIENTO Y/O ADECUACIÓN DE VIAS
100% EN OBRA 

	Residente de obra Auxiliar
	4 años
Contados a partir de la expedición de la tarjeta profesional
	2 años
Deberá acreditar la experiencia como DIRECTOR DE OBRA, Y/O DIRECTOR DE INTERVENTORÍA DE OBRA, RESIDENTE DE OBRA en contratos ejecutados cuyo objeto sea CONSTRUCCIÓN Y/O MANTENIMIENTO Y/O ADECUACIÓN DE VIAS
100% EN OBRA

	Técnico y/o tecnólogo en Administración de Seguridad Industrial y/o Salud Ocupacional y/o Medio Ambiente - SST
	1 año
Contados a partir de la expedición de la tarjeta profesional o resolución según sea el caso
	Deberá acreditar mínimo 1 año de experiencia en contratos de construcción, mantenimiento, adecuación de vías Y/O Obras de infraestructura en los cuales haya laborado, como Coordinador o inspector en seguridad y salud en el trabajo.
100% EN OBRA



b. Maquinaria mínima del proyecto 
El equipo mínimo requerido es el siguiente:
1. Pavimentadora de capacidad mínima de 50 Kv
2. Vibrocompactador para compactación de mezcla asfáltica mixto (rodillo y neumático)
3. Minicargador
4. Dos volquetas de capacidad mínima de 16 m3
5. Excavadora de capacidad de carga en balde mínima de 1,8 m3
6. Tanque irrigador para emulsión asfáltica
La maquinaria mínima requerida será verificada una vez se adjudique el contrato y no podrá ser pedida durante la selección del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante
8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO: 
Las posibles fuentes de materiales serán las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes.
Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para su ejecución, con el fin de establecer si las explotará en su calidad de constructor y/o si las adquirirá a proveedores debidamente legalizados. 
Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoría, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotación respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra. 
El proponente debe verificar, previa a la presentación de la oferta, las distancias de acarreo de las posibles fuentes de materiales existentes en el área de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar, así como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilización para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los análisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y será su responsabilidad.
Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecución del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptación o el rechazo por parte de la interventoría, según la normativa aplicable. Los permisos de explotación deben ser tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoría, previo al inicio de las obras. 
9. OBRAS PROVISIONALES:
Durante su permanencia en la obra serán a cargo del constructor, la construcción, mejoramiento y conservación de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales como vías provisionales, vías de acceso y vías internas de explotación a las fuentes de materiales así como: las obras necesarias para la recuperación morfológica cuando se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones temporales;  y las demás que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demás edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depósitos de combustibles, lubricantes y explosivos,  de propiedades y bienes de la entidad o de terceros que puedan ser afectados por razón de los trabajos durante la ejecución de los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.
En caso de que sea necesario el proponente dispondrá de las zonas previstas para ejecutar la obra y la obtención de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estarán bajo su responsabilidad.
Adicionalmente, correrán por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vías públicas usadas por él o en las vías de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.
El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de agua, canales de desagüe, redes de servicios públicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios públicos, estos costos serán reconocidos mediante aprobación de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el interventor. Para lo anterior deberá tramitar la correspondiente aprobación de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.
A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicación del contrato deberá retirar todas las obras provisionales a la terminación de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontró. Así mismo, será responsable de la desocupación de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y permanentes.
10. SEÑALIZACIÓN 
De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y mantener la señalización de obra y las vallas informativas, la iluminación nocturna y demás dispositivos de seguridad y de comunicación y coordinación en los términos definidos por las autoridades competentes. 
Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuáles son los costos directos e indirectos incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES
De acuerdo al anexo Especificaciones técnicas
12. NOTAS TÉCNICAS ESPECÍFICAS PARA EL PROYECTO:
Especificaciones Generales de Construcción INVÍAS
Pavimentos asfálticos
· Artículo 400: Disposiciones generales para pavimentos asfálticos.
· Artículo 410: Suministro de cemento asfáltico.
· Artículo 421: Riego de liga.
· Artículo 450: Mezclas asfálticas en caliente.
· Artículo 460: Fresado de pavimento asfáltico.

Estabilización con cemento
· Artículo 350: Suelo-cemento.
· Artículo 235: Estabilización de suelos de subrasante con cemento

13. DOCUMENTOS TÉCNICOS ADICIONALES
acuerdo al anexo Especificaciones técnicas

En constancia, se firma en ______________, a los ____ días del mes de _____ de 20__.


______________________________________________
[Nombre]
[Gestor Técnico o cargo correspondiente]

____________________________________________
[Nombre]
[Coordinador o cargo correspondiente]

______________________________________________
[Nombre]
[Subdirector o cargo correspondiente]


Mantenimiento a Todo Costo de las vías del CACOM-1
Comando Aéreo de Combate No.1 
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