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1. INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento técnico y de planificacion que orienta ia gestion
ambiental de las actividades contempladas en el proyécto en relacién. Su proposito es garantizar que todas
las intervenciones se realicen bajo principios de sostenibilidad, proteccion de los recursos naturales y
responsabilidad social con la comunidad local.

Este documento se farmula en el marco del ordenamiente ambiental vigente en Colombia, en cumplimiento
de lo establecido por la Ley 99 de 1993, que define los principios rectores de la politica ambiental nacional
y establece la obligacion de prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales derivados de proyectos
de desarrollo. Asimismo, responde a los lineamientos del Decreto 1076 de 2015, que regula el manejo
integral del medio ambiente y el procedimiento general para la evaluacion y control ambientai por parte de
las autoridades competentes.

Dado que el proyecto se desarrolla en suelo urbanc y con un fin recreative y comunitario, se incorpora el
enfoque de desarrollo sostenibie definido en la Ley 388 de 1997, orfentando la intervencion hacia un uso
racional del suelo, la preservacion de los espacios publicos y la mejora de la calidad ambiental urbana.
Adicionalmente, se atienden los criterios técnicos y normativos relacionadas con €l manejo de residuos de
canstruccion y demolicion, el control de emisiones (polvo, ruido, vibraciones), la gestion eficiente de
recursos como el aguay la energia, y la seguridad ambiental y ocupacional durante la ejecucién de la obra.

El PMA considera tante los aspectos ambientales como los sociales que pueden verse afectados durante
las fases de planificacién, ejecucion y operacién de! parque, identificande los impactos potenciales vy
definiendo medidas de manejo orientadas a su prevencién o mitigacion. Todo ello se realizara conforme a
los requerimientos normativos vigentes y garantizando que el proyecto se desarrolle en estricto
cumplimiento con la iegislacion ambiental nacional y las condiciones particulares dei territorio.

A través de la implementacién de esie pian, se busca no solo cumplir con las obligaciones legales, sino

también generar un impacto positivo en la comunidad de la vereda agua santa, aportando a la construccion

de un espacio publico funcional, seguro, inclusivo y sostenible, que contribuya al bienestar general, al
fortalecimiento del tejido social y a la mejora en ia calidad de vida de sus habitantes.

2. OBJETIVOS
2.1, OBJETIVO GENERAL

Disefiar y establecer un conjunto integral de esitrategias, lineamientos y acciones crientadas a la
prevencion, mitigacion, caerreccion, control y compensacion de los impactos ambientales negativos que
puedan generarse sobre los compenentes del medio fisico (suglo, agua, aire), bidtico (flora, fauna vy
ecosisternas) y socioecondmico (comunidad, infraestructura, dinamica social y cultural) como resultado de
la ejecucién del proyecto denominado: “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”.
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2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« |dentificar y gestionar los riesgos ambientales que puedan presentarse durante las distintas etapas del
provecto, permitiendo la incorporacion temprana de medidas preventivas en la planificacion y ejecucion
de [as abras.

e Disefiar e implemeniar acciones de manegjo ambiental orientadas a prevenir, mitigar o compensar los
impactos negativos sobre los recursos naturales y la comunidad, en cumplimiento con la normatividad
vigente y los principios del desarrollo sostenible.

¢ Realizar un diagnostico ambiental del area de intervencion, considerando las condiciones fisicas,
bioldgicas y sociales del entorno, como base para una toma de decisiones informada y contextualizada.

e Formular medidas especificas de manejo, ajustadas a las caracteristicas locales del municipio de
Saravena, que orienten la ejecucion del proyecto hacia practicas responsahles con el medio ambiente
y el bienestar de la poblacion,

3. ALCANCE

El presente Plan de Mangjo Ambiental (PMA) aplica a ias actividades de disefio, construccion,
seguimiento y cierre del proyecto de AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.

Su objetivo es establecer medidas para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos
ambientales y sociales generados durante la ejecucién del proyecto, en cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente.

El PMA contempla el manejo de residuos, control de emisiones, uso eficiente de recursos,
seguridad en el area de intervencion, y proteccion de fuentes hidricas y ecosistemas. Sera de
obligatorio cumplimiento por parte del contratista, la interventoria y demas actores responsables
del desarrollo del proyecto,

4, MARCO LEGAL

Considerandc que las diversas actividades que se llevaréan a cabo en el proyecto: “AMPLIACION Y
OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, pueden tener repercusiones en cualguiera de los
componentes ambientales, es fundamental realizar un andlisis de toda la legislacién vigente referida al
agua, suelo, aire, vegetacion y fauna, ya que los impactos estan directamente vinculados con ei lugar de
origen y no con la ejecucidén de la actividad misma. Para llevar a cabo un manejo legal adecuado del
desarrollc del proyecto, Colombia posee un amplio conjunto de normas ambientales que regulan las
actividades constructivas de diferentes proyectos que pueden infllir en el medio ambiente, entre las cuales
se encuentran las aplicables a esie proyecto de acuesducio:

Tabia Reawsitos Lagales noamatividad amibentat

NORWMATIVIDAD DEL SECTOR

NORMATIVIDAD CUERPO RESPONSABLE OBJETIVO NORMATIVIDAD

Constitucion politica de Colombia  Asamblea Nacional Constituyente  Principios fundamentales sobre nermas constitucionales,

Plan de Manejo Ambiental
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de 1991 (Art 1, 7,8, 58, 79.80, 82,
84, 95, 208. 332)
Ley 99 de 1893 sistema nacional
ambiental.

Ley 134 de 1994

Lgy 361 de 1997

Ley 491 de 1959

Ley 56 de 1981

Ley 143 de 1994

Ley 685 de 2001

Decreto 1504 de 1888
Decrato 1220 de 2005

Decreto 1715 de 1978.

Decreto 2820 de 05 de agosto de
2010

Decrete 1076 de 26:de 2015

Resolucion 655/26

Resolucion 200.15.07.0702 de
Julio 31 de 2007.

Fuente: Autor.

NORMATIVIDAD
Decreto 1448 De 1977
Decreto 1584 De 1984

NTC-920-1

Ministerio De Medio Ambiente, Y
Desarrollo Sostenibie

Congreso de la republica

Congreso de la replblica

Congreso de la replblica

El Congreso de Colombia

E| Congreso de Colambia

Congreso de Colombia

Ministerio De Desarrollo
Econodmico.
Ministerio De Medioc Ambients. Y
Desarrollo Sostenible
Ministerio De Agricultura

Ministerio De Medio Ambiente. Y
Desarrollo Sostenible:
Ministerio De Medic Ambiente. Y
Desarrollo Sostenible
Ministerio De Medio Ambiente, Y
Desarrollo Sostenible

CORPOORINOQQUIA

gue da el soporte a la normativa legal gue aplica para la
ejecucion del presente documento y su alcance.

Definen los principios de la gestion ambiental en el
territorio nacional a través de la creacion del Ministerio
del Medio Ambienhte y del Sistema Nacional Ambiental
SINA. Establece la necesidad de obtengr permisos para
el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos
naturales,

Por la cual se dictan normas sobre mecanismos de
participacion ciudadana.

Por el cual se establecen mecanismos de integracion
social de las personas con limitaciones y se dictan otras
disposiciones.

Por gl cual se establece el seguro ecoldgico y se dictan
los delitos ecoldgicos.

Por la cual se dictan normas sobre obras publicas de
generacion eléctrica y de acueductos. sistemas de regadio
y otras y se regulan las exprepiacionss y servidumbres de
los bienes afectados por tales obras.

Por la cual se establece el régimen para la generacion.
interconexion, transmision, distribucion y comercializacion
de electricidad en €l territorio nacional, se conceden unas
auforizaciones y se dictan otras disposiciones en materia
energetica.

Por 2l cual se expide 2l Codigo de Minas y se dictan ofras
disposiciones, enire las cuales esig lo referenie a los
aprovechamientos mineros sea de canteras o material de
arrastre.

Por el cual se reglamenta el mangjo del espacio publico
en los planes de ordenamiento territorial.

Par el cual se reglamentan las licencias ambientales y
otras autorizaciones.

Por el cual se reglamenta parcialments el Decreto-Ley
2811 de 1874. la ley 23 de 1973 y el Decrete-Ley 154 de
1976. en cuanto 2 proteccién del paisaje. '

“Por el cual se reglamenta el titulo Vill de iz ley 89 de 1983
sobre licencias ambientales”
Decreto Unica reglamentario  del
Desarrollo sostenible Art. 2.2.2,3.2.3.
Establece que no se podra usar, aprovechar o afectar un
recursc natural que no se encuentre contemplada en la
licencia ambiental,

Plan de Manegjo Ambiental como instrumento
administrativo para la prevencion y el control de los
factores de deteriore ambiental, previo al otorgamiento del
respectivo Permiso, Concasion. Licencia o Autorizacion
segun el caso.

sectar Ambiente y

| estirsa Aol

RECURSO AGUA

CUERPO RESPONSABLE
Presidencia De La Republica

Congresc De La Repiblica.
ICONTEC

OBJETIVO NORMATIVIDAD

Por el cual se regula gl cargue transporie y disposicién de
escombros.
Uso de agua y normas de vertimiento de residuos liquidos

Defing equipos y sistemas de bajo consumo de agua.
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Decreto Ley 2811 De 1974 Ministeric De Medio Ambiente, Y  Uso, conservacién y preservacion de las aguas.
Caodigo Ambiental De Los Desarrollo Sestenible

Recursos Naturales.

Decreto 1541 De 1978 Ministetio De Agricultura. Control de vertimientos para agua de uso industrial.

Decreto 9 De 1979 Cadigo Congreso De La Republica. Per la cual se dictan Medidas Sanitarias.

Sanitario Nacional.

Ley 373 De 1997 Congreso De La Repliblica Se establece el programa de ahorro y uso eficiente del
agua.

Fuente: Autor.

Tapta 3 Regtisdos legales nans ef moltan SUelo

RECURSQO SUELD
NORMATIVIDAD CUERPO RESPONSABLE OBJETIVO NORMATIVIDAD
Decreto 2811 de 1874 Ministerio De Medio Ambiente, Codigo nacional ambiental de los recursos
Y Desarrollo Sostenible naturales.
Decreto 800 de 1997 Ministerio De Medio Certificado de incentive forestal con fines de
Ambiente, Y Desarrollo conservacion, para dreas donde existan
Sostenible ecosistemas naturales boscosos, poco

intervenidos.
Fuente: Autor.

5 - ) .
abiler 4 Nequtsilos [eaaies 0dre & (S0Urss Bie.

RECURSO AIRE “EMISIONES ATMOSFERICAS YIO RUIDO"

NORMATIVIDAD CUERPO RESPONSABLE CBJETIVO NORMATIVIDAD
Decreto ley 2811 de 1974 cadige Ministeric De Medio Ambiente, Se restringe la descarga a la atmosfera de polvo;
ambiental de los recursos naturales. Y Desarrollo Sostenible vapores, gases, humes, emanaciones de sustancias

que puedan hacer dafio a la salud humana.

Decreto 002 de 1982 Ministerio De Saiud. Prohipiciones y resiricciones a la descarga de material
particulado, gases y vapores & la atmosfera.

Decreto 948 de 1995 Ministeric De Medio Norma para la proteccién y calidad del aire.
Ambiente, Y Desarrcllo
Sostenible
Resolucién 1048 de 1999 Ministerio De Medio Reglamenta los niveles posibles de emisian por fuentes
Ambiente, Y Desarrollo moviles.
Sostenible
Resolucién 8321 de 1883 Ministerio De Salud Por la cual se dictan normas sobre la proteccion y
conservacion de la salud, y ¢! bienestar de las
personas.
Resolucion 627 de 2006 Ministerio De Medio Ambiente, Por |a cual se estable la narma nacional de emision de
Y Desarrolio Sostenible ruido v ambiental

Fuente; Autor.

hle & Reguizilos leqgales JgiE Slagngis de 103 ragfclpce sdifidos

RECURSO SOLIDOS, MANEJO DE ESCOMBROS, MATERIAL REUTILIZABLE, MATERIAL DE CONSTRUCCION.

NORMATIVIDAD CUERPO RESPONSABLE OBJETIVO NORMATIVIDAD
) P Lt . Generalidades gue deben cumplir los recipientes y
Ley 8 Ds 19;2&.1%?‘2"90 Barkteno Congreso De La Republica contenedares utilizados para el almacenamiento de

los residuos solidos.
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Decreto 505 De 1996

Decrete 4741 De 2005

Decreto 1713 De 2002

Decreto 1140 De 2003

Decreto 838 De 2005

Decreto 4741 De 2005

Dacreto 2981 De 2013

Decreto 948 De 1985

Decreto 1505 De 2003

Resolucion 541 De 1994

Tbis 6
NORMATIVIDAD

Resolucién 005 de 1396
Resolucién 909 de 1996

Resolucidn 541 de 1994

Fuente: Autor.

NORMATIVIDAD
Decrelo 1594 de 1984

Resolucion 541 de 1994

Ministerio De Medio
Ambiente, Y Desarrollo
Sostenible

Ministerio De Medio

Y Desarrolio Sostenible

Presidencia De La

Prasidencia De La

Presidencia De La

Se reglamenta ia ley 142 de 1994 prestacion del
servicio plblico domiciliario de aseo.

Se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de
residuog peligrosos generados en el marce de la
gestién integral.

Ambiente,

Se reglamanta la prestacion del servicia publico de

Republica aseo y la gestion integral de |os residuos sdlidos,

Por el cual se-modifica parciaimente el Dacreto 1713 de
Reptiblica 2002, en relacion con &l tema de las unidades de
almacenamiento, y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de
Republica 2002, en relacién con el tema de las unidades de
almacenamignto, y se dictan otras dispasiciones.

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y
mangjo de los residuos o desechos peligrosos

Presidencia De La Republica generados en el marco de |a gestion integral.

Reglamentado por la Res. 14086 de 2006 y Res. 1362
de 2007.

Por i cual se regiamenia ia prestacion dei sevicio

Presidencia De La Republica plblico de aseo.
Ministerio De. Medio Reglamenta el almacenamiento en vias publicas o en
Ambiente, Y Desarrollo zZonas de use publico. materiales de construccion,
Sostenible demolicion o desechos

Ministerio De Desarrolle
Ecanomico

Ministerio De Medio
Ambiente: Y Desarrallo
Sostenible

Por el cual se modifica parcialmente el decreto 1713 de
2002, en relacion con los planes de gestion integral de
los residuos sélidos y se dictan otras disposiciones.

Regula el cargue,; descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de los escombros
de construccion, demolicion, movimientos de capa
orgénica y excavacion de suelos v subsuelos.

Fuente: Autor

REquesils

CUERPO RESPONSABLE
Presidencia De La Republica

s w‘[l'.}i”‘i.'— tigl Mar

Presidencia De La Republica

Taliler 7 :'IE':T“ Hetkas
CUERPO RESPONSABLE
Presidencia De La Republica

Presidencia De La Republica

:J' 2 Y')r, mg f“"w‘:‘r il (eI " [ ‘[_ yii ”"ﬁ!' ")\‘.- 5
DESCRIFCIGN
Niveles permisibles de emision de contaminantes producidos por fuentes
maéviles.
Mangjo de escombros. materiales, elementos. concretos y agregados

sueltos de construccian, de demolicion y capa organica suelo y subsuelo de
excavacion.

legales de Verhmenfos

DESCRIPCION
Por el cual se regiamenta parcialmente el fitulo | dela ley 9

Manefc de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados: suelfos de
construceion, de demglicion v capa organica suelo y subsuelo de excavacion.

Fuente. Aulor

5. GENERALIDADES DEL PROYECTO
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5.1. DESCRIPCION GENERAL
Tabla 8. Caracteristicas Generales del proyecto
NOMBRE: AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA UNIONEN EL MUNICIPIO
) DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
LUGAR DONgigg LLEVARAA Zona rural del municipio de Saravena, departamento de Arauca (vereda La Unién en zona rural).
T Establecer los lineamientos técnicos que deberan cumplirse durante la ejecucion de las obras def proyecto
“AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO
OBJETIVO GENERAL DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, con el fin de garantizar la adecuada calidad de los
materiales, la correcta aplicacién de los procedimientos constructivos y el cumplimiento de los planos, disefios,
normativa vigente y demés documentos técnicos del proyecto.
ONENTE DEL -
ENNDADP;%?(FE’CT(-) EDE Alcaldia Del Municipio De Saravena
MONTO TOTAL DEL
PROYECTO $ 449.050.988,40
MONTO DESTINADO PARA
CONTROL AMBIENTAL $4.400.000,00
N Plazo 2 meses
Fuente: Autor.
5.2. COMPONENTES DE LA INVERSION
i} . Tabla 9. Presupuesto del proyecto
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD V. URITARIO VALOR TOTAL
1 |PREUMINARES ) ) " s 2245384028
1.1 | LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO " "ML | 276607 |5 1061600|§ 234506403
2 | EXCAVACIONES Y RELLENOS $  199.366.118,58
2.1 | EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 1.300,81 | $ 64.757,00 | $ 84.236.553,17
2.2 | ARENA PARA CIMENTACION DE LA TUBERIA (EXTENDIDA Y COMPACTADA) M3 309,41 $ 176.441,00 | $ 54.592.609,81
2.3 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LAEXCAVACION | M3 97560 | $ 62.051,00 | $ 60.536.955,60
3 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA $  198.083.405,46
3.1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC RDE 21 DE 4" PRESION ML 166802 | § 9542300 $  159.167.472,46
32 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC RDE 21 DE 3" PRESION ML 500,00 | $ 71.167,00| $ 35.583.500,00
3.3 | CODO PVC 45 PRESION UND 1,00 3 281.52800 | $ 281.528,00
3.4 | REDUCCION CON CAMPANA 4" X 3" UND 1,00 $ 481.419,00 481.419,00
35 | YEE DE HF 6'X4" HF UND 1,00 3 256948500 $ 2.569.485,00
4 | VALVULAS $10.165.609,00
4.1 | VALVULA COMPUERTA ELASTICA VASTAGO NO ASCENDENTE 8=3" PURGA UND 1,00 $ 147634500 § 1.476.345,00
4.2 | VALVULA DE VENTQSA @=1" TRIPLE EFECTO UND 7,00 $ 970.118,00 | $ 6.790.826,00
4.3 VALVl:!LA DE CONTROL DE FLUJO 4" !—IF _ pND 1,00 $ 1.898.438,00 _$1.898.438.00
5 |cajas i $ 13.582.215,00
5.1 | CAJA PARA VALVULA EN CONCRETQ 3000 PSI DE 0,7M X 0,7M X0,7M UND 9,00 $  1.509.13500| $ 13.582.215,00
Tt o "~ supToTALDEOBRAFISICA T T sasassonssao
6 | MITIGACIGN AMBIENTAL J ’ - - ) B 4.400.000,00
6.1 | MITIGACION AMBIENTAL GL 1 $  4.400.00000] $ 4.400.000,00
- .7 TOTALOBRA FISICA. L. T . _$449.050.988,40
Fuente: Autor.
5.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO
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1
§

La ejecucion del proyecto cuyo objeto es; “AMPLIAGION Y OPTIMIZAC!GN DE LAS REDES DE ACUEDUCTO
VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA", este proyecto a
desarrollar en la vereda agua Santa en el rea rural.

Nusgirasicn 1 Loualizatior

1especiing del proyecin
g al

Fuente: Googe Earth

Tauls 19 Coprdenadas di [0 phalos & wlersme

Descripcién 1 Coordenadas

) ) ) Coordenadas Planos R o  Longitud

Tramo | Direccién iD Abscisa Simbologia (m)

Norte Este
Tramo 1 | Red de Inicic | KO0+0.00 5°54'36.80"N 71°45'30.08"0
Acueducto 2325.00
Fin K02+325 6°54'58,49"N 71°44'18.14"0

Longitud Total (m) 2325.00

N N Fuente: Autor. N o

5.4. CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO DE SARAVENA

Ei municipio de Saravena se encuentra iocalizado en el noroccidente del departamento de Arauca en fa
region de la Orinoquia. Sus coordenadas geograficas son: Latitud Norte entre 6 grados 46" v 7 gradoes 00
y en la Longitud este entre 71 grados 41" y 72 grados 068", Este municipio posee una extencion de 658,7
km?. equivalentes al 2,79% del departamento de Arauca. Sus limites son:

Norte Este
Con la replblica de Venezuela desde ia desembocadura del rio  Con el municipio de Aratquita y Fortul
Bojaba en el rio Arauca, hasta la inspeccion de Puerto Lleras,
Sur Qeste
Con el municipio de Fortul Con el Departamento De Boyaca, Sobre la cuenca del
Rio Bojaba

Aspecio fisico del municipio:

Plan de Manejo Ambiental
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Fuente: Google Maps

Organizacién Y Division Territorial

°  Proceso De Expansicn Urbana
El municipio de Saravena en los Ultimos afios ha venido soportando un proceso de expansion
urbano acelerado, principalmente por la conformacion de asentamientos subnormales o
invasiones en previos adyacentes al area metropolitana, de igual forma se han constituide
conjuntos residenciales en algunas zonas del casco urbano. Cabe resaltar log asentamientos
subnormales Ultimamente conformados son un aproximado de diez (10).

» Zonificacién Y Uso Del Suelo
La distribucion del uso urbano del suelo del municipio de Saravena. En el noreste la

predominancia del sector residencial y las areas dedicadas a baldios o espacios recreacionaies.

» Cobertura y uso del suelo urbano de Saravena

COBERTURA Uso (%)
Construido Residencial 17.52
Comercial 1.84
Industrial 0.6
Institucional 7.92
Recreacional y lotes 52.12
Vegetal Recreacion 10.0
Proteccion 2.5
Expansién Urbana 5.0

v Fuente: PBOT. Saravena. 2010
En general, se presenta una mayor orientacion hacia la produccion ganadera, asignando entre un 70 y un

80% del area, para ¢l establecimiento de pastos.
Aspectos Biodticos

»  Flora
Con base en el Plan de Ordenamiento territorial se tienen las siguientes unidades:

Plan de Manejo Ambieuntal
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A, Macro unidad de cordillera y Piedemonte: Comprende |z unidad glacial y dentro de ésta las
subunidades: nival sin vegetacion (sierra nevada del Cocuy), peri glacial (des arborizada extendida hasta
los arenales), paramo o bosque nublado andino (cobertura de gramineas formando prado y presencia de
arbustos lefiosos). También se presenta la unidad de ladera con las subunidades: selva himeda montafiza
(hierbas, arbustos y arboles con predominio de lauréceas, lianas y epifitas iefiosas) y selva hiimeda
submontafia, con buena cobertura del territorio y arboles de mas de 40 m de altura y 1 m de diametro.

B. Macro unidad ilanura: La diversidad morfoldgica de los suglos da origen a formaciones de bancos de
sabana, digues y bajos. permitiendo una gama de paisajes que van desde la vegetacion propiamente de
sabana inundable, los bosgues de galeriay los bosgues protectores productores,

Comgo consecuencia de la diversidad fopografica del municipic y la variedad de especies vegetales, se es
necesario identificar la flora propensa a desaparecer.
Especies de flora en vias de extincion.

Principales especies en vias de extincidon del municipio:

Achiotillo, Achote U Otofio, Aguacatillo. Anime, Balso, Caimita, Cafafistula, Canaria, Cedro, Ceiba, Charo,
Flor Amarillo, Guamo, Nacedero O Madre De Agua, Oloroso, Yarumo, Vara Santa, Platanillo, Patovica,
Papayuela, Ortiga. Mosco, Guarataro, Guasimo, Higueron. Hobo O Jobo. Laurel, Maracay, Matapalo

«  Fauna
El municipio de Saravena por sus caracteristicas térmicas y climaticas presentan conjuntos innumerables
de especies faunisticas las cuales se pueden agrupar en:

A. Fauna del flanco oriental de la cordillera: Tiene caracteristicas particulares de origen andino y
amazonico, correspondiendo los de mayor frecuencia a los mamiferos, aves, reptiles y anfibios.

B. Fauna asociada al Piedemontie y la llanura. Es de origen orinocense y andino, con presencia de
amazonico debido a la existencia de corredores hiogengraficos como bosques de galeria, sabanas vy
bosques protectores. Gracias a las caracteristicas térmicas y climaticas del municipio. se es necesario la
conservacion de las principales especies en vias de extincion presentes en drea de influencia tanto directa
como indirecta del proyecto:

Especies de fauna en vias de extincion

PRINCIPALES ESPECIES EN VIAS DE EXTINCION

GRUPO NOWMBRE COMUN

Zarro Perruno, Venado, Rabipelado, Tigre, Tigrillo U Qcelote, Tonina, Puma, Puercoespin O Erizo,

MAMIFEROS Picure O Neque, Perro De Agua O Nutria, Conejo, Danta, Gurre, Lapa, Maputo, Mona Ardilla © Titi,
Mone O Mice Maicero, Oso Hommiguero, Oso Palmero. Perezoso, Chucha, Chigiiro, Chacharo
Marrano De Monte. Cauche, Cachicamo

AVES Alcaravan. Tortolitas. Mirla. Loro Real. Gavilan. Gaban. Garza Paleta, Gallineta, Copete Rojo.
Arauco,
PECES Anguila. Cajero. Caribe. Mije. Payara. Raya, Sardina

Aspectos Abidticos
«  Geologia

Plan de Manejo Ambiental
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Los materiales y rocas presentes en el municipio corresponden al periodo geclogico cuaternario,
representado por sedimentos superficiales (arcillas, gravas y arenas), provenientes de varias fases de
erosion gque sufrio la Cordillera Oriental y por los depdsitos edlicos que cubrieron parciaimente la cuenca
de relleno progresive. Las consecuengias derivadas del solevantamiento de la Cordiilera Oriental, ocurrido
en el pleistoceno (terciario) hace 5300 millones de afios, pueden resumirse en una intensa erosion de la
cordillera y el transporte de material litico, gravilla y arcilla por las corrientes hidricas hacia la planicie.

*+ Suelos
En su mayoria corresponde a tierras planas y ligeramente inclinadas de pendiente 0 — 7% de suelos
superficiales drenados y susceptibles a la erosion; afectados por pedregosidad tanto sobre la superficie
como dentro del perfil. Actualmente estan dedicados a pastos, bosques y cultivos de subsistencia en
algunos sectores.

¢« Tipos de suelo
En el area de estudio se pueden distinguir un tipo de suelo, el cual se describe a continuacion:

Suelo de piedemonte: posee un relieve inclinado con pendientes que superan el 12% y alturas que oscilan
entre los 500 y 1.000 m.s.n.m., se encuentran cantos redondeados en abundancia (arriba del 50%), tanto
en superficie como en profundidad envueltos en una matriz arenosa granillosa. Son suelos superficiales,
con drenaje que varia de bueno a excesivo, textura gruesa, fertilidad baja @ muy baja, pH entre 4y 5y aita
saturacion de aluminio.

Clasificacion geomorfologica.

Geomorfolégica Del Municipio De Saravena

Paisajes Relieve Forma
Montafiose Vertientes Laderas coluviales y crestas
Abanicos Cozlescentes Conos y glacis de explayamiento
Piedemonte Colinas Explaya miento y hajos
Laderas y lomos
Lianura aluvial Plano aluvial con Digues de cafios y napas de desborde
cobertura edlica Cobortur sies.d | —
localizada oberturas y ejes de explaya miento
Digues y orillares
Valles aluviales Plano aluvial de Diques y napas de desborde
desborde

Fuente:r PBOT. Saravena, 2010

Caracteristicas de la cobertura vegetal y el uso del suelo

El suelo en el municipio de Saravena presenta una cobertura fundamentalmente intervenida, derivada de
la accidn antropica, asi mismo cuenta con formaciones de vida correspondientes al bosgue muy humedo
tropical, bosque pluvial de pre montano bosque de montano.

Cobertura y uso del suelo del municipio de Saravena.

COBERTURA use PORCENTAJE (%)
Bosque nativo Reserva indigena 28
Areas intervenidas Ganaderia 50
agricultura 12
extraccion minera 0.5
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Areas de reserva forestal Relictos boscosos 8
Area urbana Asentamientos 0.48
Fuente PBOT. Saravena, 2010

Climatologia

= Precipitacién
El comportamiento general de la precipitacion del orden de 2500 milimetros. Se tiene un régimen mono
modal con maximos durante nueve meses lo que le permite tener agua abundante tanto espacial como
temporalmente y una de sequia fuerte por los tres meses restantes.

« Temperatura
La temperatura es en promedio de 27 grados centigrados, presentandose la mayor elevacion de
temperatura en los meses de diciembre y marzo.

«  Brillo solar
Este parametro tiene un valor de 1800 horas de insolacién anual, destacandose los valores mas altos en
ios meses de diciembre y marzo.

»  Humedad relativa
En cuanto a la humedad es mas sencilla, para ella se puede establecer que para los valores maximos se
presentan variaciones anuales del 60 y §2%, en donde se dan valores elevados de humedad en los meses
de mayo a julio.

Hidrografia

La red hidrografica del municipio de Saravena esta determinada por la interaccion de 1a Cordillera Oriental
y su dinamica geomorfologica. distribuyendo las aguas en sentido sur-noreste hacia la cuenca del rio
Arauca.

¢ Rio Arauca: Limite norte con Venezuela, 280 Km. Navegables en el territorio colombiano.

* Rio Bojaba: Limite occidental del municipio, hace parte de la cuenca del rio Arauca, longitud
aproximada de 30 Km.

= Rio Satoca: Abastece el acueducto urbano, longitud aproximadamente de 25 Km.

+ Rio Banadia: Longitud aproximada 50 Km,

+  Rie Chiguito: Recorre el territorio indigena y abastece al acueducto veredal,

*  Quebrada La Pava: Recorre 4 Km del casco urbano en sentido de sur a norte y abastece algunos
acueductos veredales.

* Rio Madre Vieja: Recorre 17.5 Km |a isla del Charo

+ Rio Calafitas: Recorre 16.3 Km la zona 10 del area rural del municipie.

» Rio San Miguel: Recorre 21 Km la zona 9 del area rural del municipio.

= Quebrada La Colorada: Recorre en 28 Km la zona 11 dal &rea rural del municipio.

Aspectos Sociales

¢ Caracteristicas demograficas
El rapido desarrollo urbano de Saravena se explica por su condicién de epicentro de la colonizacion del
Sarare. La poblacién de Saravena, se ha conformado en gran mayoria por colonos procedentes de
Cundinamarca, Boyacd, Llanos Orientales, los Santanderes y por algunos grupes aborigenes,
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especiaimente Tunebos. Tal como lo evidencic el CENSO DANE 2005, en el perfil de Saravena se
encuentra que el 38,6% de la poblacion de Saravena nacid en otro municipio.

En la zctualidad es la localidad del Departamento que ha zalcanzado mayor grade de colonizacién por
ofrecer mejores condiciones de vida a los pobladores y colonos. En el praceso de colonizacion en |a region
del Sarare, un 58,3% de los colonos adquirio su parcela por desmonte de baldios, mientras que un 31,6%
la adquirio por compra y el 10.1% restante la obtuvo en forma mixta (IGAG, 1986). A pesar de la dinamica
colonizadora la variacion intercensal 73-85 fue de solo el 0.9%. La explotacion petrolera que se inicié en
el Municipio, incidio en una gran inmigracion de colonos llegados de los Departamentos vecinos. La
viclencia politica es quizas la principal razon del despoblamiento progresivo del area rural del municipio en
los Gltimos afios, teniendo que refugiarse en el casco urbane local o en otras municipios.

» Poblacion general.
La poblacion del municipio de Saravena es de 48.715 habitantes, segun cifras de proyeccion DANE, de lgs
cuales 24.252 (49.78%) son hombres y 24.466 (50.21%) son mujeres, asi mismo la distribucion de la
poblacion por areas es de 33.665 (65.10%) para la zona urbana y 15.050 (30.88%) para la zona rural por
proyecciones DANE. El érea urbana de Saravena, concentra gran volumen de poblacién, la mayoria como
resultado de la colonizacion, actualmente se considera como la segunda localidad en importancia, por el
desarrollo camercial que lo ubica como centro de acopio regional,

= Econdmico
En el municipio se presenta una tasa global de participacion de 49.13%, gue esta reflejando la participacion
efectiva de la mano de obra en el mercado de irabajo, esto es, la relacion entre las personas
economicamente activas y 1as que estan en edad de trabajar. Asi, los mayores Indices estan en la cabecera
municipal, donde hay una TGP de 52%, frente a una de 45% en |la zona rural. La tasa de ocupacion esta
por el orden de 45%, con un total de 10.925 personas ocupadas.

A nivel de desempleo, se liene una iasa de desempleo de 8.97% muy por debajo de los registros
nacionales. Este es un elemento mas que cuestiona la robustez de esta informacion, pues sugiere gue |os
datos recopilados no se estan ajustando de manera fiel a la realidad local. Haciendo un ejercicio de
simulacion, donde se aumenta la tasa global de participacién y se aproxima a los resultados nacionales (es
decir cinco puntos por encima de los registros actuales}, se puede ver que Iz tasa de desempleo se estaria
elevando a niveles del 17.43% para el total, y sobrepasandao los niveles nacionales (aproximadamente
12%). Esto reafirma la hipotesis de que la informagcion derivada de SISBEN tiene bastantes falencias con
respecio al mercado laboral.

Servicios publicos
El municipio de Saravena cuenta con los siguientes servicios publicos:

- Area urbana:

«  Acueducto: ECAAAS-ESP

= Alcantariilado: ECAAAS-ESP

* Aseo: ECAAAS-ESP

= (Gas Natural: ECAAAS-ES

¢« Energia: ENELAR

s Telefonia ¢elular: CLARO, MOVISTAR, TIGO Y AVANTEL
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* Servicio de televisidn por cable e internet

- Arearural:

«  Servicios de acueducto: COARCHI

e Servicios de acueducto puerto Narino: ACPSAA

6. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacién oportuna y precisa de los impactos ambientales potenciales constituye una etapa
fundamental dentro del proceso de planificacion y gestién ambiental de cualquier proyecto. Esta tarea
permite no solo anticipar los efectos adversos que podrian generarse sobre los componentes del entorno
natural y social como consecuencia directa o indirecta de las actividades del proyecto, sino tambien
establecer una base técnica y objetiva para la formulacion de medidas eficaces de manejo ambiental.

Al reconocer de manera clara cuales son los impactos negativos méas probables ya sea sobre el suelo, el
aire, los cuerpos de agua, la biodiversidad, o incluso sobre aspectos sociales y economicos como la salud
publica o Iz calidad de vida de las comunidades es posible disefiar estrategias de prevercion, mitigacion,
correccion y compensacion que actiien de forma proactiva para evitar ¢ reducir al minimo dichos efectos.
De esta manera, se garantiza que las acciones correctivas no se limiten Unicamente a resolver conflictos
ambientales una vez ocurridos, sino que se implementen desde el inicio coma parte integral de la ejecucion
del proyecto.

Del mismo modo, la identificacion de impactos también abre la posibilidad de detectar efectos positivos y
oportunidades de mejora ambiental y social, permitiendo maximizar estos beneficios mediante estrategias
de potenciacion, como el fortalecimiento de capacidades locales. el fomento del empleo, la mejora de [a
infraestructura comunitaria, o la recuperacion de espacios degradados.

Los factores ambientales que podrian salir afectados son los siguientes:

Aire: Calidad del aire y emisiones de gases de efecto invernadero.

Agua: Calidad del agua y disponibilidad de recursos hidricos.

Sueio: Calidad del suslo y estabilidad del terreno.

Biodiversidad: Diversidad de especies y ecosistemas locales.

Saiud humana: Salud y bienestar de los estudiantes, docentes y personal administrativo.

6.1. CUANTIFICACION DE ACTIVIDADES E IMPACTOS AMBIENTALES

Para el proyecto “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA
UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA™, se ha realizado un analisis
preliminar de las actividades previstas con el fin de identificar ios impactos ambientales que podrian
generarse durante su ejecucion.

Este analisis abarca desde la etapa de preparacion del sitio, pasando por la fase de construccion, hasta
las acciones minimas regueridas para su operacion y mantenimiento. En cada fase se consideran
actividades especificas que pueden afectar positiva o negativamente los componentes ambientales,
sociales y paisajisticos del area de influencia directa del proyecto.

La identificacién oportuna de estos posibles impactos permite establecer medidas de prevencion,
mitigacion, manejo y seguimiento ambiental, asegurando que &l desarrolio del proyecto se ejecute bajo
criterios de sostenibilidad y con responsabilidad hacia la comunidad y el entorno.
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Tabla 11 ldoenlificacion de Aclividades a ejecutar dentro de a5 dianas cel provacto

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO ML 2.168,02
2 EXCAVACIONES ¥ RELLENOS
21 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 975,61
22 | ARENA PARA CIMENTACION DE LA TUBERIA (EXTENDIDA Y COMPAGTADA) M3 253,43
23 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA EXCAVACION M3 599.74
3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
31 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC RDE 21 DE 4" PRESION ML 1.600,00
32 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC RDE 21 DE 3" PRESION ML 500,00
3.3 | CODC PVC 45 PRESION UND 1,00
3.4 | REDUCCION CON CAMPANA 4" X 3° UND 1,00
3.5 | YEE DE HF 6"X4" HF UND 1.00
4 VALVULAS
41 | VALVULA COMPUERTA ELASTICA VASTAGO NO ASCENDETE @=3" PURGA UND 1,00
42 | VALVULA DE VENTOSA @=1" TRIPLE EFECTO UND 7.00
43 | VALVULA DE CONTROL DE FLUJO 4" HF UND 1,00
5 CAJAS
51 | CAJA PARA VALVULA EN CONCRETO 3000 PSI DE 0,7M X 0,7M X0,7M UND 9.00
SUBTOTAL DE OBRA FISICA
6 MITIGACION AMBIENTAL
81 | MITIGACION AMBIENTAL GL 1

Fuente: Especificaciones técnicas del proyecto

Con el fin de evaluar de manera integral los posibles efectos ambientales derivados de la ejecucion del
proyecto denominado “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA
UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, se lleva a cabo el
correspondiente analisis técnico que permite la identificacion, clasificacién y valoracién de los aspectos e
impactos ambientales potenciales que podrian generarse durante las distintas fases.

Este analisis parte de |a caracterizacion detallada de las actividades previstas en cada etapa del proyecto
(planificacion, construccion, operacion y cierre), permitiendo establecer una relacién causa-efecto entre
dichas actividades y los posibles cambios que pueden prodicirse sobre los distintos componentes
ambientales del entorno, tanto bidticos como abitticos, asi como también sobre el entorno social y
economico. La identificacion de los impactos se realiza bajo una metodologia estructurada, que contempla
principios establecidos en la normatividad ambiental vigente y en las mejores practicas de evaluacion de
impacto ambiental. En este proceso, se consideran aspectos como la naturaieza del impacto, su magnitud,
extension geografica, duracion, reversibilidad, periadicidad y la posibilidad de mitigacion o compensacion.

Una vez identificados los aspectos ambientales asociados a cada actividad del proyecto, se procede a
determinar los impactos correspondientes, clasificandolos de acuerdo con su caracter, ya sea benéfico (B),
cuando se trata de efectos positivos que generan mejoras o beneficios para el ambiente o la comunidad. o
adverso (A), cuando se trata de efectos negativos que pueden producir deterioro o alteracion de las
condiciones ambientales. Este ejercicio de andlisis se presenta de manera estructurada en la siguiente
tabla, en la cual se asocian las actividades especificas del proyecto con los respectivos impactos
identificados, proporcionando una herramienta de base para la posterior formulacién del Plan de Manejo
Ambiental (PMA). Dicho plan contendrd las medidas necesarias para prevenir, mitigar, corregir o
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compensar los impactos adversos, asf como para potenciar los impactos positivos generados por el
proyecto tal como se muestra en la sigulente tabla:

Talila 12 ldasificancn de npacios mriheniales

item Actividad del Aspecto Ambiental Asociado Impacto identificado Caréacter
Proyecto

1.4 Localizacién y Intervencion y transito sobre el terreno Alteracion puntual de las Negativo
replanteo topografico para la ubicacion y delimitacién de las condiciones fisicas del suelo y (-)

obras. posible afectacion de la caobertura
vegetal.

2.1 Excavacion manual Rermocidn, excavacion y movimiento de Alteracion de las caracteristicas Negativo
para instalacion de suelo. fisicas del suglo y generacién de (<)
tuberia material sobrante de excavacion.

2.2 Arena para Suministro. extendide y compactacion de Alteracion puntual de las Negativo
cimentacion de la material granuiar. condiciones fisicas dei suglo'y {-)
tuberia, extendida y generacion de material
compaciada particulado,

2.3 | Relleno compactado Reincorparacion, extendido y Alteracion temporal de las Negativo
con material de la compactacion del material excavado: condiciones fisicas del sueloy (=)
excavacion generacicn de material

particulado.

3.1 Suministro & Transporte, almacenamiento, manipulacion | Generacion de residuos sofidos v Negativo
instalacion de tuberia e instalacion de tuberiay generacion de posible afectacion del suelo par {-)
PVC RDE 21 de 4" residuos de empaque. manejo inadecuado de materiales
presion y residucs

3.2 Suministro & Transporte, almacenamiento, manipulacidn | Generacién de residuos sdlidos y Megativo
instalacién de tuberia e instalacién de tuberia y generacién de posible afectacion del suelo por (-}
PVC RDE 21de 3" rasiduos de empaque. manejo inadecuado de materiales
presion y residuos. ’

3.3 Codo PVC 45° presion | Manipulacion e instalacian de accesorio y Generacian de residuos sdlides de | Negativo
generacion de residucs de empaque ¥ construccion. {-}
sobrantes.

3.4 Reduccion con Manipulacion e instalacion de accesario y Generacion de residuos solidos de | Negativo

campana 4" x 3" generacion de residuos de empague vy censtruccion (=)
sobrantes.

3.5 Yee de HF 6" x 4" HF Manipuiacion e instalacién de accesorio y Generacion de residuos solidos de | Negative
generacion de residuos de empague 'y construccion. (=)
sobrantes.

44 Valvula compuerta Manipulacion € instalacion de elemento Generacion de residuos solidos de | Negativo
elastica vastago no hidraulico y generacion de residuos de construceion. (-)
ascendente @=3" empaqus,
purga

4.2 Valvula de ventosa Manipulacion e instalacién de elemento Generacion de residuos solidos de | Negative
@=1" triple efecto hidraulico y generacion de residucs.de construecién. (-)

empague.

4.3 Valvula de control de Manipulacion e instalacion de elemento Generacién de residuos solidos de. | Negative
flye 1" hidréulico y generacién de residuos de construccign. (-}

empaque.

5.1 GConstruccion de cajas Excavacion. utilizacion de matenales, Alteracion puntual del suelay Negativo
para valvulas conformacion de estructuras y generacion generacion de residuos de -)

de residuns de construceion. censtruceion

8.1 Mitigacion ambientsl Implementacion de medidas de Pievencion, control y reduccion de | Positivo
prevencion, manejo, mitigacion, contral y los impactos ambientales )
recuperacion de los impactos generados asociados a |a ejecucion del
por la ejecucion de la obra. proyecto.

Fuente: Autor
A: Adverso - B: Benéfico

Durante la ejecucion del proyecto “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO
VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTOQO DE ARAUCA”, se han
identificado una serie de impactos ambientales derivados de las distintas actividades programadas. En la
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fase preliminar, actividades como el replanteo topografico y ias excavaciones implican una alteracion
directa del suelo y la posible remocidn de cobertura vegetal, lo que representa impactos adversos sobre el
componente abiotico y bidtico del entorno. Asimismo, el uso de materiales como arena para la cimentacion
y el relleno con material de la excavacion puede generar impactos por consumo de recursos naturales y
cambios en la morfologia del terreno.

Durante la etapa de coenstruccién, el suministro e instalacién de tuberia y accesorios puede generar
residuos solidos, afectacion temporal del paisaje y riesgos laborales, aunque también representa un
impacto positivo en erminos sociales al garantizar el acceso al agua potahle y mejorar las condiciones
sanitarias de la comunidad. La instalacién de valvulas de control y cajas de registro también implica
intervenciones menores en el terreno, pero confribuye a la eficiencia del sistema de distribucion, lo cual es
un beneficio ambiental y técnico.

En términos generales, los impactos adversos estan asaciados principalmente al manejo: del suelo,
generacion de residuos, ruido y polvo, todos ellos temporales y mitigables mediante medidas adecuadas
de manejo ambiental. Por otra parte, los impactos positivos estan relacionados con la mejora de la calidad
de vida de los habitantes, el fortalecimiento de la infraestructura basica y la eficiencia en el uso del recurso
hidrico.

El analisis permite concluir que, aungue existen impactos ambientales negativos durante la construccion,
estos pueden ser prevenidos, mitigados o compensados mediante la implementacion efectiva del Plan de
Manejo Ambiental (PMA). A su vez, los impactos positives esperados en la operacion del sistema justifican
ambiental y socialmente la ejecucion del proyecto, siempre que se mantenga un enfogque de sostenibilidad
y responsabilidad con el entorno natural y humano.

6.2. EVALUACION Y CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Con el fin de efectuar una calificacion ambiental, se tomd como referencia el método definido por las
Empresas Publicas de Medellin. Segun éste, la calificacion ambiental es la expresion de la interaccion o
accién conjugada de los criterios o factores que caracterizan los impactos ambientales y esta definida por
la siguiente ecuacion:

Ca = C(P(aEM + bD))
Dénde:
Ca: Calificacion ambiental (varia entre 0,1y 10)
C: Clase expresado por el signo + o -, de acuerdo al tipo de impacto
P. Presencia (varia entre 0,0y 1,0)
£: Evolucion (varia entre 0.0y 1.0)
M: Magnitud (varia entre 0,0 y 1,0)
D: Duracion (varia entre 0,0y 1,0)
ay b: Constantes de ponderacion cuya suma debe ser igual a 10

Ei indice denominado Calificacion Ambiental (Ca) se obtiene a partir de cinco criterios o factores
caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican de la siguiente manera:

Clase (C): Define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada accion del proyecto.
Puede ser positiva o negativa dependiendo de si se mejora o degrada el estado ambiental actual o futura.
Presencia (P): Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se presenten, la presencia
califica la probabilidad de que el impacto pueda darse expresado como un porcentaje de la probabilidad de
ocurrencia.
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Duracién (D): Evalua el periodo de existencia activa del impacto y sus consecuencias, expresada en
funcion de|'tiempo que permanece el impacto.

Evolucion (E): Evalua la velocidad de desarrolio del impacto, desde que aparece hasta gue se hace
presente plenamente con todas sus consecuencias, expresado en unidades relacionadas con la velocidad
con la que se presenta &l impacto.

Magnitud (M): Califica la dimension o tamafio del cambio ambiental producidoe por la actlvndad 0 proceso
constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta, cuantificados o referidos, se transforman en
términes de magnitud relativa, que es una expresioén mas real de nivel de afectacion del impacto.

Tdbfz 13 Cofenog para la evaluacian de mpactos gmbuenfales

CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
CLASE DE iMPACTO
Positiva + El efecto mejora el estado actual del recurso afectado
Negativa - El efecto deteriora el estado actual del recurso
afectado
PRESENCIA
Cierto 1.0 Existe absoluta certeza de que el impacto se presenie
Probable 0.8 Es probable hasta en un 50% que el impacto se
presente
Incierto 04 Es poco probable que el impacto se presente
Imposibie 0.1 Es casi imposible, pero podria presentarse
MAGNITUD
Muy Severo 1,0 Dario permanente al ambiente
Severo 0.8 Dafios serios pero temporales al ambiente
Medianamente severoe 0,5 Dafios menores pero permanantes al ambiente
Ligeramente severo 0,3 Dafios menores al ambiente
Nada severo 0,1 Ningtin dafio al ambiente
DURACION
Muy Larga 1.0 Mas de un ano
Larga 08 De seis meses a un afio
Moderada 0,5 De un mes a seis meses
Corta 0,3 De un dia a un mes
Muy Corta 0.5 Menos de un dia
EVOLUCION
Muy rapido 1,0 Menos de un dia
Rapido 0,8 De un dia a un mes
Medio 0,6 De un mes a seis mese
Lento 0,4 De seis meses a un afo
Muy lento 0.2 Mas de un ario

Fuente: Método EPM — Arboleda

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor abscluto Ca sera
mayor que 0 y menor o igual a 10. Este valor humeérico se convierte luggo en una expresion que indica fa
importancia del impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja) asignandole unos rangos, como se muestra
en la tabla a continuacion:

Talife ]
CRITERIO

CALIFICACION
AMBIENTAL
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Media 4.0-80
Baja 2.0-40
Muy Baja 0.0 - 2.0

Fuente: Métode EPM ~ Arbcleda

Posteriormente, una vez identificados los impactos ambientales asociados a las actividades propuestas
qgue se llevaran a cabo en el proyecto: “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE
ARAUCA?”, se procede a realizar una valoracion cualitativa de los mismos.

La valoracion de los impactos ambientales se hace en una matriz de calificaciones, en donde cada uno de
los posibies impactos se califica; de esta manera se obtiene una clasificacion global necesaria para saber
cualitativamante los esfuerzos necesarios para mitigacion, compensacion ¢ contingencia. Este método de
valoracion de impactos esta compuesto por tres elementos basicos que permiten elaborar el proceso
secuencial que identificara los impactos. Estos elementos son los siguientes:

« Accidn: Es el conjunto de actividades necesarias para la ejecucion del proyecio.
» Efecto: Es el proceso fisico, bidtico, social econamico o cultural que puede ser activado, suspendido

o madificado por una determinada accion del proyecto y puede producir cambios o alteraciones que
gobiernan la dinamica de los ecosistemas.

s Impacto: Es el cambio neto o resultado final (benéfico o perjudicial) que se produce en alguno de los
elementos ambientales por una determinada accion del proyecto.

A continuacion, se muestra la matriz de valoracion de impactos ambientales, junto con los resultados de la
calificacion ambiental de cada impacto asociados a los aspectos ambientales y actividades del proyecto:

rabfe 15 Matnz de wentlicsodn de empactos artuenfalss

item Impacto Identificado cC| P|] E|] M| D Ca | Importancia
Final
141 Alteracion puntual del suelo y posible afectacion de -110(105]03|05| -2,55| Baja
fa cobertura vegetal por las actividades de 1,0
Jjocalizacion y replanteo tepografico.
2.1 | Afteracion de las caracteristicas fisicas del suelo por -11.0]08|08|08]| -688|Alta

excavacion manual, remocién y movimiento de 1,0 :
material para la instalacidén de ia tuberia.

2.2 | Alteracién puntual del suelo y generacion de material -110106 05|07 -420 | Media
particuiado por suministro, extendida y compaciacion | 1.0
de arena para cimentacion de la tuberia.
2.3 | Alteracion temporal de las condiciones fisicas del -110]0868|05]|07| -420 | Media
suelo por relleno y compactacion con material 1.0
proveniente de |a excavacion.

3.1 Generacion de residuos de empaques y materiales -108|04 (04|06 -2.70 | Baja
asociados al suministro e instalacion de tuberia PVC 1,0
de 4" de presion.

3.2 Generacion de residuos de empaques y materiales -108104)104)06 | -2,70 | Baja
asociados al suministro e instalacion de tuberia PVC | 1.0 |
de 3" de presion.

3.3 | Generacion de residuos solidos y posibles sobrantes -108]03|03|05]| -2,00| Baja
de materiales durante la instalacién del codo PVCde | 1,0

45° de presion.
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3.4 | Generacion de residuos solidos y posibles sobrantes -108(03|03(05| -2,00 | Baja
de materiales durante la instalacion de la reduccion 1.0
con campana de 4" x 3".
35 Generacion de residuos sélidos y posibles sobrantes -108]03}03)|05]| -2,00| Baja
de materiales durante la instalacion de la yee de HF 1.0
6" x 4" HF.
41 Generacion de residucs de empagues y materiales -108|03/103|05]| -2,00 | Baja
durante la instalacién de la véivula de compuerta 1.0
elastica de 3".
4.2 | Generacidn de residuos de empaques y materiales -108 03
durante ia instalacion de las valvulas de ventosa de 1,0
1"
4.3 Generacion de residuos de empagues y materiales -108|03|0,3]|05 -2,00 | Baja
durante la instalacion de la vaivula de contrel defiujo | 1.0
de 1"
51 | Alteracion puntual del suelo y generacion de residuos -1 10,07|06|08| -534 | Media
de censtruccidn durante la construccion de las cajas 1,0
para valvulas.

=)
[
=)
o

-2,8C | Baja

Fugnte: Matnz de valoracion de efectos e impactos ambientales.

6.2.1. Analisis de resultados obtenidos de los impactos ambientales

Del analisis de los impactos ambientales identificados valorados para el proyecto: “AMPLIACION Y
OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA URNION EN EL MUNICIPIG DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA™, se identificarony evaluaron un total de trece (13) impactos
ambientales, asociados principalmente a las actividades previstas durante la etapa constructiva del
proyecto.

Los impactos identificados presentan un caracter negativo, debido a que se encuentran relacionados con
las intervenciones propias de la ejecucion de las obras, tales como la localizacion y replanteo, excavacion
manual, suministro y compactacion de materiales, instalacion de tuberias y accesorios, consiruccion de
cajas para valvulas y manejo de residuos de construccion.

De los trece (13) impactos evaluados, uno (1) fue clasificado como de importancia alta, tres (3) como de
importancia media y nueve (9) como de importancia baja. No se identificaron impactos clasificados como
de importancia muy alta ni muy baja, de acuerdo con los rangos de valoracion establecidos en la
metodologia aplicada.

El impacto de mayor importancia corresponde a la alteracion de las caracteristicas fisicas del suelo por las
actividades de excavacion manual, remacion y movimiento de material para la instalacion de la tuberia,
asociado al item 2.1, con una calificacion de -6 88, clasificada como alta. Esta valoracion se relaciona
principalmente con la magnitud de las excavaciones previstas, considerando que el proyecto contempla
aproximadamente 975,61 m® de excavacion para la instalacion de la red. En consecuencia, este impacto
requiere especial atencién mediante medidas de manejo orientadas a la adecuada disposicion vy
reutilizacion del material excavado, estabilidad de las excavaciones, manejo de areas intervenidas y
recuperacion de las superficies una vez finalizadas las actividades.

Por otra parte, se identificaron tres (3) impactos de importancia media. Los correspondientes a los items
2.2 y 2.3, con una valoracion de -4,20 cada uno, estan relacionados con la alteracion puntual de las
condiciones fisicas del suelo y la generacion de material particulado durante el suministro, extendido y
compactacion de arena para la cimentacion de la tuberia, asi como durante el relleno y compactacion con
matetial proveniente de las excavaciones. El impacto asociado al item 5.1, con una valoracion de -5,34,
corresponde a la alteracion puntual del suelo y generaciéon de residuos de construccidn durante la

Plan de Manejo Ambiental




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Fecha: agost 2026

=
2 AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO

DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

PLANEACION
PLANEACION

Plan de Manejo Ambiental

construccién de las cajas para valvulas. Estos impactos, aunque presentan una importancia media, son
susceptibles de ser controlados mediante [a aplicacion de medidas de prevencion, manejo de materiales,
control de material particulado, aprovechamiento del material de excavacién y adecuada gestion de los
residuos de construccidn y demolicion.

Los nueve (9) impactos restantes, correspondientes a los items 1.1, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 4.1, 42y 4.3,
fueron clasificados como de importancia baja, con valores comprendidos entre -2,00 y -2,70. Estos
impactos estan relacionados principalmente con la afectacién puntual del suelo durante las actividades
preliminares y con la generacion de residuos de empadques, sobrantes de materiales y residuos asociados
al suministro & instalacion de tuberias, accesorios y vélvulas. Debido a su caracter localizado y 2 la
posibilidad de prevenir y controlar su ocurrencia mediante buenas practicas ambientales, se considera gue
estos impactos pueden ser manejados adecuadamente mediante las medidas contempladas en el Plan de
Manejo Ambiental.

Desde el punto de vista cuantitativo, de los 13 impactos evaluados, ei 7,69 % correspende aun impacto de
importancia alta, el 23,08 % corresponde a impactos de importancia media y el 69,23 % corresponde a
impactos de importancia baja. No se presentan impactos clasificados como de importancia muy alta.

A continuacion, reposa el total de impactos positivos y negativos encontrados de las actividades propuestas
en el proyecto:

Tabla 16 Total ids impdctas Ide hitcae0s ¢ eValtlatas, sagtir sh rmngo e vaiorsoe

Rango de importancia Numero de impactos Porcentaje

Muy Alta (8-10) 0 0,00 %
Alta (6-8) 7.69 %
Media (4-8) 23.08 %
Baja (2-4) 69.23 %
Muy Baja (0-2) 0,00 %
Total 100 %

Fuente: matriz de evaluacion de impacto autor

En términos generales, la mayoria de los impactos ambientales identificados son de importancia baja,
mientras que los impactos de importancia media y alta se relacionan principalmente con la intervencién
directa del suelo durante las actividades de excavacion, relleno, compactacion y construccion de cajas para
véalvulas.

Los impactos son principalmente puntuales y temporales, por lo gque pueden ser controlados mediante
medidas de manejo relacienadas con &l manejo del material de excavacion, control de material particulado,
gestion de residuos, proteccion de la cobertura vegetal y recuperacion de las areas intervenijdas.

En este sentido, el proyecto presenta un nivel de afectacion ambiental manejabie, sin impactos de
importancia muy alta. Asimismo, la ampliacion y optimizacion del acueducto generaré beneficios para la
comunidad de la vereda La Union, principalmente por el mejoramiento del acceso y distribucion del agua,
contribuyendo a las condiciones de salubridad y calidad de vida.

Por lo anterior, el balance ambiental del proyecto es favorable, siempre que se implementen
adecuadamente las medidas de prevencion, mitigacion, control y seguimiento establecidas en el Plan de
Mangjo Ambiental (PMA).
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7. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

74. GENERALIDADES

Por otra parte, después de obtenida la informacién se formulan las medidas de manejo ambiental, junto
con las fichas y programas para mitigar los impactos ambientales negativos generados por las actividades

propuestas en el proyecto: “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA

LA UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCTA”, y gue se ejecutarén en
el érea de influencia. Las fichas se tuvieron en cuenta, gracias a la informacion obtenida en la matriz de
aspectos e impactos ambientales mostrada anteriormente.

7.2. FICHAS Y PROGRAMAS

En atencién a los impactos ambientales identificados y valorados para el proyecto, se establecen los
programas y fichas de manejo ambiental orientados a prevenir, mitigar, controlar y realizar seguimiento a
los efecios derivados de las actividades constructivas. Las medidas propuesias se concentran
principalmente en el manejo del suelo, excavaciones y rellenos, materiales de construccion, residuos,

material particulado, cobertura vegetal y aspectos socioambientales, de acuerdo con las caracteristicas y
alcance de la obra.

[La Tabla 17 presenta Jos programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental para la ejecucion del
proyecto “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTQO DE ARAUCA”.

FICHA PROGRAMA )

PROGRANA DE DESARROLLO Y APLICACION A LA GESTION AMBIENTAL
1.1-01 Programa de gestion sccioambiental y atencién a la comunidad
2.1-02 Programa de manejo de suelo, excavaciones, rellenos y material sobrante
2.2-03 Programa de manejo de materiales de construccién y transporte
2.3-04 Programa de manejo de residuos sdlidos y residuos de construccion
2.4-05 Programa de Manejo de emisiones de material particulado y ruido
2.5-06 Programa Recuperacion de areas intervenidas y cobertura vegetal.

Fuente; Autor

7.2.1. Programa de gestion socioambiental y cumplimiento ambiental

En este programa se formulan las acciones y estrategias de manejo ambiental y social a realizar durante
el desarrollo constructivo del proyecto, mediante la implementacion de los programas ambientales que se
presentan seguidamente:

7.2.1.17. Ficha 1. Gestion Ambiental

- : 0y eyl e
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PROGRAMA: Gestion socicambiental y cumplimiento ambientai
FICHA: 1.1-01
OBJETIVO
Mantener una comunicacién adecuada y oportuna con la comunidad beneficiaria durante la ejecucion de las obras,
informando sobre las actividades programadas, previniendo conflictos y garantizando la recepcion y atencion de
las peticiones, quejas, reclamos y sugerencias — PQRS que se presenten en relacién con el proyecto.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Prevencion X Control X Mitigacion Compensacion
IMPACTOS A MANEJAR
Generacion de molestias temporales a la comunidad durante la ejecucion de las obras.
s Generacion de inquietudes, quejas o conflictos asociados con las actividades constructivas.
= Alteracidon temporal de las condiciones de acceso a predios y areas intervenidas.
= Percepcidn negativa de la comunidad por falta de infermacion sobre las actividades del proyecto.
ACCIONES PARA EJECUTAR
e Realizar una (1) socializacion inicial con la comunidad beneficiaria antes del inicio de las principales
actividades constructivas.
e Informar a la comunidad sobre el objeto, alcance, duracidn y principales actividades deti proyecto.
s Informar previamente a los habitantes directamente afectados cuando las actividades puedan ocasionar
restricciones temporales de accesao, excavaciones frente a predios u ofras molestias.
» Disponer de un mecanismo sencillo para la recepcion y registro de PQRS relacionadas con la ejecucion de la
obra.
e Registrar y realizar seguimiento a las PQRS recibidas hasta su atencion o cierre.
Realizar una (1) socializacion de cierre para informar sobre la terminacion de las actividades ejecutadas.
e Mantener registro fotografico y documental de las actividades de gestion social desarrolladas.
Medidas de Mansio
La informacion suministrada a la comunidad debera ser clara y estar relacionada directamente con las
actividades del proyecto. Cuando se prevean intervenciones que puedan afectar temporalmente accesos a
predios o generar molestias a los residentes, se deberd informar previamente a las personas directamente
invoiucradas.
Las PQRS relacionadas con la obra deberan registrarse indicando como minimo la fecha, asunto, persona que
presenta la solicitud cuando corresponda, accion adelantada y estado de atencion.
Las actividades de socializacion deberan contar con evidencia de su realizacion mediante registro de asistencia,
acta 0 memaria y registro fotografico
LUGAR DE APLICACION
*  Area de intervencién del proyecto y comunidad beneficiaria de la vereda La Union.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Contratista de obra / Profesional responsable del componente ambiental y/o social.
ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y VERFICACION

Actividad de cumplimiento Meta Medio de verificacion
Realizar la socializacion inicial del 1 socializacion Acta o memoria, listado de
proyecto con la comunidad asistencia y registro fotografico
beneficiaria
Informar oportunamente a la 100 % de los casos identificados Registro de comunicacion y/o
comunidad sobre actividades de registro fotografico

obra que puedan generar
afectaciones temporales.
Recibir, registrar y atender las 100 % de las PQRS recibidas Registro de PQRS y evidencia de
PQRS relacionadas con la atencion.
ejecucion de la obra.
INDICADOR
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% de actividades de gestion socioambiental Meta: = 90 % de cumplimiento
gjecutadas = Actividades ejecutadas [ Actividades
programadas x 100

Cronograma
ACTIVIDAD Mes 1 Mes 2
Socializacidn inicial X
Informacion a la comunidad X X
informacion a la comunidad X X
COSTOS
DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIO (%) VALOR TOTAL (9)
Materiales infarmativos y
papeleria, instalacion del
buzon/formato para PQR ,
Apoyo logistico para 1 400400 $400.000
socializaciones, Impresiones
y registros
Total $400.000

7.2.1.2. Ficha 2. PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO, EXCAVACIONES, RELLENOS Y
MA TERIAL SOBRANTE
J ha £ IR K r~.1 g ‘ih"JF FLe it sSah
PROGRAMA DE MANEJO DE SUELG, EXQAVACIONES RELLENOS Y MATERIAL SOBRANTE
FICHA: 2.1-02
OBJETIVO
Prevenir y controlar las afectaciones sobre el suelo generadas durante las actividades de excavacion, instalacion
de tuberia, relleno y compactacién, garantizando el manejo adecuado del material excavado y de los sobrantes
generados durante la gjecucion de la obra.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR
Prevencion X Contrel X Mitigacién Compensacion
IMPACTOS PARA MANEJAR
Alteracion temporal de las condiciones fisicas del suelo.
Generacion y acumulacion temporal de material proveniente de excavaciones.
Erosion o arrastre de materiales sueltos.
Afectacion de areas aledafias por disposicion inadecuada de material.
Alteracion temporal de accesos y zonas de transito.
ACCIONES PARA EJECUTAR

= Delimitar las areas de excavacion y evitar intervenciones por fuera del corredor requerido para la instalacion

de la tuberia. '

Almacenar temporalmente el material excavado sin obstruir accesos ni drenajes.

Reutilizar en rellenos el material excavado que cumpla con las condiciones técnicas requeridas.

Retirar ios materiales sobrantes que no puedan ser reutilizados y realizar la reconformacion de las areas

intervenidas

Medidas de Manejo
Las excavaciones deberan limitarse a las dimensiones y sectores requeridos para la ejecucion de las obras. El
material extraido debera ubicarse temporalmente de manera ordenada y estable, evitando su disposicion sobre
drenajes, cuerpos de agua, accesos ¢ zonas donde pueda ser arrastrado por escarrentia,

El materia! técnicamente apto debera priorizarse para las actividades de relleno. Los excedentes que no puedan

ser aprovechados deberan retirarse de los frentes de obra y manejarse de acuerdo con su naturaleza y con las
disposiciones aplicables.

Plan de Manejo Ambiental
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Finalizada Ia instalacion de cada tramo, se debera realizar oportunamente el relleno, compactacion, nivelacion y

reconformacion del terreno.
LUGAR DE APLICACION
»  Frentes de excavacion, corredores de instalacion de tuberia, areas de almacenamiento temporal de material
y deméas zonas intervenidas.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Contratista de obra / Profesional respensable del componente ambiental y/o social.
ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y VERFICACION

Actividad de cumplimiento Meta Medio de verificacién
Manejar adecuadamente el 100 % de los frentes Inspeccidn y registro fotografico
material excavado
Reutilizar el material técnicamente 100 % del material apto requerido Registro de obra y fotografias
apto para relleno
Retirar material sobrante no 100 % del material sobrante Registro de retiro y/o disposicion
aprovechable
Reconformar las zonas excavadas 100 % de los tramos terminados Inspeccion y registro fotografico
una vez instalada la tuberia
INDICADOR
Manejo adecuado de frentes (%) = (N.° de frentes Meta: 100 % de cumplimiento
con manejo adecuado / N.° de frentes
inspeccionadas) x 100
Reconformacion (%) = (Longitud de tramos Meta: 100 % de cumplimiento
reconformados / Longitud de tramos terminados) x
100.
Cronograma
ACTIVIDAD Mes 1 Mes 2
Manejo de excavaciones y material X X
Relleno y reconformacion X X
Retiro de sobrantes X X
COSTOS
DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIO ($) VALOR TOTAL ($)
Cinta de sefalizacion y
elementos basicos para
delimitacion preventiva de
excavaciones, zonas de ! $300.000 %500.000
acopio temporal y frentes de
obra
Total $500.000

7213 Ficha 3. Manejo de matef Iales de construcc:én y transporte

Fizha 3 Mean Iales U STILICCR T Vv G s e

PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO EXCAVACIONES RELLENOS Y MATERIAL SOBRANTE

FICHA: 2.2-03
OBJETIVO
Prevenir afectaciones ambientales y riesgos asociados con el transporte, descargue, almacenamiento y manegjo
de los materiales requeridos para la ejecucion de la obra.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Prevencién X Control X Mitigacion Compensacion
IMPACTOS PARA MANEJAR
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Generacion de material particulado durante el transporte y manipulacion de materiales.
Dispersién o pérdida de materiales durante el transparte.
Ocupacién inadecuada de areas por almacenamiento.
Afectacién de accesos y zonas de transito.
Contaminacion del suelo por mangje inadecuado de materiales
ACCIONES PARA EJECUTAR
Definir areas adecuadas para el almacenamiento temporal de materiales.
=« Mantener los materiales almacenados de manerza ordenada y protegides cuando sus caracteristicas lo
requieran.
Transportar materiales sueltos en vehiculos acondicionados para evitar derrames o dispersion.
Mantener libres de materiales los accesos, drenajes y zongs no autorizadas para almacenamiento.
Medidas de Manejo
Los materiales deberan almacenarse dnicamente en sitios previamente definidcs, procurando utilizar areas
intervenidas y evitando ocupar drenajes, accesos 0 zonas con coberiura vegetai innecesariamente.

® ® O @ &

Los materiales susceptibles de dispersion deberan permanecer protegidos durante su almacenamienio y
transporte. Los vehiculos utilizados para {ransportar materiales sueltos deberan evitar derrames sobre las viasy
areas de circulacion.
Las tuberias y accesorios deberan almacenarse de manera estable y ordenada, evitando dafios y ocupacion
innecesaria de areas.
LUGAR DE APLICACION
= Frentes de obra, zonas de almacenamiento temporal y rutas utilizadas para el transporte de materiales.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Contratista de obra / Profesional responsable del componente ambiental y/o social.
ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y VERFICACION
Actividad de cumplimiento Meta Medio de verificacion
Mantener materiales ordenados en 100 % de dreas de almacenamiento  Formato de Inspeccion y fotografias
areas definidas
Proteger los materiales susceptibies 100 % cuando aplique Registro fotogréafico
de dispersion
Verificar condiciones adecuadas de 100 % de verificaciones realizadas Formato de Inspeccion y registro
transporte de materiales fotograficos
INDICADOR
Cumplimiento del manejo de materiales (%) = (N.° Meta: 100 % de cumplimiento
de verificaciones conformes / N.° total de
verificaciones realizadas) x 100.

Cronograma
ACTIVIDAD iies 1 Vies 2
Almacenamiento y manejo de X X
materiales
Controi durante el transporte X X
COSTOS
DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIO (%) VALOR TOTAL ($)

Lona plastica reutilizable
para proteccion temparal de
materiales susceptibles de 1 $300.000 $300.000
dispersion durante
almacenamiento y manejo
Total $300.000
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7.2.1.4. Ficha 4. Mane/o de residuos sél/dos ¥ resrduos de construccron

M,.;_;j\ -‘_'wv-\wrr a5 e

s i

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y RESlDUOS DE CONSTRUCCION

FICHA: 2.3-04
OBJETIVO

Garantizar el manejo adecuado de los residuos sodlidos y residuos derivados de las actividades constructivas,
evitando su abandono, mezcla, quema o disposicion inadecuada en |os frentes de obra y areas aledafias.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Prevencion X Controi X Mitigacion Compensacion
IMPACTOS PARA MANEJAR

® & @ @ &
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Contaminacion del suglo por disposicion inadecuada de residuos.
Alteracion paisajistica por acumulacion de residuos.

Obstruccién de drenajes.

Generacion de condiciones de insalubridad.

Afectacion de areas aledafas a los frentes de obra

ACCIONES PARA EJECUTAR

Medidas de Maneio

Disponer recipientes o sitios identificados para la separacion y almacenamiento temporal de residuos.

Mantener separados los residuos ordinarios, aprovechables y residuos de construccion que se generen.
Retirar periddicamente los residuos de los frentes de obra.
Entregar los residuos al servicio, gestor o sitio autorizado que corresponda seglin su naturaleza.

Se debera evitar la acumulacion indiscriminada de residuos en los frentes de obra. Los residuos generados
deberan separarse desde su generacion y mantenerse temporalmente en recipientes o espacios adecuados.
Queda prohibido arrojar residuos en vias, lotes, drenajes, fuentes hidricas © areas de vegetacion, asi como
realizar su guema o enterramiento.

Los residuos de construccion que no puedan reutilizarse deberan manejarse y disponerse de acuerdo con su
clasificacion y las disposiciones ambientales aplicables.

LUGAR DE APLICACION

= Frentes de obra, zonas de almacenamiento temporal y rutas utilizadas para el transporte de materiales.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Contratista de obra / Profesional responsabie del componente ambiental y/o social.

ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y VERFICACION

Actividad de cumplimiento Meta
Impiementar separacion y 100 % de frentes activos
almacenamiento temporal de
residuos
Mantener los frentes de obra iibres 100 % de residuos retirados
de residuos dispersos
Retirar y entregar adecuadamente 100 % de residucs retirados

los residuos generados

INDICABCR

Manejo adecuado de residuos (%) = (N.° de frentes  Meta: 100 % de
conformes / N.° de frentes inspeccionados) x 100.

Cronograma
ACTIVIDAD Mes 1
Almacenamiento y manejo de X
materiales
Recoleccion y retiro X
COSTOS

Medio de verificacion
Inspeccion y fotografias

Registro fotografico
Registros, constancias cuando
apliguen y fotografias

cumplimiento

Mes 2
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DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIO (§) VALOR TOTAL ($)
Punto ecologico de tres (3)
recipientes de 58 lifros, para
separacion de residuos 1 $700.000 $700.000
sdlidos generados durante la
gjecucion de la obra
Bolsas para recoleccion y
manejo de residuos sdlidos

durante los dos meses de ' $200.000 $200.000
ejecucion
Total $900.000
7.2.1.5 Ficha 5. Manejo de emisiones de matenal partictilado y rwdo
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PROGRAMA DE MANEJO DE EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO Y RUIDO

FICHA: 2.4-05
OBJETIVO
Prevenir y controlar las molestias y afectaciones generadas por material particulado, emisiones y ruido durante las
excavaciones, movimiento de materiales, transporte y operacion de maquinaria y equipos.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Prevencion X Control X Mitigacion Compensacion
IMPACTOS PARA MANEJAR
Incremento temporal de material particuiado.
Alteracion temporal de la calidad del aire.
incremente de ios niveies de ruido.
Molestias a la comunidad localizada en las areas proximas a los frentes de obra.
ACCIONES PARA EJECUTAR
o Realizar humectacion de superficies o materiales cuando se presenten candiciones de generacion
significativa de polvo.
s Mantener cubierios los materiales susceptibles de dispersion durante su transporte.
Evitar mantener maguinaria y vehiculos encendidos innecesariamente.
e Realizar 1as actividades generadoras de mayor ruido preferiblemente en jornada diurna.
Medidas de Manejo
Durante periodos secos o cuando las actividades generen cantldades visibles de polvo que puedan afectar a (a
comunidad, se debera efectuar humectacion en los puntos requeridos, sin generar encharcamientos o desperdicio
de agua.

? & @ ©

Los vehiculos utilizados para transportar materiales susceptibles de dispersion deberan contar con elementos de
cobertura adecuados.
La maguinaria y equipos deberan operar unicamente durante el tiempe necesario para desarrollar las actividades
y mantenerse en condiciones adecuadas de funcionamiento. Se evitard el uso innecesario de bocinas,
aceleraciones y permanencia de motores encendidos.
LUGAR DE APLICACION
= Frentes de excavacion, zonas de almacenamiento, areas de cargue y descargue y vias utilizadas durante la
gjecucion del proyecto. )
RESPONSARLE DE LA EJECUCION
Contratista de obra / Profesional responsable del componente ambiental y/o social.
ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y VERFICACION
Actividad de cumplimiento Meta Medio de verificacion

Plan de Manejo Ambiental
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Controlar la generacion visible de 100 % de situaciones identificadas Inspeccion y registro fotografico
polvo cuando sea necesario
Verificar cobertura de materiales 100 % de verificaciones Inspeccion y fotografias
susceptibles de dispersion durante
transporte
Controlar horarios y operacion 100 % de frentes inspeccionados Registro de inspeccian
innecesaria de maquinaria
INDICADOR
Cumpiimiento de cantroles de emisiones y ruido Meta: 100 % de cumplimiento

(%)= (N.° de verificaciones conformes / N.° total de
verificaciones realizadas) x 100,

Cronograma
ACTIVIDAD Mes 1 Mes 2
Control de material particulado X X
Control de ruido y operacién de X X
maguinaria
CGS8TOs
DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIO (§) VALOR TOTAL (%)
Disponibilidad de acciones
encarpado puntual de
superficies v control de : _
material particulado cuando ! ¥500.000 $500.000
las condiciones de obra o
requieran
Total $500.000
7.2.1.6. Ficha 6. Recuperacron de greas mtervemdas y Cobertura vegetal
u‘uf\‘w q Raruperaaion e Breds il eawe 8 v Cobeilurd v getal
__ PROGRAMA DE RECUPERACION DE ABQS_IETERVENIDAS Y COBERTURA VEGETAL
FICHA: 2.5-06
GBJETIVO

Recuperar las areas intervenidas temporalmente durante la ejecucion del proyecto, mediante la limpieza,
reconformacian del terreno y recuperacion de la cobertura superficial afectada, procurando restablecer condiciones
similares a las existentes antes de la intervencion

TIPO DE MEDIDA A& EJECUTAR
Prevencion X Control X Mitigacién Compensacion
IMPACTOS PARA MANEJAR

Alteracién temporal del suelo y de la superficie del terreno.

Pérdida puntual de cobertura vegetal cuando sea estrictamente necesaria para gjecutar las obras.
Alteracion paisajisnca de las areas intervenidas.

Presencia de materiales y residuos despues de terminadas las actividades.

Posibles procesos erosivas en superficies intervenidas.

ACCIONES PARA EJECUTAR

Reconformar y nivelar progresivamente las areas una vez terminadas las actividades de instalacion.

Retirar residuos, materiales sobrantes y elementos temporales de los frentes terminados.

Recuperar la cobertura vegetal en los sitios donde haya sido afectada por la ejecucion de las obras,

Realizar una inspeccian final de las areas intervenidas y corregir ios sectores que presenten condiciones
inadecuadas.

2 © & 0 2
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Medidas de Manejo
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La recuperacion debera realizarse progresivamente a medida gue finalice la instalacion de la tuberia en cada
tramo. evitando concentrar todas las actividades de restauracion al final de la obra.

Los terrenos deberan quedar libres de residuns, sobrantes de materiales y elementos temporales, Las superficies
excavadas deberan ser rellenadas, compactadas v niveladas de acuerdo con las condiciones téenicas del
proyecto.

Cuando se afecte cobertura vegetal, se debera procurar su restablecimiento mediante medidas compatibles con
las condiciones existentes antes de la intervencion. No deberan introducirse especies vegetales invasoras.

Al finalizar la obra se realizara una inspeccién general de las zonas intervenidas para verificar su limpieza 'y
recuperacion.,
LUGAR DE APLICACION
«  Corredor de instalacion de la tuberia, frentes de obra, areas utilizadas temporalmente para almacenamiento
y demas superficies directamente afectadas por la ejecucion del proyecto.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Contratista de obra / Profesional responsable del componente ambiental y/e social.
ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTQ Y VERFICACION

Actividad de cumplimiento Meta Medio de verificacion
Reconformar las areas donde 100 % de areas intervenidas Inspeccion y registro fotografico
finalicen las actividades
constructivas
Recuperar la cobertura vegetal 100 % de areas que requieran Registro fotografico
efectivamente afectada recuperacion
Realizar limpieza final de las areas 100 % de areas terminadas Registro fotografico
intervenidas
INDICADOR
Recuperacion de areas (%) = (Area recuperada / Meta: 100 % de cumplimiento
Area total que requiera recuperacion) x 100.
Cronograma
ACTIVIDAD Mes 1 Mes 2
Control de material particulado X X
Control de ruido y operacion de X X
maguinaria
COST0S
DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

(%) (%)
Semilla de pasto para recuperacion de cobertura
herbacea en Ias areas efectivamente afectadas por 1 $1.800.000 $1.800.000
las excavaciones

Total $1.800.000
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8. PERMISOS AMBIENTALES

Para el proyecto «“AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA
UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, se requiere el uso de agua
industrial para el desarrolio de las actividades de obra.

Cabe resaltar que |z empresa debera adquirir el material de cantera legalmente constituida y soportada
con el titulo minero para la explotacion de materiales que se necesite para el desarrollo de las actividades
del proyecto, debera contar con el titulo minero vigente.

recurso Tipo de permiso soportes
Suelo Titulo de explotacién de cantera Titulo minero
Permiso ambiental de explotacion | Certificacién del permisc
ambientai de Corporinoquia

9. PLAN DE CONTINGENCIA

Se establecen las diferentes actividades que conllevan el proceso de incorporacion de la Prevencién y
Reduccion de Riesgos a partir de |a identificacion de amenazas y analisis de vulnerabilidades que pueden
contribuir a la generacion de los riesgos, la optimizacion de recursos (naturales, humanos, tecnoldgicos y
econémicos), el fortalecimiento de los procesos de planificacion, manejo y control ambiental y finaimente,
el seguimiento y evaiuacion, como estrategias para la prevencion de desastres y mitigacion de riesgos, que
eviten la generacion de nuevos escenarios de riesge y reduzean el potencial de dafics de los escenarios
ya construidos, orientado a generar un desarrollo local sostenido dentro de la ejecucion de las obras.

9.1. ALCANCE

El presente plan de contingencias es aplicable al presente proyecto, sus escenarios abarcan un plan
estratégico, operativo e informatico, liderado por las personas que se encuentran a cargo del area, dando
una respuesta inicial en el momento vy sitio oportuno.

Este documento debera estar integrado al Plan de Emergencias de la empresa contratista de obra. Las
directrices del Pian de Contingencia seran divulgadas a todo el personal involucrado con las actividades
constructivas, incluyendo contratistas, subcontratistas, visitantes, proveedares, entre ofros.

8.2 MARCO CONCEPTUAL

Riesgo: El riesgo se relaciona con una situacion potencial. con algo que aun no ha sucedido. Se puede
definir como las posibles consecuencias desfavorables econoémicas,; sociales y ambientales que pueden
presentarse a rafz de la ocurrencia de un evento dafino en un contexto de debilidad social y fisica ante el
mismo. El riesgo se compone de dos elementos basicos conocidos como amenaza y vulnerabilidad. Ambos
factores son interdependientes y se deben evaluar uno en relacién con el otro, ya que ninguno puede
concebirse de forma separada (no existe amenaza sin vulnerabilidad, ni vulnerabilidad sin amenaza,).

Amenaza: La amenaza hace referencia a la probable ocurrencia de un fenémeno, sea natural o generado

por el hoambre de forma no intencional, que tenga la potencialidad de generar dafios y pérdidas en un
contexto social, temporal y espacial determinado.
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Las amenazas se clasifican de acuerdo con su origen en. naturales, socio-naturales, y antropicas; se
subdividen en geologicas como sismos, erupciones volcanicas y tsunamis; hidroldgicas como inundaciones
y avalanchas; climaticas como huracanes, vendavales, tormentas y sequias.

Las amenazas socio-naturales hacen referencia a fendmenos que comunmente se asocian a la naturaleza
pero que en su ocurrencia y/o magnitud tienen influencia humana debido a procesos insostenibles de uso
y ocupacion del territorio, es cuando la degradacion ambiental genera amenazas, por gjemplo Ia tala de
bosques muy frecuentemente incrementa la probabilidad de ocurrencia de inundaciones v deslizamientos
en las cuencas hidrograficas, o el uso intensivo de agroquimicos que puede provocar la generacion de
plagas. Las amenazas antropicas por su parte, se definen como fenomenos generados por los
desequilibrios y contradicciones sociales, tales como los accidentes tecnolégicos, industriales o quimicos
y problemas de cantaminacicn por mal manejo de tecnologias o falta de mantenimiento.

Vulnerahilidad: Hace referencia a la susceptibilidad o debilidad que presenta una sociedad. frente a las
amenazas que la afectan y su capacidad de sobreponerse luego de la afectacion. La vulnerabilidad es un
fenomenc eminentemente social relacionado con las carencias de desarroiio gue presenta una saciedad.
La vulnerabilidad se compone de los siguientes factores:

- Fragilidad fisica o de exposicién, este factor es la condicion o grado de susceptibilidad que tiene el
asentamiento humano de ser afectado por estar en el area de influencia de los fenomenos peligrosos
y por su falta de resistencia fisica ante los mismos.

- Fragilidad social, este factor se refiere a la predisposicion que surge como resultado del nivel de
marginalidad y discriminacién social del asentamiento humano y sus condiciones de desventaja y
debilidad relativa por factores socioeconomicaos.

- Falta de resiliencia, factor que expresa las limitaciones de acceso y movilizacidn de recursos del
asentamiento humano, falta de preparativos para atender emergencias, su incapacidad de respuesta
y sus deficiencias para absorber el impacto que producen los desasires y su rehabilitacion o
recuperacion post desastres.

Generacion del riesgo: El riesgo se consiruye cuando coinciden en un territorio, al mismo tiempo,
condiciones de vulnerabilidad en situasciones especificas de amenaza. Las amenazas naturales, son
propias de las condiciones fisicas del territorio, pero no son ellas, de forma independiente, las que generan
el riesgo, se requiere de la presencia de condiciones de debilidad ante dichas amenazas (por ejemplo,
infraestructura hecha con técnicas o materiales de construccion no adecuados o en lugares no aptos frente
a tales amenazas, etc.) y es en este caso donde la vulnerabilidad y las amenazas socio naturales se
convierten en el elemento activo de la generacion del riesgo.

Prevencién y Reduccién del riesgo: La Prevencion y Reduccion de Riesgos esta compuesta por acciones
que se toman antes de los desastres (ex ante) que tienen por objetivo evitar su ocurrencia y reducir su
impacto potencial, asi como aquellas dirigidas al de los desastres (ex post) que buscan restablecer las
condiciones de vida de las poblaciones afectadas luego del impacto, con el fin de no generar nuevos
riesgos.

Dentro de las acciones “ex ante” se encuentran: la prevencion, la mitigacion y la preparacion.
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Por prevencion se definen todas las acciones tendientes a evitar que ocurra el desastre, esto se logra
interviniendo el riesgo que ya existe, a través de medidas estructurales o fisicas como la construccion de
muros de contencion, la estabilizacion de taludes, la rectificacion de cauces, construccion de diques 0
canales y e! control de inundaciones; o interviniendo el riesgo potencial (que aun no existe) a través de
medidas no estructurales como la incorporacidn de normas para la construccion segura de edificaciones y
la elaboraciéon de Planes de Ordenamiento Territorial que consideren y regulen la ocupacion de terrenos
susceptibles a amenazas naturales o socio naturales.

La mitigacién se refiere a la reduccion del riesgo hasta llevarlo a un nivel de riesgo aceptable. Cuando se
trata de riesgo asociado a amenazas naturales, la mitigacion toma lugar exclusivamente con relacion a la
vulnerabilidad. Son ejemplos de acciones de mitigacion el reforzamiento de edificaciones publicas y
privadas para mejorar su resistencia a fenomenos detonantes como sismos, tsunamis, vendavales y
huracanes y el reasentarniento de poblacion o |a reubicacion de infragstructuras en zonas de alto riesgo.

La preparacion consiste en el disefic e implementacion de protocolos apropiados para un oportuno y
eficiente manejo de los desastres y el mejoramiento en términos de dotacion y entrenamiento de las
entidades encargadas de la respuesta y reconstruccion. La preparacion se considera una accion ex ante,
no obstante, que su materializacion y puesta a prueba toma [ugar en el escenario de desastre. Son acciones
de preparacion la elaboracion de Planes de Emergencia y Contingencia por eventos (PLEC's), la realizacion
de simutacros, ia compra de equipo especializado para el manejo de desasires y el entrenamiento de tas
entidades encargadas de la atencién de emergencias y desastres a nivel municipal, incluyendo a la
comunidad.

Las acciones ex post son: la atencion, la rehabilitacion y la reconstruccion.

La atencién se refiere a las acciones inmediatas que toman lugar luego de la ocurrencia de un desastre, y
tienen por objetive evitar y aliviar el sufrimiento de las personas afectadas. En la atencion se ponen en
marcha las acciones de preparacién que se disefiaron previamente. Son acciones de atencion la busqueda
y rescate de las personas afectadas, la atencion médica a heridos y enfermos, [a construccion y
administracion de albergues temporales, prestacion de servicios publicos basicos, la asistencia alimentaria
y la prevencion y manejo de enfermedades asociadas al desastre durante la fase de emergencia y la ayuda
psicologica.

Por rehabilitacion se entienden todas las acciones que busquen reactivar los niveles basicos de
autosuficiencia de las comunidades afectadas, tales comoe la remccion de escombros, la apertura de vias.
la reconstruccion de puentes y el restablecimiento de servicios plbficos indispensables y de |as lineas
vitales.

Las acciones de reconstrucciéon se enirelazan con las de rehabilitacion, pero difieren en que éstas se
ocupan de la recuperacion de la infraestructura destruida de forma permanente. Una preocupacion
constante de la Prevencion y Reduccion de Riesgos en relacion con la reconstruccion es la de evitar la
generacion de nuevas condiciones de riesgo, de alli que las acciones deben ir mas alla de la reparacion
del dafic y deben propender por el mejoramiento de las condiciones de vulnerabilidad existentes.

9.3. ANALISIS DEL RIESGO
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$.3.1. Ambientales

Dada la naturaleza del proyecto y las caracteristicas del entorno en el cual se desarrolla. se preve gue los
riesgos ambientales a los cuales puede enfrentarse durante Ja fase de construccion son bajos: escasos y

poco probables de ocurrir. No obstante, el proyecto no esta exento de algunas situaciones indeseadas que

pueden llegar a presentarse, las cuales se describen a continuacion, categorizandolas como riesgos
naturales y otros riesgos, segln el caso.
9.3.2. Riesgos naturales

Se refiere a todas aquellas situaciones anomalas gue pueden llegar a presentarse sin que medie la mano
del hombre. provocando estados de emergencia durante el desarrolio del proyecto.
9.3.3, Riesgos asociados a animales e insectos

v Mordedura de serpientes; Pese a que el proyecto se desarroliara en un entorno urbano, en el que las

serpientes han sido diezmadas por sus habitantes, aln es posible que alguna de las personas al servicio
del proyecto, especialmente en el sitioc donde se adelantara la caonstruccion, resulte afectada por la
mordida de uno de estos reptiles, si no se toman las medidas de precaucion necesarias.

v Ataque de abejas africanizadas: En la zona es comun observar el desplazamiento de grandes panales

de abejas africanizadas, las cuales suelen posarse temporalmente sobre los arboles o sobre Ias partes
altas de las edificacicnes, donde normalmente se tornan agresivas. Por tal razon, este riesgo, aunque
poco probable no es totalmente descartable.

v Problemas de salud asociados a insectos como los mosquitos: En el municipio de Saravena, la

proliferacion del mosquito Aedes aegypti, pese a los esfuerzos de la administracion local por erradicarlo,
hace que el dengue sea actualmente uno de los principales motivos de consulta por urgencia en los
centros de salud locales. Ademas, se ha observado gque !os inmigrantss. especialmente quienss
proceden del interior del pais, son més susceptibles a presentar esta enfermedad.

9.3.4. Riesgos asociados a fendmenos naturales o a las fuerzas de la naturaleza

v Descargas eléctricas (rayos): Al finalizar el periodo de sequia y comenzar ei periodo de iluvias, se

presenta un 'periodo de transicidon’ marcado por la intensidad de las tormentas eléctricas que se
presentan repentinamente, al cual se le conoce como ‘entradas de agua’ segun el vocabulario de los
llaneros. Una situacion similar se presenta en el caso inverso, en ‘salidas de aqua’, cuando el periodo
de lluvias termina y comienza el periodo de sequia. Si la ejecucion de las obras coincide con alguno de
estos periodos & incluso si se da durante el periodo de lluvias, las descargas electricas constituyen
también una amenaza para la integridad fisica de las personas que laboran en ia pavimentacion.

v Siemos: Aungue segln INGEOMINAS el area del proyecto se encuentra en una zona de amenaza

sismica baja, podria llegar a presentarse movimientos tellricos que afecten la construccion en proceso,
en especial los edificios administrativos, si no se tiene en cuenta este riesgo y se toman las medidas de
precaucién necesaria.

# Otros riesgos. En esta categoria se agrupan todas adqueilas situaciones indeseadas que pueden llegar

a presentarse por causas diferentes a las naturales. Los principales se describen a continuacion:

v Accidentes: En la fase de construccion, los accidentes pueden ser basicamente de dos tipos:

aceidentes laborales inherentes a la actividad de construccion y accidentes provacados por vehiculos 0
maquinaria a! servicio de la obra. Les accidentes son rlesgos que atentan contra la integridad fisica y la
vida de las personas directamente implicadas.
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v Incidentes: Se refiere a problemas de relaciones interpersonales que pueden presentarse entre los
mismos integrantes del grupo constructor, entre éstos y la comunidad, etc.

v Problemas de orden piblico: Se refiere a cualquier eventualidad que pueda llegar a presentarse
relacionada con les problemas de orden publico que se viven en la zona: atentados terroristas, secuestro

de personal, paros armados, amenazas contra los trabajadores, stc.

9.4,

PLAN ESTRATEGICO

Las medidas de seguridad a implementar para la prevencion de riesgos y accidentes durante la ejecucion
del proyecto se presentan a continuacion:

Bila T8,
o
TIPO

Riesgos
asociados a
animaies e

insectos

Riesgos
asociados a
fendémenos
naturales o a
ias fuerzas de
la naturaleza

electricas (rayoes)

Mgohdas de Pravensidn  Atdncion de Emargencia
RIESGO MEDIDAS DE PREVENCION
Mordedura de 1. Concientizar a los trabajadores sobre
serpienies este riesgo.
2. Usar elementos de proteccién como
botas o =zapatos y pantalon grueso.
|dentificar centros de salud con
disponibilidad de suero antiofidico.
Ataque de abejas 1. Concientizar a los trabajadores sobre
africanizadas este riesgo.
2. No hacer ruido excesivo ni lanzar
objetos contra los panzales, ya sea que se
encuentren en movimiento o detenidos en
algun lugar adyacente.
3. En caso tal que un panal invada una
estructura en construccion, buscar la
ayuda de expertos en el tema como el
personal de la defensa civil.
Problemas de salud 1. Garantizar que los trabajadores esién
asociados a debidamente inmunizados contra
insecios come los  enfermedades como la fiebre amarilla, &l
mosgquitos. paludismo, malaria, etc.

Inundacion Monitorear los niveles de riesgo, si las
obras se adelantan durante el periodo de:
lluvias.

Descargas 1. No realizar actividadesi g la intemperie

cuando haya amenaza de tarmentas y/o
cuando éstas se estén presentando.

MEDIDAS DE ATENCION

1. Mantener la
2. Brindar primeros auxilios en el sitio.
3. Trasiado de ios afectados al centro de
atencion mas cercano, a la mayor
brevedad posible.
4. Garantizar que se brinde una atencion
oportuna y adecuada

1. Mantener la calma.
2. Brindar primeros auxilios en ef sitio. De
ser necesario, trasladar de los afectados
al centro de atencion mas cercano. a la
mayor brevedad posible.
3. Garantizar que se brinde una atencion
oportuna y adecuada.

1. NO auto medicar.
2. Asistir ai centro de salud mas cercano
a la mayor brevedad posible.

Las que resulten de conformidad con el
monitoreo de los niveles de riesgo
realizado.

1. Viantener la calma.
2. Brindar primeros auxilios en el sitio.
3. Traslado de los afectados al eentro de
atencidon més cercano, a la mayor
brevedad posible. 4.Garantizar gue se
brinde una atencion oportuna y adecuada.
5. Proteccion de cadaveres mientras se
efectia el levantamiento, en caso tal que
haya muerios
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Sismos 1. Tener en cuenta las consideraciones de 1. Salir y mantenerse en lugares abiertos
sismo resistencia que fuesen aplicables 2 en caso tal de presentarse un movimiento
esta zona. telirico durante ias horas de trabajo
2. No permanecer dentro de las
instalaciones en construccién.
3. Manejo adecuado de escombras en
caso tal que haya derrumbe o deterioro de
las construcciones.
Otros Accidenies 1. Brindar capacitacion especifica para el 1. Mantener la calma.
Riesgos desarrollo de sus labores 2z todo el 2. Brindar primeros auxilios en ei sitio.
personal que se encuentre al servicio del 3. Traslado de los afectados al centro de
proyecto. atencion mas cercano, a la mayor
2. Brindar capacitacién en primeros brevedad.
suxilios y sistemas de sefializacion a fodo 4. Garantizar que se brinde una atencion
el personal que se encuentre al servicio  oportuna y adecuada.
del proyecto,
3. Disponer la sefializacion adecuada en
todos los frentes de obra y respetar las
sefiales de ftransito cuando se esté
transportando materiales o personal.
Fuente: Autar
9.5. PLAN OPERATIVO O PLAN DE ACCION

En los proyectos u obras civiles, es el residente el encargado de dirigir las acciones, con la colaboracion
de la cuadrilia de obreros de los diferentes frentes de obra, quienes deberan estar familiarizados con este
tipo de eventos. Su entrenamiento y capacitacion ademas de la disposicion del equipo necesario permitira
el manejo acertado y oportuno de una eventualidad o contingencia. Para ello el residente debe conocer o
establecer un plan de accién en el cual se contempla los procedimientos de evacuacion y equipos segun
los grados o niveles de complejidad de la eventualidad o contingencia.

Niveles de activacion del plan de accién. Para la activacion del pian de accién se realiza con base en la
respuesta escalonada, de tres niveles de acuerdo a la magnitud de la eventualidad, la proximidad de apoyo
tanto en equipo, personal e infraestructura y ei grado de gravedad de la eventualidad.

El nivel | o de autoayuda. Corresponde al caso en el cual se presenta un evento menor y en el cual no se
han presentado lesiones al personal o @ miembros de la comunidad y los equipos y maquinarias de la
ampresa constructora y los bienes de la comunidad n o se ven afeciados. En este nivel entra en accion el
grupo del frente de trabajo. Las acciones de respuestas estan a cargo del residente con base en el personal
de la empresa constructora y los equipos con que se cuenta en campo para la solucion de la eventualidad.
El residente es el encargado de realizar la evaluacion preliminar y los posibles efectos, notificando si es
necesario a las respectivas secretarias de orden Municipal y Departamento.

Siempre se debe considerar el caso en que el residente se vea imposibilitado para actuar y tomar
decisiones, en este caso el encargado de seqguridad industrial o el que haga sus veces es la persona la
cual debe estar preparada para cumplir con las abligaciones del residente en lo gue 2l plan de contingencia
se refiere.

En el nivel Il de ayuda mutua. Se activa en el caso en el cual no se requiera solicitar ayuda a los Municipios
de Saravena o Arauca, y a los demaés contratistas, considerando que se presentan personas con lesiones
leves y que puedan ser atendidas en el hospital de Saravena.

En este nivel se supera la capacidad de respuesta del personal y equipos ubicados en terreno. En este
caso también el residente es el encargado de coardinar las acciones de respuesta y de las natificaciones
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a las entidades como la Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental y a Iz oficina central de la
empresa constructora para tomar medidas respecto a las pélizas de seguros en los casos que se requiera.
En el nivel Nli. El residente contintia con la funcien de coordinar las accionas de control de la eventualidad

y se activa en el caso que la eventualidad involucra a personas lesionadas graves y de un nimero tal que

no puedan ser atendidas en el Hospital de Arauca y se requiere el apoyo logistico y el desplazamiento a la
ciudades como Bucaramanga. Cucuta y Bogota, por lo tanto se solicita ayuda a los demas contratistas y
constructores, autoridades municipales, entidades gubernamentales, civiles y militares para el manejo de

la eventualidad. Cuando la contingencia del area impactada.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Fecha: agusto 2026

e
- AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
uinazon | ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO | Plan de Manejo Ambiental
DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

1i. CONCLUSIONES

Los Planes de Manejo Ambiental (PMA) constituyen herramientas estratégicas y fundamentales dentro del
marco de la gestion ambiental modema, ya gue permiten planificar, estructurar e implementar acciones
orlentadas a ia proteccion, conservacion y uso racional del medio ambiente, de manera compatibie con ias
actividades productivas, constructivas y de desarroilo en general. Su aplicacion se ha consolidado como
una exigencia normativa en la mayaria de los paises, enmarcada en legislaciones ambientales nacionales
y tratados internacionales que buscan garantizar |a sostenibilidad de los proyectos y actividades humanas.
En este sentido, los PMA no sole actiian como mecanismos de cumplimiente legal, sing como instrumentos
de planificacién proactiva que promueven el desarrollo sostenible y la armonizacion entre el crecimiento
econdmico y la proteccion del entorno natural.

En el caso especifico del proyecio “AMPLIACION ¥ OFTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO
VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA” la
planificacion ambiental adquiere una relevancia especial, dada la localizacidn y la naturaleza de las
intervenciones. Mediante la identificacion, valoracidon y seguimiento de los impactos ambientales
potenciales, es posible anticipar y gestionar los efectos que puedan surgir durante |as fases de ejecucion,
operacién y mantenimiento del proyecto. Una adecuada planificacion, acompafiada de la implementacion
oportuna de medidas de manejo ambiental, permite minimizar los impactos negativos sobre los
componentes fisico-bidticos y socioeconémicos, al tiempo que se maximizan los beneficios sociales,
ecohomicos y recreativos del proyecto.

Las fichas ambientales fermuladas dentro del presente documento representan una herramienta operativa
para la implementacion del PMA. En total, se han estructurado seis (06) fichas, cada una disefiada con
base en criterios téchicos, normativos y metodologicos, que permiten una aproximacion clara y efectiva a
la gestion ambiental de cada una de las actividades contempladas en el proyecto. Estas fichas no solo
definen medidas concretas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion, sinc que también
establecen responsabilidades, plazos, indicadores de seguimiento y medios de verificacion. Su propésito
es facilitar la ejecucion de las acciones requeridas para reducir los riesgos ambientales y fortalecer la
sostenibilidad del proyecto, generando un marco de accion que favorezca la toma de decisiones
fundamentadas y alineadas con los objetivos de proteccion ambiental y bienestar comunitario. En
conclusian, la elaboracién e implementacion de un Plan de Manejo Ambiental como el aqui presentado,
representa una contribucion significativa al cumplimiento de los principios de sostenibilidad, transparencia,
legalidad y responsabilidad ambiental. Ademas, promueve la participacion de los diferentes actores
involucrados y garantiza que el desarrollo del proyecto se lleve a cabo de manera respetuosa con el medio
ambiente y coherente con las necesidades y expectativas de la poblacion del municipio de Saravena y su
entarno rural.

Plan de Manejo Ambiental




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Fecha: agosto 2026

- AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
patssdion | ACUEDUCTO VEREDA LA UNION EN EL MUNICIPIO

DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Plan de Manejo Ambiental

PRESUPUESTO
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Proyecto: “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA
UNION EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA"

item Ficha Descripcién

1

2

1.1-
01
2.1-
02
2.2-
03
2.3-
04
2.4-
05
2.5-
06

Gestion socioambiental y atencion a la
comunidad

Manejo de suelo, excavaciones,
rellenas y material sobrante

Manejo de materiales de canstruccion y GLB
transporte

Manejo de residuos sdlidos y residuos
de construccion

Manejo de emisiones de material
particulado y ruido

Recuperacion de areas intervenidas y
cobertura vegetal

GLB

GLB

UND

GLB

GLB

Elaborado por:

ngenieya Ambiental
M.P.

68238-433337STD
Profésional ambiental de apoyo cto N® 045 del 2026

Unidad Cantidad

1

Valor

unitario Valor total
$400.000 $400.000
$500.000 $500.000
$300.000 $300.000
$900.000 $900.000
$500.000 $5006.000
$1.800.000 $1.800.000
TOTAL PMA $4.400,000
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