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La Montamta agosto de 2026

DESCRIPCION DE NECESIDAD

Para el municipio de la Montafiita es de vital importancia realizar el mantenimiento
y adecuacién a su infraestructura relacionada a saneamiento basico, es por esta
razén que se pretende realizar la “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS
REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL,
ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE
URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO
POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA”.

Que para dar cumplimiento a lo anterior se hace necesaria la contratacién de la
ejecucion de actividades relacionadas a la construccion de un tramo de red de
alcantarillado que incluye aproximadamente 100 metros lineales de tuberia y un
cabezal de descarga, junto con sus actividades relacionadas, en el sitio de
vertimiento sobre el rio Peneya, esto en el barrio la playa de la inspeccion de La
Unién Peneya.

Lo anterior teniendo en cuenta la grave afectacion que se presenta en el sector del
inicio de esta red que se pretende construir, ya que se ve afectada por la sobre
carga de la red y la colmatacién del pozo de inspeccion, generando malos olores y
focos de contaminacion y enfermedades que perjudican a la comunidad.
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MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

DEPARTAMENTO DEL CAQUETA
MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL,

ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA
DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTARNITA, CAQUETA

PRESUPUESTO DE OBRA

UNIDAD  CANTIDAD VR UNITARIO VR TOTAL

DESCRIPCIO

RIO PENEYA
1 PRELIMINARES
1,4 |LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 138,00 $3.661,97 $ 505.351,79
Sub Total $ 505.351,79
2 DEMOLICIONES DE CONCRETO
21 |DEMOLICION DE CONCRETO M3 16 $400.679,56 $64.108,73
Sub Total $ 64.108,73
3 EXCAVACIONES
31 |EXCAVACIONES MECANICA EN MATERIAL H=<3.00 M3 244 30 $41.120 34 $ 10.068.381,83
Sub Total $ 10.066.381,63
4 RED TUBERIA ALCANTARILLADO
41 |TUBERIA ALCANTARILLADO 16" PVC NOVAFORT ML 102,00 $348.964,12 $ 35.594.340,24
Sub Total $ 35.594.340,24
5 RELLENOS
51 |RELLENO MATERIAL DE EXCAVACION M3 244,80 $44.871,90 $10.984.641,03
Sub Total $ 10.984.641,03
6 CAB L DE DESCARGA EN VERTIMIENTO
6,1 |CONCRETO 21 MPA M3 2,18 $1.749.708,50 $ 3.814.365,00
6,2 |FORMALETA M2 14,50 $92.655,91 $1.343.510,73
Sub Total $ 5.157.875,73
7 TRU /ARA DE INSPECCION
71 |CAMARA DE INSPECCION H=<1.5M CONCRETO
REFORZADO UND 1,00 $6.907.651,07 $ 6.907.651,07
Sub Total $ 6.907.651,07
8 CONSTRUCCION CAMARA DE INSPECCION
8.1 |DEMOLICIONES DE CONCRETO INCLUYE REMOCION
DE ESCOMBROS M2 2,88 $400.679,56 $ 1.153.957,00
8.2 |CAMARA DE INSPECCION H=<1.5M CONCRETO
REFORZADO UND 1,00 $6.907.651,07 $ 6.907.651,07
8.3 |CAMARA DE INSPECCION H=3.5M CONCRETO
REFORZADO UND 1,00 $9.323.840,16 $ 9.323.840,16
Sub Total $ 17.385.448,23
9 TUBERIA NOVAFORT
9.1 |TUBERIA ALCANTARILLADO 12" PVC NOVAFORT ML 9,000 $ 264.751,06 $ 2.382.759,54
Sub Total $ 2.382.759,54
10 |CONCRETO 21 MPA
10,1 |CONCRETO 21 MPA PARA RECUBRIMIENTO DE
TUBERIA PVC DE 12" M3 5,040 $ 939.698,24 $4.736.079,13
Sub Total $ 4.736.079,13
Ml ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE PPAL
11 |EXCAVACIONES
111 |EXCAVACIONES MECANICA EN MATERIAL H=<4 M3 96,000 $ 44.647,34 $ 4.286.144,68
Sub Total $ 4.286.144,68
N A _. -~ - -




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT Baoags770-2

12 |TUBERIA PVC
12,1 |TUBERIA 16" PVC ALCANTARILLADO ML 42,000 $ 348.964,12 $ 14.656.493,04
Sub Total $ 14.656.493,04
13 [RELLENO
13,1 |RELLENO MATERIAL DE EXCAVACION M3 96,000 $ 44.744,43 $ 4.295.464,80
Sub Total $ 4.295.464,80
14 |SUMIDERO
14,1 |SUMIDERO EN CONCRETO REFORZADO R-21MPA M3 1,20 $ 2.668.183,33 $3.201.819,99
Sub Total $ 3.201.819,99
15 |REJA METALICA
15,4 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA TIRO REJA
METALICA PARA SUMIDEROS; EN VARILLA DE 5/8"Y
ANGULO DE 1 3/16" DIMENCION 1,20X1,2M. UND 1,00 $ 1.393.548,59 $ 1.393.548,59
Sub Total $ 1.393.548,59
16 |GAVIONES
16,1 |MURO TIPO GAVION SEGUN DISENO M3 20,000 $ 932.639,77 $ 18.652.795,38
Sub Total $ 18.652.795,38
17 |RELLENO MATERIAL SELECCIONADO
15,1 |RELLENO MATERIAL SELECCIONADO M3 48,000 $ 381.304,43 $ 18.302.612,40
Sub Total $ 18.302.612,40
TOTAL COSTO DIRECTO: $ 158.573.516,00
ADMINISTRACION (28,5%) $ 45.193.452,00
IMPREVISTOS (1%) $ 1.585.735,00
UTILIDAD (5%) $ 7.928.676,00
TOTAL PRESUPUESTO: $ 213.281.379,00
de las TIC
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION'Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLEY
(OBRAS COMFLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO FOBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTARITA, CAQUETA
FECHA: 108/2026
TTEMAL "]LOCALIZACION Y REPLANTEO UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIPAP VR UNITARIO  VR.PARCIAL
TABLA, PINTURA, HILO GLB 08 5 T500,00] 5120000
LISTONES MADERA 84°28 ML 01 S 1200000] 5120000
TOTAL MATERIALES: 2400
MANO DEOBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE s 13.497,00 0,850 2 20,0000 51147,
"TOTAL MANO DE OBRA: 1147
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIFCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR, PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR S1472
EQUIPO TOPOGRAFICO
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIFO: 115
'TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR.UNITARIO
l I | 1
TOTAL TRANGPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO:____ 3662
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 S1.043,66
IMPREVISTOS 001 536,62
GTiiDAD 0,05 183,10
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 1263
TOTALFRECIO UNITARIC] 4928

Arq. Gustavo A. Rivera C.
Profeslonal de Apoye - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTARITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

CONSTRUCCION Y OFTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DEDESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO FOBLADO UNION PENEYA,

FECHA: 1/08/2026
L o
MATERIALES
"DESCRIFCION UND CANTIDAD  VR.UNITARIO  VR.PARCIAL
CEMENTO GRIS Kg 350 B 750,00 | $262.500,00
ARENA M3 0,56 S 17500000  $98.000,00
GRAVA M3 0,54 S  14500000]  $121.800,00
AGUA LT 170 5 10000] ~$17.000,00
TOTAL MATERIALES: 499300
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO VR PARCIAL
AYUDANTE $ 13.497,00 0,850 2 0,000 $229.449,00
OFICIAL 5 20.861,00 0,850 1 0,1000 $177.318,50
TOTAL MANO DE OBRA: 406.768
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIEA RENDIMIENTO  VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $40.676,75
MEZCLADORA FRUEBA HORA $ 20.000,00 0,5000 $10.000,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 50.677
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) _VR. UNITARIO
Florencia- La jta Inp. El triunfo | 18 | 39 [ 5210000 $147.420,00
La montafita - Union peneya | 18 | 30 | $3.40000 5183.600,00
TOTAL TRANSPORTE: 331.020
TOTAL COSTO DIRECTO:]  1.287.764
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $367.012,81
IMPREVISTOS 0,01 512.877,64
UTILIDAD 0,05 $64.388,21
IVA (SOBRET.A UTILIDAD) 00 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO:|___ 444.279)
TOTAL PRECIO UNITARIO] 1732083

Arq. Gustavo A. Rivera C,
Profeslonal de Apoyo - Contratista




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 8o00g5770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILEADO FLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DEDESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DI DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA FLAYA DEL CENTRO FOBLADO UNION FENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
23-81 DEMOLICIONES DE CONCRETO INCLUYE REMOCION DE ESCOMBROS UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR.UNITARIO VR, PARCIAL
TOTAL MATERIALES: 0
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE S 13.497,00 0,850 25 4,0000 $71.702,81
OFICIAL $ 20.861,00 0,850 25 4,0000 $110.824,06
TOTAL MANQ DE OBRA: 182527
HERRAMIENTA Y EQUIFO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $18.252,69
Cortadora de Concreto HORA $ 800,00 2,0000 $1.600,00
VOLQUETA HORA S 220.000,00 0,2000 $44.000,00
| TALADRO PERCUTOR TIPO HILTL HORA $ 54.500,00 2,0000 $109.000,00
PLANTA GENERADORA HORA $ 45.300,00 1,0000 5 45.300,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPE) 218163
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/(M3-KM) VR, UNITARIO
| !
| | I
TOTAL TRANSFORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO: 400,680
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION R 0,285 5114.193,68
IMPREVISTOS 0,01 $4.006,80
UTILIDAD 0,05 $20.033,98
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO:| 138234

TOTAL PRECIO UNITARIO: 538914/

Art. Gustavo A. Rivera C.
Profeslonal de Apoyo - Contratista



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO FLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DEDESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIFIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
ITEM: MORTERO 1:4 R14MPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR UNITARIO  VR.PARCIAL
CEMENTO GRIS XG 380 3 730,00 | $270.000,00
ARENA M3 1,15 S 17500000 | 5200125000
AGUA LT 240 S 100,00  $24.000,00

"TOTAL MATERIALES: 495.250
. MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTQ  VR.PARCIAL
AYUDANTE 5 13.497,00 0,850 2 0,000 $229.449,00
OFICIAL 5 20.861,00 0,850 1 0,1000 5177319
TOTAL MANO DE OBRA: 231.222
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO ~ VR.PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR i §2312222
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 23122
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR UNITARIO
Florencia - La montafita Inp. Hl triunfo | 18 { 39 1™ 5210000 | $147.42000
|La montanita - Union peneya | 18 | 30 | "$340000 |  5$183.60000
TOTAL TRANSPORTE! 331020
TOTAL COSTO DIRECTO:
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIECION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $307.975,10
IMPREVISTOS 0,01 510.806,14
UTILIDAD 0,05 $54.030,72
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 372.812]
TOTAL FRECIO UNITARIO:] __ 1450426

Arg. Gustavo A. Rlivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE FRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LAMONTARITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
[:::IACERO FY=320MPA UND: KG
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD  VR.UNITARIO  VR.PARCIAL
 ACERO COMFORMADO A572 50KSI XG 1 S 1050000]  $10500,00
[ALAMBRE NEGRON° 18 XG 0,04 $ 6.500,00 $260,00
TOTAL MATERIALES: 10.760
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE 5 13.497,00 0,850 2 12,0000 $1.912,08
SOLDADOR 5 20.861,00 0,850 1 12,0000 51.477,65
“TOTAL MANO DE OBRA: 3.390
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $338,97
CIZALLA MANUAL FHORA 5 600,00 2,0000 $1.200,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 1539
TRANSPORTE
MATERIAL UND VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR UNITARIO
| |
! | |
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO:
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $1471,28
IMPREVISTOS 0,01 156,89
UTILIDAD 0,05 578444
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO 5.413]
TOTAL PRECIC UNITARIO: 21.101]

Arg. Gustavo A. Rivera C.
Profeslonal de Apoyo - Contratista
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA FLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION FENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTARITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
[TEM:31  |EXCAVACIONES MECANICA EN MATERIAL H=250m UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD  VR.UNITARIO  VR.PARCIAL
TOTAL MATERIALES: ]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES ~ CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE 5 13.457,00 0,850 2 0,9000 52065041
TOTAL MANO DE OBRA: 20,650
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.92043
REIROEXCAVADORA DE LLANTAS HORA S 195.000,00 0,0900 $17.550,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 20470
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CAN] DIST TARIFA VR, UNITARIO
| Florencia - La montafita | | | |
| ] | ]
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO;
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $11.719,44
IMPREVISTOS 0,00 $411,21
UTILIDAD 0,05 $2.056,04
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO:, 14.187

TOTAL PRECIO UNITARIO:

Arq. Gustavo A, Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA FLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
FTEMA1 | TUBERIA ALCANTARILLADO 16" PVC NOVAFORT UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR UNITARIO  VR.PARCIAL
TUBO 16" ALCANTARILLADO
NOVAFORT ML 1 $ 24750000 | $247.500,00
LUBRICANTE TUBERIA PVC LB 0,05 5 64.200,00 |  $3.210,00
ARENA M3 006 s 17500000|  $10.500,00

TOTAL MATERIALES: 261.210
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO _ VR.PARCIAL
AYUDANTE 5 13.497,00 0,850 3 1,0000 $34417,35
OFICIAL $ 20.861,00 0,850 1 1,0000 517.731,85
TOTALMANO DE OBRA: 52149
Pt R P T =W
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $5.21492
EQUIPO TOPOGRAFICO HORA S 12.000,00 1,0000 $12.000,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 17.215
TRANSPORTB
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) _VR.UNITARIO
Florencia - La itaInp. El triunfo__ | 0,1 | 39 | $210000 $8.190,00
La montafita - Union peneya ] 0,1 | 30 | $3.400,00 $10.200,00
O TOTAL TRANSPORTE: 18390
TOTAL COSTO DIRECTO:
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $99.454,77
IMPREVISTOS 0,01 $3.489,6¢
UTILIDAD 0,05 517.448,21
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 120393
TOTAL PRECIO UNITARIO:

Arg. Gustavo AMivera C,
Profesional de Apoye - Contratista
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OFTIMIZACION DELAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE FRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

FECHA: 1082026
comcxmucmsnn (210 KG/CM2 O 3000 S UND: M3
MATERIALES
DESCRIECION UND CANTIDAD VR UNITARIO  VR.PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 1 S 128776425| $1.287.764,25
TOTAL MATERIALES:  1.287.763
MANO DE OERA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE 5 13.497,00 0,850 20 1,0000 $229,449,00
OFICIAL S 20.861,00 0,850 10 1,0000 $177.318,50
TOTAL MANO DE OBRA: 406,768
HERRAMIENTA Y EQUIPQ
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $40.676,75
MEZCLADORA HORA $ 1450000 1,0000 $14500,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 55177
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR.UNITARIO

TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTOY

COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL

[ ADMINISTRACION 0,285 $498.666,92

TMPREVISTOS 001 $17497.09

UTILIDAD 0,05 58748543

VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0.0 50,00
"TOTAL COSTO INDIRECTO: 603,619
TOTAL PRECIO UNITARIO:| 2355358

Arg. Gustavo A, Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DELAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIFAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTARITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
[TEM:51  |RELLENO MATERIAL DE EXCAVACION UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR.UNITARIO  VR.PARCIAL
TOTAL MATERIALES: 0
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE S 13.497,00 0,850 2 1,0000 $22,944,90
OFICIAL S 20.861,00 0,850 1 1,0000 $17.731,85
TOTAL MANO DE OBRA: 40.677
HERRAMIENTA Y EQUIPQ
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $4195,15
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 4195
'TRANSPORTE
MATERIAL YOL (M3) DET (KY) PESQS/(MIKM) VR UNITARID
] ] |
| I | I
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO:
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $12.788,49
IMPREVISTOS [ $448,72
UTILIDAD 0,05 $2.243,59
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: __1&&]

TOTAL PRECIO UNITARIO:[___ 60.353]

Arq, Gustavo A, Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT Booogs77a-2

L

[ ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OFTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DEDESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA FLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTARITA, CAQUETA

FECHA: 14082026
T _—
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR UNITARIO  VR.PARCIAL
Tabla comun para UND 1 $ 18.000,00 $18.000,00
Cercos o vigas UND 2 B 1400000 | $28.000,00
Puntilla LB 1 S 650000  $6500,00
TOTAL MATERIALES: 52500
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO VR PARCIAL
AYUDANTE S 13.497,00 0,850 025 0,2000 $14.34056
OFICIAL 5 20,861,00 0,850 0,25 0,2000 522.164,81
TOTAL MANO DE OBRA: 36505
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARFA RENDIMIENTO VR PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $3.650,54
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 3,651
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR, UNITARIO
| |
| | { | -
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO:____9265]
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION TPORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $26.406,94
IMPREVISTOS 0,01 592656
UTILIDAD 0,05 $1632,80
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 31.966]
TOTALPRECIOUNITARIO] 128622

Arq. Gustavo A. Rlvera C.
Profeslonal de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OFITMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAY, ESTRUCTURA DE DESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
[TEM:52  |CAMARA DEINSPECCION H~15M CONCRETO REFORZADO UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD ‘VR. UNITARIO VR.PARCIAL
CONCRETO 21IMPA M3 3,16 $ 1.287.76425] $4.069.335,03
ACERC FY-420MPA KG 20 $ 10.500,00 $840.000,00
ARO Y CONTRA ARG PARA CAMARAS (NSPECCION UND 1 .S 850.000,00 $850.000,00
FORMALETA M2 6,00 $ 46.500,00 $ 279.000,00
TOTAL MATERIALES: 6.038.335
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR, PARCIAL
AYUDANTE $ 13.497,00 0,850 6 0,1000 $688,347,00
OFICIAL S 20,861,00 0,850 1 0,1000 $177.318,50
‘TOTAL MANO DE OBRA: 865.666
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR, PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $3.65054¢
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 3.651
TRANSPORTE
MATERIAL YOL (M3) DIST (KM) PESOS/(M3:KM) VR UNITARIQ
| [
| | I |
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO: 6.907.651
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $1,968.680,55
IMPREVISTOS 0,01 $69.076,51
UTILIDAD 0,05 $345.382,55
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 2.333.140]
TOTAL PRECIO UNITARIO:| 9,290,791

Arq. Gustavo A, Rivera C.
Profeslonal de Apoyo - Contratista




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

ANALISIS DEPRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLEFRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADOQ UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTARITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
[TEM:83 __ |CAMARA DEINSPECCION H=3.5M CONCRETO REFORZADO UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR UNITARIO VR PARCIAL
CONCRETO 2IMPA M3 45 S 128776425 | $5.79493913
[ACERO FY=420MPA KG 120 $ 10.500,00 | $1.260.000,00
ARO Y CONTRA ARO PARA CAMARAS INSPECCION UND 1 $ 850.000,00 S 850.000,00
FORMALETA M2 12,00 $ 46.500,00 $ 558.000,00
TOTAL MATERIALES; 8.462.939
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE 5 13,332,00 0,850 6 ] 0,1000 $679.932,00
OFICIAL E 20.861,00 0,850 1 0,1000 $177.318,50
TOTAL MANO DE OBRA: 857.251
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIEA RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $3.650,54
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 3,651
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESDS/(M3:KM) VR, UNITARIQ
|
] [ |
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO: 9.323.840)
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
[ ADMINISTRACION 0,285 $2,657.294,45
DMPREVISTOS 001 $93.238,40
UTILIDAD 0,05 $466.192,01
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 3.216.725
TOTAL PRECIO UNITARIO:] 12540565

Arg. Gustavo A, Rivera C.
Profeslonal de Apoyo - Contratista



e s d -
MUNICIPIO DE LA MONTANITA

‘m CAQUETA-COLOMBIA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLEY
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE FRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO FOBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTARITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
TTEM: 91 'TUBERIA ALCANTARILLADO 12" PVC NOVAFORT UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD  VR.UNITARIO  VR.PARCIAL
TUBO 12" ALCANTARILLADO
NOVAFORT ML 1 S 17650000 $176.500,00
LUBRICANTE TUBERIA FVC 1B 0,05 B 6420000  $3.21000
ARENA M3 0,06 S 17500000] 51050000
TOTAL MATERIALES: 190.210
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE B 13.497,00 0,850 3 1,0000 $34417,35
OFICIAL $ 20.861,00 0,850 1 1,0000 $17.731,85
TOTAL MANO DE OBRA: 52.149
HERRAMIENTA Y EQUIFO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $5.840,86
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 5.841
TRANSPORTE .
MATERIAL VOL (M3) DIST M) PESOS/IM3-RM) VR UNITARIO
Florencia - La montatita Inp. El triunfo | 0,09 | 39 [ s210000 | $7.37.00
Lamontanita - Union peneya | 0,09 ] 30 | 5340000 |  $9.180,00
TOTAL TRANSPORTE: 16551
TOTAL COSTO DIRECTO: 264.751
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $75.454,05
IMPREVISTOS 0,01 S2.647,51
UTILIDAD 0,05 513.237,55
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 91.339]

TOTAL PRECIO UNITARIO;|

Arq. Gustavo A. Rlvera C,
Profeslonal de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTANITA

Em CAGUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

T p—

ANALISES DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OFTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA. DE DESCOLE Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE FRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION FENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTARNITA, CAQUETA

FECHA: 1/08/2026
WIEM:101 JCONCRETO 21 MPA PARA RECUBRIMIENTO DE TOBERIA PVC DE 12" UND: )
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD  VR.UNITARIO VR, PARCIAL
CONCRETO ZIMPA M3 028 S 1.287.76325]  $360573,9
FORMALETA M2 252 S 3650000 511718000
TOTAL MATERIALES: 477754
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES ~ CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE s 13.497,00 0,850 20 1,0000 5220449,00
OFICIAL 5 20.861,00 0,850 10 1,0000 $177.318,50
TOTAL MANO DE OBRA: 406768
[HERRAMIENTA Y EQUIPQ
RESCRIPCIAN UNIDAD TARIFA RENDIMIENTD) _ VR.PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $40.676,75
MEZCLADORA FHORA s 1450000 1,0000 $14.500,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIFO: 55177
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) PST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR UNITARIO
] | | ]
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO:___ 939698
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $267.814,00
IMPREVISTOS 0,01 50,306,98
UTILIDAD 0,05 $16.984,91
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 50,00
TOTAL COSTO INDIRECTO:| __ 324.196
TOTAL PRECIO UNITARIO:

Arq. Gustavo A, Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista



MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 8o0095770-2
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO FOBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,
CAQUETA
PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFO REVERA CARDONA. FECHA: 1o5/2026
ITEM:13,1 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN H=4M UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR UNITARIO __ VR.PARCIAL
TOTAL MATERIALES: 0
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD  RENDIMIENTO VR, PARCIAL
AYUDANTIE 5 13.497,00 0,837 p) 7,0000 $22.861,22
TOTAL MANO DE OBRA: 22,861
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIFCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO ___VR. PARCIAL
HIERRAMIENTA MENOR $2.086,12
RETROEXCAVADORA, HORA $  195.000,00 0,1000 $ 19.500,00
TOTAL HERRAMIENTA ¥ EQUIPO: 91785
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR UNITARIO
| I I
| ] ] I
TOTAL TRANSPORIE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO: 44.647
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $12.724,49
IMPREVISTOS 0,01 $446,47
DTILIDAD 0,05 $2.232,37
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 00 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 15.403]
ToTAL PRECIO UNTARIO ]

Arq. Gustavo A. Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista



MUNICIPIO DE LA MONTANITA
=P CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,
CAQUETA
PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOEFO RIVERA CARDONA FECHA: 1/05/2026
ITEM: CONCRETO 21IMPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS Kg 350 $ 750,00 $ 262.500,00
ARENA M3 0,56 $ 175.000,00 $98.000,00
GRAVA M3 0,81 E 145.000,00 $ 121.800,00
AGUA LT 170 E 100,00 $17.000,00
TOTAL MATERIALES: 499,300
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD _ RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 13.497,00 0,850 2 0,1000 $229.449,00
OFICIAL $ 20.861,00 0,850 1 0,1000 $177.318,50
TOTAL MANO DE OBRA: 406.768
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR 5 40.676,75
MEZCLADORA PRUEBA HORA S 20,000,00 0,5000 $10.000,00
TOTAL HERRAMIENTA ¥ EQUIPO: 50.677
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/(M3-KM) VR UNITARIO
Florencia - La montafiita Inp. El triunfo { 18 1 39 i $2.100,00 $147.420,00
La montaiita - Union peneya { 1,8 ] 30 | $340000 | 5183.600,00
e TOTAL TRANSPORTE: 331,020
TOTAL COSTO DIRECTO: 1.287.764
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $367.012,81
IMPREVISTOS 0,01 $12.877,64
UTILIDAD 0,05 $64.388,21
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 30,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 444.279)
ToTAL PRECO UNITARIG_15508]

Arg. Gustavo A. Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMEIA

NIT 800095770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION Y GPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTARITA,
CAQUETA
PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA. FECHA: o5/2006
ITEM:12,1 TUBERIA ALCANTARILLADO 16" PVC NOVAFORT UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD __ VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBO ALCANTARILLADO 16" ML 1 $ 247.500,00 | $247.500,00
L.UBRICANTE TUBERIA PVC B 0,05 5 62.200,00 $3.210,00
ARENA, M3 0,06 5 175.000,00 $10,500,00
TOTAL MATERIALES: 261,210
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE _ PRESTACIONES  CANTIDAD _ RENDIMIENTO VR, PARCIAL
AYUDANTE $ 13.497,00 0,85 3 7,0000 5 34.417,35
OFICIAL 3 20.861,00 0,85 1 1,0000 $17.731,85
TOTAL MANO DE OBRA: 52,149
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO __ VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $5.014,92
EQUIPO TOPOGRAFICO HORA $ __ 12.000,00 1,0000 12.000,00
TOTAL HERRAMIENTA ¥ EQUIPO: 17.215
'TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM)  PESOS/(M3-KM) __VR. UNITARIO
Florencia - La montafiita Inp. El triunfo ] 0,1 I 39 T~ s210000 | _ $8.190,00
La montaiiita - Union peneya ] 0,1 I 30 | 340000 | _ 510.000,00
TOTAL TRANSPORTE: 18.390
TOTAL COSTO DIRECTO: 348,964
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $99.454,77
IMPREVISTOS 0,01 $3.489,64
UTILIDAD 0,05 $17.448,21
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTOY, 120.393]
TOTALPRECIOUNITARIO: [ d6o357]

Arq. Gustavo A. Rivera C.
Profestonal de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTARITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,
CAQUETA

PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFORIVERA CARDONA. FECHA: 1082026
ITEM:13,1 RELLENO MATERIAL DE EXCAVACION UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD _ VR.UNITARIO VR PARCIAL
TOTAL MATERIALES: 0
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD  RENDIMIENTO VR, PARCIAL
AYUDANTE $ 13.497,00 0,850 2 1,0000 $22.944,90
OFICIAL 3 20,861,00 0,850 1 1,0000 $17.731,85
TOTAL MANO DE OBRA: 40.677
.
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO __ VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $£.067,68
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 4,058
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR, UNITARIO
| ]
| ] |
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO: 44,744
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $12.752,16
IMPREVISTOS 0,01 $147,44
UTILIDAD 0,05 $2.237,02
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 15.437|
R —

Arg. Gustavo A. Rivera C.

Profesional de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DELA MONTARITA
; CAQUETA-COLOMBIA
NIT 8o0og5770-2
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,
CAQUETA
PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA. FECHA: 1/08/2026
ITEM:14,1 SUMIDERO EN CONCRETO REFORZADO R-2IMPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21IMPA M3 1 5 1.287.764,25 |  $1.287.764,25
ACERO FY=420MPA (BASICO) KG 45 5 10.500,00 $472.500,00
O FORMALETA M3 12 $ 46,500,00 $558.000,00
TOTAL MATERIALES: 2,318.264
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD _ RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 13.497,00 0,850 4 0,2000 $229.449,00
OFICIAL $ 20,861,00 0,850 1 0,2000 $ 88.659,25
TOTAL MANO DE OBRA: 318.108
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENCR $31.810,83
TOTAL HERRAMIENTA ¥ EQUIPO: 31.811
TRANSPORTE
O MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/(M3-KM) VR, UNITARIO
I |
I { | —
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO; 2.668.183
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $760.432,25
IMPREVISTOS 0,01 $26.681,83
UTILIDAD 0,05 $133.409,17
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 920.523|
e —

Arq. Gustavo A. Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTARITA
CAQUETA-COLOMBIA

NIT 800095770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,

CAQUETA
PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA. FECHA: 1082026
ITEM: ACERO FY=420MPA (BASICO) UND: KG
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR, UNITARIO VR. PARCIAL
ACERO FY=420MPA KG 1 S 10,500,00 % 10.500,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 0,04 5 13.000,00 $520,00
TOTAL MATERIALES: 11.020
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE _ PRESTACIONES  CANTIDAD _ RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
TOTAL MANO DE OBRA: 0
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO __ VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 0
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) _ PESOS/(M3-KM) VR UNITARIO
| |
| ! I
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO:
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $3.140,70
IMPREVISTOS 0,01 $110,20
UTILIDAD 0,05 551,00
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO:| 3.802]
TOTAL PRECIO UNITARIO: 14.522

Arg. Gustavo A. Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista




MUNICIPIO DE LA MONTARITA
CAQUETA-COLOMBIA
NiT 8oo0g5770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,
CAQUETA

PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA. FECHA: 1/03/2026
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA TIPO REJA METALICA PARA
ITEM:15.1 SUMIDEROS; EN VARILLA DE5/8" Y ANGULODE1 3/16" DIMENCION UND: UND
1,20X1,2M,
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR, UNITARIO VR, PARCIAL
ANGULO DE11/2" X 3/16" ML B $ 38.500,00 ] 5 308.000,00
VARILLA 5/8" KG 12,48 5 14.500,00 | 5180.960,00
CONCRETO 21IMPA M3 01 5 1087.764,25]  5198.77633
SOLDADURA 70-18 XG 05 5 53.400,00 5 26.700,00
ANTICORROSIVO GAL 05 5 65.000,00 $52.500,00
"TOTAL MATERIALES; 676.936
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD  RENDIMIENTO  VR.PARCIAL
AYUDANTE S 15.497,00 0,850 T 0,0600 $191.207,50
SOLDADOR 3 20,861,00 0,850 1 0,0600 5 295.530,83
TOTAL MANO DE OBRA: 486.738
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO _ VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $48.673,83
PLANTA GENERADORA HORA S 4530000 42,0000 5 181.200,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 220,874
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD ___/OL /PESO /CAN' DIST TARIFA VR. UNITARIO
| {
| ] ] I I
TOTAL TRANSPORTE: 0
TOTAL COSTO DIRECTO:

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIFCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $397.161,35
IMPREVISTOS 0,01 $13.935,49
UTILIDAD 0,05 569.677,43
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 130,774

TOTAL PRECIO UNITARIO:

Arg. Gustavo A. Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,

CAQUETA
PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA FECHA: 1/08/2026
ITEM:16,1 GAVION UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD _ VR.UNITARIO VR, PARCIAL
BIEDRA. M3 11 5 175.000,00 | 5192.500,00
MALLA GAVIONES TRIPLE TORCION M2 1 $ 145.000,00 | $145.000,00
ALAMBRE GALVANIZADO CAL 14 XG 0.6 3 28.500,00 | $17.100,00
FORMALETA M2 4 $ 46.500,00 $ 186.000,00
TOTAL MATERIALES: 540,600
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD _ RENDIMIENTO _ VR.PARCIAL
AYUDANTIE 5 13.497,00 0,850 2 0,8000 $57.362,25
OFICIAL $ 20.861,00 0,850 1 0,8000 $22.164,81
TOTAL MANO DE OBRA: 79.527
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO __ VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR 7.952,71
TOTAL HERRAMIENTA ¥ EQUIPO: 7.553
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST(KM)  PESOS/(M3-KM) VR, UNITARIO
El doncello - La montaftita Inp, &l friunfo I 18 32 [~ 5210000 |  §120.960,00
La montaiiita - Union peneya | 18 30 | $ 3.400,00 I $183.600,00
TOTAL TRANSPORTE: 304.560
TOTAL COSTO DIRECTO: 032.640
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $265.802,33
IMPREVISTOS 0,01 $9.326,40
UTILIDAD 0,05 $16.631,00
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 321.761|
roTAL PRECIO UNITARIO]T8t0]

Arq. Gustavo A. Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DE LA MONTANITA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE
PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA,

CAQUETA
PROPONENTE: ARQ. GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA. FECHA: 1/88/2026
ITEM:13,1 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD  VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MATERIAL GRANULAR PARA AFIRMADO M3 1 $ 32.000,00 $32.000,00
TOTAL MATERIALES: 32.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES CANTIDAD  RENDIMIENTO VR, PARCIAL
AYUDANTE S 13.497,00 0,850 2 1,0000 $22.944,90
OFICIAL S 20.861,00 0,850 1 1,0000 $17.731,85
TOTAL MANO DE OBRA; 40677
HERRAMIENTA Y EQUIPC
DESCRIFCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR, PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $4.067,68
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 4,068
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/(M3-KM) VR, UNITARIO
El doncello - La montaita Inp, El triunfo I 18 32 | $2,100,00 $120.960,00
La montafita - Union peneya ] 18 ] 30 ]| $340000 | $183.600,00
TOTAL TRANSPORTE: 304.560
TOTAL COSTO DIRECTO: 381.304
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VRPARCIAL
ADMINISTRACION 0,285 $108.671,76
IMPREVISTOS 0,01 $3.813,04
UTILIDAD 0,05 $19.065,22
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,0 $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 131.550]
Y —

Arq. Gustavo A. Rivera C.
Profesional de Apoyo - Contratista
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MUNICIPIO DELA MONTARITA
¢ CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

L

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR FINAL,
ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO
LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

T ACTIVIDAD I DIMENSIONES BARRAN® |CANTIDAD | PESO/mI - [CANTIDAD | PESO
TrEm l ESQUEMA | DESCRIPCION Uaap |t T Al Wl caNT| m2_|X UND
s, mis. mts. und| Kg/mi -m2 Kg,

A [TRAMOALCANTARILLADO DESCOLE SOBRE LA VEGA RIO PENEYA

1,1 |Locatizacion y Replantso =3 13800 153,00
* '3 102.00 w2 "

Letueior L 3600 0 =
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B DED R R O
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8 O R O RAD 0 9] D Q Q E
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T2 lmmmﬂﬁmmmamm i ) 1% ()
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& lmmmﬂmmmm i i D EE %0
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| o fabertn e P 7 P

I ALCATARILLADO PLUVIAL SOBRE LA CALLE
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MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

B . FACTOR MULTIPLICADOR
CONSTRUCCION Y OP'I'IMIZACION DE LAS REDES DE ALCANT. ARII.I.ADO PLUVIAL Y
SANITARIO, COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DEF
DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO
UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA
ITEM | DESCRIPCION %

1 Seguridad Social - Salud 8,50%
2 Seguridad Social - Pensién 12,00%

3 Seguridad Social - ARP 6,96%

4 Caja De Compensacién 4,00%

5 ICBE-Bienestar Familiar 3,00%

6 SENA 2,00%

7 FIC 1,00%

8 Dotacién 7,00%

9 Cesantias 8,33%

10 Intereses Cesantias 1,00%

11 Vacaciones 417%

12 Prima De Servicios 8,33%

14 Bonificaciones Exiras 2,00%

15 Asesoria Contable, Juridica y Financiera 2,00%

16 Personal 14,40%

F HONORARIOS 0,00
Honorarios proponente 0,00
VALOR EN PORCENTAJE} 85%
_— ~ FACTOR MULTIPLICADOR 85

TERES PACHECO
SECRET EPLANEACION NFRAESTRUCTURA MUNICIPAL

MW

GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA
Arq. Apoyo Secretaria de Planeacion, Infraestructura y TIC

E® 57 3183006726 ) wyrwiamontanita-caquelagouco | ) Careraglacalledta

———— Errvsirma feambr ~F Dlarm




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 8o0095770-2

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO, COLECTOR
FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL
Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA
FECHA 08/2026
ANALISIS DE A.LLU. PARA CONTRATO DE OBRA
Datos Presupuestales Generales de la obra
Valor total de la obra $213.281.379,00
1. Valor costo directo $158.573.516,00
2. Valor costos indirecto (A+I+U) 34,5% $54.707.863,00
2.1.Valor Administracion (A.) 28,5% $45.193.452,00
2.2 .Valor Imprevistos (1) 1% $1.585.735,00
2.3.Valor Utilidad (U.) 5% $7.928.676,00
: 2.1. Analisis de la Adniifiitracién (A.) dé Ia obra - % Obra
Gastos de Legalizacion 63,16% | $28.543.232,88 18,00%
Pélizas y descuentos sobre el contrato % S/Costos Directos Total
Estampilla Pro - Adulto Mayor 5,0% $7.928.675,80
Estampilla Pro - Deporte 1,0% $1.585.735,16
Estampilla Pro - Cultura 1,5% $2.378.602,74
Estampilla Pro - Uniamazonia 0,5% $792.867,58
Estampilla Pro - Electrificacién 2,0% $3.171.470,32
Estampilla justicia Familiar 2,0% $3.171.470
Rete Ica 1,0% $1.585.735,16
Fondo Seguridad (LEY 418 - Contribucién Obra) 5,0% $ 7.928.675,80
Gastos de personal . 26,55% $12.000.000] 7,57%
Cargo Salario  |% Dedicacioni Meses Total
Residente de Obra $4.000.000 1,00 3,0 $ 12.000.000
Gastos Generales ] 4,26% $1.926.771] 1,22%
Gastos Costo Cantidad Meses Total
Gastos de oficina (papeleria) $ 642.257,16 1 3,0 $1.926.771,48
93,97% $42.470.004,00f 26,8%

GUSTAVO ADOLFO RIVERA CARDONA
Arq. Apoyo Secretaria de Planeacion, Infraestructura y TIC

M .. Gonccans BB wwwlamontanita-cacuetacoves M Corerastacalle gta



MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO

“CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
ALCANTARILLADO PLUVIAL'Y SANITARIO, COLECTOR FINAL,
ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE
DRENAJE URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA
DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA, MUNICIPIO DE LA
MONTANITA, CAQUETA

Firma: REVISION JURIDICA | Firma: PROYECTO: Firma:
REVISION TECNICA: Nombre: TERESADEL | Y CONTRACTUAL: Nombre: MARLON Apoyo Técuico Nombre: GUSTAVO
Secretaria de Planeacién CARMEN CARBONO | Abogado Contratacion | MOSQUERA Secretarin de Planeacién | ADOLFO RIVERA
Municipal PACHECO Municipio Municipal CARDONA
o G 573183066726 6 www.lamontanita-caquetagov.co ) Carerastacaliegta 1
‘ ventanillaunica@lamontanita-caqueta.gov.co Esquina frente al Parque

Principal.




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

1. GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas se refieren a la definicién de las caracteristicas y calidad requerida
de la obra terminada y a la definicién de parametros de medida y forma de pago, mediante los
cuales se van a ejecutar las obras y por tal razén no pretende ser un manual técnico de
construccion, si no dar los fundamentos basicos de como realizar la obra, complementada con la
experiencia del Constructor y de la Supervisién.

Tienen por objeto explicar y aclarar las condiciones y caracteristicas de las diferentes actividades
que implica la obra, los materiales y la forma de pago de cada item. Cualquier elemento o actividad
que se haya omitido en las especificaciones, presupuesto, los planos ¢ en todos estos, pero que
debe formar parte de la construccién contratada, no exime al Contratista de obra de su ejecucion,
ni podra tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores, quien es el Gnico
responsable del realizar un correcto proceso constructivo.

El Constructor antes de iniciar cualquier trabajo, debera revisar y estudiar cuidadosamente todos
los planos y documentos que contienen el proyecto, con el fin de verificar detalles, dimensiones,
cantidades y especificaciones de materiales.

Las cotas y dimensiones de los planos de los diferentes Disefios técnicos y del arquitectdnico, en
si deben coincidir, pero sera obligacion del Contratista de obra verificar y confrontar en los planos
que asi sea, antes de iniciar los trabajos. Cualquier discrepancia debe ser notificada para ser
aclarada con el disefiador, de no ser asi las modificaciones sobre la obra ejecutada que sean
necesarias, correran por cuenta del Contratista de obra.

El Contratista de obra estudiara previamente al inicio de los trabajos toda la informacion
concerniente al proyecto (planos arquitectonicos, disefios técnicos, especificaciones de
construccion, cantidades de obra, etc.) e inspeccionara el terreno con el fin de detectar con
anterioridad cualquier eventualidad que pueda afectar el correcto desarrollo de la obra.

Para el correcto desarrollo de los trabajos el contratista de obra debera familiarizarse y guiarse
con el estudio de suelos, levantamiento topografico, planos arquitectdnicos, informes y planos
estructurales, de instalaciones hidrosanitarias, instalaciones eléctricas, ventilacion mecanica,
acusticos y deméas documentos afines que formen parte del disefio del proyecto.

Cualquier cambio que proponga el Contratista de obra debera ser consultado por escrito al
Supervisor y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de este. En caso contrario
cualquier modificacién emprendida sin autorizacion correra por cuenta y riesgo del Contratista de
obra.

Firma: REVISION JURIDICA Firma: PROYECTO: Firma:

REVISION TECNICA: Nombre: TERESADEL | Y CONTRACTUAL: Nombre: MARLON Apoyo Téenico Nombre: GUSTAVO
Secretaria de Planeacién CARMEN CARBONO | Ahogado Contratacién | MOSQUERA Secretaria de Planeacién | ADOLFO RIVERA
Municipal PACHECO Municiple Municipal CARDONA

- - ita- . , era sta calle 4ta y

vﬁ 31830667263 www lamontanita-caquetagov.co . Carrera ’.:;ta . 1?3 L 2
" ventanillaunicaglamontanita-caquetagov.co Esquina frente al Parque
Principal.




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

PROCAESO

El Contratista de obra sometera muestras de los materiales a utilizar para [a aprobacién del
Supervisor acompaiiadas de sus correspondientes catalogos, especificaciones técnicas y cartas
de recomendaciones de las casas fabricantes.

Cuando en los planos o las especificaciones se indique algtin equipo o material por su nombre
de fabrica o marca registrada, esto se hace con el fin de establecer un estandar de calidad
minimo, tipo y/o caracteristica, sin que ello implique el uso exclusivo de dicho insumo o equipo.

El Constructor podra utilizar productos similares o de mejor calidad, que cumplan con los
requisitos técnicos de la especificacién original, obteniendo para esto previamente la aprobacién
de la supervision.

Para los materiales similares a los de esta guia, que el Constructor vaya a utilizar, debera seguir
las recomendaciones y especificaciones técnicas suministradas por las casas fabricantes de los
elementos que emplee en la obra, como también aplicar las normas y estandares de calidad
ICONTEC, NTC y demas normas vigentes; en los casos en que no existan a nivel Nacional
estandares de calidad para algln producto o procedimiento, se aplicaran normas internacionales
para garantizar de esta forma la calidad de los productos y servicios que ejecute y/o entregue el
Contratista de obra.

El parrafo de "Unidad de medida y pago" incluido en cada item, indica la unidad fisica con la cual
se mediran las obras ejecutadas y la forma de pago de dichas obras, cualquier error u omision, de
algtin insumo, equipo, mano de obra o transporte, en los formularios de las especificaciones, no
exime al Contratista de obra de su responsabilidad del suministro e instalacién del elemento
faltante, siempre que este sea necesario para la ejecucién del item correspondiente y no se
reconocera valor adicional por este concepto.

El Contratista de obra en su propuesta, debera considerar la totalidad de elementos que requiera
el desarrollo de cada item.

Todo insumo mencionado en las especificaciones ya sea en la parte de descripcién, materiales y
equipos y/o medicién y forma de pago, hace parte del respectivo item.

Por lo que debera estar incluido dentro del presupuesto de la oferta de Contratista de obra, tanto
el suministrc como la instalacién y las demas que sean necesarias para el correcto
funcionamiento de cada actividad.

Es responsabilidad del constructor garantizar que los fabricantes de los elementos no
estructurales que se requieren en la obra y/o aparecen en las presentes especificaciones, planos
o presupuesto, provean y especifiquen los anclajes de éstos a la estructura de tal manera que
cumplan con lo estipulado en el Titulo A .de la Norma NSR10, su valor est4 incluido en cada uno
de los items contratados.

GENERALIDADES DE ACTIVIDADES INHERENTES A CADA ITEM.

Firma: REVISION JURIDICA Firma: " PROYECTO: Firma:
REVISION TECNICA: Nombre: TERESADEL, | Y CONTRACTUAL: Nombre: MARLON Apoyo Téenico Nombre: GUSTAVO
Sccretaria de Planeacién CARMEN CARBONO | Abogado Contratacifn | MOSQUERA Secretaria de Planencion | ADOLFO RIVERA
Municipal PACHECO Municipio Municipal CARDONA
6 +57 3183066726 é wiww lamontanita-caqueta.gov.co ~ Carrera sta calle 4ta 3
ventanillaunicaglamontanita-caquetagov.co Esquina frente al Parque
Principal.




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

1. COSTOS DIRECTOS

Se consideran Costos Directos, los costos de todas las actividades que requieren para su
ejecucion, materiales, equipos y herramientas, transporte y mano de obra.

COSTOS INDIRECTOS.

Se ha definido que dentro del factor A.L.U. se debe contemplar los costos relativos al personal
para dirigir la construccién administrativa y técnicamente, prestaciones sociales y todos los
demés costos parafiscales en que el Contratista de obra debe incurrir de acuerdo con las
obligaciones de ley.

Los costos referentes a poblizas de seguros, pago de impuestos, los ensayos de laboratorio
requeridos por la 8upervisién de acuerdo con las normas de calidad, y en general cualquier gasto
necesario para el desarrollo del proyecto y que no esté incluido como item independiente.

El Contratista debe contemplar dentro del A.LU. todos los costos correspondientes a la
Administracién como consumo de servicios publicos, celaduria, caja menor, transportes varios,
papeleria, equipos necesarios de oficina y lo demas que considere se requiera para ejecutar los
trabajos de qué hablan estas especificaciones, los imprevistos y la utilidad.

Con cargo a los costos administrativos del contrato de obra, deberé tener en cuenta los servicios
puiblicos provisionales y seran por su cuenta todos los gastos de conexién, mantenimiento y
consumo durante el tiempo de ejecucion de las obras quien sera el responsable de mantener
actualizados estos servicios hasta la finalizaciéon de la obra y seran con cargo a los costos
administrativos del conirato de obra.

Las instalaciones eléctricas deben quedar debidamente protegidas para evitar accidentes y deben
ser calculadas para atender la demanda y todos los equipos previstos (extensiones, tableros
eléctricos provisionales e instalaciones de fuerza requeridas). Las instalaciones de alcantarillado
no deben causar contaminacion en fuentes de agua y predios vecinos.

2. CANTIDADES DE OBRA

El Constructor debera cumplir con el alcance total de los trabajos que se describen. El Constructor
debera diligenciar los correspondientes formatos de oferta econémica en su propuesta. Al sefialar
los precios en dichos formatos, el Constructor debera tener en cuenta todos los costos directos e
indirectos de acuerdo con los procedimientos de construccién y las normas técnicas indicadas en
los pliegos que generen el contrato de obra.

3. MATERIALES A CARGO DEL CONSTRUCTOR
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PROGREZS.

Todos los materiales que sean necesarios para la construccion total de las obras, deberan ser
aportados por el Constructor y colocados en el sitio de las obras.

Asi mismo debera considerar las diversas fuentes de materiales y tener en cuenta todos aquellos
factores que incidan en su suministro.

Todos los costos que demanden la compra, exploracion, explotaciéon procesamiento, transporte,
manejo, vigilancia, etc., de dichos materiales serén por cuenta del Constructor, quien a su vez
debera asumir los riesgos por pérdida, deterioro y mala calidad de estos y su reposicién.

El Constructor debera suministrara la supervisién, con la debida anticipacion las muestras que se
requieran y las pruebas o ensayos que se estimen pertinentes.

Si el Constructor omitiere este procedimiento, la Supervision, podra ordenarle el descubrimiento
de las obras no visibles; los gastos que tal operacion demande serén por cuenta del Constructor.

Las aprobaciones, por parte de la supervision, de los materiales, no exonera al Constructor de su
responsabilidad por la calidad y estabilidad de las obras. Por lo tanto, éste debera reparar por su
cuenta las obras defectuosas y/o que no se cifian a las especificaciones técnicas de referencia.

4. TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA
LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS CONTRATADOUS.

El transporte de todos los insumos, personal y equipos necesarios para la ejecucion de las obras
contratadas, hasta el lugar de los trabajos, hace parte de los costos que deberé asumir el
Contratista de obra, por lo que debe ser considerado dentro del valor de los materiales, el hecho
de que el Contratista de obra no lo haya tenido en cuenta dentro de su propuesta, no lo exonera
de asumir la responsabilidad y costos de la puesta en obra de todos los elementos necesarios,
par la que na se pagara ningin casta adicienal par este cancepta:

La totalidad de insumos y la mayoria de los equipos necesarios para la ejecucidn de las obras,
se consiguen en el Mercado y los proveedores los colocan en sitio, sin embargo, en caso de que
alguno de estos no se consiga, el contratista debera considerar el costo del transporte y puesta
en sitio de este, dentro del correspondiente precio y no podra cobrar ningun valor adicional por
este concepto.

5.1 ACARREO CORTO MATERIAL EN OBRA

Tantos los sobrantes de excavacion, traslados internos de material, como todos los desperdicios
de obra, seran retirados del sitio donde se producen y/o almacenan y transportados hasta el
lugar previamente seleccionado, el cual deberad ubicarse en un sitio donde no incomode la
realizacion de otras labores, y no generaré costo adicional al valor unitario del item.
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5.2 RETIRO DE SOBRANTES Y CARGUE MANUAL

Si por efectos del trabajo realizado y como producto de las actividades de obra y procesos
constructivos se encuentran sobrantes y acumulacién de material en la obra, es necesario recurrir
al cargue manual, se realizara esta labor desde el sitio donde se encuentren los sobrantes, los
cuales han sido traslados a un lugar donde se pueda realizar esta tarea sin que incomode a las
otras labores de obra, ni se dejen basuras y desperdicios.

El retiro de los sobrantes se realizara en forma manual autorizados por la supervisién, en tal caso
el contratista exigira al trabajador efectuar por sus propios medios, la recoleccién del mismo.

Esta labor también debera cumplir con las normas ambientales y en lo que se refiere a proteccion
a terceros, horarios y vias de circulacion, sitios de descargue del material, precauciones y demas
requisitos indispensables para la labor.

El cargue, descargue y almacenamiento de materiales con destino y desde la zona de [as obras
se adelantara de conformidad con las regulaciones y prohibiciones de las normas locales.

5. PRUEBAS Y ENSAYOS

Todas las pruebas y ensayos tanto de materiales como de la obra en general, se regiran por lo
previsto en las especificaciones t&cnicas y estaran a cargo del Constructor.

Si fuera preciso, a juicio de la supervisién, se podran practicar pruebas o ensayos diferentes a los
previstos.

Estas pruebas o ensayos seran bajo la responsabilidad del Constructor, también se podran repetir
las pruebas o ensayos gue se hubieren hecho, en caso de duda.

Si dichas pruebas indican que la supervisién tenia razén en sus cuestionamientos, entonces el
Constructor asumira los costos de dichas pruebas y en caso contrario los asumira la supervision.

Los ensayos se consideran vélidos y aceptados, una vez aprobados por la supervision.
6. MAQUINARIA EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Toda la maquinaria, equipos y herramientas necesarios para la correctay optima ejecucion de las
obras deberan ser suministrados a su cargo por el Constructor.
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Los equipos, maquinarias y herramientas que debe suministrar el Constructor deberan ser
adecuados para las caracteristicas y magnitud de la obra a ejecutar.

La reparacién y mantenimiento de las maquinarias, equipos y herramientas es por cargo del
Constructor, quien deberéa asumir todos los riesgos por pérdida, dafio, deterioro, etc., de los
FrISFIOS.

EL MUNICIPIO DE LA MONTANITA, por ninglin motivo, asumira responsabilidad por tales
elementos teniendo en cuenta que la vigilancia sera contratada por EL MUNICIPIO DE LA
MONTANITA. El Constructor esta obligado a dar exacto cumplimiento a los contratos que suscriba
con terceros para suministro de maquinaria o equipos.

7. SST, ASEQ, DOTACION, TRANSPORTES INTERNOS, DESCUENTOS, CONTROL DE
NIVELACION E INSTALACIONES VARIAS.

8.1 IMPACTO COMUNITARIO

Para el logro de este objetivo el contratista tendra conocimiento de las condiciones normales de
vida de la comunidad objeto de las obras, e implementara las medidas y los controles necesarios
para preservar el bienestar de la comunidad y mejorar el medio ambiente, teniendo en cuenta el
bienestar urbano, la seguridad de la peklacién, Ia circulacién vehicular, los servicios publicos v 1a
prevencién de accidentes en las areas afectadas por el proyecto.

8.2 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista de obra debera acatar todas las normas aplicables a la construccién y manejo de la
obra.

Todas las medidas de seguridad de su personal en cuanto a la prevencidén de accidentes y
seguridad industrial que estén vigentes y hayan sido dictadas por las entidades competentes, y en
cumplimiento de estas elaborara bajo su propia cuenta y riesgo el Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo o a implementarlo en la ejecucidn de la obra en caso de que cuente con el debidamente
avalado por la ARL, manual de obligatorio cumplimiento por parte de todas las personas que
ingresen a la obra, el cual debera ser presentado para revisién a la Supervision antes del inicio
de las labores de construccion.

El Contratista de obra debe designar a una persona a su cargo (Profesional SST) y capacitada
para tal fin durante toda la obra, para la verificacion permanente del Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo y de la normativa vigente en este sentido, las condiciones de trabajo, riesgos
laborales, seguridad de los operarios y procesos constructivos.

Este designado tendré asiento en los comités periédicos que se realicen con objeto del
seguimiento de la obra.
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El profesional designado SST, quedara facultado para que, con el visto bueno del interventor,
ordene la suspension de los trabajos que a su juicio representen un riesgo para el personal o la
obra, en caso de peligro inminente podra suspender los trabajos sin autorizacion previa,
informando la novedad inmediatamente al Contratante para que tome los correctivos del caso,
asf como también informar al interventor.

El Contratista de obra entre otras disposiciones legales y del Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo que adopte, debera cumplir con las siguientes exigencias:

8.3 PROTECCIONES

Los sitios de trabajo que puedan ofrecer algln peligro para el publico o el personal obrero se
protegeran con barricadas que tengan cintas reflectivas, o pintadas en colores reflectivos o luces
rojas.

Estas protecciones seran también aplicables para cerrar ductos, fosos y bordes de placas y su
mantenimiento sera por cuenta del Contratista de obra hasta el momento en que el Contratante
y/o el Supervisor reciban el drea correspondiente a plena satisfaccion.

Los andenes de circulacion debajo de las estructuras llevaran cubierta de proteccion, de igual
forma el Contratista de obra sefializara sobre vallas (laminas metalicas pintadas con plantillas y
pintura reflectivas), los distintos pisos de la obra, escaleras, salidas de volquetas, oficinas, barios,
campamentss y demas gque sean regueridas para la ssguridad y ubieagidn.

8.4 SEGUROS DE SALUD, ACCIDENTES Y SEGURIDAD SOCIAL.

Todo el Personal que emplee el Contratista en la obra debera estar debidamente asegurado, y
cumplir con todos los requerimientos que exija la legislacién colombiana, sera el inico responsable
por este concepto.

8.5 DOTACION DEL PERSONAL.

Todo el personal que labore en cualquier sitio de la obra por cuenta del Contratista de obra, debera
tener en todo momento la dotacién que requiera segun la labor que ejecute y siguiendo lo
determinado en estos casos por el Ministerio de Trabajo, en cuanto al nimero de dotaciones de
acuerdo con la permanencia y tiempo de trabajo.

La minima dotacion exigida sera: casco, botas, overol y guantes.

Los overoles deberan ser de un mismo color previa de acuerdo a la normatividad del Municipio de
La Montariita o aprobacion del Interventor.
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Ademas de los implementos anteriormente anotados el personal que lo requiera o lo indique el
Contratante y/o el Interventor, debera contar con gafas, protectores de ruido, caretas, cinturones
de seguridad, arnés y cualquier otro elemento de seguridad si su trabajo asi lo requiere.

Todo el personal de la obra, sin excepcién, debera portar un carnet de identificacion con foto,
datos personales, EPS, riesgos laborales, oficio y fecha de ingreso, el cual sera presentado a
diario en el puesto de control.

8.6 ASEO.

Por ningin motivo el Contratista de obra ocupara las vias y zonas publicas; sera su
responsabilidad mantener limpios y con libre transito los andenes y calles circundantes, para lo
cual debera disponer en forma inmediata y cuantas veces sea necesario del personal y equipo
solicitado para dichos fines.

Interiormente se convendra, previamente con el Interventor, 1a ubicacién de los centros de acopio
de materiales de patio, los cuales se organizaran conformando vertederos por tipo de materiales,
con paredes de madera o camillas, evitando la dispersién y desperdicio de los materiales.

Todo sitio de trabajo donde se destine y apruebe el inicio de una actividad debera ser entregado
por el Contratista de obra en completo aseo una vez se concluyan las labores, entendiéndose
como parte unitaria de la actividad correspondiente, la cual no se mediré hasta no ser recibida a
satisfaccion del Contratante y/o el Interventor.

Todos los espacios internos como oficinas, campamento, casinos y demas instalaciones del
Contratista de la obra, se mantendran en continuo aseo, destinando el personal suficiente y
permanente para tal labor.

8.7 TRANSPORTES INTERNOS.

Todo transporte vertical y horizontal de cualquier material o equipo que requiera el Contratista de
obra debera estar considerado dentro de los costos unitarios de su propuesta, su omisién no
generara costo adicional alguno.

8.8 DESCUENTOS

Todo material 0 mano de obra que no cumpla con lo especificado, o que por almacenamiento,
utilizacién o ejecucién inadecuada no se pueda recibir o utilizar o se compruebe mayores
desperdicios que los estipulados por los fabricantes y que en concepto del Contratante y/o el
Supervisor requieren los descuentos correspondientes, seran evaluados y descontados de
acuerdo con los valores de reintegro para la obra.

Estos descuentos se relacionaran con el acta de pagos siguiente. Control de Plomos y
Nivelacién.
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El Contratista de obra llevara un control estricto con aparatos de precisién de los trabajos que
realice; estos controles seran por cuenta del Contratista de obra.

8. NORMAS APLICABLES
El ejecutor debe tener en cuenta las siguientes normas:

Las especificaciones técnicas, planos y anexos que se entregan al Ejecutor se complementan
entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas
con el empleo de los materiales como figuran en los planos.

Cualquier detalle, material, actividad que se haya omitido en las especificaciones, en los planos
o en ambos, pero que deba formar parte de la construccion, no exime al Ejecutor de su ejecucién,
ni podra tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores.

El Ejecutor debe tener en cuenta que el predio en donde se va a desarrollar el proyecto, pertenece
al municipio de La Montaiiita (Zona rural), lo que implica, transporte adicional fuera del contexto
urbano.

Las anteriores actividades fueron consideradas en el presupuesto y por lo tanto el ejecutor esta
obligado a ejecutarlas.

Si con base a las condiciones de construccién el ejecutor estima conveniente alguna modificacion
a los planos o especificaciones, debe someter por escrito a consideracion de la Supervision los
planos y estudios correspondientes.

Si la modificacién es aprobada, el ejecutor debe entregar los planos respectivos, al Interventor,
sin costo adicional; de ser rechazadas las modificaciones propuestas, el ejecutor se debe sujetar
a los planos y especificaciones originales.

En caso de que se efectlien obras sin la respectiva autorizacién escrita de la Supervision, éstas
seran por cuenta y riesgo del Ejecutor.

Sera obligacién primordial del EL MUNICIPIO DE LA MONTANITA, proyectar los estudios y
disefios técnicos (los cuales deben ser aprobados previamente por la supervision) a partir de los
planos, detalles y especificaciones técnicas; y realizar ia respectiva construccion.

La ejecucion de la obra incluye la mano de obra y el suministro de todos los materiales, equipos,
transporte y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Los materiales por emplear y los procedimientos para la ejecucién de todas las actividades deben
ser aprobados previamente por la SUPERVISION.

Es obligacién del Contratista, verificar la correspondencia entre los planos, las especificaciones
técnicas y la ejecucién del proyecto. Cualquier inconsistencia debe ser aclarada en forma previa
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con la SUPERVISION, ademas debe entregar los planos récord, con la actualizacion de las obras
ejecutadas, con sus detalles respectivos.

EL MUNICIPIO DE LA MONTANITA, no se hace responsable por irregularidades presentadas por
causa de la omisién a esta norma.

Si en estas especificaciones se indique alglin equipo o material por su nombre de fabrica, esto se
hace con el objeto de establecer un standard de calidad y caracteristicas, para lo cual el ejecutor
puede usar productos equivalentes obteniendo previamente la aprobacion de la SUPERVISION.

Los recibos parciales que por liquidaciones de obra ejecutada se hagan al Ejecutor, no implican
aceptacion final por parte de la Supervision; Unicamente su aceptacion para efecto del pago de
cuentas, en virtud de que la obligacién del Ejecutor es la de entregar la obra terminada en su
totalidad y lista para darla al servicio, de conformidad con las especificaciones técnicas
acordadas, los disefios y planos aprobados y dentro de las condiciones estipuladas para su
ejecucion.

Las especificaciones técnicas para el disefio y construccién de todas y cada una de las obras a
realizar por el ejecutor estaran dentro del marco de las normas que regulan la materia y que son
aplicables a las obras objeto, las normas ambientales, seguridad industrial, seguridad social, las
buenas practicas de la construccién, los reglamentos y especificaciones de las Empresa de
Servicios Plblicos y la NSR-2010.

Lo relacionado a las instalaciones eléctricas de equipos y sus complementarios por las del
CODIGO ELECTRICO NACIONAL-ICONTEC 2050.

Lo relacionado a las instalaciones hidrosanitarias por la norma ICONTEC - 1500. Norma TIA/EIA
568-A sobre Cableado Estructurado.

Lo relacionado a las instalaciones interiores de gas por la norma [CONTEC — 2505, si existiesen
redes. Las condensadas en estas especificaciones técnicas y que de ellas se desprendan.

El Ejecutor gestionara ante las entidades | los permisos y la legalizacion de las instalaciones
provisionales de servicios publicos siendo el responsable por el mantenimiento, la ampliacién y
los pagos.

9. PRESUPUESTO DE OBRA
9.1 PRESUPUESTO DE OBRA
Con base en los estudios y disefios técnicos, EL MUNICIPIO DE LA MONTANITA, debera medir,

cuantificar todos los elementos del proyecto (arquitecténicos, de obra civil, eléctricos, etc.) objeto
de la construccion.
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La elaboracion del presupuesto de obra, requiere del conocimiento detallado de los disefios del
proyecto, pues implica contar con dos insumos fundamentales que son las especificaciones
técnicas (generales y particulares) y las cantidades de obra.

10. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Se describen a continuacion las especificaciones técnicas del proyecto de inversion denominado
CONSTRUCCION ¥ OPTIMIZACIGN DE LAS REDES DE ALCANTARILLADD PLUVIAL ¥ SANITARIO,
COLECTOR FINAL, ESTRUCTURA DE DESCOLE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE
URBANO EN LA CALLE PRINCIPAL Y BARRIO LA PLAYA DEL CENTRO POBLADO UNION PENEYA,
MUNICIPIO DE LA MONTANITA, CAQUETA

10.1 ESPECIFICACION GENERAL PARA LA ELABORACION DE CONCRETOS

A continuacion, se describen especificaciones a tener en cuenta para la elaboracion de concretos
de las diferentes estructuras componentes de los proyectos y deberan ser tenidas en cuenta para
todas las actividades a que apliquen.

MATERIALES PARA CONCRETOS

Para el suministro de los materiales que componen el concreto hidraulico, el Contratista debera
cumplir con todas las especificaciones incluidas en la versidén vigente de la Norma
Sismoresistentes NSR-2010 y con las incluidas en el presente documento.

Cemento

Los concretos seran producidos con cemento portland tipo 1 o Ill que cumpla con todos los
requerimientos de las Normas ICONTEC NTC 121 (Especificaciones fisicas y mecanicas), NTC
321 (Especificaciones Técnicas) y de las Normas Técnicas de los respectivos ensayos de
laboratorio. Ademas, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Todas las estructuras se construiran con cemento del tipo y marca que haya sido utilizado en los
Disefios de Mezclas aprobados por la Supervision y teniendo en cuenta las recomendaciones del
disefiador.

No se autorizaran mezclas con cementos que tengan temperaturas superiores a las especificadas
por las Normas citadas ni con cementos que, a juicio de la Supervision, presenten alteracion en
sus propiedades fisicoquimicas, debido a envejecimiento, humedecimiento o meteorizacién.

El almacenamiento de cemento, sea a granel o en bultos, se hara en recintos cubiertos libres de
humedad y protegidos de las corrientes de aire.

Los arrumes no superaran verticalmente los 12 bultos y se apoyaran en superficies de madera
levantadas un minimo de 0.15 m sobre el nivel del piso.

Firma: REVISION JURIDICA Firma: PROYECTO: Firma:
REVISION TECNICA: Nombre: TERESADEL | Y CONTRACTUAL: Nombre: MARLON Apoyo Téenico Nombre: GUSTAVO
Secretaria de Planeacitn CARMEN CARBONO | Abogado Contratacién | MOSQUERA Secretaria de Planeacién | ADOLFO RIVERA
| Municipal PACHECO Municipio Municipal CARDONA
' ” 83066726 www .lamontanita-caqueta.gov.co . Carrera sta calle 4ta 12
| +57 318306672 | rnont gov.co rasta calle
: ventanillaunica@lamontanita-caquetagov.co Esquina frente al Parque

Principal.




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

30

Agregado fino Epo arena

Se considera como tal, a la fraccidn que pase el tamiz de 4.75 mm (No.4).

Provendra de arenas naturales o de la trituracién de rocas, gravas, escorias sidertrgicas u otro
producto que resulte adecuado a juicio del Interventor.

El porcentaje de arena de trituracién no podra constituir mas del treinta por ciento (30%) del
agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con los siguientes requisitos:
Contenido de sustancias perjudiciales:

Cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado fino disponible, o en caso de duda, se
debera comprobar que las sustancias perjudiciales no sobrepasen los siguientes limites:

CANTIDAD MAXIMA EN
CARACTERISTICAS NORNA ?ﬁ_'\s,f"s”o % DE LA MASA TOTAL DE
LA MUESTRA

Terrones de arcilla y particulas deleznables E-211 1.00

Material que pasa el tamiz de 75 um g

(No,200) E=214 5.00

Cantidad de particulas livianas E-221 0.50
ggr;tenido de suifatos, expresado como E-233 1.20

Ademas, no se permitira el empleo de arena que, en el ensayo calorimétrico para deteccion de
materia organica, segin norma de ensayo INV E-212, produzca un color mas oscuro que el de la

mugstra.

Granulometria: La curva granulo métrica del agregado fino deberad encontrarse dentro de los
limites que se sefialan a continuacion:

PORCENTAJE

TAMIZ
Normal Alterno QUE PASA
9.50 mm 3/8" 100
4,75 mm No. 4 95-100
2.36 mm No. 8 80-100
1.18 mm No. 16 50-85
600 um No. 30 25-60
300 um No. 50 10-30
150 um No. 100 2-10
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En ningtin caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material
retenido entre dos tamices consecutivos.

Durante el periodo de construccién no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el médulo de
finura, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula de trabajo.

Limpieza: El equivalente de arena, medido segtin la norma INV E-133, no podré ser inferior a
sesenta por ciento (80%).

Los concretos seran producidos con arenas provenientes de la clasificacion y lavado de
materiales pétreos de canteras o de su extraccion, clasificacién y lavado de fuentes aluviales.

Cuyas muestras hayan sido previamente aprobadas por la Supervisién y cumplan con todos los
requerimientos de la Norma ICONTEC NTC 174 - Especificaciones de los Agregados para
hormigén - y de las Normas Técnicas de los respectivos ensayos de laboratorio.

La aprobacion de una fuente por parte de la Supervisién, no implica aceptacion tacita de todas
las arenas obtenidas o extraidas de ella, ni minimiza o exonera la responsabilidad del Contratista
de garantizar la calidad, estabilidad y durabilidad de las obras.

Las arenas deberan ser uniformes, limpias, bien gradadas, densas y estar libres de arcillas y
materia organica.

El Contratista sera el responsable de establecer los controles que sean necesarios, incluyendo la
realizacion de ensayos periodicos, para garantizar la calidad de estos materiales, o la Supervisién
podré solicitar estos ensayos cuando lo considere pertinente.

Agregado Grueso Tipo Grava y/o Gravilla

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75mm (No.4). Sera
grava natural o provendra de la trituracién de roca, grava u ofro producto cuyo empleo resulte
satisfactorio, a juicio de la Supervision.

No se permitira la utilizacién de agregado grueso proveniente de escorias de alto horno.

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

Contenido de sustancias perjudiciales cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado

grueso disponible, o en caso de duda, se deber& comprobar que las sustancias perjudiciales no
sobrepasen los siguientes limites:

) NORMA CANTIDAD MAXIMA EN %
CARACTERISTICA DE ENSAYO DE LA MASA TOTAL DE
LA MUESTRA
INV.
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Terrones de arcilla y

particulas deleznables E-211 025
Cantidad de particulas

livianas E-221 1.00
Contenido de sulfates

expresado comoSQ4= E-233 1.20

¢ Resistencia a la abrasién: El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles
(norma de ensayo INV E-218) no podra ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

¢ Granulometria: La gradacion del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes
franjas, segln se especifique en los documentos del proyecto o apruebe la Supervision con
base en el tamafio maximo de agregado a usar, de acuerdo con la estructura de que se trate,
la separacién del refuerzo y la clase de concreto especificado.

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Normal | Afterno | AG-1 AG2 AG3 | AG4 | AGS | AGH | AGY
53 mm 25" - . - ; 100 ; 100
50 Tm 7 - - - 100 | 65100 100 | 95-100
87.5mm | 4 e - - 100 | 95-100 - 90-100 | 35-70
55.0mm T : 100 G500 | - 3570 | 2055 015
5.0mm I 60 | 95-100 - 3570 - 015 -
12.5mm T 50-100 - 5560 - 10-30 - 05
o5mm | 38" 2070 | 2055 - 10-30 - 05 -
Z.75mm NoA 015 510 010 | 05 05 - -
2.36mm | No.8 05 05 05 - - - -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccién del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar
las férmulas de Fuller o Bol. Los concretos seran producidos con gravas y/o gravillas lavadas y
clasificadas provenientes de la trituracion y/o tamizado de materiales pétreos de Canteras o de
Fuentes Aluviales, cuyas muestras hayan sido previamente aprobadas por la Supervision y
cumplan con todos los requerimientos de la Norma ICONTEC NTC 174 - Especificaciones de los
Agregados para hormigén - y de las Normas Técnicas de los respectivos ensayos de Laboratorio.

La aprobacién de una fuente por parte de la Supervision, no implica aceptacion tacita de todos
los materiales pétreos obtenidos o extraidos de ella, ni minimiza o exonera la responsabilidad del
Contratista de garantizar la calidad, estabilidad y durabilidad de las obras.

Las gravas y/o gravillas deberan ser duras, resistentes\, limpias, bien gradadas, densas y estar
libres de arcillas y materia organica.

El desgaste, obtenido en peso, de la Maquina de Los Angeles, debera ser inferior al 35 % y su
tamafio méaximo no debera superar las 2 pulgadas (2").
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El Contratista sera el responsable de establecer los controles que sean necesarios, incluyendo la
realizacién de ensayos periédicos, para garantizar la calidad de estos materiales.

Agua

El agua que se utilice para preparary curar el concreto, debera ser limpia, fresca y libre de material
organico, sales, acidos, cloruros, alcalis, aceites y demas impurezas, y cumplir con todos los
reguerimientos de la Norma Colombiana NSR - 98 o de su version vigente y con lo dispuesto por
la Norma ICONTEC NTC 3459.

Aditivos

La utilizacién e incorporacién de Aditivos en la produccién de concretos, debera estar indicada en
los disefios, planos, especificaciones particulares o por la Supervision y para su utilizacion, el
Contratista debera cumplir previamente con lo siguiente:

Disefio de las mezclas con aditivos y ensayos normalizados de los cilindros de prueba.
Cumplimiento estricto de las recomendaciones de los fabricantes de los aditivos.

Cumplimiento estricto de los requerimientos de la Norma Sismoresistentes colombiana NSR -
2010 o de 'su versién vigente y de la Norma ICONTEC NTC 1299 - Aditivos quimicos para
harmigén.

Encofrados y formaletas para concretos

Los encofrados y las formaletas se fabricaran, instalaran y fijaran de manera que se ajusten al
sitio, forma, trazo, eventual curvatura y dimensiones que se indican en los disefios, planos,
especificaciones particulares o por la Supervision. Dependiendo del tipo de acabado que se
especifique, el Contratista sometera a la aprobacién de la Supervision, los disefios, materiales,
sisterna de atrague y tiempo de remocion de los encofrados y formaletas que propone para la
correcta ejecucion de los trabajos.

En el disefio de los encofrados y formaletas, el Contratista debera tener en cuenta factores tales
como las cargas muertas, vivas y de impacto actuantes; el procedimiento y la velocidad de
vaciado; la altura y sitio de apoyo del encofrado; el volumen de vaciado y los demas aspectos que
influyan en la funcionalidad y estabilidad de las formaletas.

En todos los casos, el Contratista sera el responsable de disefiar, fabricar e instalar un sistema
de encofrados y formaletas que, siendo funcional y estable, garantice la obtencion de la geometria
y acabado especificada para cada uno de los concretos de la obra.

Los encofrados y formaletas deberan permanecer instalados hasta cuando el concreto vaciado
haya adquirido la resistencia minima y suficiente para evitarle deformaciones, fisuramientos y/o
darios.
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Esta resistencia minima, cuyo valor resultara del andlisis estructural realizado por el Disefiador,
podra ser comprobada mediante el ensayo de cilindros de prueba obtenidos del vaciado, que
hayan sidp curados en la misma forma que el concreto que representan.

La remocién de encofrados y formaletas se debera ejecutar de forma cuidadosa, coordinada y sin
menoscabo del acabado de los concretos ni de su resistencia y capacidad de servicio. La
reutilizacién de formaletas debera ser previamente autorizada por la Supervision.

Dosificacién de los materiales para concretos

Cuando las circunstancias lo permitan, se solicitara el suministro en obra de concretos
Premezclados; se debera entender entonces, que el Contratista hard todas las gestiones
necesarias y suficientes que permitan contratar un proveedor idéneo y calificado.

Previamente aprobado por EL MUNICIPIO DE LA MONTANITA y/o la Supervision, que esté en
condiciones de garantizar un suministro oportuno de concreto y de ceriificar el cumplimiento de
todos los requerimientos de las Normas sismoresistentes colombiana NSR - 2010 en su versién
vigente, de la Norma [CONTEC NTC 3318 y de las demas Normas Técnicas vigentes.

En éste y en cualquier otro caso, el Coniratista sera el responsable de garantizar la calidad,
resistencia, estabilidad y durabilidad de todos los concretos instalados en las obras.

Cuando EL MUNICIPIO DE LA MONTANITA y/o la Supervisién consideren procedente autorizar
la produccién y mezclado de concretos en obra, las proporciones de los diferentes materiales se
determinaran con base en los resultados de mezclas de prueba disefiadas para las diferentes
clases de concreto del proyecto y ensayadas en el laboratorio de materiales previamente
aprobado por la Supervision. La aprobacién de las mezclas propuestas por el Contratista, se
producira una vez se certifiquen satisfactoriamente los resultados de los ensayos de los cilindros
y viguetas de prueba y sera requisito indispensable para que la Supervision autorice la iniciacion
de los vaciados de concreto.

Esta aprobacién inicial de las mezclas por parte de la Supervisién, no excluye la posibilidad de
que posteriormente se soliciten modificaciones para mejorar las condiciones y caracteristicas de
las mezclas tales como uniformidad, impermeabilidad, densidad, manejabilidad, etc., ni exonera
la responsabilidad del Contratista de garantizar la calidad, resistencia, estabilidad y durabilidad
de todas las obras construidas.

La dosificacion de los materiales se hara por peso o en casos excepcionales por volumen; el
disefio de mezcla debera permanecer ademas en un lugar visible del sitio de elaboracién de la
misma, con el fin de facilitar los controles durante la produccién; ademas el Contratista debera
suministrar los equipos y herramientas de medicién aprobados por la Supervisién y sera el
responsable de realizar las calibraciones y correcciones a que haya lugar para garantizar la
exactitud de las mediciones.
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La produccién ymmezclado de los concretos debera cumplir con todos los requerimientos de la
NSR - 2010 en su version vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural - y su Capitulo
C-5 - Calidad del Concreto.

Mezclado de materiales, colocacién y vibrado de concretos

Previo a la instalaciéon de cualquier concreto en la obra, el Contratista revisara y verificara el
adecuado cumplimiento de los siguientes aspectos, como paso previo a la aprobacién de la
solicitud de autorizacion de vaciado que impartira la Supervision, asi:

Hilos y Niveles de la estructura o elemento a fundir.

Hilos, niveles, atraques, buen estado y lubricacién de las formaletas.

Resistencia, diametros, niimero, espaciamientos y recubrimientos del acero de refuerzo.
Tipo, ubicacién, instalacion y fijacién de los elementos embebidos.

Aseo y Limpieza de las formaletas, del refuerzo, de los elementos embebidos y del contacto o
junta de construccién del concreto a instalar.

Disponibilidad de los equipos, herramientas, materiales y mano de obra requeridos para la
oportuno y adecuado vaciado, vibrado, acabado, fraguado y curado de los concretos.

Instalaciones para el transporte horizontal y vertical del concreto.
Instalaciones y elementos disponibles para proteger los concretos vaciados.

Disponibilidad de los elementos y formaletas normalizadas requeridas para la medicién del
asentamiento del concreto y para realizar el muestreo, obtencion, acabado, fraguado y curado de
168 cllindros y viguetas normalizadas de prueba, en &l Allmers que la Supervisién haya solicitado
para la posterior realizacion de los respectivos ensayos de resistencia.

Las autorizaciones de vaciado que imparta la Supervisién, no minimizan ni exoneran la
responsabilidad del Contratista de garantizar la calidad, resistencia, estabilidad y durabilidad de
todos los concretos instalados en la obra.

Cuando se trate de concretos premezclados, el Contratista, con la previa aprobacion de la
Supervisién, ubicara y adecuara el o los sitios donde se haré la entrega del concreto Premezclado
y construira y mantendra los carreteaderos que se requieran para su adecuado transporte interno
hasta el sitio de instalacién del concreto, de cualquier manera se tomaran las muestras de
asentamiento y para el ensayo pertinente del concreto suministrado por la planta autorizada y los
resultados seran analizados de acuerdo a lo establecido en la NSR - 2010 en su version vigente.

Cuando se irate de mezclas elaboradas en abra, éstas se haran con los equipos y herramientas
que previamente haya aprobado la Supervision.
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Las basculas para el pesaje de la arena y la gravilla deberan estar en perfecto estado y seran
previamente calibradas, la mezcladora, también deberd estar en perfecto estado y ser
previamente aprobada por la Supervision; el mezclado debera hacerse a la velocidad
especificada por el fabricante del equipo y tendra una duracién aproximada de 90 segundos,
contados a partir del momento en que se tengan todos los materiales en ella.

Al inicio y durante todo el proceso de produccion y mezclado, el Contratista hara un riguroso
control de las mezclas y del asentamiento del concreto producido, segin los requisitos
establecidos en las Normas ICONTEC NTC 396 y 454.

El transporte del concreto desde el sitio de produccién o de llegada a la obra (premezclado) hasta
los sitios de vaciado, debera hacerse de forma continua, con el minimo manipuleo posible y con
los equipos, herramientas y procedimientos necesarios que eviten la segregacién de los
materiales de la mezcla, la pérdida de plasticidad y/o el endurecimiento del concreto o la
formacion de juntas frias.

Adicionalmente, se tomaran todas las precauciones necesarias para que su instalacion dentro de
las formaletas se haga tan cerca como sea posible a su posicion final y sin utilizar el vibrador
excesivamente o como medio para movilizar el concreto. La movilizacién en sentido vertical del
concreto se debera realizar con canales, rumbones o tuberias de seccion, pendiente y longitud
adecuados, de manera que se logre un suministro continuo y se eviten los atascamientos y la
segregacion de las mezclas.

La Supervisién podra solicitar las modificaciones que estime necesarias para garantizar la
oportuna y correcta instalacién de los concretos, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales
al Contratista. Durante el proceso de instalacién de los concretos, se utilizaran vibradores de
inmersién de minimo 7.000 RPM cuyas puntas seran de un diametro acorde al tipo de estructura
que se funde, cuyas puntas seran de un didmetro acorde al tipo de elemento a vaciar y se
sumergiran en sentido vertical durante el tiempo necesario para obtener una adecuada
consolidacién del concreto, sin llegar a segregarlo.

No se permitira la utilizacién del vibrador como medio para repartir el concreto dentro de las
formaletas ni cuando ya se haya iniciado el fragle del concreto.

La produccién, mezclado, transporte, instalacién y vibrado de los concretos, debera cumplir con
todos los requerimientos de la Norma sismoresistentes NSR - 2010 o de su version vigente, con
énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural - y su Capitulo C-5 - Calidad del Concreto.

Acabado de los concretos

Previo a la instalacién de cualquier concreto en la obra, el Contratista verificara el tipo de acabado
previsto, de acuerdo con lo establecido en los disefios, planos, especificaciones particulares o
por la Supervision, para ello, utilizara los equipos, herramientas y mano de obra calificada
necesarios y suficientes para garantizar la obtencion del tipo de acabado especificado.
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Durante el proceso de acabado del concreto, la Supervision podra solicitar las acciones y/o
modificaciones que estime necesarias, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales al
Contratista ni se exima al Contratista de responder por la reparacién o reconstruccion de los
concretos con acabado defectuoso.

Cuando se presenten concretos con acabados defectuosos que, a juicio de la Supervision, no
afectan la funcionalidad del elemento, su resistencia o su capacidad de servicio, ésta podra
autorizar al Contratista para que proceda con su adecuada reparacion, previa presentacion del
procedimiento y materiales que se propone utilizar para obtener el nivel de acabado especificado
y aprobacion por parte de la Supervision. Todos los costos de dicha reparacién seran a cargo
exclusivo del Contratista.

Cuando a juicio de la Supervision, los defectos en el acabado de un concreto sean de tal magnitud
que afectan su funcionalidad, estética, resistencia y/o capacidad de servicio, el Contratista debera
proceder con su demolicién y reconstruccion, sin que por ello haya lugar al pago de estas
actividades de reposicidn u otros pagos adicionales ni a la ampliacion de los plazos del Contrato.

Curado de los concretos

Todas las superficies del concreto vaciado se deberan proteger adecuadamente de la accion del
sol, las lluvias, el agua de escorrentia, los vientos y demas factores perjudiciales para el acabado,
funcionalidad, capacidad de servicio y/o resistencia.

Para asegurar un adecuado curado de los concretos, el Contratista implementara las acciones
necesarias y suficientes que eviten la pérdida de humedad de éstos, entre alguna de las
siguientes:

Humedecimiento mediante un rociado contintio con agua fresca.

Cobertura y contacto con elementos permanentemente humedecidos.

Aplicacién de compuestos sellantes que cumplan con lo especificado en las Normas ASTM C-
309, ICONTEC NTC 1977 y en la NSR - 2010 o en su versidn vigente. En este caso, las
reparaciones al concreto que se hayan autorizado, se realizaran una vez haya terminado su
proceso de curado y lo haya autorizado la Supervision.

Los concretos que no hayan sido protegidos y curados como se indica en las normas citadas y
en esta especificacién técnica, seran rechazados y deberan ser demolidos y reconstruidos por
cuenta y bajs 1a responsabilldad del Conitratista.

En tal caso, no habra lugar a pagos adicionales al Contratista por este concepto. No se deben
utilizar compuestos sellantes del tipo parafinico sobre losas ni elementos en los que se tenga
dispuesto enchapar o realizar recubrimientos arquitectonicos.
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PROCAL50

Criterios para la Aceptacion de Concretos

Todos los concretos que se instalen en la obra deberan cumplir con los requerimientos de
resistencia, acabado y capacidad de servicio que definan los disefios, planos, especificaciones
particulares, normas técnicas y/o la Supervision.

Ademas, deberan contar con muestras representativas que seran obtenidas en las formaletas
metalicas tal como lo establece la norma correspondiente, curadas en un sitio apropiado con el
fin de garantizar que estas no sean manipuladas durante el periodo de curado, transportadas y
ensayadas por personal idéneo y equipo adecuado de conformidad con lo previsto en la Norma
Colombiana Sismo Resistente NSR-2010 o su versién vigente y de las siguientes Normas
ICONTEC:

NTC 396: Método de ensayo para determinar el asentamiento del hormigén.
NTC 454: Hormigén fresco. Toma de muestras.

NTC 550: Cilindros de hormigén tomados en obra para ensayo a la compresion. NTC 673: ensayo
de resistencia a la compresion de cilindros de hormigén.

NTC 1377: Viguetas de hormigén para ensayo de resistencia a la flexion.
NTC 2871: ensayo de resistencia a la flexién de vigas de hormigdn.

Cada Muestra que se obtenga del concreto instalado en obra, debera cumplir con lo especificado
en las Normas ICONTEC NTC 396 - Asentamiento del concreto -, NTC 454.

Muestreo del Concreto - y NTC 550 - Elaboracion y curado de muestras de concreto en obra, y
debera estar constituida, como minimo, por seis (8) unidades, que se deberan ensayar en el
laboratorio previamente aprobado por la Supervisién y de acuerdo con el siguiente criterio o con
el que defina la Supervision, asi:

Dos unidades a los 7 dias.
Dos unidades a los 28 dias.
Dos unidades permaneceran al cuidado y proteccién del Contratista, como testigos del concreto

que representan, segin la norma ICONTEC NTC 873 y solo seran desechadas una vez la
Supervisién verifique que no son necesarias, basado en los resultados y analisis de los ensayos.
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TRARAIO

Salvo las modificaciones que estime convenientes la Supervision, a continuacion, se detallan los
criterios generales minimos a tener en cuenta para la realizacién de los ensayos del concreto a
ser instalado en obra, asi:

PRDCALSO

Para los ensayos de asentamiento del concreto premezclado o elaborado en obra, se obtendra
al menos una (1.0) Muestra de concreto por cada 5.00 m3 de concreto que se vaya a instalar en
la obra o por cada mixer que llegue a la obra y se dara cumplimiento a lo especificado en las
Normas I[CONTEC NTC 396 y 454.

Para los ensayos de resistencia a la compresion del concreto, se obtendra una (1.00) Muestra de
concreto de seis (6) cilindros por cada vaciado continuo diario o por cada 20.00 m3 de concreto
o por jornada de vaciado que se vayan a instalar en la obra, y ademas se dara cumplimiento a lo
especificado en las Normas ICONTEC NTC 454- 550 y 673.A.

Asi mismo para las estructuras como camaras y cajas de inspeccién, sardineles, andenes,
cunetas, entre otros, debera tenerse un resultado de ensayo de compresion que garantice la
calidad de este concreto, cuya cantidad sera definida por el Interventor.

Para los ensayos de resistencia a la flexion del concreto, se obtendra una (1.00) Muestra de
concreto de seis (6) viguetas, por cada vaciado continuo diario o por cada 20.00 m3 de concreto
o por cada jornada de vaciado que se vaya a instalar en la obra, y se dard cumplimiento a lo
especificado en las Normas ICONTEC NTC 454, NTC 474, NTC 1377 y NTC 2871.

En el evento de que la Supervision solicite al Contratista la ejecucién de ensayos adicionales a
los minimos arriba citados, el costo total de los adicionales le serd pagado a éste, mediante la
modalidad de costo real directo mas el porcentaje de Administracién y Utilidades pactado en el
Contrato.

El Contratista, de manera oportuna y adecuada, entregara los reportes de resultados a Ia
Supervisién, quien esté en la obligacién de elaborar los cuadros de control para las diferentes
muestras tomadas y hara seguimiento a las fechas de ensayos y entrega de resultados, para su
evaluacion y analisis estadistico.

En caso de que los resultados obtenidos estén por debajo de los valores especificados para la
clase de concreto ensayada, la Supervision podra ordenar las pruebas y ensayos adicionales que
estime necesarios para determinar las acciones remédiales que sean necesarias o incluso para
ordenar la demalicién y reconstruccién del elemento de concreto afectado. En ambos casos, el
Contratista sera quien asuma todos los costos requeridos.

En términos generales y salvo indicacién en contrario de alguna norma o especificacién técnica
particular que tenga el contrato, se considerard que un concreto tiene una resistencia
satisfactoria, cuando los resultados de los ensayos cumplan con los siguientes requisitos:

El promedio de los conjuntos de resultados de tres muestras representativas, iguala o supera la
resistencia especificada.
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o El promedio de los resultados de algun conjunto de tres muestras representativas, no es inferior
en 3.50 MPa (35 Kg/Cm2) a la resistencia especificada.

Las siguientes recomendaciones minimas para la construccién, no eximem al ejecutor de la
responsabilidad de la ejecucién completa del proyecto.

Ademas debera cumplir con las normas tanto de calidad como de estabilidad de construccién
para llevar a eabo el objsto centratual.

Son las actividades con las cuales se inicia el proceso de construccién y comprende todos los
trabajos de preparacién para poder realizar la ejecucién de la obra contratada, como son obras
previas y necesarias para acometer las actividades y la consecucién e instalacién de servicios
plblicos provisionales para el normal funcionamiento, estas no necesariamente pertenecen a la
construccion final.

Calidad Del Concreto

El concreto debe dosificarse con el fin de obtener la resistencia a la compresion solicitada en el
disefio y al mismo tiempo satisfacer los criterios de durabilidad. El concreto debe producirse
minimizando la frecuencia de resultados con resistencia por debajo del valor nominal para el
concreto.

A menos que se especifique lo contrario, la resistencia nominal a la compresién real (f'c), se debe
obtener por medio de ensayos a los 28 dias y el valor debe corresponder al promedio de los
resultados obtenidos de dos cilindros de este concreto y ensayos el mismo dia.

En aquellos casos en los cuales se requiere el uso de la resistencia a la fractura por traccion
indirecta del concreto con agregados ligeros, los ensayos de laboratorio se deben realizar de
acuerdo con la Norma NTC 4045 “Ingenieria civil y arquitectura. Agregados livianos para concreto
estructural” (ASTM C330 Standard specification for lightweight aggregates for structural concrete)
para establecer el valor de f'c correspondiente a la resistencia nominal a la compresion.

Para obtener los médulos de ruptura para pavimentos de concreto se deben ejecutar viguetas
prismaticas y fallarlas de acuerdo con los lineamientos de la norma ASTM C78 “Standard test
method for flexural strength of concrete (using simple beam with third-point loading”.

La dosificacién de los componentes del concreto debe hacerse para proporcionar:

Manejabilidad y consistencia adecuadas para que el concreto fluya facilmente dentro de las
formaletas y alrededor del refuerzo, en las condiciones de colocacién que se usen, sin
segregacion excesivas.

Resistencia y durabilidad a condiciones especiales de exposicion.

Cumplimiento de los requisitos de los ensayos de resistencia.
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Hana PROGATI0

En cuanto a la calidad, el concreto quedara clasificado, segtn su resistencia, como se indica en
los siguientes cuadros, los cuales ademas contienen las especificaciones limites relativos; al
contenido del cemento y la relacidn agua-cemento.

RESISTENCIA MINIMA A LA
CLASE COMPRESION A LOS 28 DIAS USQ Y OBSERVACIONES
(MPa) (kg/cm2)
A 35 350 Concreto Pretensado y Postensado
B 32 320 Concreto Pretensado y Postensado
' c 28 280 Concreto Reforzado
D 21 210 Concreto Reforzado
a E 17.5 175 Concreto Reforzado
F 14 ‘ 140 Concreto Simple
G 14 140 Concreto Ciclépeo (se compone de
concreto simple clase F, y agregado
ciclépeo en una proporcién de 40%, como
maximo, del volumen total)

ESTRUCTURASY MAXIMA A/C AL MINIMO f'c
EXPOSICION PESO B3l Kg/lcm2 UTILIZAR
Colectores y canales
de drenaje de aguas
lluvias con algunas *0.45 4000 280 Cemento tipo 1P
mezclas de aguas
residuales con
sulfatos hasta 150
ppm
Interceptores  de
aguas reslauales, Puzzsianas RUmo
concreto expuesto a *0.42 4500 315 de Silice
6 aguas con sulfatos =
) 1500 ppm
Interceptores de
aguas residuales, Humo de silice,
concreto expuesto a *0.40 5000 350 cemento tipo V
aguas con sulfatos >
1500 ppm
Interceptores  de
aguas industriales Humo de silice,
con residuos *0.40 5000 350 cemento tipo V y
quimicos, gases revestimienio
corrosivos, cloruros, epoxico interior
aguas marinas Yy
salitrosas
Tanques, losas de Inclusores de aire
presas, tineles y cementos
**0.45 4000 280 puzolanicos
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expuestos a aguas ‘
puras
Los cementos colombianos son generalmente 1P y 1PM.

** | a relacion Agua Cemento (A/C) es para inclusores ACI 318-14 “Building code requirements for structural
concrete and commentary.

Los ensayos de asentamiento (Slump) deberan hacerse de acuerdo con la especificacion C-143
de la ASTM con las modificaciones qué rijan en la fecha. Los limites para asentamiento, se
presentan en el siguiente cuadro.

TIPO DE TRABAJO ASENTAMIENTO NOMINAL ASENTAMIENTO MAXIMO
(mm) (mm)

Elementos construidos con
formaletas, secciones de mas 10-30 50
de 30 cm de espesor

Elementos construidos con

formaletas, secciones de 30 10-40 50

cm de espesor o menos

Pilas fundidas en sitio 50-80 90

Concreto colocado bajo agua 50-80 90
ACABADOS DEL CONCRETO

Las tolerancias admisibles para el concreto, indicadas en los planos del CONTRATO DE OBRA
y/o especificadas en el presente documento, se diferenciaran de las irregularidades superficiales,
de acuerdo con lo que se describe a continuacién.

A menos que se indique algo diferente, las superficies acabadas deberan ser lisas, sélidas,
suaves y estar libres de escamas, depresiones, huecos, manchas y cualesquiera otros defectos
o irregularidades, y deberan asi mismo cumplir con todos los requisitos establecidos para el
acabado correspondiente especificado en este documento, los indicados en los planos del
CONTRATO DE OBRA y los requerimientos que genere la SUPERVISION.

A menos que en los planos del CONTRATO DE OBRA o la SUPERVISION indiquen algo
diferente, todas las superficies expuestas a la lluvia o al agua, y que en los planos se muestran
como horizontales, deberan tener pendientes de aproximadamente medio centimetro por cada
metro.

Las superficies extensas deberan tener pendientes en mas de una direccién con el fin de facilitar
el flujo de la escorrentia y evitar la generacion de anegamiento o empozamiento del agua sobre
las superficies del concreto.
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Acabados de superficies encofradas

Los acabados de las superficies del concreto encofrado se designan por el cédigo F1, F2 y F3,
segun se indica a continuacion:

Acabado F1:

Se aplica a las superficies encofradas sobre o junto a las cuales se colocard material de relleno.
Para estas superficies no se requiere tratamiento especial después de retiradas las formaletas,
aparte de la reparacion del concreto defectuoso y el lienado de los huecos de los sujetadores.

Acabado F2:

Se aplica a las superficies encofradas que no queden permanentemente expuestas, para las
cuales no se especifique el acabado F3. Este acabado sera de apariencia uniforme y no requiere
tratamiento especial aparte de la reparacion del concreto defectuoso, el llenado de huecos, y la
reduccion de las irregularidades para que éstas no excedan de diez milimetros.

Acabado F3:

Se aplica a las superficies encofradas expuestas a la vista del publico y cuya apariencia y textura
exterior es de especial importancia. Una vez terminada la reparacién del concreto defectuoso y
el llenado de los huecos, las superficies tratadas con este acabado deberan ser de apariencia y
textura uniformes.

Las irregularidades superficiales no deberan exceder de cinco milimetros. Ademés de la
reparacion del concreto defectuoso y de la remocién de rebabas, Pagina 69 salientes y de otras
irregularidades, este acabado incluira, el frotamiento con tela de fique con el fin de rellenar los
agujeros de aire.

Acabados de superficies no encofradas

Los acabados de las superficies no encofradas se designan por los cédigos U1, U2 y U3, segun
se especifica mas adelante. Las superficies no encofradas que no se designen por uno de estos
simbolos, no requeriran tratamiento especial aparte de la consolidacion hasta las lineas regulares,
para obtener drenaje adecuado de acuerdo con lo especificado.

Acabado U1:

Acabado con regla emparejadora: Se aplica a las superficies no encofradas que se vayan a cubrir
con otros materiales, 0 que no requieran una superficie uniforme. Las operaciones
correspondientes a este acabado consistiran en nivelar y emparejar el concreto para obtener una
superficie uniforme. Las irregularidades superficiales no deberan exceder de diez milimetros.
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Acabado U;m -

Acabado con llana de madera: Se aplica a las superficies no encofradas permanentemente
expuestas, que no requieran el acabado U3.

Las operaciones correspondientes a este acabado consistiran en el emparejamiento y nivelacién
adecuados para obtener superficies uniformes en las cuales las irregularidades de las superficies
no excedan de cinco milimetros, asi como en el alisado con llana de madera.

El alisado debera iniciarse tan pronto como la superficie haya fraguado suficientemente, y debera
aplicarse hasta obtener una superficie libre de marcas de regla y uniforme en color y textura.

Acabado U3:

Acabado con palustre metalico: Se aplica a las superficies no encofradas, donde se requiere un
alineamiento exacto. Las superficies deberan ser densas, uniformes, libres de manchas y marcas,
para prevenir los efectos destructivos de la accion del agua, o en cualquier otro sitio, segtn lo
indiquen los planos.

U2, seguido por un alisado con palustre tan prontc como la superficie haya fraguado lo suficiente,
para prevenir que el material fino salga a la superficie.

La nivelacién con palustre metdlico debera hacerse aplicando presion, de manera que se
empareje la textura arenosa de la superficie alisada y se produzca una superficie densa, uniforme,
y libre de manchas y marcas.

Acabado U4:

Acabado con cepillo: Se aplica a las superficies no encofradas de concreto colocado en andenes
o pisos. La superficie debe pulirse inicialmente como se especifica para el acabado U2 y cepillarse
después en angulo recto a la pendiente de la superficie, con un cepillo de cerdas rigidas.

10.1 ESPECIFICACION GENERAL ACERO DE REFUERZO
SUMINISTRO, FIGURADO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO

Los trabajos cubiertos por este capitulo consisten en el corte, doblaje, figuracién e instalacién de
varillas de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran de estos elementos,
de conformidad con los disefios y detalles del Proyecto, con los requisitos incluidos en estas
Espéacificaciones, con 16 exigido en 1a Nofima Sisfi6 resistente NSR-2010 y ¢on Ias Instruccliones
impartidas por el Supervisor del Proyecto.

Eventualmente se podra solicitar al Contratista el suministro de acero de refuerzo el cual debera
cumplir toda la normatividad técnica vigente y la descrita en estas Especificaciones Técnicas.

Las varillas de acero para refuerzo suministradas deberan ser nuevas, de calidad certificada, sin
defectos, dobladuras y/o curvas, y con un Fy mayor o igual a 420 MPa, que cumplan con todo lo
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TRARAID PROCRESO

especificado en la versién vigente de la Norma Sismo resistente y en la versién vigente de las
Normas ASTM-1562 y ASTM-615-68.

En todo momento y bajo cualquier circunstancia, se debera cumplir con todos los requisitos
incluidos en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-98 o en
su actualizacion vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural - y en los Capitulos C.3
y C.7. Ademas, el Acero de Refuerzo debera cumplir con la versién vigente de las Normas
ICONTEC NTC 161-248-2289-1925 y 2310.

En lo que respecta a los ensayos, los Aceros de refuerzo deberan cumplir con lo previsto en la
version vigente de las Normas ICONTEC NTC Nos. 1y 2. Previo al suministro de los Aceros de
Refuerzo, el Contratista presentara para la aprobacién de la Supervision, los Registros y
Certificados de Calidad o Conformidad de la Aceria Productora.

Con el fin de posibilitar la oportuna y adecuada revision por parte de la Supervision, el Contratista
debera instalar, espaciar y fijar todos los tipos de Refuerzo que definan los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares, Cuadros de Despiece o la Supervision, con una antelacién minima
de 12 horas al proceso de instalacidén del concreto respectivo.

La aprobaciéon que imparta la Supervisién, no minimiza ni exonera la responsabilidad del
Contratista por la calidad, durabilidad y estabilidad de las obras construidas.

El Acero de Refuerzo podra ser cortado, doblado y figurado en obra, sélo en aquellos casos en
que la Supervision asi lo autorice, previa verificacion de que el Contratista cuenta con todos los
Equipos, herramientas, Personal calificado y Supervisién técnica necesarios para ejecutar esta
actividad en forma satisfactoria. Cuando ello asi suceda, se debera tener en cuenta lo siguiente:

El doblamiento de Varillas sélo se podra hacer en frio y mediante la utilizacién de las plantillas
adecuadas. No se permitira el desdoblamiento de Varillas figuradas con didmetros superiores o
iguales a 1/2 pulgada (1/2") ni el de varillas ya instaladas en el concreto, cualquiera sea su
diametre.

No se permitira el uso de soldaduras para la fijaciéon y/o empalme de Varillas con Resistencia a
la Traccién superior a los 260 MPa (2.600 Kg/Cm2). Todas las demas especificaciones y
recomendaciones incluidas en las Normas Técnicas ya citadas.

En lo que se refiere a la instalacién, espaciamiento y fijacion del Acero de Refuerzo y de la Malla
Electrosoldada, se debera tener en cuenta lo siguiente:

El Contratista implementara las acciones necesarias y suficientes que garanticen la adecuada
instalacién, espaciamiento y fijacién de todos los Refuerzos, de acuerdo con los diametros,
calibres, longitudes, empalmes, traslapos, ganchos, escuadras y Resistencias definidas en los
Disefios, Planos, Cuadros de Despiece, Especificaciones Particulares o por la Supervisién. Toda
modificacién al Refuerzo, debera ser previamente aprobada por el Disefiador del Proyecto,
mediante Carta o anotacion firmada en la Bitdcora de obra.
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Todos los Refuerzos deberan ser instalados y fijados con los espaciamientos y recubrimientos
definidos en los Disefios, Planos, Cuadros de Despiece, Especificaciones Particulares, Normas
Técnicas o por la Supervision. Para ello, el Contratista adquirira o fabricara distanciadores tales
como: Blogues de concreto, Mortero o Plastico (Panelitas); Taches, puentes, silletas y/o estribos
metalicos.

No se permitira el uso como distanciadores, de materiales tales como: Retal de Ladrillo; piedras;
trozos de madera; retal de tuberia metalica o plastica.

Para el caso de la Malla Electrosoldada, se deberan proveer los distanciadores y apoyos que sean
necesarios para garantizar su fijacion y para evitar su desplazamiento durante el proceso de
vaciado y vibrado del concreto.

El amarre y fijacién del Refuerzo se podra realizar con Alambre ductil negro Calibre 18 o con el
que autorice la Supervisién.

Una vez terminada la instalacion y fijacién del refuerzo, se realizara su limpieza con cepillos de
acero, para eliminar residuos de polvo, barro, aceite, 6xido u ofros elementos que afecten la
adherencia con el concreto.

Adicionalmente, se deberan cumplir todas las demas especificaciones y recomendaciones
incluidas en las Normas Técnicas ya citadas.

Cuando los planos no incluyan listas o diagramas de despiece, el Contratista las preparara y
sometera a la aprobacion del Supervisor con una.antelacién minima de siete (7) dias al comienzo
de las labores de corte y figuracion.

La aprobaciéon que imparta la Supervisiéon, no aminora ni extingue la responsabilidad del
Contratista por la correcta ejecucion de esta actividad ni, en general, por la adecuada construccién
de las obras.

Durante la instalacion del concreto, el personal del Contratista debera garantizar que se
conserven las distancias entre las varillas y la de éstas con las caras internas de la formaleta.

No se permitira el uso de ningtin elemento metalico o de cualquier otro material que aflore en o
sobre las superficies de la cara acabada del concreto, salvo que esté indicado expresamente en
los planos, especificaciones particulares o donde asi lo haya autorizado la Supervisién.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera el indicado en los planos y donde no se especifique,
sera el siguiente:
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a, TRABAID PROCALI0

Para concretos instalados en contacto con el terreno o suelo: 8 cm

Para concretos a ser instalados en superficies formaleteadas que han de quedar en contacto con

el suelo, o en sus superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o permanentemente
sumergidas: 5 cm.

En cualquier otro caso, el recubrimiento no sera inferior a 3 cm.

Los empalmes de las barras se ejecutaran en la forma y localizacién indicadas en los planos.
Todo empalme no indicado, requerira autorizacion del Interventor.

Los empalmes en barras adyacentes se localizaran de tal manera que queden tan distantes
entre si como sea posible y cuidando que no estén en zona de maxima solicitacion. Los traslapos
de refuerzo en vigas, losas y muras, se alternaran a lado vy lado de la seccidn.

Suministro y almacenamiento

Cada uno de los envios de acero de refuerzo al liegar al sitio de la obra o al lugar donde se
ejecutara su doblado se debera identificar con etiquetas que indiquen la fabrica, el grado del acero
y el nimero de identificacién del acero correspondiente al lote.

Se incluiran ademas las facturas del fabricante y se deberan enviar, al mismo tiempo, copias de
éstas a la SUPERVISION.

Las varillas se deberan transportar y almacenar en forma ordenada; no se deberan colocar
directamente contra el suelo, y se deberan agrupar y marcar debidamente de acuerdo con el
tamario, forma y tipo de refuerzo. Los cortes de las varillas deben protegerse para evitar la
corrosién durante el almacenamiento.

Despieces

El refuerzo mostrado en los planos constructivos indica la localizacion general y las formas tipicas
de doblado de las varillas requeridas en la obra.

La Supervisién suministrara al Contratista planos de despiece que muestran en detalle la forma
como el Contratista debera preparar y colocar el refuerzo.

Estos detalles estan hechos en forma tal que corresponden a las juntas mostradas en los planos
o requeridas por la Supervision. Si el Contratista desea relocalizar una junta de cualquier tipo en
cualquier parte de una estructura para la cual la Supervisién ya le haya suministrado los planos
de localizacion y cartillas de despiece del refuerzo, y si dicha relocalizacién es aprobada, segtn
lo descrito en la respectiva especificacién de “juntas para concreto” incluida en el presente
documento.

El Contratista debera revisar por su propia cuenta los planos y cartillas de despiece que
correspondan a la junta propuesta y someter las modificaciones respectivas a la aprobacion de
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PROGRETO

la Supervision, Eor lo menos 15 dias antes de la fecha en la cual el Contratista se proponga
comenzar a cortar y doblar el refuerzo para dicha parte de la obra.

Si por cualquier razén el Contratista no puede cumplir con este requisito, la junta y el refuerzo
correspondiente se deberan dejar sin modificacion alguna segtin se muestra en los planos
suministrados por la Supervision.

A menos que se indique lo contrario, las dimensiones mostradas en los planos para localizacién
del refuerzo indicaran las distancias hasta los ejes o centros de las varillas y las dimensiones
mostradas en las cartillas de despiece indicaran las distancias entre superficies externas de las
varillas.

Doblado

Las varillas de refuerzo se deberan doblar (flejar) de acuerdo con los requisitos establecidos en
la NSR-10 atendiendo las formas y geometrias sefialadas en los planos del CONTRATO DE
OBRA.

Colocacion

El refuerzo se debera colocar con precision en los sitios mostrados en los planos constructivos y
se debera asegurar firmemente en dichas posiciones durante la colocacion y fraguado del
concreto.

El refuerzo se debera mantener en su posiciéon correcta por medio de blogues pequefios de
concreto, silletas de acero, espaciadores, ganchos o cualesquiera otros soportes de acero que
apruebe la Supervision.

Las varillas de acero que se crucen, se deberan unir en los sitios de cruce con alambre amarrado
firmemente mediante un nudo en forma de 8.

Sin embargo, cuando el espaciamiento entre las varillas sea inferior a 30 centimetros (12
pulgadas) en cada direccion, tnicamente sera necesario amarrar los cruces en forma alternada.

Los extremos del alambre para el amarre de las intercepciones y los soportes del acero no
deberan quedar al descubierto y estaran sujetos a los mismos requisitos referentes al
recubrimiento de concreto de varillas que soportan.

El pago se hara dentro del costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para cada una
de las actividades donde se encuentre el Acero de Refuerzo disefiado, instalado, que incluye los
costos de:

Corte, doblamiento, instalacién, espaciamiento y fijacién del Acero de Refuerzo, incluyendo
amarres, silletas, taches y desperdicios; Equipos y Herramientas para el corte, doblamiento,
figuracién, instalacion, separacion y fijacion del Acero de Refuerzo; Distanciadores o
separadores; Alambre de Amarrar, con su desperdicio; tarimas, andamios y puentes; materiales
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y accesorios para lluminacién; Eventuales muestreos, fransportes y ensayos del Acero de
Refuerzo; Mano de obra del transporte interno, corte, doblamiento, figuracion, instalacion,
espaciamiento y fijacién del Acero de Refuerzo; Mano de obra de drenajes, apuntalamientos,
tarimas, andamios, puentes y cobertores; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento,
siendo esta la unica remuneracién que recibira el Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA debido a la ubicacién, cantidad, didmetro y peso
del Acero de Refuerzo. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con Estructuras o
Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de
obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucién de estos Aceros de Refuerzo.

Para el caso de la Malla Electro soldada, El pago se hara igual que el refuerzo de acero.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS

CAPITULO 1
PRELIMINARES
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1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO - M2

La parte de la obra especificada en esta seccidn consiste en la ejecucién de las labores
de topografia necesarias para la localizacién y replanteo de la totalidad de las obras,
incluida mano de obra, materiales y equipos requeridos.

DESCRIPCION Y METODO

Se entiende como localizacidn y replanteo, el trabajo topografico que debe realizar en
campo el ejecutor para determinar la ubicacién exacta en planta y en nivel de las obras
por construir, de acuerdo con los planos aprobados y/o las instrucciones recibidas de la
SUPERVISION.

El Contratista acepta sin salvedades ni mayores costos, que la aprobacion que imparta
la SUPERVISION de Ila Localizacién y Replanteo no aminora ni extingue Ia
responsabilidad que tiene el Contratista por la correcta ubicacion de las Obras.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS:

Herramienta menor
Hilos de construccion
Puentes de madera
Cinta métrica.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida sera el M2, por una sola vez y con aproximacién del resultado a un
decimal, de trabajo de Localizacién y Replanieo de comision con todos los equipos
necesarios para la actividad solicitada en toda la zona intervenida por ias obras, que haya
sido debidamente realizada y aprobada por la SUPERVISION.

El precio unitario cubrira los costos de equipo, tiempos muertos (Stand By), pago del
operador, pago de examenes médicos pre ocupacionales, pago de seguridad social y
prestaciones sociales, pago de dotacién y elementos de proteccion personal, direccion
técnica, administracion y utilidad del CONTRATISTA

‘ Firma: REVISION JURIDICA | Firma: PROYECTO: Firma:
REVISION TECNICA: Nombre: TERESADEL | Y CONTRACTUAL: Nombre: MARLON Apogo Técnico Nombre: GUSTAVO
Secretaria de Planescidn CARMEN CARBONO | Abogado Contratacion | MOSQUERA Secretarin de Planeacién |{ ADOLFO RIVERA
Municipal PACHECO Municipio Municipal CARDONA
G +57 3183066726 6 www.lamontanita-caqueta.gov.co Carrerasta calle gta 34
' ventanillaunica@lamontanita-caqueta.gov.co Esquina lfrente al Parque
Principal




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIiT 800095770-2

CAPITULO 2
DEMOLICIONES DE CONCRETOS
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2.1 DEMOLICION DE CONCRETO - M2
Son todas las actividades correspondientes a las demoliciones de pisos en concreto.

La demolicién de concreto se realiza principalmente mediante fragmentacion mecanica
manual o neumatica. Exige delimitar el area de trabajo y usar herramientas de impacto
para garantizar la seguridad, proteger las superficies base intactas y controlar el manejo
de los escombros

Equipos y Herramientas

Manuales: Martillos, macetas, cinceles, y espatulas de desbaste. Ideal para areas
pequefias o poco profundas.

Mecanicos / Neumaticos: Martillos demoledores o cinceladores eléctricos de peso ligero
a mediano (adecuados para evitar dafios a [a mamposterfa o estructura subyacente).

DESCRIPCION Y METODO

Proteccién y Preparacion: Instale protecciones para el personal (gafas, guantes,
mascarilla) y cubra elementos adyacentes que no seran demolidos.

Demolicién: Se debe ejecutar de izquierda a derecha. El concreto se golpea en angulo
con el cincel para desprenderlo de la mamposteria o el concreto base. Evite el uso de
herramientas de alto impacto (como mandarrias pesadas) para no fracturar los ladrillos o
la estructura estructural.

Perfilado y Limpieza: Una vez retirado el grueso del concreto, se deben perfilar los bordes
y limpiar la superficie base (removiendo poivo y residuos sueltos) para dejaria lista para
un nuevo parfete, resane o acabado.

Manejo de Residuos: Los residuos de construccion y demolicién (RCD) deben ser
recolectados, embolsados y transportados al sitio de acopio final para su disposicion, de
acuerdo con la normatividad ambiental aplicable.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida para el pago sera el metro cuadrado (m? para espesores
constantes.
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El precio unitario incluye mano de obra, herramientas, equipos, equipos de proteccion,
limpieza del area y el traslado interno de los escombros hasta el sitio de acopio en obra

Cubrira los costos de equipo, tiempos muertos (Stand By), pago del operador, pago de
examenes médicos pre ocupacionales, pago de seguridad social y prestaciones sociales,
pago de dotacién y elementos de proteccidn personal, direccién técnica, administracion
y utilidad del CONTRATISTA.
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CAPITULO 3
EXCAVACIONES
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3.1 EXCAVACIONES MECANICA EN MATERIAL H=<3.00

GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas de excavacion con maquinaria pesada definen los
procedimientos, equipos y controles de seguridad para la remocion, carga y disposicion
de tierras. Incluyen el descapote, cortes para cimientos o vias y el manejo del material
excavado.

Estas normativas garantizan la estabilidad del terreno y previenen accidentes.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El proceso debe seguir lineamientos estrictos para cumplir con los planos arquitectonicos
o de ingenieria:

Replanteo y localizacién: Trazado topografico y verificacién de cotas y niveles.
Interferencias: Identificacion y proteccion de redes de servicios publicos subterraneas.

Ejecucién: Remocion del material y perfilado de taludes respetando las inclinaciones
técnicas.

Cargue y retiro: El material sobrante se carga a volquetas. En esta etapa, los camiones
deben ubicarse fuera del alcance de la pala de la maquina.

Medidas de Seguridad y Control
Las directrices de prevencion (como las dictadas por la ARL Sura) son criticas:

Distancia operativa: Se debe mantener un area libre de al menos 1.5 m a 2 m entre los
trabajadores de obra y el radio de giro maximo de la maquina.

Estabilidad del terreno: Si la profundidad supera los 2 m, se exige la instalacion de
sistemas de proteccion como entibados para evitar colapsos.

Control .de personal: Durante el cargue, los conductores de los camiones deben
permanecer fuera de la cabina
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UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Medicion: La excavacion se cuantifica en metros clibicos (m®) medidos en banco (antes
de ser removido).

Pagos: El rubro incluye el valor por hora o metro ctbico e incorpora el costo del operario,
combustible y el mantenimiento del equipo.
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CAPITULO 4
RED TUBERIA ALCANTARILLADO
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4.1 TUBERIA 16" PVC ALCANTARILLADO

GENERALIDADES

La tuberia sanitaria de PVC de Diametro (D) = 16 pulgadas es el estandar técnico utilizado
principalmente para la recoleccion y evacuacién de aguas negras, grises y pluviales en
edificaciones.

Se suministrara e instalara las tuberias y accesorios de PVC SANITARIA D=16" para la
red de desaglies de aguas residuales, no incluye accesorios. Este item contempla el
manejo de aguas durante la construccion.

MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPO

Tuberias de PVC Sanitaria (PVCS), Se utilizara tuberia PVC sanitaria de 16".

Las uniones se haran soldadura PVCS. Emplear limpiador para tuberias PVC antes de
hacer las uniones. Las tuberias deben cumplir la Norma NTC 1087, La soldadura debe
cumplir la Norma NTC 576.

DESCRIPCION Y METODO

La tuberia se instalara siguiendo las instrucciones del fabricante.

La tuberia se colocara en forma ascendente, comenzando por el lado de salida y con los
extremos acampanados o de ranura dirigidos hacia el cabezal o caja de entrada de la

obra.

Antes de instalar la tuberia dentro de la zanja, se deberan inspeccionar y limpiar las
uniones.

El fondo de la tuberia se debera ajustar a los alineamientos y cotas sefialados en los
planos del proyecto. Cada tramo de tubo debera quedar completamente soportado y se
deberan verificar su alineamiento y cotas antes de colocar el siguiente tramo.

En las instalaciones mdltiples de tuberia, la linea central de cada una debera ser paralela
a las demas.

Si los planos no indican otra cosa, la distancia libre entre dos (2) lineas de tuberia debera
ser igual a medio (1/2) didmetro, pero no menos de seiscientos milimetros (600 mm).
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera en metros lineales (ML), de tuberia, resultante de las medidas obtenidas
en los planos hidrosanitarios y en la obra. El pago se hara a los precios establecidos en
el contrato, valor que incluye costos de mano de obra, tuberia, soldadura, limpiador,
equipos vy herramientas y todos los costos que sean necesarios para la ejecucién de la
actividad.

Los accesorios se mediran y se pagaran aparte. Las excavaciones, rellenos y retiros de
material se pagaran por aparte.
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CAPITULO 5
RELLENOS
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5.1 RELLENOS MATERIAL DE EXCAVACION - M3
GENERALIDADES

El relleno con material en sitio (0 material propio) consiste en redutilizar la tierra extraida
durante ia excavacién de la obra para rellenar zanjas, cimientos o nivelar el terreno.

Es una alternativa econdémica que reduce los costos de transporte y compra de materiales
externos

REQUISITOS DEL MATERIAL EN SITIO

No cualquier tierra excavada es apta para usarse como relleno estructural. El material
debe cumplir las siguientes condiciones:

Composicion limpia: Debe estar libre de raices, basura, escombros y materia organica.

Baja plasticidad: Se prefieren suelos granulares (gravas o arenas) sobre arcillas
altamente plasticas, ya que estas Ultimas retienen agua y se expanden.

Humedad éptima: El suelo no debe estar ni muy seco ni hecho lodo para poder
compactarse correctamente.

Proceso CONSTRUCTIVO

Para asegurar que el suelo no sufra hundimientos futuros, se debe seguir un proceso
técnico estricto:

Limpieza del area: Retirar cualquier elemento suelto o agua estancada del fondo de la
excavacion.

Mejoramiento (Opcional): Si la tierra es muy arcillosa, se puede estabilizar mezclandola
con cal (aproximadamente 3% del volumen) o afiadiendo subbase granular.

Colocacién en capas: Verter el material en capas delgadas de entre 15 y 25
centimetros de espesor. Nunca se debe rellenar todo el agujero de un solo golpe.

Humedecido: Rociar agua de forma uniforme sobre la capa para facilitar la cohesién de
las particulas, evitando inundar el terreno.
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Compactacion: Pasar un pisén manual, un saltarin (compactador de impacto) o un rodillo
mecanico hasta alcanzar la densidad requerida antes de colocar la siguiente capa.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera en metros ctbicos (M3), de relleno realizado, resultante de las medidas
obtenidas en los planos hidrosanitarios y en la obra.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato, valor que incluye costos de
mano de obra, tuberia, soldadura, limpiador, equipos y herramientas y todos los costos
gue sean necesarios para la ejecucién de la actividad.

Los accesorios se mediran y se pagaran aparte. Las excavaciones, rellenos y retiros de
material se pagaran por aparte.
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CAPITULO 6
CABEZAL DE DESCARGA EN VERTIMIENTO

6.1 CONCRETO 21 MPA
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GENERALIDADES

El concreto de 3000 PSI (0 21 MPa) es una mezcla de resistencia media-alta,
ampliamente utilizada en elementos estructurales y obras de mamposteria. Garantiza
una resistencia a la compresion de 210 kg/cm?.

Es el estandar minimo exigido en muchos paises para estructuras sismo-resistentes

CARACTERISTICAS TECNICAS

Resistencia a la compresion: 3000 libras por pulgada cuadrada (PSI) a los 28 dias de
curado.

Equivalencia métrica: 21 Mega Pascales (MPa) o 210 kilogramos por centimetro
cuadrado (kg/cm?).

Relacién agua/cemento: Generalmente se mantiene enire 0.50 y 0.55 para garantizar
la trabajabilidad y resistencia.

Proporcién tipica (Volumen): Una mezcla comun (Cemento: Arena: Grava) es 1: 2: 3 0
1:2: 2.5

Relacién agua-cemento: Maxima de 0.50 a 0.55 para garantizar la durabilidad e
impermeabilidad.

Asentamiento (Slump): Entre 3"y 4" (7.5 cm - 10 cm) para un manejo estandar, o hasta
6" si se usan aditivos fluidificantes.

Tamafio maximo del agregado grueso: Grava de 3/4" (19 mm).

Aditivos opcionales: Pueden incluir plastificantes, inclusores de aire (para mejorar
resistencia a congelamiento) o retardantes de fraguado segin el clima de la obra.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Mezclado: Debe ser homogéneo, preferiblemente mecanico (uso de concretera),
evitando métodos imprecisos como la medicién con palas.
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Vaciado: Se debe realizar evitando que el concreto caiga desde alturas superiores a
1.20 m para evitar la segregacion de los materiales.

Compactacion: Es obligatorio el uso de vibradores mecanicos para eliminar burbujas de
aire y asegurar que el concreto cubra todo el acero de refuerzo.

Curado: Se debe iniciar inmediatamente después del fraguado inicial y mantener himedo
el elemento durante un minimo de 7 a 14 dias para aicanzar ia resistencia especificada y
evitar el Fisuramiento.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cliibico (m3) de concreto debidamente ejecutados y
aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de ias tolerancias para aceptacién y de ios requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales. El
valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

Materiales, Equipos, Mano de Obra, Transportés dentro y fuera de la Obra.

6.2 FORMALETA

GENERALIDADES

El CONTRATISTA suministrara e instalara todas las formaletas necesarias para confinar
y dar forma al concreto de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas

por la SUPERVISION.

Las formaletas deberan instalarse y mantenerse dentro de los limites especificados en
este capitulo con el fin de asegurar que el concreto permanezca dentro de dichos limites.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La formaleta de madera es el conjunto de tableros, camillas, largueros y puntaies
temporales destinados a contener el concreto fresco. Su funcion es moldear el concreto
y soportar las cargas durante el vaciado y el proceso de fraguado

Antes de iniciar la colocacidon de las formaletas para cualquier estructura, el
CONTRATISTA debera someterlas a la aprobacion de la SUPERVISION.
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La aprobacion por parte de la SUPERVISION no eximira al CONTRATISTA de su
responsabilidad respecto de la seguridad y calidad de la obra.

Las formaletas y la obra falsa deberan ser lo suficientemente fuertes para soportar todas
las cargas a que vayan a estar sujetas, incluyendo las cargas producidas por la colocacion
y vibracion del concreto.

Todas las formaletas y obras falsas deberan ser suficientemente herméticas para impedir
pérdidas del concreto. Dichas formaletas y andamios deberan permanecer rigidamente
en sus posiciones desde el momento en que se comience el vaciado del concreto hasta
cuando éste se haya endurecido lo suficiente para sostenerse por si mismo. Las
formaletas se construiran en tal forma que las superficies del concreto terminado sean de
textura y color uniforme,

Para estructuras que queden a la vista, el CONTRATISTA debera tener en cuenta que el
acabado tenga excelentes condiciones, para lo cual debera utilizar formaletas nuevas y
para su utilizacion debera contar con la aprobacién de la SUPERVISION.

Como procedimiento constructivo, se deben haber llenado los muros o elementos
verticales, antes de proceder al vaciada de las placas de cuhiertas cuidando dejar sin
recubrir los tramos correspondientes a las tuberias de alimentacién hidraulica.

Los limites de tolerancia para el concreto, especificados en este capitulo y las
irregularidades de las superficies permitidas por la SUPERVISION, no constituyen limites
para la construccion de formaletas o limites dentro de los cuales se puedan utilizar
formaletas defectuosas.

Dichos limites se establecen tinicamente para tener en cuenta irregularidades que pasen
inadvertidas o que sean poco frecuentes. Se prohibiran los procedimientos y materiales
que, en opinién de la SUPERVISION den origen a irregularidades que puedan evitarse,
aunque dichas irregularidades estén dentro de los limites especificados.

Las formaletas deberan disefiarse de tal manera que permitan depositar el concreto en
su posicion final y que la inspeccion, revision y limpieza del concreto puedan cumplirse
sin demora.

Los elementos metalicos embebidos que se utilicen para sostener las formaletas deberan
permanecer embebidos y estar localizados a una distancia no menor de cinco centimetros
de cualquier superficie que esté expuesta al agua y de 2.5 centimetros de cualquiera otra
superficie, pero dicha separacion no debera ser menor de dos veces del diametro del
amarre.

r
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Los huecos que dejen sujetadores removibles embebidos en los exiremos de los amarres
deberan ser regulares y de tal forma que permitan el escariado; estos huecos deberan
llenarse con relleno seco (Drypack).

No se permitira el uso de alambres o sujetadores de resorte, y si se usan travesafios de
madera, éstos no deberan estropear o deformar la formaleta y deberan removerse antes
de que los cubra la superficie libre del concreto.

En el momento de la colocacion del concreto, las superficies de las formaletas deberan
estar libres de mortero, lechada o cualesquiera otras sustancias extrafias que puedan
contaminar el concreto o que no permitan obtener los acabados para las superficies.

Antes de colocar el concreto, las superficies de las formaletas deberan cubrirse con una
capa de aceite comercial, o de un producto especial que evite la adherencia y que no
manche la superficie del concreto.

Debera tenerse especial cuidado en no dejar que el aceite o el producto penetre en el
concreto que vaya a estar en contacto con una nueva colada. A menos que se indique
algo diferente, una misma formaleta sé6lo podra usarse de nuevo una vez que haya sido
sometida a limpieza y reparaciéon adecuadas, y siempre y cuando la SUPERVISION
considere que dicha formaleta permitird obtener ios acabados requeridos para el
concreto.

Las formaletas utilizadas para el vaciado de, viguetas y columnetas de confinamiento que
estén adosadas a muros en ladrillo a la vista, se les debera adicionar un perfil de madera
en los vértices de la formaleta que quedara a la vista con el fin dejar una dilatacion
arquitectonica entre el muro y la columna.

E! CONTRATISTA usara formaletas para las superficies del concreto cuyas pendientes
sean superiores 15 grados respecto de la horizontal.

Para las superficies con pendientes entre 15 y 30 grados, estas formaletas seran
elementos prefabricados de facil remocion.

Una vez que el concreto se haya endurecido lo suficiente, en forma que no haya
posibilidad de desplazamiento de este, se retiraran ias formaletas. Juntas Se dejaran
juntas de construccion y dilatacién en los sitios mostrados en los planos o en donde lo
indique la SUPERVISION.
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PROCALSO

Unidad de Medida: Metro cuadrado (m?) de formaleta en contacto efectivo con el
concreto, o Metro lineal (ML) segun esté tipificado en el presupuesto de obra.

Forma de Pago: El precio unitario incluye todos los costos de materiales (madera,
tableros, desmoldante), mano de obra de armado y desarmado, desperdicios, andamios,
herramientas y equipos auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la actividad
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CAPITULO 7
CONSTRUCCION CAMARA DE INSPECCION
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7.1 CAMARA DE INSPECCION H=<1.5 m CONCRETO REFORZADO

Una camara de inspeccion en concreto reforzado es una estructura subterranea disefiada
para permitir &l acceso, manteniiiento y ventilacién de redes de sefvicios (alcantarillado,
energia o telecomunicaciones). Su construccibn o suministro debe garantizar
estanqueidad estructural, resistencia a cargas vivas vehiculares y proteccién contra
agentes quimicos del subsuelo.

Materiales y Componente

La estructura se divide en mddulos o secciones que deben cumplir con resistencias
especificas de disefio.

Concreto: Resistencia minima a la compresién de 21 MPa (210 kg/em? o 3000 PSI) para
el cuerpo. Para zonas de alto trafico vehicular, se exige concreto de 28 MPa (4000 PSI).
El cemento debe ser tipo Portland de alta calidad.

Acero de refuerzo: Barras corrugadas con limite de fluencia de 420 MPa (Grado 60).
Deben cumplir con la figuracién, traslapes y ganchos estipulados en la norma estructural
local.

Aditivos: Inclusion obligatoria de impermeabilizantes integrales en la mezcla para evitar
filtraciones de aguas negras hacia el exterior.

Componentes Estructurales

Losa de fundacion (Base): Concreto simple o reforzado con espesor minimo de 10 cm a
15 cm, con pendientes hacia el centro para formar la cafiuela.

Cuerpo o cilindro: Elemento vertical prefabricado o vaciado en sitio con diametro interno
acorde al caudal (usualmente desde 1.20 m para redes ptblicas).

Cono de reduccién y Cuello: Estructura superior en concreto reforzado para empalme con
el anillo de la tapa.

Tapa y marco: En concreto reforzado o hierro fundido, disefiados para soportar la carga
de trafico peatonal o vehicular prevista en el sitio.
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Requisitos Constructivos

Hermeticidad: Las juntas entre secciones prefabricadas deben sellarse con empaques de
caucho o mortero epdxico para evitar filiraciones de agua o ingreso de raices.

Cariuelas y pendientes: El fondo debe tener canales internos suaves y continuos que
empaimen ia direccién del flujo sin generar turbuiencias ni acumuiacién de sedimentos.

Control de calidad: Pruebas de asentamiento (cono de Abrams) del concreto fresco y
ensayos de rotura de cilindros a la compresion.

MEDIDA 'Y PAGO

La unidad de medida para los pozos de inspeccion es la unidad (und) a la profundidad
media que aparece en cada item de ias cantidades de obra. Para los bajantes de camaras
de caida se utiliza la unidad, independiente de la longitud de caida.

PAGO La construccién de pozos y bajantes medida en la forma indicada anteriormente
se paga al Contratista al precio unitario consignado en el formulario de precios del
Contrato.

Dicho precio unitario es la compensacién fotal y dnica que recibe el Contratista por el
suministro de los materiales en ia obra, por toda ia pianta, equipos, instaiaciones,
formaletas, entibados, excavaciones, rellenos, retiro y disposicién final de sobrantes,
cargue, transporte, descargue, mano de obra con sus prestaciones sociales, por la
administracién, imprevisto y utilidad, y todos los demas trabajos relacionados con la
construccion de la base, cariuelas, cilindro, escalones, cono de reduccion, anillo de cuello,
anillo de tapa y tapa de concreto reforzado, bajantes, pafietes, curado, etc.
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8.1 DEMOLICIONES DE CONCRETO INCLUYE REMOSION DE ESCOMBROS.

Es de obligado cumplimiento la normativa de la Entidad Publica reguladora, en lo
referente a demolicidén y construccion de pavimentos. El Contratista debera gestionar los
permisos de rotura de pavimento y corte de via que solicitara la Entidad Contratante. La
demolicién del pavimento existente se llevara a cabo hasta la profundidad que alcance
dicho pavimento, en los lugares y anchos que indiquen los planos y en su defecto, en los
lugares y en la forma que indique el Interventor. El pavimento rigido existente, debera
cortarse de acuerdo con los limites especificados para la excavacién y sélo podran
exceder dichos limites por autorizacién expresa de la Interventoria cuando existan
razones técnicas para ello.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El corte debera cumplir ademas los siguientes requisitos: O La superficie del corte debe
quedar vertical. O El corte se hara segtn lineas rectas y figuras geométricas definidas. O
Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado
previamente por la Interventoria. Se haran cortes transversales cada metro en toda la
longitud del pavimento a retirar. 0 Una vez cortado el pavimento se demolera y los
escombros se acopiaran para su posterior retiro de la obra, en un sitio donde no
perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de los trabajos y donde esté a salvo
de contaminacién con otros materiales.

El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa
de procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del
Contratista. 1 Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la

retroexcavadora. Para los pavimentos articulados, se marcara la excavacion para retirar
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los adoquines necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera de que no
sufran deterioro alguno. O

Al ejecutar la demolicion de pavimento, se debe verificar la conservacién de los
transmisores de carga. O La demolicion de pavimentos se programara en tal forma que
se realice inmediatamente antes de iniciar la excavacién de un tramo de zanja con el fin
de reducir las interrupciones en el transito de automotores.

MEDIDA Y PAGO

La medida para demolicién y retiro de pavimento de concreto es el metro ctibico (M3). El
precio unitario incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos
necesarios (directos o indirectos) para efectuar la demolicién en los sitios autorizados por
la Interventoria y/o la Contratante. El valor del corte y retiro del pavimento que se deteriore
por accion del transito o procedimientos inadecuados de corte o excavacion sera asumido
por el Contratista.

8.2 CAMARA DE INSPECCION H=<1.5 m, H=>3.50 m, CONCRETO REFORZADO

Una camara de inspeccion en concreto reforzado es una estructura subterranea disefiada
para permitir el acceso, mantenimiento y ventilacion de redes de servicios (alcantarillado,
energia o telecomunicaciones). Su construccion o suministro debe garantizar
estanqueidad estructural, resistencia a cargas vivas vehiculares y proteccion contra
agentes quimicos del subsuelo.

Materiales y Componente

La estructura se divide en médulos o secciones que deben cumplir con resistencias
especificas de disefio.
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Concreto: Resistencia minima a la compresion de 21 MPa (210 kg/cm? o 3000 PSI) para
el cuerpo. Para zonas de alto trafico vehicular, se exige concreto de 28 MPa (4000 PSl).
El cemento debe ser tipo Portland de alta calidad.

Acero de refuerzo: Barras corrugadas con limite de fluencia de 420 MPa (Grado 60).
Deben cumpilir con ia figuracién, trasiapes y ganchos estipuiados en ia norma estructural
local.

Aditivos: Inclusién obligatoria de impermeabilizantes integrales en la mezcla para evitar
filtraciones de aguas negras hacia el exterior.

Componentes Estructurales

Losa de fundacién (Base): Concreto simple o reforzado con espesor minimo de 10 cm a
15 cm, con pendientes hacia el centiro para formar la cariuela.

Cuerpo o cilindro: Elemento vertical prefabricado o vaciado en sitio con diametro interno
acorde al caudal (usualmente desde 1.20 m para redes publicas).

Cono de reduccion y Cuello: Estructura superior en concreto reforzado para empalme con
el anille de la tapa,

Tapa y marco: En concreto reforzado o hierro fundido, disefiados para soportar la carga
de trafico peatonal o vehicular prevista en el sitio.
Requisitos Constructivos

Hermeticidad: Las juntas entre secciones prefabricadas deben sellarse con empaques de
caucho o mortero epdxico para evitar fi ftraciones de agua o ingreso de raices.

Cariuelas y pendientes: El fondo debe tener canales internos suaves y continios que
empalmen la direccion del flujo sin generar turbulencias ni acumulacion de sedimentos.

Control de calidad: Pruebas de asentamiento (cono de Abrams) del concreto fresco y
ensayos de rotura de cilindros a la compresion.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida para los pozos de inspeccion es la unidad (und) a la profundidad
media que aparece en cada item de las cantidades de obra. Para los bajantes de camaras
de caida se utiliza la unidad, independiente de la longitud de caida.
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MOCREIO

PAGO La construccion de pozos y bajantes medida en la forma indicada anteriormente
se paga al Contratista al precio unitario consignado en el formulario de precios del
Contrato. '

Dicho precio unitario es la compensacién total y UGnica que recibe el Contratista por el
suministro de los materiales en la obra, por toda la planta, equipos, instalaciones,
formaletas, entibados, excavaciones, rellenos, retiro y disposicién final de sobrantes,
cargue, transporte, descargue, mano de obra con sus prestaciones sociales, por la
administracién, imprevisto y utilidad, y todos los demas trabajos relacionados con la
construccion de la base, cafiuelas, cilindro, escalones, cono de reduccién, anillo de cuello,
anillo de tapa y tapa de concreto reforzado, bajantes, pafetes, curado, etc.
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CAPITULO 9
TUBERIA NOVAFORT
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9.1 TUBERIA ALCANTARILLADO D=12"PVC NOVAFORT
GENERALIDADES

La tuberia sanitaria de PVC de Diametro (D) = 12 pulgadas es el estandar técnico utilizado
principalmente para la recoleccidn y evacuaciéon de aguas negras, grises y pluviales en
edificaciones.

Se suministrara e instalara las tuberias y accesorios de PVC SANITARIA D=16" para la
red de desagties de aguas residuaies, no incluye accesorios. Este item contempia el
manejo de aguas durante la construccion.

MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPO

Tuberias de PVC Sanitaria (PVCS), Se utilizara tuberia PVC sanitaria de 12°.

Las uniones se haran soldadura PVCS. Emplear limpiador para tuberias PVC antes de
hacer ias uniones. Las tuberias deben cumpliir ia Norma NTC 1087, La soidadura debe
cumplir la Norma NTC 576.

DESCRIPCION Y METODO

La tuberia se instalara siguiendo las instrucciones del fabricante.

La tuberia se colocara en forma ascendente, comenzando por el lado de salida y con los
extremos acampanados o de ranura dirigidos hacia el cabezal o caja de entrada de Ia

obra.

Antes de instalar la tuberia dentro de la zanja, se deberan inspeccionar y limpiar las
uniones.

El fondo de la tuberia se debera ajustar a los alineamientos y cotas sefialados en los
pianos del proyecto. Cada tramo de tubo debera quedar completamente soportado y se
deberan verificar su alineamiento y cotas antes de colocar el siguiente tramo.

En las instalaciones mltiples de tuberia, la linea central de cada una debera ser paralela
a las demas.
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Si los planos no indican otra cosa, la distancia libre entre dos (2) lineas de tuberia debera
ser igual a medio (1/2) didmetro, pero no menos de seiscientos milimetros (600 mm).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera en metros lineales (ML), de tuberia, resultante de las medidas obtenidas
en los planos hidrosanitarios y en la obra. El pago se hara a los precios establecidos en
el contrato, valor que incluye costos de mano de obra, tuberia, soldadura, limpiador,
equipos y herramientas y todos los costos que sean necesarios para la ejecucion de la
actividad.

Los accesorios se mediran y se pagaran aparte. Las excavaciones, rellenos y retiros de
material se pagaran por aparte.
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CAPITULO 10
CONCRETO 21 MPA
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10.1 CONCRETO DE 21 MPA PARA RECUBRIMIENTO DE TUBERIA PVC D=12"

La especificacion técnica para un concreto de 21 MPa (3000 psi) utilizado en el
recubrimiento o encamisado de tuberia de PVC de 12 pulgadas requiere un material de
alta manejabilidad para asegurar el llenado uniforme de la clave y los (hombros) del tubo
sin dafiarlo.

Parametros del Concreto (f'c = 21 MPa)

Resistencia a la compresion (\(f_{c}*{\prime }\)): 21 MPa (210 kg/cm? o 3000 psi) a los 28
dias.

Tamarfio méximo del agregado: Maximo 1/2 pulgada (12.5 mm) o 3/4 pulgada (19 mm)
para facilitar el paso alrededor de la circunferencia de 12".

Asentamiento (Slump): Entre 3 y 4 pulgadas (asentamiento plastico/fluido) para garantizar
buena trabajabilidad.

Tipo de cemento: Cemento Portland Ordinario (Tipo I) o con adiciones segun Ila
agresividad del suelo o agua freatica circundante

Proceso Constructivo y Recubrimiento

Preparacion: La tuberia de PVC debe estar debidamente alineada, nivelada y firme sobre
el lecho o afraque inicial, evitando deflexiones.

Espesor de recubrimiento: Respetar el espesor minimo especificado en los planos del
proyecto (usualmente un dado o envolvente de concreto de 10 cm a 15 cm alrededor del
cuerpo del tubo de 12").

Colocacion y vibrado: El vaciado debe realizarse de manera simétrica en ambos lados
del tubo para prevenir flotacion o desplazamiento lateral de la tuberia de PVC. El vibrado
debe ser manual 0 mecanico muy ligero, con precauciéon exirema de no golpear ni
deformar el tubo plastico.
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Curado: Iniciar el curado himedo un minimo de 7 dias posteriores al vaciado para
garantizar que la matriz de 21 MPa alcance su desarrollo éptimo de resistencia.

El recubrimiento (dintel/atracado) para la tuberia PVC de 12" se ejecutara con un concreto
estructural de 21 MPa de resistencia a la compresién, tamafio maximo de agregado de
1/2", manejabilidad fluida para asegurar el llenado total del espacio inferior del tubo, y un
espesor minimo de recubrimiento perimetral conforme a los planos de disefio
(tipicamente entre 10 cm y 15 cm).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La forma de pago para el suministro y vaciado de concreto de 21 MPa (3000 PSI)
destinado al recubrimiento de tuberia de PVC de 12 pulgadas se realiza habitualmente
por metro cibico (m®) o por metro lineal (ml) instalado. Se cancela mediante actas de
ebra eurmplida, eon un anticips del 20% al 30% y &l salds eontra entrega y visto buens de
la interventoria

Qué Incluye el ftem Pagado

Materiales: Concreto 21 MPa (3000 PSI), formaleta en madera o metalica (si se
requiere), y acero de refuerzo o malla (si el disefio lo exige).

Mano de obra: Preparacion, transporte interno, colocacién, vibrado y curado del
concreto alrededor de la tuberia PVC de 12".

Equipo: Herramienta menor, mezcladora o carro mixer y equipo de bombeo si aplica.
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CAPITULO 11
ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE
CALLE PRINCIPAL
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11.1 EXCAVACIONES MECANICA EN MATERIAL H<=4.00 mts

GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas de excavacién con maquinaria pesada definen los
procedimientos, equipos y controles de seguridad para la remocién, carga y disposicion
de tierras. Incluyen el descapote, cortes para cimientos o vias y el manejo del material
excavado.

Estas normativas garantizan la estabilidad del terreno y previenen accidentes.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El proceso debe seguir lineamientos estrictos para cumplir con los planos arquitectonicos
o de ingenieria:

Replanteo y localizacién: Trazado topografico y verificacién de cotas y niveles.
Interferencias: ldentificacion y proteccion de redes de servicios plblicos subterraneas.

Ejecuciéon: Remocion del material y perfilado de taludes respetando las inclinaciones
técnicas.

Cargue y retiro: El material sobrante se carga a volquetas. En esta etapa, los camiones
deben ubicarse fuera del alcance de la pala de la maquina.

Medidas de Seguridad y Control
Las directrices de prevencion (como las dictadas por la ARL Sura) son criticas:

Distancia operativa: Se debe mantener un area libre de al menos 1.5 m a 2 m entre los
trabajadores de obra y el radio de giro maximo de la maquina.

Estabilidad del terreno: Si la profundidad supera los 2 m, se exige la instalacion de
sistemas de proteccién como entibados para evitar colapsos.
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Paocazso

Control de personal: Durante el cargue, los conductores de los camiones deben
permanecer fuera de la cabina

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

[PV

Medicién: La excavacion se cuantifica en metros clibicos (m?®) medidos en banco (antes
de ser removido).

Pagos: El rubro incluye el valor por hora o metro cubico e incorpora el costo del operario,
6 combustible y el mantenimiento del equipo.
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CAPITULO 12
TUBERIA PVC
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12.1 TUBERIA 16” PVC ALCANTARILLADO
GENERALIDADES

La tuberia sanitaria de PVC de Diametro (D) = 16 pulgadas es el estandar técnico utilizado
principalmente para la recoleccién y evacuacién de aguas negras, grises y pluviales en
edificaciones.

Se suministrara e instalara las tuberias y accesorios de PVC SANITARIA D=16" para la
red de desagties de aguas residuaies, no incluye accesorios. Este item contempia el
manejo de aguas durante la construccion.

MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPO

Tuberias de PVC Sanitaria (PVCS), Se utilizara tuberia PVC sanitaria de 16”.

Las uniones se haran soldadura PVCS. Emplear limpiador para tuberias PVC antes de
hacer ias uniones. Las tuberias deben cumpiir ia Norma NTC 1087, La soidadura debe
cumplir la Norma NTC 576.

DESCRIPCION Y METODO

La tuberia se instalara siguiendo las instrucciones del fabricante.

La tuberia se colocaré en forma ascendente, comenzando por el lado de salida y con los
extremos acampanados o de ranura dirigidos hacia el cabezal o caja de entrada de la

obra.

Antes de instalar la tuberia dentro de la zanja, se deberan inspeccionar y limpiar las
uniones.

El fondo de la tuberia se debera ajustar a los alineamientos y cotas sefialados en los
pianos del proyecto. Cada tramo de tubo debera quedar completamente soportado y se
deberan verificar su alineamiento y cotas antes de colocar el siguiente tramo.
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LTIV ROGRESD

En las instalaciones muiltiples de tuberia, la linea central de cada una debera ser paralela
a las demas.

Si los planos no indican otra cosa, la distancia libre entre dos (2) lineas de tuberia debera
ser igual a medio (1/2) diametro, pero no menos de seiscientos milimetros (600 mm).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera en metros lineales (ML), de tuberia, resultante de las medidas obtenidas
en los planos hidrosanitarios y en la obra. El pago se hara a los precios establecidos en
el contrato, valor que incluye costos de mano de obra, tuberia, soldadura, limpiador,
equipos y herramientas y todos los costos que sean necesarios para la ejecucién de la
actividad.

Los accesorios se medirdn y se pagaran aparte. Las excavaciones, rellenos y retiros de
material se pagaran por aparte.
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CAPITULO 13
RELLENOS
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13.1 RELLENO MATERIAL DE EXCAVACION
GENERALIDADES

El relleno con material en sitio (o material propio) consiste en reutilizar la tierra extraida
durante la excavacion de la obra para rellenar zanjas, cimientos o nivelar el terreno.

Es una alternativa econémica que reduce los costos de transporte y compra de materiales
externos

REQUISITOS DEL MATERIAL EN SITIO

No cualquier tierra excavada es apta para usarse como relleno estructural. El material
debe cumplir las siguientes condiciones:

Composicion limpia: Debe estar libre de raices, basura, escombros y materia organica.

Baja plasticidad: Se prefieren suelos granulares (gravas o arenas) sobre arcillas
altamente plasticas, ya que estas Ultimas retienen agua y se expanden.

Humedad éptima: El suelo no debe estar ni muy seco ni hecho lodo para poder
compactarse correctamente.

Proceso CONSTRUCTIVO

Para asegurar que el suelo no sufra hundimientos futuros, se debe seguir un proceso
técnico estricto:

Limpieza del area: Retirar cualquier elemento suelto o agua estancada del fondo de la
excavacion.

Mejoramiento (Opcional): Si la tierra es muy arcillosa, se puede estabilizar mezclandola
con cal (aproximadamente 3% del volumen) o afiadiendo subbase granular.

Colocaciéon en capas: Verter el material en capas delgadas de entre 156 y 25
centimetros de espesor. Nunca se debe rellenar todo el agujero de un solo golpe.
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-

Humedecido: Rociar agua de forma uniforme sobre la capa para facilitar [a cohesién de
las particulas, evitando inundar el terreno.

Compactacion: Pasar un pisén manual, un saltarin (compactador de impacto) o un rodillo
mecanico hasta alcanzar la densidad requerida antes de colocar la siguiente capa.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera en metros ctibicos (M3), de relleno realizado, resultante de las medidas
obtenidas en los planos hidrosanitarios y en la obra.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato, valor que incluye costos de
mano de obra, tuberia, soldadura, limpiador, equipos y herramientas y todos los costos
que sean necesarios para la ejecucion de la actividad.

Los accesorios se mediran y se pagaran aparte. Las excavaciones, rellenos y retiros de
material se pagaran por aparte.
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CAPITULO 14
SUMIDERO
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14.1 SUMIDERO EN CONCRETO REFORZADO 21 MPA

Ejecueion de sumideros elaborados en sitio segun localizacién y dimensiones expresadas
en los Planos Arquitectdnicos y de detalles hidro sanitarios.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION O
Consultar Planos Arquitecténicos. O
Consultar NSR 10. O

Estudiar y definir formaletas a emplear para concreto a la vista. OEstudiar y definir
métodos de vibrado mecanico. O

Estudiar dimensiones y peso para facilitar transporte y manipulacién. O

Determinar equipos requeridos para transporte y montaje de elementos en su localizacion
definitiva. 00

Limpiar formaletas y preparar moldes. O Aplicar desmoldantes. O
Colocar refuerzo de acero para cada elemento. O

Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos. O

Estudiar y definir dilataciones y modulaciones. [

Prever el sistema de anclaje. O

Verificar dimensiones, plomos y secciones. O

Preparar el concreto con arena lavada y gravilla de 2" (12mm). O
Vaciar concreto sobre los moldes. O

Vibrar concreto mecanicamente. O

Firma: REVISION JURIDICA Firma: PROYECTO: Firma:
REVISION TECNICA: Nombre: TERESADEL | Y CONTRACTUAL: Nombre: MARLON Apoyo Ténico Nombre: GUSTAVO
Secretaria de Planeacifn CARMEN CARBONO | Abogado Contratacitn | MOSQUERA Secretaria de Planeacion | ADOLFO RIVERA
Municipal PACHECO Municipio Municipal CARDONA
it i ta calle ata
o +57 3183066726 E www.lamontanita-caquetagov.co | Casrera ? : il l?’ 77
ventanillaunica@lamontanita-caquetagov.co EsqumaL rente al Parque
Principat.

C E




MUNICIPIO DE LA MONTANITA
CAQUETA-COLOMBIA
NIT 800095770-2

PROCRESO

Curar elementos prefabricados. O

Desencofrar elementos prefabricados. Ver Tabla C 6.4 tiempos minimos de remocion de
encofrados. O

Almacenar elementos sobre un piso limpio y nivelado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mediray se pagara por Unidad (Un) de sumidero debidamente ejecutados de acuerdo
a los planos de detalle y aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los Planos Estructurales. El
valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye: O

Materiales descritos en el numeral 8. O
Mana de Qbra. [
Transportes dentro y fuera de la Obra.
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CAPITULO 15
REJA METALICA
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156.1 REJA METALICA

GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas para rejillas metalicas de sumideros exigen alta
resistencia al impacto, capacidad de carga vehicular o peatonal y durabilidad ante
la corrosiéon. Generalmente se fabrican en acero al carbono o hierro dctil,
rematadas con un galvanizado por inmersion en caliente bajo la norma ASTM A-
123 para evitar la oxidacion

El suministro de tapas en tipo reja metalica o construidas en marco en hierro, para
acometidas domiciliarias, cajas de inspeccién y otros donde no sea posible realizar
lo por medios mecanicos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS:

Estructura base: Confeccionada mediante platinas y varillas transversales (lisas o
cuadradas) electroforjadas o soldadas a presion.

Marco de apoyo: Fabricado en angulos de hierro (usualmente de 2" x 2" x 1/4")
anclado al concreto del sumidero.

Tratamiento anticorrosivo: Barfio de zinc fundido para la intemperie, cumpliendo

A e e s e ox s m o mm b Aol

normas internacionaies como ANSI-NAAMM MEG531-00.

Tapas tipo reja metalicas, modelo en reja, modelo en hierro fundido.

Herramienta menor, Concreto 3000 Psi
Mano de obra no calificada
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Consideraciones de Instalacion y Disefio

Criterio de separacion: La luz (espacio) entre platinas debe ser paralela al flujo y no
superar los 3 cm (0.03 m) para evitar la filtracion de sélidos grandes, pero permitir el
paso del agua.

Sistema antiruido: Se utilizan empaques de caucho o neopreno entre el marco y la
rejilla para amortiguar el impacto vehicular y reducir la contaminacion auditiva.

Nivelacidon: Debe quedar entre 1 cm y 2 cm por debajo de la rasante del pavimento
o andén para asegurar el correcto arrastre del agua hacia el interior del sumidero

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto de Alcantarillado.
Corroborar la conveniencia de realizar [a colocacién de la tapa proyectada.
Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos.

Verificar niveles inferiores de cajas y pozos con niveles de cimentacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el Unidad (UND) del tipo de tapa especifica instalada e
el sitio, de acuerdo con los requerimientos de ia supervisién, con una aproximacion
de dos decimales y recibido a satisfaccion por la Interventoria previa aceptacion de
los requisitos minimos de calidad.

Equipos y herramientas, Mano de obra, Transporte dentro de la obra.

No conformidad:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el

Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 16
GAVIONES
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16.1 MURO TIPO GAVION SEGUN DISENO

La especificaciéon técnica para un muro en gavion define los requisitos minimos de
materiales, disefio y construccion para estructuras de contencién por gravedad integradas
por canastas de malla metdlica rellenas de piedra. Su principal ventaja radica en su alta
flexibilidad, permeabilidad natural y capacidad de deformacion estructural sin perder
estabilidad.

COMPONENTES Y MATERIALES

La Canasta Metalica (Gavién Caja)

Tipo de malla: Tejido hexagonal de doble o triple torsién para evitar que el desgarro de
un alambre desarme la estructura. No se permite malla elecirosoldada en obras
hidraulicas o de alta deformacién.

Diametro del alambre: Variable entre 2.2 mm y 3.4 mm para el cuerpo general, y un
diametro mayor (ej. 3.4 mm a 4.4 mm) en las aristas para reforzar las esquinas.

Recubrimiento protector: Revestimiento de Zinc (Galvanizado en caliente) o aleaciones
de Zinc-Aluminio. Para ambientes corrosivos o contacto con agua acida, se exige un
recubrimiento adicional en PVC de espesor minimo de 0.38 mm.

Dimensiones estandar: Cajas estandarde 2.0x 1.0x1.0m, 3.0x1.0x1.0mo 1.0x 1.0
x 1.0 m. Deben incluir diafragmas internos cada metro para segmentar la roca y evitar
abombamientos.

El Material de Relieno (Piedra)

Tipo de roca: Piedra limpia, dura, pesada y duradera (fragmentada o de cantera). Se
prefiere la roca angular o fracturada sobre el canto rodado por su mejor trabazon interna.

Tamario (Granulometria): Debe oscilar entre 4 y 8 pulgadas (10 a 20 cm). Queda
estrictamente prohibido usar particulas menores al tamafio de la abertura de la malla para
evitar pérdidas de material.
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Peso especiﬁcg: Minimo de 2.0 a 2.5 toneladas por metro ctibico.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacién del terreno: Excavacién de la base segin los niveles del disefio
arquitecténico. Ei suelo de apoyo debe compactarse firmemente. En Ia parte posterior del
muro, se coloca un geotextil no tejido para permitir el paso del agua pero retener los finos
del suelo.

Ensamble e instalacion: Las canastas se desdoblan en una zona plana, se levantan sus
paredes y se hilvanan firmemente en las aristas con alambre de amarre continuo (vueltas
simples y dobles aliernadas cada 10 cm).

Colocacion de tensores: El llenado se ejecuta en tres capas independientes (a 1/3 y 2/3
de la altura de la caja). En cada etapa, se instalan alambres tensores internos cruzados
para evitar que la presion de la piedra deforme la cara del gavién hacia afuera.

Cierre de la estructura: Se acomodan manualmente las piedras externas para lograr un
acabado estético con minimos huecos. Se abate ia tapa superior tensandola con
herramientas de palanca y se cose perimetralmente con doble nudo en los extremos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida estandar mas comun para las canastas de un muro en gavién tipo caja es de
2,00 m de largo por 1,00 m de ancho y 1,00 m de alto, variando también en espesores de
0,5 m o celdas menores segun el disefio. La unidad de medida y forma de pago oficial en
obra civil se realiza por metro clbico (m?®) de volumen tedrico ejecutado e instalado a
satisfaccion.
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CAPITULO 16
RELLENO MATERIAL SELECCIONADO
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13.1 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO
GENERALIDADES

El material seleccionado Trasnportado para relleno en la construccion es un suelo o
agregado pétreo limpio, libre de materia organica, raices y terrones grandes.

Es una alternativa econémica que reduce los costos de transporte y compra de materiales
externos

REQUISITOS DEL MATERIAL EN SITIO

No cualquier tierra excavada es apta para usarse como relleno estructural. El material
debe cumplir las siguientes condiciones:

Composicién limpia: Debe estar libre de raices, basura, escombros y materia organica.

Baja plasticidad: Se prefieren suelos granulares (gravas o arenas) sobre arcillas
altamente plésticas, ya que estas Ultimas retienen agua y se expanden.

Humedad éptima: El suelo no debe estar ni muy seco ni hecho lodo para poder
compactarse correctamente.

Proceso CONSTRUCTIVO

Para asegurar que el suelo no sufra hundimientos futuros, se debe seguir un proceso
técnico estricto:
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Limpieza del area: Retirar cualquier elemento suelto o agua estancada del fondo de la
excavacion.

Mejoramiento (Opcional): Si la tierra es muy arcillosa, se puede estabilizar mezclandola
con cal (aproximadamente 3% del volumen) o afiadiendo subbase granular.

Colocacién en capas: Verter el material en capas delgadas de entre 15 y 25
centimetros de espesor. Nunca se debe rellenar todo el agujero de un solo golpe.

Humedecido: Rociar agua de forma uniforme sobre la capa para facilitar la cohesion de
las particulas, evitando inundar el terreno.

Compactacién: Pasar un pisén manual, un saltarin (compactador de impacto) o un rodillo
mecanico hasta alcanzar la densidad requerida antes de colocar la siguiente capa.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

| a medida sera en metros clbicos (M3), de relleno realizado, resultante de las medidas
obtenidas en los planos hidrosanitarios y en la obra.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato, valor que incluye costos de
mano de obra, tuberia, soldadura, limpiador, equipos y herramientas y todos los costos
que sean necesarios para la sjecucion de la actividad.

Los accesorios se mediran y se pagaran aparte. Las excavaciones, rellenos y retiros de
material se pagaran por aparte.

GUSTAVQO’ADOLFO RIVERA CARDONA

Apoyo Técpito a la secretaria de Planeacion, Infraestructura y TIC
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