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FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
AMBIENTALES Y PRODUCTIVAS DE FAMILIAS
Nombre del INDIGENAS CAMPESINAS A TRAVES DE LA
proyecto de CONSTRUCCION DE COSECHAS DE AGUA Y
inversion ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA SILVOPASTORIL EN EL
MUNICIPIO DE CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE
CORDOBA.
Caédigo de
Identificacion BPIM 20253201010002
del proyecto

DISENOS Y MEMORIAS DE CALCULO DEL COMPONENTE: CONSTRUCCION
DE SISTEMAS DE COSECHAS DE AGUA

OBJETIVO1: Adoptar e implementar sistemas de conservacién y almacenamiento agua.
1.1 Obras de bioingenieria para la conservacién del suelo y del agua construidas.
Descripcion del Producto: Incluye la realizacién de obras de control y manejo de la erosion,

regulacion de la escorrentia superficial, regulacion del flujo hidrico en cauces, infiltraciones y
tratamientos lineales.

OBJETIVO 1: Adoptar e | 1.1 Obras de ACTIVIDAD UNIDAD CANTID | ITEMS Uni | Cantidad/ Unt
implementar sistemas | bioingenieria MEDIDA- AD - dad
de conservacion y para la ACTIVIDAD | ACTIVID
almacenamiento agua. | conservacion del PRINCIPAL | AD
suelo y del agua PRINCIP
construidas. AL
1.1.1 Realizar desmonte M3 Realizar Desmonte M3 60,00
Descripcion del en la construccion de 60,00 p=0,10 m (Con
Producto: Incluye | cosechas de agua alquiler de Buldacer
la realizacion de D6 - 9U).
obras de controly ['1 1.2 Realizar Trazadoy | Unidad Realizar Trazadoy | Uni | 5,00
manejo de la replanteo en la 165,00 | replanteo (Servicio | dad
erosion, construccion de cosechas Topografia -
regulacion dela | de agua Cantidad Global)
escorrentia 1.1.3 Realizar Corte y M3 Realizar Corte y M3 603,00
superficial, _ | arrastre de material en la 603,00 | arrastre de material
regulacion del flujo | construccion de cosechas (Con alquiler de
hidrico en cauces, | ge 4gua Bulldocer D6 - 9U)
i AEEETES 1.1.4. Realizar M3 Realizar M3 500,20
Hﬁggfntos conformacion y 500,20 | Conformaciony
: compactacion en la compactacion (Con
construccion de cosechas alquiler de Bulldocer
de agua D6 - 9U).
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CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE COSECHAS DE AGUA:

CONSTRUCCION DE COSECHAS DE AGUA: La siembray cosecha de agua es el proceso
de recoleccion (siembra) de agua de lluvia en el subsuelo para poder recuperarla tiempo
después (cosecharla). esta actividad ancestral es importante para la seguridad hidrica, y ha
asegurado la actividad agricola en zonas donde el agua escasea, o donde ya se sienten los
efectos del cambio climatico.

Se realiza a través de la construccion de zanjas de infiltracién, jaglueyes para la
conservacion y recuperacion de praderas, asi como la forestacion y reforestacion. La idea
es prepararse para tiempos de estiaje. Esta practica, ademas, ha asegurado la actividad
agricola en zonas donde el agua escasea, o donde ya se sienten los efectos del cambio
climatico. Por su efectividad, la siembra y cosecha de agua ha sido replicada ademas en
otros paises donde desconocian esta técnica y ha sido materia de diversos estudios.

Cosechas de agua (Jagueyes) almacenamiento de agua multipropésito, también conocidos
como cajas de agua, pozos, trampas de agua. Son depresiones o movimientos de terreno
construidos con maquinaria amarilla, que permiten almacenar agua proveniente de
escurrimientos necesarios para el desarrollo de plantas, cultivos, consumo animal, labores
del campo entre otras.

Se realiza a través de la construccion de zanjas de infiltracién, jagueyes para la
conservacion y recuperacion de praderas, asi como la forestacion y reforestacion. La idea
es prepararse para tiempos de estiaje. Esta practica, ademas, ha asegurado la actividad
agricola en zonas donde el agua escasea, o donde ya se sienten los efectos del cambio
climatico. Por su efectividad, la siembra y cosecha de agua ha sido replicada ademas en
otros paises donde desconocian esta técnica y ha sido materia de diversos estudios.

La cosecha de agua es una técnica ancestral que consiste en recolectar el agua de lluvia
para su uso en actividades agricolas, pecuarias, acuacultura y consumo humano. La
siembra y cosecha de agua es el proceso de recoleccion (siembra) de agua de lluvia en el
subsuelo para poder recuperarla tiempo después (cosecharla). Esta actividad ancestral es
importante para la seguridad hidrica, y ha asegurado la actividad agricola en zonas donde
el agua escasea, o donde ya se sienten los efectos del cambio climatico.

Se realiza a través del movimiento de tierra en sentido de las curvas del nivel de suelo, con
lo que se busaca que esta agua corra asi el sitio de almacenamiento que para este caso es
excavado en el suelo, también se puede utilizar tanques, esta agua recolectada y
almacenada se utiliza en la recuperacion de praderas, asi como la forestaciéon y
reforestacion. La idea es prepararse para tiempos de escasez o baja precipitacion. Esta
practica, ademas, ha asegurado la actividad agricola y pecuaria en zonas donde el agua
escasea, 0 donde ya se sienten los efectos del cambio climatico. Por su efectividad, la
siembra y cosecha de agua ha sido replicada ademas en otros paises donde desconocian
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esta técnica y ha sido materia de diversos estudios.

NOTA ACLARATORIA: Las actividades desarrolladas en la construccién de las cosechas
de agua solo corresponden a “REMOCION O MOVIMIENTO DE TIERRA”, la cual se
realiza a través de las siguientes actividades:

1.Desmonte p=0,10 m.

2.Trazado y replanteo (Servicio Topografia - Cantidad Global).
3.Corte y arrastre de material.

4.Conformacién y compactacion

17.2 ACCESO AL AGUA POR LOS PRODUCTORES

Las cosechas de aguas se llenaran o abasteceran con la lamina de agua lluvia que cae en
la zona de influencia, lo que significa que no se captara agua de arroyos, ciénagas,
humedales entre otros que existen en la zona. En este orden los beneficiarios accederan al
agua directamente a las cosechas de aguas, no esta de mas resaltar que el recurso hidrico
es para uso agropecuario.

DEMANDA DE AGUA DIARIA

Tabla Consumo diario en predios pecuarios

. No de Consumo de agua Consumo total dia
Tipo de gasto animales diario/unidad (It?dia) (It/dia)
Gallinas de corral 50 1 50
Cerdo de ceba 5 2,8 14
Ganaderia 5 100 500
Otros consumos 1 185 185
TOTAL 19 396 749

Fuente: Corpoica, 2013, establecida para época de sequia prolongada y en la
cual se contempla a la regién objeto del proyecto.

Numero de animales: Esta cantidad es el promedio de animales que se constatdé en cada una
de las visitas realizadas predio a predio, afio 2024. Consumo de Agua diario/unidad/litro/dia:
Estos valores se obtuvieron del registro sefalado por Corpoica para las condiciones del
municipio y se tomo el valor promedio de los rangos que estos registros contemplan.

Para las parcelas que posee los propietarios indigenas del municipio de Cerete se estima un
consumo diario de 749 litros por cada familia campesinas dia. Lo que nos arroja un volumen de
consumo de 269.64 metros cubicos (m3) por afo, esta cantidad corresponde a 0.749 m3/dia*30
dia/mes*12 mes/afio. Se le adiciona un 10% anual, lo que equivale en los afios de horizonte del
proyecto (5) a un total del 50%, es decir, 134.73 m3, contemplando de igual manera disminuir
la vulnerabilidad en periodos mas extensos de sequia. Con ello se obtiene un volumen de
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consumo 404.46 m3. Las pérdidas por evaporacion e infiltracion suman 145.56 m3, teniendo
en cuenta el tipo de textura del suelo, la evaporacion y la precipitacion anual. La sumatoria que
incluye el volumen de consumo (404.46 m3) y las pérdidas totales (145.56 m3), nos da un valor
total de volumen para el disefio de 550 m3. En este sentido dicho valor se redondea al numero
entero mas cercano y debe ser por encima para garantizar el almacenamiento minimo, por lo
cual la estructura de almacenamiento se disefiara para contener un volumen total de 550 metros
cubicos (m3) agua para satisfacer la demanda diaria durante el periodo seco o escases de lluvia
para cada familia.

A continuacién, se realiza el célculo de las pérdidas por evaporacion e infiltracion, donde se
utilizo las siguientes formulas:

Las pérdidas por evaporacion son igual:
Area de espejo de agua * sumatoria del balance negativo. Area de espejo de agua * sumatoria

del balance negativo.
Perdida por evaporacion= 20 mt * 30 mt *208.9 mm/afio * 1 m/1000 mm = 125.34m3 / ano.

Perdida por infiltracién: Se pierde el 1%; perdida por infiltracién (referencia: tabla No. 5 anexa)
= 0,01/mes *volumen de consumo * meses criticos.

Perdida por infiltracién= 0,01/mes * 404.46 m3 * 5 meses/afio= 20.22 m3 / afio.

Para poder hallar esta perdida se sumaron las pérdidas de evaporacion mas las perdidas por
infiltracion quedando el siguiente valor por las sumas de las perdidas = 125.34 m3 /afio + 20.22
m3 /afio = 145.56 m3 / afio.

Teniendo en cuenta que el municipio de Cerete cuenta con estacion meteoroldgica, se utilizé
la informacién consignada en el documento del Esquema de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Cerete, la cual contiene los datos de precipitacion y evaporacion de tres estaciones
meteoroldgicas (Lirica, Cerete y La Doctrina) cercanas, especialmente la Cerete. En este
sentido se consideran estos datos de caracter regional. Para tal efecto hacemos uso de la
informacion de la estacion de Cerete, la cual presentan una estructura de valores promedio
mensuales con datos de mas de 20 afios, lo cual permite observar la precipitacion y de otros
parametros como se observa a continuacion:

Estadisticas de los parametros analizados:

IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
VALORES TOTALES MENSUALES DE EVAPORACION (mm)
FECHA DE PROCESO: 990331 SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL AMBIENTAL
LATITUD: | 09°18N TIPO cP DPTO: CORDOBA ESTACION:
EST- 1308501

LONGITUD: 75°54'W ENTIDAD: 01IDEAM | MUNICIPIO: | LORICA LA DOCTRINA
ELEVACIO | 0020 msnm REGIONAL: 02 CORRIENTE: | SINU
N: ATLANTICO
ANO| ES EN | ENER | FEBR | MARZ | ABRI | MAY | JUNIO JULIO| AGOS/SEPT | OCTB| NOVI | DICIE VR.

T T |o E o) L o) E ANUAL
1975 2 0,1 | 984 116,0 126,8 | 109,5 | 91,0 656 | 86,5 105,4| 799,2
1976| 2 0,1 1432 [ 1216 | 848 | 1418 9738 589,2
1977] 2 01 | 1034 | 1076 | 1335 103,3 | 104,7 | 128,8 | 123,2106,4 11,6/ 1.022,5
1978 2 0,1 | 148,6 | 90,8 120,7 [ 756 69,6 110,2| 615,56
1979 2 0,1 1430 | 177,0 | 1321 | 1234 | 1035 | 115,9 | 106,5 [107,5 | 96,8 1.105,4
1980| 2 0,1 | 94,7 1404 | 1201 | 126,2 | 126,5 | 119,4|96,3 | 91,1 | 85,4 108,2| 1.108,3
1981[ 2 0,1 | 1442 | 141,8 | 1631 | 1441 | 118,1 | 88,0 | 126,7 | 114,6|110,1 | 116,1| 111,4 1.378,2
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1982 2 01 | 1335 | 1354 | 1790 | 1273 | 957 1215(996 | 929 | 1082 | 123,0] 1.216.1
1983 2 0.1 1540 | 156,7 | 1213 | 115,6 | 129,3 | 130,3 [107,7 | 107.,8| 892 | 103,8 1.215,7
1984 2 01 | 1269 | 127.1 139.9 | 1303 | 1061 | 110,6 | 109,4 1005 | 993 | 966 | 107,5| 1.254.2
1985 2 04 | 130,0 | 1374 | 1525 | 169,0 | 1267 | 115,8 | 1352 | 1131 [104,5 | 113.3| 1182 | 118,5| 1.534,2
1986/ 2 01 | 1390 | 1384 | 1745 | 1295 5814
1987 1 0.1 651 | 1056 884 | 766 | 3357
1989 1 04 | 127,7 | 1468 | 1762 | 1437 | 1263 | 1195 112,3 (848 | 103,2| 99,7 1.040,2
1991 1 01 | 1285 1450 | 1256 | 116,3 | 138,3 | 136,3|110,6 | 121.9| 81,2 | 121,0 1.224.7
1992 1 01 [ 1423 | 1435 | 1425 | 1276 | 1269 | 984 | 1161 | 120,8(99,7 | 953 | 97.6 | 101,6 14123
1993 1 01 | 1099 | 140,0 | 1491 | 1230 | 91,7 | 1364 | 1271 | 844 [103,8 | 920 | 967 | 100,0) 1.354.1
1994 1 0.1 1159 | 1322 | 119,9 | 1491 | 118,0[115,7 | 106,6| 991 | 114,7| 1.071,2
1995 1 01 | 1573 | 1554 | 184,6 | 161,2 | 1090 | 900 | 111,3 | 1241|1158 | 102,3| 1041 | 102,6) 1.517,7
7996/ 1 01 [ 1334 | 1329 | 1332 [ 1008 | 1228 | 1153 | 134.9 | 1337|943 | 1085 952 | 1144 14194
1998 1 0.1 62,6 | 1007 | 1231 | 1269 | 119,5(113,9 | 107,9 854,6
MEDIOS: | 127,9133.9 156,6[138,9] 117,4111,7 23,7 [116,4 [102,1 | 101,5 95,6 | 107,9 1.433.6
MAXIMOS: 157,3155.4 | 184.6169,0| 132,2136,4 [149,1 [136,3 [115,8 | 121,9 118.2 123,0 1846
MINIMOS: | 947 (90,8 | 116,0100,8| 91,7 848 756 [844 651 | 656 | 69,6 | 76,6 | 651
EVAPORACION: VALORES DE EVAPORACION 1975-1999.
REGISTROS MENSUALES CLIMATOLOGICOS MUNICIPIO
DE CERETE, ESTACION TURIPANA HIMAT 1999.
PRECIPITACI No, DE HUMEDAD BRILLO EVOTRANS- | VELOCIDAD
MESES PRECIPITACI
ON (mm) ONES RELATIVA SOLAR PIRACION VIENTO MAX
ENERO 0.4 1 78.0 186.9 i 6.5
FEBRERO 65 7 77.2 170.6 17061 7.5
MARZO 30 3 778 166.6 180.50 8.0
ABRIL 208 8 76.2 115.7 181.89 6.7
MAYO 1728 20 827 136.4 146,76 59
JUNIO 114.7 16 80.2 165.6 119.06 7.0
JULIO 2005 25 821 146.9 136.06 6.4
AGOSTO 138.0 24 814 140.4 141.92 7.0
SEPTIEMBRE 160.3 13 82.0 126.6 120,12 70
OCTUBRE 155.2 22 82.0 142.5 125.70 58
NOVIEMBRE 120.7 12 83.0 172.2 120.25 54
DICIEMBRE 12 7 804 208.4 144 4D 52
TOTALES 1104 144 801 165 1506.36 6.5

FUENTE: HIMAT

Los datos del PBOT se toman como referencia toda vez que los valores de los parametros
de precipitacion y evaporacién no han variado en el tiempo de manera significativa por ello
se utilizan para esta propuesta de disefio de los jaglieyes, esta informacion se aplica para
calcular la oferta de agua por precipitacion y las perdidas por evaporacion, dos variables que

definen el.

PARAMETRO DE DISENO DE LAS COSECHAS DE AGUA

MUNICIPIO DE CERETE
PARAMETRO |[ENE.FEB/MAR/ABR.MAYO/JUN,JUL|AGOS.SEPT,OCT,NOV.|DIC.
Precipitacion (mm)| 26 | 31 | 45 | 87 | 157 |116| 90 | 112 | 128 | 139|116 | 55
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., 91,7 | 845(756| 844 65,1 | 65,6 | 69,6
Evaporacion(mm)

volumen total de almacenamiento.

ESPECIFICACIONES DE DISENO:
BALANCE HIDRICO

Fuente: Elaboracién propia, PBOT cerete 1651 a la fecha (se encuentra vigente), IDEAM.

Con la puesta en marcha de la presente iniciativa que beneficiaria a 165 productores
indigenas del municipio de Cerete - Cordoba, de los cuales 55 son mujeres y 110 hombres
indigenas campesinas y rurales. La propuesta técnica consiste en: Adecuar 165 sitios para
la implementacion de la COSECHAS DE AGUA en tierra, los cual requiere la utilizacion de
maquinaria pesada tipo Bulldozer D6 - 9U; con capacidad y especificaciones técnicas.

Tren de rodaje:

Area de contacto con el suelo: 5.3 m2 Tamafio de una zapata estandar: 910 mm. Cuchilla
de serie

Ancho: 3710 mm

Volumen: 3.1 m3

MEMORIAS DE CALCULO DE DISENOS

A continuacion, se describen las memorias de calculo que implico el disefio del Jagluey
para almacenar 550 metros cubicos de agua por productor:

Dimensiones de disefio:

Ancho=20 m Largo = 30 m Altura total=1,5m

Altura del talud: 0,5 m Altura del vaso: 1 m Talud=1/3

DEFINICION DE LAS ACTIVIDADES:

Actividades requeridas para la construccion de las cosechas de aguas a implementar, las
cuales tendran una capacidad de almacenamiento de 550 metros cubicos (m3) de agua,
necesarios para suplir las necesidades de los productores son:

-Desmonte.

-Realizar Trazado y replanteo.

-Corte y Arrastre.

-Conformacién y compactacion.

Para lograr la capacidad de 550 metros cubicos por cosecha de agua, se debera
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ecavar y mover un total de 9900 m3 de tierra, distribuido en las siguientes actividades:

1.1.1 Realizar desmonte en la construcciéon de cosechas de agua:

Desmonte p=0,10 m: Esta actividad donde se realiza la remocién de la capa vegetal superficial
que va de cero centimetros a 10 centimetro (e=10cm).

Consiste desmontar el terreno donde se ubicara el bordo de la obra, incluyendo el pequeio vaso
de almacenamiento, el canal de llamada y el vertedor, para esta actividad se puede utilizar un
bulldozer D6. con las siguientes caracteristicas:

Tren de rodaje:

Area de contacto con el suelo: 5.3 m2

Tamano de una zapata estandar: 910 mm Cuchilla de serie.
Ancho: 3710 mm.

Volumen: 3.1 m3

En total en el ejercicio se desmontara un volumen total de 12.000 m? de suelo para los 200
productores. Dentro del costo por unidad de esta actividad se contempla el traslado de la
maquina entre cada predio.

VOLUMEN DEL DESMONTE.

Especificaciones:
Profundidad=10cm =0,1m
Ancho: 20 m

Largo o longitud: 30 m
Area de

trabajo (At) =
20m*30m=

600 m?

Volumen de
descapote =

600 m2* 0,1

m= 60 m?

VOLUMEN DE DESCAPOTE = 60 m?
TOTAL, DE VOLUMEN DE DESCAPOTE DEL PROYECTO = 60 m** 165 productores
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El desmonte o descapote: es una actividad imprescindible que implica la remocion
del material superficial del area de trabajo para la remocion de la tierra del jagley. Es
decir, retirar con maquinaria pesada los primeros 10 centimetros del suelo (capa
arable). Esta capa contiene materia organica, restos de vegetacién y posee una
estructura con mayor porosidad. También se busca quitar toda la maleza, arboles y
raices existentes dentro del area de trabajo, para ello se emplearan maquinaria
pesada bulldozer D6, donde se desmontara un volumen total de 9.900 m? de suelo,
por las 165 cosechas de agua. Para realizar esta actividad se estima un tiempo
maximo de 23 semanas (115 dias) a partir del segundo mes de ejecucion del proyecto.
Cada dia se desmontaran como minimo 86.086 metros cubico (m3), lo cual significa
que la actividad necesitara de 1 maquina pesadas segun anexo 1: ficha técnica. Para
esta actividad se necesita menos esfuerzo por parte de la maquinaria lo cual repercute
en el precio de por unidad en comparacion con las otras actividades.

1.1.2. Realizar Trazado y replanteo en la construccion de cosechas de agua

En esta etapa se marcan los puntos y se trazan las lineas de referencia del proyecto,
con el fin de realizar el despalme en la base del terraplén de la cortina, excavacion del
vaso de almacenamiento y la conformacién del bordo del Terraplén (Terraplén: Macizo
de tierra con que se rellena un hueco, o que se levanta para hacer una defensa, un
camino u otra obra semejante).

Para la actividad de trazado y replanteo estara a cargo de un equipo constituido por
dos topoégrafos y dos auxiliares en topografia. En esta etapa se marcan los puntos y
se trazan las lineas de referencia del proyecto, con el fin de realizar el despalme en la
base del terraplén de la cortina, excavacion del vaso de almacenamiento y la
conformacién del bordo. Esta actividad estara atendida por profesionales en topografia
y su respectivo auxiliar. Para ello contaran con equipos de medicidn de presion, un nivel
topografico y una estacion total completa y cubrira la totalidad de sistemas de
conservacion de agua en el movimiento de tierra cubrira la totalidad de las cosechas
de agua a construir que asciende a 165.

1.1.3 Realizar Corte y arrastre de material en la construcciéon de cosechas de

agua.
CORTE Y ARRASTRE: Esta actividad consiste en realizar la perforacion con la cuchilla del
bulldozer hasta noventa (90) centimetros de profundidad y el retiro del material cortado en
el area de trabajo. Se empleara maquinaria pesada tipo bulldozer D6, se manejara un
volumen total de 99.495 m3 de suelo de las 165 cosechas de agua. Cada dia se necesita
como minimo cortar y arrastrar 1.3266 metros cubico (m3), lo cual significa que esta
actividad puede ser realizada por 6 maquinas pesadas para el tiempo proyectados en el
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cronograma, segun anexo 1: ficha técnica.

Esta actividad consiste en el desprendimiento de material por el respectivo corte y el cual
se dirige al borde del estanque, para esta actividad se emplea maquina pesada bulldozer
D6, con las siguientes caracteristicas:

Tren de rodaje:
Area de contacto con el suelo: 5.3 m2 Tamafo de una zapata estandar: 910 mm. Cuchilla

de serie.
Ancho: 3710 mm.

Volumen: 3.1 m3

En total el ejercicio se cortara y arrastrara un volumen total de 106.500 m3
de suelo para los 200 productores. Dentro del costo por unidad de esta
actividad se contempla el traslado de la maquina entre cada predio.

VOLUMEN DE CORTE Y ARRASTRE

Para realizar este calculo se tiene en cuenta los siguientes
parametros de disefios: Talud Hiumedo (TH): 1/3

Talud Seco (TS): 2 Ancho de la Corona: 2 m

Borde Libre segun TABLA N. 3 Borde Libre: 0.4 m
Ancho=20m
Largo=30 m

Altura de Agua: altura minima 1 m y altura maxima 1.5 m

Para el célculo de los volumenes de corte y arrastre aplicamos la siguiente
féormula:

As + 4 Am + Ain

D

VOLUMEN DE CORTE Y ARRASTRE

Talud Humedo (TH)= 1/3 unidad | Longitud

Talud Seco (TS)= 1/2

Ancho de Corona= 2 metro metro 2

Borde Libre Segun tabla 3 metro 04
altura 1
minima(h)
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Altura del agua altura 15

méxima (h) | '
FORMULA v=(As + 4Am + Ain/6) * h
AS Area superior
Am Area media
Ain Area inferior
h Altura
calcular volumen de altura metro 1
seccion ancha
Talud Hamedo (TH)= 1/3
ancho metro 20
as 20
am as —zh
am 20-(3*1)
am 17
ain as - 2(zh)
ain 20-2*(3*1)
ain 14
calcular volumen de altura metro 0,5
as 14
am 14- (3 *0,5)
am 12,5
ain 14 -2 *(3*0,5)
ain 11
SECCION LARGO metro longitud
Ls metro 30
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Altura del agua metro 1
Lm 30 - 3*1
Lm 27
Lin 30-2*(3*1)
Lin 24
Altura del agua metro 0,5
Ls metro 24
Lm 24 -(3*1)
Lm 22,5
Lin 24-2*(3*0,5)
Lin 21
VOLUMEN TOTAL V1 +V2
VOLUMEN 1 ALTURA 1
VOLUMEN 2 ALTURA 0,5
A1 ancho * largo
A1 600
Am am *Lm
V1
Am 459
Ain ain * Lin
Ain 336
APLICANDO LA FORMULA
V1 2772
Altura del agua metro 1
v1 462
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V1 462

VOLUMEN 2 (V2) ALTURA 0,5
As as *Ls

V2 As 336

Am am *Lm
Am 281,25
Ain ain * Lin
Ain 231

V2 1692

V2 282

V2 141

volumen Total V1 +V2

VT 603 | Excavacion

1.1.4. Realizar conformaciéon y compactacion en la construccion de cosechas de
agua.

Conformacion y compactacion: Consiste en aglomerar las particulas del suelo para
obtener una superficie solida y resistente. La conformacién del terraplén del bordo de la
obra y las excavaciones, generalmente se realizan con tractor tipo bulldozer D6, con el
cual se desplaza el material producto de la conformacién del vaso de almacenamiento
hacia la cortina de la obra para su tendido, conformacién y compactacion. La
compactacion Reduce el escurrimiento de agua, lo que evita filtraciones y regula el
drenaje. Disminuye las cavidades de agua en el suelo, que pueden causar dafos por
heladas.
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Evita que el suelo se hunda, lo que puede deformar la estructura y causar grietas y
desperfectos.

Corte y adecuacion (imagen de referencia)

Los movimientos de tierra propuesto en esta iniciativa buscan mejorar el desarrollo
agropecuario y enfrentar el llamado “calentamiento global”, debemos dotar de tecnologias
apropiadas a los productores para aprovechar este recurso vital (agua).Con esta actividad
de movimientos de tierras en los sitios seleccionados para los sistemas de conservacion o
captacion de agua (cosechas de agua); se realizaran las siguientes actividades: Actividad
de trazado y replanteo: Para la actividad de trazado y replanteo estara a cargo de un equipo
constituido por dos topografos y dos auxiliares en topografia. En esta etapa se marcan los
puntos y se trazan las lineas de referencia del proyecto, con el fin de realizar el despalme
en la base del terraplén de la cortina, excavacion del vaso de almacenamiento y la
conformacion del bordo. Esta actividad estara atendida por profesionales en topografia y su
respectivo auxiliar. Para ello contaran con equipos de medicion de presion, un nivel
topografico y una estacion total completa. Esta actividad cubrira la totalidad de sistemas de
conservacion de agua en el movimiento de tierra. Actividades de Desmonte; Corte y
Arrastre; conformacion y compactacion: Para realizar las actividades de desmonte; corte y
arrastre, y conformacion y compactacion. Los sistemas de conservacion de agua en el
movimiento de agua tendran una capacidad de almacenamiento de 550 metros cubicos
(m3) de agua, necesarios para suplir las necesidades de los campesinos indigenas

La conformacion del terraplén del bordo de la obra y las excavaciones, generalmente se
realizan con tractor tipo bulldozer D6, con el cual se desplaza el material producto de la
conformacion del vaso de almacenamiento hacia la cortina de la obra para su tendido,
conformacion y compactacion El Buldoser presenta las siguientes caracteristicas:

Tren de rodaje:
Area de contacto con el suelo: 5.3 m2 Tamafo de una zapata estandar: 910 mm. Cuchilla

de serie.
Ancho: 3710 mm.

Volumen: 3.1 m3
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En el ejercicio se conformara y compactara un volumen total de 60.000 m® de
suelo para los 200 productores indigenas. Dentro del costo por unidad de esta
actividad se contempla el traslado de la maquina entre cada predio.

VOLUMEN DE CONFORMACION Y COMPACTACION

AREA DEL TRAPECIO

Corona: 4 m
Altura del Terraplén: 0.84 m Talud Himedo: 1/3

Talud Seco: 2

Calculamos volumen del Talud Seco (TS)

1 (mv) 2|{mh
0,84 | X

X 1,68

Base Mayor (B)

x1 1,6

x2 1,6

B 5,2

Area 1 (5,2+2/2)1

Area 1 6,2

Area 1 5,208

Longitud 1 20+2+30+2+20

Longitud 1 74
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V1 A L
V1 385,392
Calculamos volumen del Talud Humedo(TH)
1 mv 3|mh
0,84 | x
X 2,52
Base Mayor (B)
x1 2,52
x2 2,52
Base Mayor (B) 7,04
Area 2 8,04
Area 2 6,7536
A2/2 3,3768
Longitud 2 30+2+2
Longitud 2 34
Volumen 2 114,8112
VT 500,2032
PARA  ZONA
vol excavacion 1,2*vol terraplen CALIDA
603 (1,2 * 500,2032
603 600,24384 | 2,75616 <10 OK

Esta actividad consiste en la conformacion del vaso y compactacion de la banca con el
material extraido en la etapa de corte y arrastre, es decir, dar las dimensiones necesarias
para el almacenamiento requerido. Para ello se utilizara maquinaria pesada bulldozer D6,
donde se manejara un volumen total de 82.533 m?® de suelo de las 165 cosechas de aguas.
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Cada dia se necesita Conformar y compactar como minimo 1.100 metros cubico (m?3), lo
cual significa que esta actividad puede ser realizada por 4 maquinas pesadas igual a las
descrita en la ficha técnica anexo 1 del documento técnico para cumplir con el tiempo
establecido en el cronograma.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE LA COSECHA DE AGUA.

El proyecto contempla la adecuacion del terreno de tal forma que permita almacenar y
conservar la mayor cantidad de agua posible y darle un uso racional para los periodos de
baja precipitacion y donde las lluvias son escasas. Teniendo en cuenta criterios como la
topografia del municipio, las necesidades de agua para la produccién de los pobladores
rurales y el tipo de suelo. Se contempla que el volumen bruto de almacenamiento es de
795,2001m3 por productores indigenas, con el propdsito de satisfacer las necesidades de
agua para el desarrollo de la actividad agrosilvopastoriles-ambientales y teniendo en cuenta
que el periodo seco se puede extender hasta 7 meses. Para lograr esta capacidad se
deben excavar y mover un total de 550 m3, distribuida en tres actividades de la siguiente
manera:

Desmonte: 50 m3;
Corte y arrastre: 532.5 m3;
Conformacion y compactacion: 300 m3.

DISENO DE LA CAPACIDAD DE LA COSECHA DE AGUA.

El proyecto contempla el movimiento de tierra de la cosecha de agua que permita almacenar
y conservar la mayor cantidad de agua posible y darle un uso racional para los periodos
donde las lluvias son escasas. Teniendo en cuenta criterios como la topografia del
municipio, las necesidades de agua para la produccion de los pobladores rurales y el tipo
de suelo. Se contempla que el volumen bruto de almacenamiento es de 795,2 m3 por
productores, con el propdsito de satisfacer las necesidades de agua para el desarrollo de
la actividad agrosilvopastoriles-ambientales y teniendo en cuenta el periodo seco.
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DISENO COSECHA DE AGUA

POZO DE RECOLECCION

2m
1 B.m TALUD |

COTAOm

PLANO:

L BASE MENOR
-

o

LEYENDAS
1 mawo

TERRENO
NATURAL

AREA DE
LLENADO

DISENO DE POZO DE RECOLECCION DE AGUA

DIMENSIONES:| B.M: 25 m; Bm: 20m; Altura: 1 m; Longitud: 25 m

UBICACION: |CERETE, CORDOBA-COLOMBIA

NOMBRE: FOR

TALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES AMBIENTALES Y PRODUCTIVAS DE FAMILIAS INDIGENAS

CAMPESINAS A TRAVES DE LA CONSTRUCCION DE COSECHAS DE AGUA Y ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA
SILVOPASTORIL EN EL MUNICIPIO DE CERETE EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

"

|

CrEe 3

JORGE IVAN CASTRO ROJAS

C.

C N° 1.070.824.446

T.P N°081037 — 0534818 COR.
INGENIERO CIVIL
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