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2413

Cada conductor de unién para telecomunicaciones debera estar etiquetado. La marcacion debera estar lo mas cerca posible
del punte de terminacion. Las marquillas no deberan ser metalicas y deberan ser fondo amarillo / letra verde acorde con
ANSI/TIA-607-C.

2414

Todos los conductores de union usados para el Aterrizamiento de racks/gabinetes deben hacer parte de un kit elaborado

en fabrica. con cable #6AWG verde/amarillo de 1.52m de largo, con terminal doble ojo 45° angulada, terminal de compresién
y tornilleria requerida para su montaje, que disminuya el tiempo de instalacion y estar listados por UL

2415

Las barras de Aterrizamiento para telecomunicaciones (SBB y PBB) deben cumplir con los requerimientos de BICSI y
ANSI/TIA-607-D y ser cULs listadas.

2416

Las barras de Aterrizamiento para telecomunicaciones (SBB y PBB) deben ser elaboradas de cobre de alta conductividad
y tener una capa delgada de plata para evitar la corrosién

2417

Las barras de Aterrizamiento para telecomunicaciones (TGB y TMGB) deben cumplir con los requerimientos de BICS! y J-
STD-607-A, TIA-607-B y ser cULs listadas.

24.1.8

Todas las derivaciones desde los cables TBB hacia las barras SBB de cada cuarto de telecomunicaciones deberan
hacerse Unicamente con conectores de compresion y herramientas automaticas apropiadas para ello de acuerdo con los
estandares UL 467. Cada compresién debera contar con su housing traslucido de proteccién

2419

Todos los conductores de union del sistema seran de cobre y aislados colores verdes / amarillo. Los elementos tales como
TBB, BCT y TBBIBC podran ser de fabricacién local, sin embargo, deben seguir la especificacion del estandar en cuanto al
calibre a utilizar, deben cumplir con la normas y cédigos locales, deberan utilizar los elementos de terminacion enumerados
anteriormente y su proceso de ponchado se lleve a cabo mediante las herramientas profesionales que aseguren una
conexién superior con la mas alta confiabilidad disponible

24110

El sistema de tierra para telecomunicaciones, incluidos PBB, SBB, barrajes para racks, descargador y manilla electrostatica,
bornas y conectores, jumpers para equipos, CBM, TEBC, y marcacion del sistema deben ser elaborados por el mismo
fabricante de la conectividad de cobre y fibra éptica.

2411

PBB: barra principal de puesta a tierra principal de telecomunicaciones certificada por UL de estandar BICSI/TIA-607-D. En
caso tal de que no exista un cuarto de entrada de servicios independiente dentro del edificio esta barra de tierra debera ser
instalada en el cuarto de equipos principal.

La barra PBB deber4 ser de dimensiones 1/4" x 4" x 12" y ser de la misma marca del fabricante de la conectividad de cobre
y fibra 6ptica.

Aterrizamiento de cable de fibra dptica armada OSP (en caso tal de que esta sea armada) mediante las recomendaciones
del proveedor de servicios de internet y la normatividad vigente. En caso tal de que no exista un cuarto de entrada de
servicios independiente dentro del edificio la fibra optica OSP debera ingresar a un gabinete de comunicaciones del cuarto
principal de equipos.

24112

"En el cuarto principal de equipos se instalaré un cable de tierra #6AWG entre el ultimo gabinete de la fila y la barra SBB, alli

se deberan realizar todas las derivaciones hacia las barras verticales u horizontales de cada rack/gabinete; éstas deberan
hacerse Gnicamente con conectores de compresion y herramientas automaticas apropiadas para ello de acuerdo con los
estandares UL 467. Cada compresion debera contar con su housing traslucido de proteccion.

“ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO ACOMETIDA ELECTRICA EN CABLE N° 4 Y SUS.

| AcomETiDA ELECTRIGA EN'CABLE N°4 CU DE 80 METROS APROXIMADAMENTE (01 UNIDAD) DE

UNIDAD), INCLUYE EL SUMINISTRO DE: CABLE AISLADO AWG COBRE HFFR LIBRE HALOGENOS, CABLE #
| 3F#4+1#4N+1#8T, INTERCONEXION ENTRE TABLEROS, TOTALIZADOR REGULABLE EN EL TABLERO DE ORIGEN.
| Y TABLRERO DE DESTINO DE 3X80A, CONVENCIONES DE CANALIZACION: BANDEJA TIPO MALLA, CANALETA, |

| CORAZA TIPO AMERICANA, TERMINALES Y ACCESORIOS, TRANSPORTE DE MATERIAL AL SITIO, MARQUILLADO

COMPONENTES ASOCIADOS

(01
4.

£

TABLERO GENERAL DE LA CAPITANIA DE GOVENAS HASTA TABLERC NORMAL EDICIFICIO FRONT OF

CONFORME A LA NORMA RETIE Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS -

251

Adquisicién e instalaciéon de acometida eléctrica en cable No. 4 CU:

Adquisicion e instalacién de acometida eléctrica en cable de cobre No. 4 AWG tipo soldador, con aislamiento
THHN/THWN-2, apto para ambientes con humedad y altas temperaturas, cumpliendo los requisitos Establecidos en el
RETIE y la NTC 2050. La acometida tendra una longitud aproximada de 30 metros y se instalara desde LA CAPITANIA DE
COVENAS HASTA EL CUARTO TECNICO DEL EDIFIO DE FRONT OFFICE en el alcance incluye la conexién en la
entrada y salida de la UPS de 15 kVA, garantizando continuidad eléctrica, capacidad de conduccién adecuada y condiciones
de seguridad en toda la trayectoria del circuito

2.5.2.

Interconexién Eléctrica en la UPS de 15 kva Se debera realizar una conexion segura entre el sistema de alimentacién
eléctrica y la entrada/salida de la UPS de 15 kva , utilizando bornes, terminales y conectores de compresion certificados,
que garanticen baja resistencia de contacto, continuidad eléctrica y ausencia de caidas de tension. La instalacion debera
cumplir con los requisitos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y la Norma Técnica Colombiana NTC
4552, asegurando un funcionamiento confiable y seguro del sistema de respaldo energético.

25.3.

Canalizacién con bandeja malla, canaleta, tuberia EMT y accesorios:

Instalacién del cableado en canalizacion estructurada mediante bandeja portacables tipo malla galvanizada, canaletas
plasticas o metalicas, y tuberias EMT (Electrometallic Tubing) con sus respectivos accesorios (codos, uniones, soportes
y abrazaderas). Todos los elementos deben cumplir con RETIE, NEMA VE 1y UL797.

2.5.4.

Actividades complementarias: Comprenden las actividades menores requeridas para restituir las condiciones funcionales
del 4rea de instalacion que puedan verse afectadas durante la ejecucion de los servicios objeto del contrato

2.5.5.

Transporte de material al sitio:
Incluye el transporte y manipulacion de todos los materiales hasta el sitio de instalacion, asegurando su correcta proteccion
y manejo conforme a las especificaciones técnicas del proyecto.

2.5.6.

Con el objetivo de garantizar la compatibilidad total entre los componentes, toda la infraestructura de cableado eléctrico,
incluidos sus componentes y accesorios, deben pertenecer a un dnico fabricante. Asimismo, debera evidenciarse el
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cumplimiento de los requisitos técnicos bajo el criterio de monomarca, asegurando la interoperabilidad, optimizacion en |a
gestion y mantenimiento, y un desempefio uniforme y confiable en la operacién.

26,

| DE 24-CIRC_'U_ITOS Y SUS COMPONENTES _AS_OCIADQ_S o e

| (TABLERO ELECTRICO TRIFASICO NORMAL DE 24 CIRCUITOS MARCA LEGRAND, CON BARRAJES Y
| PARA TOTALIZADOR, UBICADO EN EL CUARTO DE COMUNICACIONES SEGUN NECESIDADES DE LA ENTIDAD,

| NECESARIOS PARA SU CORRECTA EJECUCION, MARQUILLAS, IRANSP_QRTE DE MATERIAL AL SITIO,

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE TABLER

O ELECTRICO TRIFASICO NORMAL

TOTALIZADORES (11 UHIDAD), INCLUYE EL SUMINISTRO DE:BREAKERS ENCHUFABLES DE 1X20, 30 Y. 50 A
SEGUN LA NECESIDAD PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO, TOTALIZADOR REGULABLE DE HASTA 125A,
CON EMPALME A LA ACOMETIDA EXISTENTE, TABLERO ELECTRICO DE 24 CIRCUITOS CON PUERTA Y ESPACIG.
CIRCUITO. INDEPENDIENTE CON TOMACORRIENTE TIPO NEMA DE 30 A UBICADO EN EL GABINETE DE.
COMUNICACIONES, /i) e g i i i G, il iy
INSTALACION DE LOS NUEVOS CIRCUITOS ELECTRICOSTUBOS, ACCESORIOS Y DEMAS MATERIALES

DIAGRAMA UNIFILAR, DIAGRAMA DE CARGAS)

2.6.1.

La instalacién debera cumplir con los requisitos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y la No”rma
Técnica Colombiana NTC 4552, asegurando un funcionamiento confiable y seguro del sistema de respaldo energético.

2.6.2.

El contratista deberd instalar la infraestructura de canalizacion requerida para el tendido del conductor No. 4 AWG de cobre
tipo soldador. Esta actividad comprende la instalacién de bandeja tipo malla, canaletas, coraza tipo americana y todos los
accesorios necesarios para su correcto soporte, fijacion y continuidad mecanica.

2.6.3.

Adaquisicién e instalacién de acometida eléctrica en cable No. 4 CU: Instalacion de acometida con cable de cobre (CU) No.
4 AWG, con aislamiento THHN/THWN-2, resistente a humedad y altas temperaturas, cumpliendo con RETIE y NTC 2050.
La conexién se realizard para la entrada tablero de circuitos normales, garantizando continuidad y seguridad eléctrica.

2.6.4,

Interconexién eléctrica hacia tablero de circuitos normales:

Se debera realizar una conexién segura entre el punto de alimentacion eléctrica y la entrada del tablero de circuitos
normales, utilizando cable de cobre (CU) tipo soldador calibre No. 4, con aislamiento THHN/THWN-2, resistente a humedad
y altas temperaturas.

La instalacion deberd incluir bornes, terminales y conectores de compresion certificados, que garanticen baja resistencia de
contacto, continuidad eléctrica y ausencia de caidas de tension.

El sistema debera canalizarse mediante bandeja tipo malla, canaleta plastica o coraza tipo americana, e incluir todos los
accesorios necesarios (curvas, fijaciones, uniones). Asimismo, debera cumplir con lo establecido en el RETIE, la NTC
2050 y la NTC 4552.

2.6.5.

Canalizacion con bandeja malla, canaleta, tuberia EMT y accesorios: Instalacidn del cableado en canalizacion estructurada
mediante bandeja portacables tipo malla  galvanizada, canaletas plasticas o metdlicas, y tuberias EMT
{Electrometallic Tubing) con sus respectivos accesorios (codos, uniones, soportes y abrazaderas). Todos los elementos
deben cumplir con RETIE, NEMA VE 1 y UL 797.

2.6.6.

Actividades complementarias: Comprenden las actividades menores requeridas para restituir las condiciones funcionales
del area de instalacién que puedan verse afectadas durante la ejecucidn de los servicios objeto del contrato

2.6.7.

Transporte de material al sitio:
Incluye el transporte y manipulacién de tcdos los materiales hasta el sitio de instalacion, asegurando su correcta proteccion
y manejo conforme a las especificaciones técnicas del proyecto.

2,6.8.

Con el objetivo de garantizar la compatibilidad total entre los componentes, toda la infraestructura de cableado eléctrico,
incluidos sus componentes y accesorios, deben pertenecer a un Unico fabricante. Asimismo, debera evidenciarse el
cumplimiento de los requisitos técnicos bajo el criterio de MONOMARCA, asegurando la interoperabilidad, optimizacién en
la gestién y mantenimiento, y un desempefio uniforme y confiable en la operacién.

2T

| DE 24 CIRCUITOS Y SUS COMPONENTES ASOCIADOS Ll
(TABLERO ELECTRICO TRIFASICO REGULADO DE 24 CIRCUITOS MARCA LEGRAND, CON BARRAJES Y

| CIRCUITO INDEPENDIENTE CON TOMACORRIENTE TIPO NEMA DE 30 A UBICADO EN EL GABINETE DE
- | COMUNICACIONES, INSTALACION DE LOS NUEVOS CIRCUITOS ELECTRICOS, TUBOS, ACCESORIOS Y DEMAS
MATERIALES NECESARIOS PARA SU CORRECTA EJECUCION, MARQUILLAS FISICA DE MATERIAL AL SITIO.

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO_DE TABL_E_R__O-ELECTRICO_TRIFASICO__REGl_J_LADO

TOTALIZADORES (02 UNIDAD), INCLUYE EL SUMINISTRO DE:BREAKERS ENCHUFABLES DE 1X20, 30.Y 50 A
SEGUN LA NECESIDAD PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO, TOTALIZADOR REGULABLE DE HASTA 125 A,
CON EMPALME A LA ACOMETIDA EXISTENTE, TABLERO ELECTRICO DE 24 CIRCUITOS CON PUERTA Y ESPACIO
PARA TOTALIZADOR, UBICADO EN EL CUARTO DE COMUNICACIONES SEGUN NECESIDADES DE LA ENTIDAD,

DIAGRAMA UNIFILAR,

DIAGRAMA DE CARGAS Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS

Tablero eléctrico con capacidad para 24 circuitbé, fabricado en acero bon puéﬁa metéliéa, disefiado bara la 'distribuci.én. de

energia en aplicaciones comerciales e industriales. Incluye espacio destinado a totalizador y cuenta con disefio modular que
facilita su integracién y mantenimiento.

Cumple con las normativas IEC 61439-1 y RETIE vigentes.
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i

Caracteristicas generales del tablero armado (en cofre’de 180x100x30 cm):

Cofre metalico de 180 cm x 100 cm x 30 cm, con acabado tipo magquillaje, listo para instalar.
1 Breaker industrial regulable de 250 A 400 A.
1 barraje principal de 493 A (R+S+T+N).

1 Breaker industrial de 80 A 150 A.

1 DPS tipo 1, clase l.

4 Breakers industriales de 100 A a 300 A.

1 Breaker industrial de 40 A.

1 Breaker industrial de 80 A.

1 Breaker industrial de 50 A.

2 Breakers industriales de 60 A.

1 Conmutador tetrapolar de 400 A.

1 Breaker riel DIN 3x32 A.

2 pilotos luminosos de 22 mm.

1 selector de tres (3) posiciones.

1 barraje trifasico de 200 A + neutro + tierra.

1 barraje de entrada adicional de 493 A.

1 omega para conexion a tierra.

7 componentes con platinado parcial.

Marca: Legrand.

Incluye minimo dos reservas equipadas y dos no equipadas para futuras ampliaciones

2.7.2. | Breakers enchufables tipo termomagnético de 1 polo, capacidad de corte de 10 kA, curvas Cy D, con capacidades de 20A,
30A y 50A, de acuerdo con la necesidad de la instalacién. Cumple normativas IEC 60898-1, IEC 60947-2 y RETIE.

2.7.3. | Totalizador regulable: Interruptor general regulable, ajustable hasta 125A, con capacidad de corte de 25 kA, compatible con
los tableros suministrados en el contrato y con moédulo de proteccion diferencial opcional. Conexién por empalme a la
acometida existente. Cumple con IEC 60947-2 y RETIE.

2.7.4. | Circuito independiente con tomacorriente tipo NEMA: Adquisicion e instalacion de tomacorriente NEMA, tipo industrial
de 30A, con montaje en caja metalica IP55, ubicado en el gabinete de comunicaciones para alimentacién de equipos criticos.
Cumple con UL 498 y RETIE.

2.7.5. | Instalacion de nuevos circuitos eléctricos: Canalizacion y cableado eléctrico con conductores L calibre 10 AWG y 8 AWG,
en funcién de la carga y la distribucién del sistema. Se instalaran en canalizacién metalica con conexiones adecuadas a los
tableros y tomacorrientes. Cumple RETIE y NTC 2050.

2.7.6. | Adquisicién de tuberias y accesorios: Canalizacién en tuberia metdlica tipo MT, con accesorios de fijacion y soportes segun
las especificaciones del sitio. Uso de bandejas tipo malla para organizacion y proteccion de los conductores. Cumple RETIE
y NEMA VE 1

2.7.7. | Todos los elementos deberan ser MONOMARCA con los tableros eléctricos, garantizando la total compatibilidad con estos.
Con el fin de asegurar una integracién optima del sistema, minimizando riesgos de incompatibilidad entre componentes.
Ademas, todos los materiales y equipos deberan cumplir con las normativas vigentes, icluyendo RETIE, IEC, NTC y UL,
asegurando asi la seguridad, confiabilidad y durabilidad de la instalacion.

2.7.8. | Marquillas: Instalacién de marquillas Cablofil en tableros, breakers y circuitos eléctricos, en material PVC grabado, con
adhesivo de alta resistencia, asegurando identificacion clara segtin normativa RETIE.

2.7.9. | Actividades complementarias: Comprenden las actividades menores requeridas para restituir las condiciones funcionales
del area de instalacion que puedan verse afectadas durante la ejecucion de los servicios objeto del contrato

2.7.10.| Transporte de materiales: Transporte de todos los elementos y materiales al sitio de instalacién, garantizando su
proteccion y almacenamiento adecuado hasta su puesta en funcionamiento.

2.7.11. | Con el objetivo de garantizar la compatibilidad total entre los componentes, toda la infraestructura de cableado eléctrico,
incluidos sus componentes y accesorios, deben pertenecer a un Gnico fabricante. Asimismo, debera evidenciarse el
cumplimiento de los requisitos técnicos bajo el criterio de MONOMARCA, asegurando la interoperabilidad, optimizacién en
la gestién y mantenimiento, y un desempefio uniforme y confiable en la operacion

INGRESO AL CU :
ON Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

cn % ; ol
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO PARA E
INCLUYENDO EL SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION, INTEGRACI
DE TODOS LOS COMPONENTES REQUERIDOS. (01 UNIDAD)

2.8.2 Adquisicién, instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo de (01) control de acceso marca SUPREMA modelo FSF2-

ODB con todos sus componentes para entrada y salida del cuarto de telecomunicaciones piso 1, de acuerdo con las
siguientes especificaciones técnicas:
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Biometria Facial, Huella dactilar
125kHz EM & 13.56MHz MIFARE,
Opcién de RF MIFARE Plus, DESFire EV1/EV2/EV3(1)
Credencial FeliCa
Rango de lectura de RF EM/MIFQ?S;‘?%T‘% :(fg‘?m @),
Moévil NFC, BLE
CPU de cuédn{ple m]cle_o de 1.8 GHz + CPU
de cuadruple nucleo de 1.4 GHz
Memoria 16GB Flash + 2GB RAM
Chip Criptografico Soportado
Tipo LCD Pantalla LCD a color IPS de 7"
Resolucion LCD 800 x 1280 pixeles
Sonido 16 bit
S Temperatura operativa -20°C ~ 50°C (-4°F ~ 122°F)
Operacién en Humedad 0% ~ 80%, sin condensacion
Dimensiones (An x Al x P, mm) 119.8 x 268.3 x 49.6 (4.7" x 10.5" x 1.9")
peso Dispositivo 6709
Soporte (incluye arandela y perno) 2059
Clasificacion IP P65
Certificaciones CE, FCC, KC, RoHS, REACH, WEEE
Distancia de reconocimiento 0.5m ~1.3m (19.7" ~ 51.2")
: Altura de reconocimiento 140cm ~ 190cm (55.1" ~ 74.8")
ekl Velocidad de autenticacién Menos de 0.5 segundos
teccion facial de personas reales (Anti-suplantacién) Soportado
(;-'al:;.'::r Dimensién de imagen 300 x 400 pixeles
Resolucién 500 dpi
Plantillas SUPREMA /1S019794-2, ANSI-378
Extractor/Autenticador Certificado y cumplimiento con MINEX
Certificados del sensor FBI PIV and FBI Mobile ID FAP20
Deteccién de Huellas reales Soportado (basado en SW)
Max. Usuario (1:1) * Basado_ en un enrola_miento de 100
rosﬁro/ hu?lla dactilar por usuario . .
A— Wats. Liaero (Y e|Ea;:gt(i>|aernpgrr] enrolamiento d& | Rostros: 50,000 Dacilares: 100,000
Méx. Registro de Texto 5,000,000
Max. Registro de imagenes 50.000
Ethernet 10/100 Mbps, MDI/MDIX automético
RS-485 1ch Host or Esclavo (Seleccionable)
Wiegand 1 canal de entrada, 1 canal de salida
Interfaz Entrada TTL 2 canales de entrada
Relé 1 Relé
usB USB 2.0 (Host)
Seguro contra alteraciones(Tamper)

Soportado
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Voltaje: 12 VDC ~ 24 VDC Corriente:
Max. 2.5 A Utilice un adaptador de 24
Corriente V2.5 A. Debe * seguir el manual del
producto cuando est4 usando un
adaptador de 12 V

e KIT ELECTROIMAN: kit de electroiman de 600lbs, sensor de cierre, indicador, fuente y soporte

BRAZOS HIDRAULICOS : El brazo cierrapuertas se instala en la parte superior para puertas abatibles.

Puerta con un ancho maximo de puerta de 950 mm y un peso de puerta de 40-65Kg.

Dos vélvulas independientes para €l un facil ajuste de la velocidad de cierre y la desaceleracion.

Se puede instalar para puertas con apertura hacia la derecha o a la izquierda.

Especificaciones:

Dimensiones: 168L x 63H x 41W (mm).

Ancho maximo de la puerta: = 1.05m.

Peso de puerta: 40-65 Kg para garantizar que las puertas de acceso de las oficinas queden completamente
cerradas, es decir, evitan que las puertas queden accidentalmente abiertas por descuido o por error, mejorando
de esta forma la seguridad al interior.

2.9 ADQUISICION, INSTLACION Y PUESTA EN FUCNIONAMIENTO RACK DE PISO DE 45 RU MARCA PANDUIT (2.1M
DE ALTO) PARA ALBERGAR LOS ELEMENTOS PASIVOS Y EQUIPOS ACTIVOS DEL SISTEMA DE
COMUNICACIONES. CONTARA MINIMO CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

291 e  Elrack debe ser abierto, de 2.1m-alto, 0.72m-ancho, 0.9m-prof.

Debe cumplir con los requerimientos exigidos por la norma ANSI/EIA-310-E.

Se ofertara Rack tipo metélico, Coldrolled, con pintura electrostatica color negro o definido por Direccién de obra.
Debe soportar 990 libras de carga.

Paneles Laterales y Posterior desmontables con chapa c/u.

Parales de montaje deslizables, numerados en unidades de rack (RU), para permitir el ajuste de los diferentes equipos
de comunicaciones.

Angulos de montaje de equipos tipo porta canastilla

Ingreso de ventilacion frontal, lateral y posterior.

Chapa de seguridad para restriccion de acceso a los equipos/conexiones internas.

Ranuras para ingreso de cableado en tapa superior e inferior.

Ruedas para facil desplazamiento y niveladores para estabilidad del rack.

Cada rack debera tener una Multitoma vertical de 10 tomas dobles 5-15R.

Debe contar con dos PDU Verticales con minimo 20 salidas tipo IEC 60320 C13 con Voltaje de salida de 208V
y proteccion de sobre carga y voltaje de entrada a 200, 208, 230V, indicador de estado el DPS y switch iluminado.
Debe incluir cable de 3m y debe estar debidamente instalado dentro del Rack.

. Barraje interior para conexiones equipotenciales al interior del Rack. Conexiones equipotenciales entre puerta y rack.
o  Cada Patch panel debe ser conectado al barraje del rack mediante cable N° BAWG.

e  Sebe incluir 1 kit de tierra horizontal para rack, con puesta a tierra en cable No 6 al SBB del cuarto técnico.

® ® & & o & o

, INSTALACION CONFUGARACION Y PUESTA EN “FUNCIONAMIENTO
: AP-231G/231K INDOOR WIRELESS AP -
G OPERATION
\SE-T RJ45, BT/

2+2+2 2 STREAM S 3 RADIOS), I

G L (01 MO . s : o e

2.10.1 Adquisicion, instalacién y puesta en funcionamiento de puntos de acceso inalambrico marca Fortinet, referencia FortiAP-
231K, para garantizar cobertura Wi-Fi confiable, de alto rendimiento y segura, en espacios interiores institucionales, como
parte de la modernizacion de la red de acceso inaldmbrica.

210.2 Producto Punto de Acceso Indoor FortiAP-231K Wireless AP — Tri Radio

Tecnologia Wi-Fi Wi-Fi 6E (IEEE 802.11ax) tribanda (2.4 GHz / 5 GHz /6 GHz)

Radios 3 radios internos (Tri-Radio), operacion dual 5G.
Configuracién: 2+2+2 streams

Antenas Internas

Puertos de Red ~1x RJ45 10/100/1000 Mbps- 1x RJ45 100/1000/2500 Base-T

Interfaces Adicionales ~1x Puerto USB Tipo A- 1x Puerto Serial RS-232 (RJ45)- Bluetooth / BLE
integrado

Montaje Kit de montaje incluido (para instalacién en techo o pared)

Alimentacion Requiere uno de los siguientes (no incluidos):- Inyector PoE 802.3at GPI-130-
Adaptador de corriente SP-FAP200-PA

Cédigo de Regién Especificar seguin normativa aplicable para el pais de instalacion

Instalacion La instalacion sera realizada en coordinacién con el Grupo TIC de la entidad,
cumpliendo con los lineamientos técnicos y de seguridad establecidos
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Cumplimiento Normativo El equipo y su instalacién deben cumplir con la normativa vigente aplicable
(RETIE, IEEE, esténdares Wi-Fi)

Garantia Minimo 12 meses a partir de la puesta en funcionamiento, cubriendo defectos
de fabricacion y soporte técnico basico

211 ADQUISICION INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SWITCH DE ACCESO ARUBA CX 6100 JL675A
48G CL4 4SFP+, DE CONFORMIDAD CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS EN EL ANEXO
TECNICO (01 LNIDAD)

2111 Adquisicion, instalacion y puesta en funcionamiento de switches de acceso de 24 puertos Gigabit con capacidad PoE+ y
uplinks SFP+, destinados a la interconexién y alimentacién de dispositivos de red, garantizando alta disponibilidad,
desempefio y seguridad en la infraestructura de acceso, como parte de la modernizacion de la red institucional.

Parametro Especificacion
Modelo de referencia Switch de acceso 24G Class 4 PoE+ con uplinks SFP+
Diferenciador Class 4 PoE/PoE+
Consumo de energia Méx. sin PoE: 45 W
Max. con PoE: hasta 370 W
Voltaje de entrada 100-127 VAC / 200-240 VAC
24 x 10/100/1000BASE-T (RJ-45)
Blartas 4 x SFP/SFP+ (1G/10G)
Soporte PoE |IEEE 802.3af / 802.3at
1 x puerto de consola USB-C
1 x puerto USB Tipo-A
Latencia 1 Gbps: ~1.9 us
10 Gbps: ~1.8
Capacidad de conmutacién 128 Gbps
Throughput 95 Mpps (aprox.)
Memoria y procesador CPU Dual Core ARM (=1 GHz)
4 GB DDR3 (seglin modelo)
16 GB eMMC
Fuente de alimentacién Integrada (fixed Powers supply)
Capacidad PoE 370 W Class 4 PoE/PoE+
Gestion Administracién via Web GUI, CLI y plataforma centralizada
Temperatura de operacién 0°C a 45°C (con derating por altitud)
Peso ~4.5-50kg
Dimensiones Aproximadamente 4.4 x 44.2 x 30.5 cm
arantia Garantfa limitada de por vida (segun fabricante )

UBICACION 3: BOGOTA (SEDE CENTRAL)

| REUBICACION DE INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE DATOS
'REUBICACION DE GABINETE TIPOS RACK SERVID! :
DE MAPEO DE CONECTIVIDAD DE LO! :F {
BICADOS ENEL CENTRODEDATOS: [/ 1 00 v i B iaiie s e e e
Reubicacién controlada de los nueve (09) racks, correspondientes a seis (06) racks ubicados dentro del confinamiento del
Data Center y tres (03) racks ubicados en el cuarto de comunicaciones, posicionéndolos sobre el sistema de piso técnico
elevado existente. Para ello, debera emplear los equipos, herramientas y procedimientos técnicamente apropiados para
garantizar una manipulacion segura de la infraestructura tecnolégica. Durante la ejecucién de las actividades se debera
preservar la estabilidad de los racks, la integridad del cableado estructurado, de los equipos de comunicaciones y servidores,
asi como la continuidad de los servicios tecnol6gicos, minimizando riesgos asociados a vibraciones, inclinaciones o
desplazamientos no controlados y evitando afectaciones a la operacion del Data Center.

3.1.2. | Plan de trabajo, analisis de riesgos y estrategia de disponibilidad:

Previo al inicio de las actividades, el contratista debera presentar un plan de trabajo detallado y un analisis de riesgos,
que contemple como minimo medidas para evitar interrupciones del servicio, afectaciones por vibracién, generacién de
polvo y residuos, y riesgos eléctricos. El plan debera priorizar la alta disponibilidad del Data Center, estableciendo una
metodologia que permita realizar las actividades sin desconectar y en lo posible sin apagar los equipos. En caso de ser
estrictamente necesario realizar interrupciones operativas, estas deberan ejecutarse Unicamente dentro de ventanas de
mantenimiento previamente programadas y autorizadas por la Entidad, con un impacto maximo de doce (12) horas por
ventana.

3.1.3. | Limpieza técnica especializada y preparacion del 4rea de intervencion:

Como parte del servicio de suministro, instalacién, integracién y puesta en funcionamiento de la infraestructura
tecnolégica y de telecomunicaciones objeto del presente proceso, el contratista debera ejecutar las actividades técnicas
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necesar.as para preparar y proteger el area destinada a la implementacion de los componentes suministrados,
garantizando las condiciones adecuadas para su correcta instalacién e integracion..

3.1.4.

PASILE Q
CAUENTE

F
PASIELLE
CALIENTE

Imagen: Ubicacién Gabinetes en Datacenter y Cuarto de Comunicaciones

| EN FUNCIONAMIENTO, DE CONFO|

.:LREUB,_I;&A_CION DEL SISTEMA DE SUPRESION DE INCENDIOS POR AGENTE LIMPIO, CONFORMADO POR

'CILINDRO, TUBERIAS Y BOQUILLAS KIDDE FENWALL MODELO 3PDT, INCLUYENDO EL RETIRO CONTROLADO
DEL CILINDRO DE 60 LB, LA DESCONEXION TECNICA DE VALVULAS, ACTUADORES, TUBERIAS DE CONEXION

| Y DEMAS COMPONENTES DEL SISTEMA, AS| COMO SU POSTERIOR REUBICACION, RECONEXION Y PUESTA

MIDAD CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL FABRICANTE(U1,

! :;-ifﬂii/,f’\-m:ff By = e

“3.24.

El contratista debera realizar el retiro controlado del cilindro de 60 Ib del sistema de supresién de incendios por agente
limpio actualmente en operacién, asi como Ia dasconexion técnica de las valvulas, actuadores, tuberfas de conexion,
soportes y demas componentes asociados, como parte del servicio de reubicacién de la infraestructura tecnolégica del
Data Center. Estas actividades deberan ejecutarse garantizando la integridad del sistema, el manejo seguro del agente
extinto~ conforme a la normatividad vigente y la conservacién de los componentes para su posterior reinstalacién o
disposicién, segun corresponda.

3.2.2.

El contratista debera suministrar e incorporar los componentes requeridos para la reubicacion e integracion del sistema
de supresion de incendios por agente limpio, incluyendo tuberias, accesorios y deméas elementos necesarios para su
correcta configuracion y funcionamiento. Las actividades deberan garantizar la continuidad operativa del sistema, la
correcta conduccion del agente extintor y la compatibilidad con la infraestructura existente, de conformidad con las
especficaciones técnicas del fabricante y las condiciones de operacion del sistema.

3.2.3.

Posteriormente, debera efectuar la reubicacion e integracion del sistema dentro de la infraestructura tecnolégica del Data
Center, garantizando su correcta operacion, accesibilidad para actividades de mantenimiento, cumplimiento de las
condicicnes técnicas aplicables y compatibilidad con el cableado estructurado y los equipos activos.

3.2.4.

La reinstalacion debera realizarse conforme a las recomendaciones del fabricante y normatividad aplicable (NFPA 2001
para sistemas de agente limpio y NFPA 70 en lo relacionado con canalizaciones eléctricas), asegurando la correcta
fijacion estructural, hermeticidad de conexiones y continuidad operativa del sistema.

3.2.5.

Previo a la puesta en funcionamiento del sistema, el contratista debera realizar las pruebas de estanqueidad, las
verificaciones eléctricas y la validacion de su operatividad, garantizando el cumplimiento de las especificaciones técnicas
del fabricante y las condiciones de operacién requeridas.

3.2.6.

Postericrmente, debera efectuar su reubicacidn en una zona técnica que garantice:
e  Accesibilidad para mantenimiento.

« Mo interferencia con racks ni circulacién operativa.

«  Compatibilidad con el sistema de confinamiento y climatizacion.

~ T 'REUBICACION, INTEGRAGION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO
| MINI SPLIT DE 18.000 BTU DEL DATA CENTER, INCLUYENDO EL RETIRO CONTROLADO, EL SUMINISTRO DE

i

LOS COMPONENTES REQUERIDOS Y SU RECONEXION CONFORME A LAS ESPECIFICACION

"'I_'E_G

331

Retiro controlado, reubicacién, suministro de los componentes requeridos, reinstalacion y puesta en funcionamiento del

sistema de aire acondicionado tipo Mini Split de 18.000 BTU del Centro de Datos.
3.3.2. | El contratista debera reaiizar el retiro controlade del sistema de aire acondicionado existente, incluyendo el aislamiento

seguro Jel equipo, la recuperacién del refrigerante conforme a la normatividad ambiental vigente y la desconexién técnica
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de las lineas de liquido y succion, preservando la integridad del sistema y de sus componentes para su posterior
reinstalacion y puesta en funcionamiento.

3.3.3. | El contratista debera efectuar las actividades técnicas requeridas para el retiro controlado del aislamiento térmico, los
elementos de soporte de aire , las canalizaciones y demas componentes asociados al sistema, garantizando la
preservacion de los elementos reutilizables y la gestién adecuada de los materiales resultantes, conforme a las buenas
practicas técnicas aplicables.

3.3.4. | Elequipo de aire acondicionado tipo Mini Split de 18.000 BTU debera reinstalarse en la ubicacién definida para el cuarto
técnico, a una altura aproximada de 2,50 m, de conformidad con las recomendaciones técnicas del fabricante y las
condiciones de operacion requeridas para el Data Center,

3.3.5. | El contratista debera realizar el adquisicion e instalacién de tuberias, accesorios y cualquier elemento adicional
requerido para el traslado y reubicacién del aire acondicionado minisplit , incluyendo, entre otros, tuberla metalica,
uniones, codos, soportes, anclajes y elementos de fijacion. La instalacién debera garantizar la continuidad del sistema,
su correcta conexion y funcionamiento

3.3.6. | La instalacion debera contemplar el uso de soportes metalicos o sistemas de fijacién adecuados, dispuestos, asi como
su correcta canalizacion mediante ductos, bandejas o canaletas, garantizando la proteccién mecanica de la tuberia y el
cumplimiento de las buenas practicas de instalacion

3.3.7. | Se deberé instalar aislamiento térmico tipo elastomérico de celda cerrada, con espesor minimo entre 9 mm y 13 mm,
asegurando la continuidad del aislamiento en toda la longitud de la tuberia y el adecuado sellado de uniones, con el fin
de prevenir la formacién de condensacién

3.3.8. | El contratista debera realizar la instalacién del sistema de drenaje de condensados, utilizando tuberia en PVC o
manguera especializada, garantizando una pendiente minima del 1% hacia el punto de descarga, asi como la correcta
evacuacion del agua generada por el equipo, evitando acumulaciones o retornos que puedan afectar la operacién del
sistema.

3.3.9. | El contratista debera ejecutar las pruebas de hermeticidad del sistema mediante presurizacién con nitrégeno,
verificando la ausencia de fugas en las conexiones y tuberias instaladas. Posteriormente, debera realizar el proceso de
vacio conforme a los pardmetros técnicos requeridos y efectuar la carga de refrigerante de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

3.3.10. | EI contratista debera realizar la puesta en funcionamiento del sistema de aire acondicionado, verificando los
parametros de operacion tales como presién, temperatura y flujo de aire, asegurando la correcta inyeccion de aire frio
hacia el centro de datos, desempefio del sistema bajo condiciones normales de operacién.

3.3.11.

Ay

Akt

D
El contratista debera realizar la delimitacion y el aseguramiento del 4rea destinada a la ejecucion del servicio de
reubicacion del sistema de confinamiento, implementando las medidas de proteccion necesarias para preservar la
integridad de los racks, equipos activos, cableado estructurado, bandejas portacables y demas componentes de la

infraestructura tecnolégica. Asi mismo, debera adoptar las medidas necesarias para prevenir el ingreso de particulas,
impactos, vibraciones o cualquier condicién que pueda afectar la continuidad operativa del Data Center.

3.4.2. | Desinstalacion controlada de puertas en vidrio templado:
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El contratista debera realizar |a desinstalacion controlada de las puertas en vidrio templado que conforman el sistema de
confinamiento, incluyendo los mecanismos de apertura, herrajes y deméas componentes asociados. Las actividades
deberan garantizar la integridad de los elementos durante su manipulacién, proteccién y almacenamiento temporal para
su posterior reinstalacion, de acuerdo con las condiciones técnicas verificadas en sitio.

3.4.3. | Desinstalacién controlada de paneles laterales y frontales:

El contratista debera realizar la desinstalacion controlada de los paneles laterales y frontales que conforman el sistema
de confinamiento (paneles sélidos metalicos o de material compuesto), considerando las uniones modulares existentes,
con el fin de preservar la integridad de sus componentes y garantizar su posterior reinstalacion y funcionamiento.

3.4.4. | Desinstalacion de la estructura superior del confinamiento:

Se lleva a cabo la desinstalacién controlada de la parte superior del confinamiento, incluyendo marcos metélicos, rieles,
perfiles y sistemas de cierre ubicados sobre los racks, teniendo especial cuidado con la coexistencia de bandejas
portacables, luminarias y canalizaciones eléctricas instaladas en la parte superior.

3.4.5. | Desinstalacién controlada de elementos de fijacion

El contratista debera realizar la desinstalacion controlada de los elementos de fijacion, anclajes, tornilleria y demas
componentes de sujecion del sistema de confinamiento, ubicados sobre el sistema de piso modular elevado para Data
Center y en los racks o componentes asociados, preservando la integridad de los elementos reutilizables y garantizando
su adecuada identificacion y almacenamiento para su posterior reinstalacion.

3.4.6. | Desinstalacién controlada de paneles superiores del confinamiento

El contratista debera realizar la desinstalacion controlada de los paneles superiores en vidrio o material transparente que
conforman el sistema de confinamiento, incluyendo los mecanismos de apertura mecanica o hidraulica existentes. Las
actividades deberan garantizar la manipulacion segura, la proteccién y el almacenamiento temporal de los componentes,
preservando su integridad para su posterior reinstalacion.

3.4.7. | Proteccion temporal de la infraestructura tecnoldgica critica:

El contratista debera implementar medidas temporales de proteccion para los equipos, racks y demas componentes de
la infraestructura tecnoldgica ubicados en el area de ejecucion del servicio, incluyendo los sistemas de climatizacion de

precision y las areas de flujo de aire confinado, con el fin de prevenir el ingreso de particulas, contaminantes o cualquier
. condicion que pueda afectar la continuidad operativa y el adecuado funcionamiento del Data Center.

3.4.8. | Desconexién controlada del sistema de deteccién/extincion asociada a confinamiento

Se realiza la coordinacién previa con el sistema de deteccion y extincion de incendios para intervenir los dispositivos
asociados a la parte arriba del confinamiento (sensores, mddulos de liberacién, actuadores o enlaces de disparo). La
intervencion se ejecuta mediante aislamiento temporal del lazo o zona correspondiente desde el panel de control, evitando
la generacién de alarmas, prealertas o activaciones involuntarias del sistema de supresion. Se contemplan
procedimientos de inhibicién, bypass o puesta en modo mantenimiento, segln aplique, garantizando en todo momento
la supervision del sistema.

Se procede a la desconexion fisica controlada de los elementos vinculados al confinamiento, asegurando el etiquetado
de conductores, médulos y puntos de conexion para su posterior reconexion, sin afectar la integridad del sistema general
de proteccién contra incendios. Finalizada la intervencion, se restablece la condicion operativa del sistema, incluyendo la
reactivacion de zonas, verificacion de estados en el panel y pruebas funcionales controladas para confirmar la correcta
operacién sin generacion de eventos no deseados.
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' - | CONTRCLADO, LA REINSTALACION Y LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS DOS (2) EQUIPOS DE AIRE
| ACONDICIONADO DE PRECISION EXISTENTES, ASi COMO LA INTEGRACION DE LAS LINEAS DE

{ COORDINACION CON LA EMPRESA AIREFLEX PA
L2 UNI SiE el :

REUBICACION DEL SISTEMA DE REFRIGERACION:_DE%QPE\ECISION MARCA DATA, INCLUYENDO EL RETIRO -

REFRIGERACION Y LOS COMPONENTES NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CONTINUIDAD OPERATIVA,EN =
A PRESERVAR LA GARANTIA VIGENTE DE LOS EQUIPOS.(

3

3.5.1.

Desconexién"y retifo controla&o dé equipos de aire acondicibﬁédo de preciéléﬁ'

El contratista debera realizar la desconexién técnica de los dos (2) equipos de aire acondicionado de precision marca
DATA, conforme a los procedimientos y recomendaciones del fabricanie. La actividad incluye la desconexién de las
conexiones eléctricas, mecanicas vy frigorificas, el cierre de valvulas, la recuperacion o preservacion del refrigerante,
segun corresponda, asi como la proteccién de los componentes criticos y la preservacion de las condicicnes operativas
del sistema, garantizando Ia integridad de los equipos y la continuidad operativa del Centro de Datos.

3.5.2.

Actividades Técnicas de Traslado interno y ubicacién técnica de los equipos sobre el sistema de piso modular
elevado para Data Center

El contratista debera realizar las actividades técnicas de traslado interno requeridas para la reubicacion de los equipos
de aire acondicionado de precisién sobre el sistema de piso modular elevado para Data Center, utilizando equipos y
herramientas especializadas que garanticen su manipulacion segura, si mismo. deberd garantizar la estabilidad
mecanica, la correcta alineacion v su integracidn con el sistema de confinamiento térmico, preservando la continuidad
operativa del Centro de Datos.

Suministro e instalacién de tuberia para lineas frigorificas:

El contratista debera realizar el suministro e instalacién de las lineas frigorificas requeridas para la conexién del
sistema de aire acondicionado de precision, utilizando tuberia de cobre 1ipo ACR y tuberia PVC, segun corresponda para
las lineas de liquido y succion, de conformidad con las especificaciones del fabricante ¥ tas buenas practicas aplicables
a sistemas HVAC para Centros de Datos. La actividad incluye los elementos de soporte, sujecion, accesorios y demas
componentes necesarios para garantizar la correcta integracién, continuidad operativa y funcionamiento del sistema
sobre el sistema de piso modular elevado para Data Center.

3.5.4.

Instalacién de aislamiento térmico en tuberias:
Instalacion de aislamiento térmico en espuma elastomérica de celda cerrada en todas las lireas frigorificas, con el objetivo
de evitar condensacién, pérdidas energéticas y riesgos scbre la infraesiructura tecnol6gica del centro de datos.

3.5.5.

Instalacién de accesorios del sistema de aire acondicionado de precisién:
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Instalacién y conexion de valvulas de servicio, filtros: deshidratadores, uniones, conectores, adaptadores y demas
accesorios necesarios para la correcta operacion del sistema, conforme a las recomendaciones del fabricante del equipo.

3.5.6.

Identificacién y sefializacién técnica de tuberias HVAC:

SeRalizacion permanente de las tuberias del sistema de aire acondicionado de precisién, indicando claramente tipo de
linea (liquido o succién/gas) y sentido de flujo, mediante etiquetas visibles, resistentes y compatibles con instalaciones
bajo piso falso.

3.5.7.

Organizacién y canalizacién de lineas bajo piso modular elevado para Data Center.:

Ordenamiento, canalizacién y fijacion adecuada de las tuberias y lineas asociadas bajo el piso falso, garantizando
separacion de cableado eléctrico y de datos, evitando interferencias y asegurando accesibilidad para mantenimiento
futuro.

3.5.8.

Proceso de alto vacio del sistema:

Ejecucién de vacio profundo mediante bomba especializada, garantizando la eliminacién de humedad, aire y
contaminantes del sistema de aire acondicionado de precision, conforme a buenas practicas HVAC y especificaciones
del fabricante.

3.5.9.

Recarga de refrigerante y puesta en operacion:

Recarga del refrigerante del sistema conforme a las especificaciones técnicas del equipo de aire acondicionado de
precision marca DATA, utilizando el refrigerante actualmente instalado o el recomendado por el fabricante, dejando el
sistema en condiciones éptimas de operacion.

3.5.10.

Prestacion del servicio técnico especializado por el fabricante

La totalidad de las actividades objeto de este servicio seré ejecutada directamente por AIREFLEX, en su calidad de
fabricante y proveedor autorizado de los equipos, quien dispondra del personal técnico especializado, herramientas,
equipos, accesorios, consumibles, transporte de materiales y supervision técnica necesarios para garantizar la correcta
ejecucion del servicio, de conformidad con las- especificaciones del fabricante y la cotizacién
"COTIZACION_REUBICACION SISTEMAS REFRIGERACION.pdf', la cual hace parte integral de las especificaciones
técnicas.

3.5.11.

Se debe garantizar el menor impacto posible sobre los servidores de produccién de la Entidad, el contratista debera definir,
documentar e implementar una estrategia técnica integral que permita asegurar la refrigeracion continua necesaria para el
correcto funcionamiento de los servidores durante la ejecucion de los trabajos de reubicacion de los sistemas de precision.

Dicha estrategia debera contemplar la implementacién de medidas de aislamiento térmico, barreras de contencién y
proteccion fisica, orientadas a minimizar la afectacion por polvo, residuos y particulas generadas durante las actividades,
evitando impactos negativos sobre la infraestructura tecnoldgica y eliminando la necesidad de apagar los servidores.

Unicamente en caso de que sea estrictamente indispensable realizar interrupciones operativas, estas deberan ejecutarse
exclusivamente dentro de ventanas de mantenimiento previamente programadas y autorizadas por la Entidad, garantizando
que el impacto operativo no supere un periodo maximo de doce (12) horas por ventana, y asegurando la restauracion
completa y estable de las condiciones de operacién al finalizar cada intervencion.

3.6.12.

T ADQUISIC

Se debera garantizar la correcta puesta en funcionamiento de los sistemas de precision objeto de la reubicacion, asegurando
en todo momento la conservacion de la configuracion de fabrica definida por el fabricante, la aplicacion de las buenas
practicas técnicas y operativas, y el correcto funcionamiento integral del sistema, de acuerdo con las especificaciones
técnicas, manuales y procedimientos autorizados por el fabricante.

La intervencién debera ejecutarse de tal forma que se mantenga y verifique la condicion de alta disponibilidad del sistema
bajo el esquema N+1, propia de la infraestructura critica del centro de datos, evitando puntos Unicos de falla y garantizando
la continuidad operativa de los servicios soportados.

Al finalizar los trabajos, el contratista debera entregar los sistemas de precision operativos, estables y dentro de los
parametros normales de operacion, asegurando que la reubicacion no afecte la confiabilidad, redundancia, eficiencia ni el
pefio térmico requerido por la plataforma tecnol6gi Entidad
TINSTALAGION DE CABLEADO ESTRUCTURADO . :
ION, INSTALACION, CERTIFICACION

Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE ESPEJOS DE COBRE“
ESTRUCTURADO, Y SUS COMPONETES ASOCIADOS

(ESPEJO DE COBRE ESTRUCUTURADO COMPUESTOS POR SEIS (6) ENLACES DE DATOS CADA UNO, EN CABLE
UTP CATEGORIA 6A, MARCA PANDUIT CERTIFICADO, DESTINADOS A LA INTERCONEXION ENTRE GABINETES
O RACKS DE COMUNICACIONES (02 UNIDADES). CADA ESPEJO DE COBRE CAT 6A (6 ENLACES) INCLUYE EL
SUMINISTRO E INSTALACION DE LOS SIGUIENTES ELEMENTOS, DEBIDAMENTE INSTALADOS EN RACK ORIGEN
Y RACK DESTINO, PATCH PANEL CATEGORIA 6A, MINIMO 24 PUERTOS, COMPATIBLE CON RACK ESTANDAR DE
19",

SEIS (6) JACKS RJ45 CATEGORIA 6A UTP, SEIS (6) PATCH CORDS CAT 6A UTP EN RACK ORIGEN, SEIS (6)
PATCH CORDS CAT 6A UTP EN RACK DESTINO, CABLEADO HORIZONTAL UTP CATEGORIA 6A LSZH,
INSTALADO CONFORME A NORMATIVA VIGENTE, ORGANIZADORES DE CABLEADO HORIZONTALES Y/O
VERTICALES PARA RACK, SISTEMA DE MARQUILLADO E IDENTIFICACION NORMALIZADA EN AMBOS
EXTREMOS, CANALIZACION DEL ENLACE MEDIANTE, BANDEJA TIPO MALLA PORTA-CABLES, ACCESORIOS DE
FIJACION, SUJECION Y BAJADAS, TRANSPORTE DEL MATERIAL HASTA EL SITIO DE INSTALACION,
INSTALACION CONFORME A LOS ESTANDARES ANSI/TIA-568, ISO/IEC 11801, CERTIFICACION DE CADA ENLACE
CAT 6A CON EQUIPO DE MEDICION CALIBRADO, ENTREGA DE REPORTES DE CERTIFICACION

3.6.11

DESCRIPCION GENERAL DEL ESPEJO DE COBRE - INTERCONEXION DIRECTA ENTRE GABINETES
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El contratista debera realizar el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de un espejo de cobre compuesto por
un punto de datos en cable UTP Categoria 6A marca Panduit, destinado a la interconexién directa entre el gabinete
comun y el gabinete destino dentro del Data Center. El suministro incluira cableado 100% cobre, conectores modulares,
jacks, patch panel (si aplica), organizadores y elementos de marcacion, garantizando compatibilidad total entre
componentes del mismo fabricante.

Especificaciones técnicas del canal de cobre Cat 6A:

* Cable UTP Cat 6A U/UTP, calibre 23 AWG, didmetro externo maximo 6,2 mm, forro LSZH color azul, clasificacidn
de llama IEC 60332-3-22,

* Ancho de banda: hasta 650 MHz — soporta 10GBASE-T (10 Gbps).

+ Cinta metélica discontinua sobre los pares para supresién de alien crosstalk (AXT) en 10 Gbps.

+ Temperatura de operacién: -20 °C a +75 °C.

+  Certificacion ETL en canal de 96 m conforme a ISO/IEC 11801-1 Cat 6A. Reportes con fecha no anterior a
diciembre 2022,

Parametros ETL minimos a 500 MHz (peor caso):
* NEXT 2374dB | PS-NEXT 2327 -

* RL2245dB | ACR-F 226,6dB

+ IL=433dB | PS-ACR2-10,5dB | PS-ACR-F 2 25,5 dB

Patch Panel Cat 6A - Especificaciones:
*+  Minimo 24 puertos modulares (mini-com) puerto a puerto, 1RU, compatible rack 19",

* Color negro. Acceso frontal y posterior. Sin herramienta de ponchado tipo 110.
* Incluye kits de tornillos, Documentacién técnica en espafiol obligatoria.

Jacks RJ45 Cat 6A — Especificaciones:

* Tipo UTP color azul; ANSI/TIA-568-2.D, ISO/IEC 11801 Clase EA, IEC 60603-7; aprobados UL 1863 y UL 2043,
* Minimo 2.500 ciclos de insercién/retiro. Temperatura operacién: -10 °C a +75 °C.
*  Soporta PoE, PoE+, PoE++ Tipo 3 y 4 hasta 100 W: Power over HDBaseT.

+ Certificado de conformidad Intertek (IEC 60512-99-002). Tapas traseras anguladas 45° disponibles para espacios
reducidos.

Patch Cords Cat 6A — Especificaciones:

+ Cable U/UTP solido 28 AWG; didmetro méximo 4,7 mm; color azul.
+ Contactos de oro: 50 micropulgadas; 2.500 ciclos de acoplamiento.
* Soporta PoE/PoE+/PoE++ hasta 100 W. Longitudes: 0,2 / 0,5/1/1,5/2/3 m (segun disefio aprobado).

Organizacion y canalizacién:

* Organizadores horizontales 2RU (profundidad minima 5") y 1RU, tipo cerrado con tapa abisagrada 110°, PVC UL
84V-0, control de radio de curvatura Cat 8A.

+ Bandeja tipo malla galvanizada en caliente, patrén 100 x 50 mm, UL Listed NFPA 70 Sec, 392.6A/B, NEMA VE1,
ASTM A510.

* Accesorios: tramos rectos, curvas, tees, soportes trapecio/voladizo, bajantes en cascada, divisores y tapas.

Criterio MONOMARCA - PANDUIT:

Todos los componentes del canal de comunicaciones (cable, jack, plug, patch panel, patch cord, organizador, etiquetas)
deben ser fabricados por PANDUIT. No se aceptan mezclas de marcas, aunque pertenezcan al mismo grupo econémico.

3.6.1.2 DESCRIPCION DE LA DISTRIBUCION DEL ESPEJO Y ALCANCE DE TENDIDO

Adquisicion, instalacién y puesta en funcionamiento de un espejo en cobre, compuesto por puntos de datos en cable UTP
categoria 6A marca Panduit, para la interconexion entre el gabinete comuin y los gabinetes destino, de acuerdo con la
distribucion establecida en el escenario técnico definido.
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La actividad incluye el tendido de cableado, ponchado en patch panel, organizacién en bandejas nuevas, etiquetado en
ambos extremos, certificacion del canal de comunicacion y pruebas de funcionamiento. Asimismo, se debera garantizar el
cumplimiento de las normas técnicas vigentes para cableado estructurado, asegurando la correcta transmision de datos,
desempefio y continuidad operativa de la red.

« Tendido de cable desde el patch panel del rack origen hasta el patch panel del rack destino.

. Ponchado en patch panel Cat 6A bajo esquema T568B en ambos extremos.

+  Organizacién en bandejas o canalizaciones existentes o nuevas conforme a disefio aprobado.
+ Etiquetado normalizado en rack origen y rack destino segun ANSI/TIA-606-C.

+ Certificacion de cada enlace en categoria 6A y entrega de reportes.

3.6.1.3 REQUISITOS DE INSTALACION — CANALIZACION, TERMINACION Y NORMATIVA
La instalacién deber4 efectuarse a través de las canalizaciones o bandejas existentes, respetando los radios de curvatura,
niveles de tensién mecanica y separacién respecto a redes eléctricas, conforme a las normas ANSI/TIA-568 y TIA-569. El
cableado deberd terminarse bajo esquema T568B, debidamente rotulado en ambos extremos y organizado dentro de los
racks, asegurando orden, accesibilidad y adecuada gestion térmica.
Requisitos normativos de instalacién:
. ANSI/TIA-568-2.D: Canal y enlace permanente Cat 6A; terminacion T568B; parametros de transmision.
. ANSI/TIA-569: Canalizaciones; radio minimo de curvatura = 4x didmetro externo del cable en estado permanente.
« ISOJ/IEC 11801 Clase EA: Canal de 100 m; parametros de retorno de pérdidas y transmision.
+ Separacién minima cable de datos / red eléctrica: conforme a TIA-569 y RETIE vigente,
Organizacién en rack:
«  Amarres con Velcro en cuartos de telecomunicaciones. No se permiten bridas plasticas que deformen el cable.
« Reserva minima de cable en rack: 3 m (10 ft), organizada en bandeja portacables.
. Gestion térmica: los mazos de cableado no deben obstruir el flujo de aire de los equipos activos.
. Dispositivos de bloqueo de puertos RJ45 libres: policarbonato libre de halégenos, color rojo (PANDUIT).
Dispositivos de bloqueo de patch cords conectados: tipo al ras, policarbonato libre de halégenos, color negro.
3.6.1.4 CERTIFICACION DEL ENLACE CAT 6A — 10GBASE-T
Finalmente. el enlace deber4 ser certificado en categoria 6A mediante equipo calibrado, garantizando cumplimiento para
transmisién minima de 10 Gbps (10GBASE-T). Se deberan entregar los reportes de certificacién en canal permanente
(Permanent Link), planos actualizados y acta de puesta en funcionamiento que evidencie la correcta operacion del enlace
entre los gabinetes.
Protocolo de certificacion:
+ Equipo certificador homologado y calibrado por laboratorio acreditado (ej. Fluke DSX2-8000 o equivalente).
«  Modo de certificacion: Permanent Link (Enlace Permanente) y MPTL (Modular Plug Terminated Link) con adaptador
avalado.
« Parametros medidos: IL, NEXT, PS-NEXT, ELFEXT, PS-ELFEXT, RL, SKEW, longitud del enlace, mapa de
cableado.
.+ Resultado: reporte PASS/FAIL por enlace, con ID del equipo certificador y fecha de calibracion vigente.
- Entrega: reporte digital en PDF y formato nativo del equipo certificador.
Entregables de certificacién:
« 12 reportes de certificacién individuales (2 espejos x 6 enlaces) en PDF y formato nativo.
+  Memoria técnica con planos de distribucién y esquema de marquillado.
. Base de datos de administracién conforme a ANSI/TIA-606-C.
Acta de puesta en funcionamiento firmada por el supervisor del contrato.
3.6.1.5 PUESTA EN FUNCIONAMIENTO — INTERCONEXION FINAL Y VALIDACION ACTIVA

La puesta en funcionamiento incluye la interconexién final entre el gabinete comun y el gabinete destino, verificacién de
niveles opticos (cuando aplique) y validacion de comunicacion activa entre equipos. Se deberan actualizar planos "as-
built" y entregar acta de puesta en servicio.
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Actividades de puesta en funcionamiento:

¢ Interconexion de patch cords Cat 6A entre patch panels y puertos de equipos activos (switch/router) en rack origén
y destino.

+ Verificacién de conectividad activa: prueba de ping, deteccién de enlace y velocidad negociada (minimo 10GBASE-
T).
* Validacién de etiquetado fisico vs. registros I6gicos del sistema de gestion de red.
* Actualizacion de planos as-built con numeracion final de puertos y ubicacion de cada enlace.
+ Elaboracién y firma del acta de puesta en servicio por el contratista y el supervisor del contrato.
Entreg_a de dossier final: reportes de certificacion + memorias técnicas + planos as-built + acta de puesta en servicio.

| ADQUISICION, INSTALACION, Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE ESPEJOS EN FIBRA OPTICA ESTRUCTURAD)
SUS COMPONETES ASOCIADOS .

| ESPEJOS DE FIBRA OPTICA COMPUEST
| (50/125 uM), MARCA PANDUIT CERTIFICAL INAD LA |
| DE COMUNICACIONES. (94 UNinADES), CADA ESPEJO EN FIBRA O
- | INCLUYE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE LOS
| RACK ORIGEN Y RACK DESTINO: CABLE DE FIBRA O
| SEIS (6) HILOS, BANDEJA DE TERMINACION Y/O EMPA PTI MPATIBLE CC KES \
SEIS (6) FIBRAS OPTICAS CONECTORIZADAS CON CONECTORES TIPO LC/UPC, ACOPLES OPTICOS LC DUPLEX
. OM4, INSTALADOS EN BANDEJA, PATCH CORDS DE FIBRA OPTICA LC-LC OM4 EN RACK ORIGEN, PATCH CORDS
| 'DE FIBRA OPTICA LC~LCTO'M4"EN_RAl_:_':_K='DEST_iNQ;%-.;(;JRGAN_I?ACION.’GUIA__D_QTY'PROTE:GC'!ON DE LA FIBRA OPTICA
| DENTRO DEL RACK  SISTEMA DE MARQUILLADO E IDENTIFICACION NORMALIZADA EN AMBOS
EXTREMOS CANALIZACION DEL ENLACE MEDIANTE: BANDEJA TIPO MALLA PORTA-CABLES, CANALETA.
=M DI ON, SUJECION Y PROTECCION MECANICA, TRANSPORTE
A EL SITIO DE. CLUYE, INSTALACION CONFORME A LOS ESTANDARES
NSI/TIA-568.3-D E ISO/IEC 11801, CERTIFICACION DE CADA ENLACE DE FIBRA OPTICA, MEDIANTE EQUIPO DE

ME OPTICO COMPATIBLE CON RACK ESTANDAR DE 19",

| TUBERIA MT Y. ACCESORIOS, ELEMENTOS DE FlJ

'MEDICION CALIBRADO. ENTREGA DE REPORTES DE CERTIFICACION

ADQUISICION, INSTALACION, CERTIFICACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE ESPEJOS EN FIBRA
OPTICA ESTRUCTURADA - 12 HILOS (6 PARES). El contratista debera suministrar, instalar, certificar y poner en
operacién enlaces de fibra dptica multimodo OM4 (50/125 pm), marca PANDUIT certificada, destinados a la interconexién
entre gabinetes o racks de comunicaciones, garantizando desempefio para aplicaciones de alta velocidad en entornos de
Data Center. Incluye todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipos de medicién, transporte, pruebas y
documentacion técnica.

3.6.2.2 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE FIBRA OPTICA. El sistema debera ser completamente monomarca
PANDUIT, asegurando compatibilidad total entre componentes. Cada espejo estara compuesto por doce (12) hilos
equivalentes a seis (6) pares opticos TX/RX, debidamente terminados, organizados, marquillados y certificados extremo a
extremo, cumpliendo estandares ANSI/TIA-568.3-D e ISO/IEC 11801,

3.6.2.3 ADQUISCION DE CABLE DE FIBRA OPTICA OM4. Cable multimodo OM4 de 50/125 um, conforme a ITU-T G.651.1 e
IEC 60793-2-10 tipo A1a.3, con ancho de banda modal minimo de 4700 MHz-km a 850 nm, atenuacién maxima de 3,5
dB/km a 850 nm y 1,5 dB/km a 1300 nm, cubierta LSZH retardante a la llama, apto para aplicaciones 10G, 25G, 40G y
100G Ethernet. El cable debera cumplir radios de curvatura de minimo 20 veces su didmetro en instalacién y 10 veces en
operacion.

3.6.24 BANDEJA DE TERMINACION Y/O EMPALME OPTICO. Suministro e instalacién de bandeja optica para rack estandar
de 19", minimo 1RU, tipo deslizable o abatible, con capacidad minima para 12 adaptadores LC duplex (24 fibras), sistema
de gestién interna de radio de curvatura 2 25 mm, acceso frontal para conectores y posterior para ingreso de cable,
incluyendo organizadores internos y elementos de sujecion.

3.6.2.5 CONECTORIZACION Y ACOPLES OPTICOS. Instalacion de seis (6) enlaces dpticos mediante conectores tipo LC/UPC
duplex, con férula ceramica de zirconio de 1,25 mm, pérdida de insercién maxima de 0,3 dB por conector, pérdida de
retorno 2 20 dB y minimo 500 ciclos de conexién. Incluye acoples LC diplex OM4 con manga ceramica de alineacion de
alta precision.

3.6.2.6 PATCH CORDS DE FIBRA OPTICA. Suministro de patch cords LC-LC OM4 diplex en ambos extremos (rack origen y
rack destino), color aqua, con pérdida total méxima < 0,75 dB por conjunto, longitudes definidas en sitio, fabricados y
certificados por el mismo fabricante del sistema.

3.6.2.7 ORGANIZACION, GUIADO Y PROTECCION DE LA FIBRA OPTICA. Implementacion de sisternas de gestion de fibra.
dentro del rack, garantizando radios de curvatura adecuados, uso de organizadores horizontales y verticales, guias con
radio 2 25 mm, proteccién mediante canalizacion especializada y prohibicién de esfuerzos mecanicos sobre la fibra.

3.6.2.8 CANALIZACION DEL ENLACE. Instalacién mediante bandeja tipo malla porta cables galvanizada, canaleta o tuberia MT
segun condiciones del sitio, incluyendo todos los accesorios de fijacion, soportes, bajantes y elementos de proteccién
mecanica, cumpliendo normas UL, NEMA y RETIE.

3.6.2.9 MARQUILLADO E IDENTIFICACION NORMALIZADA. Implementacion de sistema de identificacién en ambos extremos
conforme a ANSI/TIA-606-C, incluyendo etiquetas termorretractiles o vinilo especializado para fibra éptica, con

codificacion estructurada (origen-destino-hilo).

3.6.2.10 TRANSPORTE E INSTALACION. Incluye transporte de materiales al sitio, cargue, descargue, instalacién técnica
especializada, limpieza de conectores con kits certificados y cumplimiento de buenas précticas de instalacién.
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3.6.2.11 CERTIFICACION DEL ENLACE OPTICO. Certificacién mediante pruebas OTDR bidireccionales y medicion de pérdida de
insercién (OLTS) a 850 nmy 1300 nm, con pérdida maxima por enlace < 1,5 dB, pérdida por empalme < 0,1 dB. Resultados
deben ser PASS/FAIL ppr__cada hilo.

COMPONENTES ASOCIADOS

(ESPEJO DE FIBRA OPTICA ESTRUCUTRADA COMPUESTOS POR DOS (2) HILOS (1 PAR) DE FIBRA OPTICA.
MULTIMODO OM4 (501125 M), MARCA PANDUIT CERTIFICADA, DESTINADOS A LA INTERCONEXION ENTRE
- GABINETES O RACKS DE COMUNICACIONES. (14 UNIDALIE),CADA ESPEJO EN FIBRA OPTICA OM4 DE DOS (2) |
HILOS (1 PAR) INCLUYE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE LOS SIGUIENTES ELEMENTOS, DEBIDAMENTE

| INSTALADOS EN RACK ORIGEN Y RACK DESTINO,CABLE DE FIBRA OPTICA MULTIMODO OM4 (50/125 pM),

BANDEJA DE TERMINACION Y/O EMPALME OPTICO COMPATIBLE CON RACK ESTANDAR DE 19", UNA (1) FIBRA
_ GPTICA CONECTORIZADACON CONECTORES TIPO LC/UPC, ACOPLES OPTICOS LC DUPLEX OM4, INSTALADOS
| EN BANDEJA, PATCH CORDS DE FIBRA OPTICA LC-LC OM4 EN RACK ORIGEN, PATCH CORDS DE FIBRA OPTICA
LC-LC OM4 EN RACK DESTINO, ORGANIZACION, GUIADO Y PROTECCION DE LA FIBRA OPTICA DENTRO DEL

RACK, SISTEMA DE MARQUILLADO E IDENTIFICACION NORMALIZADA EN AMBOS EXTREMOS, ‘CANALIZACION

DEL ENLACE MEDIANTE: BANDEJA TIPO MALLA PORTA-CABLES, CANALETA, TUBERIA MT Y ACCESORIOS,
| ELEMENTOS DE FIJACION, SUJECION Y PROTECCION MECANICA, TRANSPORTE DEL MATERIAL HASTA EL SITIO

' DE INSTALACION, INCLUYE INSTALACION CONFORME A LOS ESTANDARES ANSI/TIA-568.3-D E ISO/IEC 11801,
CERTIFICACION DE CADA ENLACE DE FIBRA OPTICA, MEDIANTE EQUIPO DE MEDICION CALIBRADO, ENTREGA

3.6.3.1

ADQUISICION, INSTALACION, CERTIFICACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE ESPEJOS EN FIBRA
OPTICA ESTRUCTURADA - 2 HILOS (1 PAR). El contratista debera suministrar, instalar, certificar y poner en operacion
enlaces de fibra 6ptica multimodo OM4 (50/125 pum), marca PANDUIT certificada, destinados a la interconexion entre
gabinetes o racks de comunicaciones, garantizando desempefio para aplicaciones de alta velocidad en entornos de Data
Center. Incluye todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipos de medicion, transporte, pruebas y
documentacion técnica. Cantidad: 4 unidades.

3.6.3.2

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE FIBRA OPTICA. El sistema debera ser completamente monomarca
PANDUIT, asegurando compatibilidad total entre componentes. Cada espejo estara compuesto por dos (2) hilos
equivalentes a un (1) par éptico TX/RX, debidamente terminados, organizados, marquillados y certificados extremo a
extremo, cumpliendo estdndares ANSI/TIA-568.3-D e ISO/IEC 11801.

3.6.3.3

ADQUISICION DE CABLE DE FIBRA OPTICA OM4. Cable multimodo OM4 de 50/125 um, conforme a ITU-T G.651.1¢
IEC 60793-2-10 tipo A1a.3, con ancho de banda modal minimo de 4700 MHz-km a 850 nm, atenuacion méaxima de 3,5
dB/km a 850 nmy 1,5 dB/km a 1300 nm, cubierta LSZH retardante a la llama, apto para aplicaciones 10G, 25G, 40G y
100G Ethernet. El cable debera cumplir radios de curvatura de minimo 20 veces su diametro en instalacién y 10 veces
en operacion.

3.6.34

BANDEJA DE TERMINACION Y/O EMPALME OPTICO. Adquisicién e instalacion de bandeja optica para rack estandar
de 19", minimo 1RU, tipo deslizable o abatible, con capacidad minima para adaptadores LC dUplex requeridos, sistema
de gestion interna de radio de curvatura 2 25 mm, acceso frontal para conectores y posterior para ingreso de cable,
incluyendo organizadores internos y elementos de sujecion.

3.6.3.5

CONECTORIZACION Y ACOPLES OPTICOS. Instalacion de un (1) enlace dptico mediante conectores tipe LC/UPC
duplex, con férula ceramica de zirconio de 1,25 mm, pérdida de insercion maxima de 0,3 dB por conector, pérdida de
retorno = 20 dB y minimo 500 ciclos de conexion. Incluye acoples LC duplex OM4 con manga ceramica de alineacion de
alta precision.

3.6.3.6

PATCH CORDS DE FIBRA OPTICA. Adquisicidn de patch cords LC-LC OM4 duplex en ambos extremos (rack origen y
rack destino), color aqua, con pérdida total maxima < 0,75 dB por conjunto, longitudes definidas en sitio, fabricados y
certificados por el mismo fabricante del sistema.

3.6.3.7

ORGANIZACION, GUIADO Y PROTECCION DE LA FIBRA OPTICA. Implementacion de sistemas de gestion de fibra
dentro del rack, garantizando radios de curvatura adecuados, uso de organizadores horizontales y verticales, guias con
radio = 25 mm, proteccién mediante canalizacion especializada y prohibicion de esfuerzos mecanicos sobre la fibra.

3.6.3.8

CANALIZACION DEL ENLACE. Instalacion mediante bandeja tipo malla porta cables galvanizada, canaleta o tuberia
MT segtn condiciones del sitio, incluyendo todos los accesorios de fijacion, soportes, bajantes y elementos de proteccién
mecanica, cumpliendo normas UL, NEMA y RETIE.

3.6.3.9

MARQUILLADO E IDENTIFICACION NORMALIZADA. Implementacion de sistema de identificacion en ambos extremos
conforme a ANSITIA-606-C, incluyendo etiquetas termorretractiles o vinilo especializado para fibra optica, con
codificacién estructurada (origen-destino-hilo).

3.6.3.10

TRANSPORTE E INSTALACION. Incluye transporte de materiales al sitio, cargue, descargue, instalacién técnica
especializada, limpieza de conectores con kits certificados y cumplimiento de buenas précticas de instalacién.

3.6.3.11

CERTIFICACION DEL ENLACE OPTICO. Certificacion mediante pruebas OTDR bidireccionales y medicion de pérdida
de insercién (OLTS) a 850 nm y 1300 nm, con pérdida méaxima por enlace < 1,5 dB, pérdida por empalme < 0,1 dB.
Resultados deben ser PASS/FAIL por cada hilo.

3.6.3.12

ENTREGABLES TECNICOS. Entrega de reportes OTDR individuales, resultados de medicion, memorias tecnicas,
planos As-Built, base de datos de eti ta en funcionamiento, en formato digital y editable.

BT

" [[IMPLEMENTACION, INSTALACIO

3.6.4.1

Adquisicion de una solucién de infraestructura tecnolégica para soporte, organizacion y canalizacion de cableado y equipos
del cuarto de comunicaciones, compuesta por una plataforma de piso técnico modular elevado para datacenter, incluyendo
el suministro de sus componentes, servicios especializados de instalacion, configuracién, integracién y puesta en
funcionamiento, en un area aproximada de 30,44 m”
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3.6.4.2

Adquisicion, instalacién y puesta en funcionamiento del sis'ema de piso modular elsvado para Data Center, en un area
aproximada de 32, m? incorporando los componentes especializados requeridos para soportar la infraestructura
tecnolégica y garantizar su compatibilidad con los sistemas de cableado estructurado, distribucidn eléctrica de soporte
tecnolégico, climatizacion, seguridad fisica y demas platafcrmas que cenforman el Centro de Datos. El alcance incluye la
configuracion funcional del sistema, las verificaciones técricas de desempefio y su habilitacidn para la operacion de la
infraestrustura tecnolégica..

AREA APROXIMADA #1560 YECNICO; .
e BRCTBRD e e R S 3T %

e Lo PISO TECNICO (PISO FALSO) e

3643

Como parte de la implementacion del sistema de piso modular elevado, el contratista debera asegurar las condiciones
tecnicas de la superficie de soporte conforme a las especificaciones del fabricante, incorporando los tratamientos de
proteccion que resulten necesarios para minimizar la generacion de particulas y garantizar las condiciones de operacién
requeridas para la infraestructura tecnolégica del Centro de Datos.

3.6.4.4

integrar el sistema de piso modular elevado para el Data Center, garantizando su compatibilidad con la infraestructura
tecnolégica existente y el cumplimiento de las especificaciones técnicas del fabricante, asi como de los criterios aplicables
de la norma ANSI/TIA-942.

3.6.4.5

El sistema de piso modular elevado debera estar conformaeo por paneles modulares de dimensiones nominales de 600
mm x 600 mm, compatibles ccn la estructura de soporte del sistema. Los paneles deberan ofrecer la capacidad de carga,
estabilidacd, resistencia mecanica y durabilidad recesarias para la operacién del Data Center, de acuerdo con las
especificaciones técnicas del fabricante reconocidos las condiciones de operacién definidas por la Entidad

3.6.46

Los paneles deberan contar con un recubrimiento superficiat apto para ambientes de Data Center, resistente al desgaste
por transito, de facil mantenimiento y que contribuya al control de la electricidad estatica, de conformidad con las
especificaciones técnicas del fabricante del sistema ofertada.

3.6.4.7

El contratista debera suministrar la totalidad de los componentes del sistema de piso modular elevado para Gata Center,
incluyenda paneles de alta resistencia con acabado superior antiestatico, pedestales metalicos galvanizados, largueros
y demas accesorios requeridos por €l fabricante. Los componentes deberan garantizar la estabilidad del sistema, el
adecuado soporte para la infraestructura tecnolégica y la correcta operacion de racks, equipos de refrigeracion de
precision y demds equipos criticos del Centro de Datos, de conformidad con las especificaciones técnicas establecidas.

3.6.4.8

El sistema de piso modular elevado debera suministrarse cen un disefio que evite la exposicién de elementos metalicos
que puedan comprometer la seguridad de las personas, la integridad de la infraestructura tecnoldgica o la operacién del
Data Center, conforme a las especificaciones técnicas del fabricante.

3.6.4.9

El sistema de piso modular elevado debera soportar una carga concentrada minima de 800 kg aplicada sobre el panel,
sin presen:ar deformaciones permanentes ni afectar su desempefio funciona!, de conformidad con las especificaciones
técnicas del fabricante.

3.6.4.1

El sistema de piso modular elevado deber4 incorporar pedestales conformados, como minimo, por una base y una
cruceta, compatibles con los demas componentes del sistema y con las condiciones de operacion previstas para el Data
Center

3.6.4.1

Garantizar que la parte inferior o base de los gatos mecénicos o pedestales, sea elaborada en tubo de acerc de 1" de
diametro y de la longitud necesaria para conseguir la altura requerida del piso modular elevado

3.6.4.1

Garantizar que la parte superior sea una copa o soporte fabricado con dos laminas de acero Cold Rolied calibre 14,
ensambladas de tal forma que permitan la alineacién e impigtan el deslizamiento lateral de los paneles.

3.6.4.1

Instalar e implementar Stringers (4 terminaciones en entre cada pedestal galvanizado y zincado), que soporte una carga
minima de 450 Ibs, con el fin de que sirvan de ensamble a las cabezas de los pedestales, soporte de la estructura.

3.6.4.1

El sistema de piso modular elevado debera garantizar la continuidad eléctrica entre sus componentes y su integracién
con el sistema de puesta a tierra del Data Center, mediante zonductores de cobre calibre No. 10 AWG, con el broposito
de controlar las descargas electrostaticas (ESD)y preservar Ias condiciones de operacion de la infraestructura tecnolégica

3641

El sistema de piso modular elevado debera disponer de un mecanismo de alineacion y sujecion entre los paneles y sus
componentes de soporte, que garantice su estabilidad funcional durante ta operacioén del Data Center. Asi mismo, debera
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asegurar la continuidad eléctrica del sistema y la disipacion de las descargas electrostaticas (ESD) mediante su conexion
al sistema de puesta a tierra del Centro de Datos.
3.6.4.1 Los pedestales del sistema de piso modular elevado deberan garantizar una capacidad minima de carga de 5.500 kg por

6 unidad y permitir una altura de nivelacion comprendida entre 15 cmy 25 cm, conforme a las caracteristicas de la solucién
ofertada y a las condiciones operativas del Data Center.
3.6.4.1 El sistema de piso modular elevado para el Data Center estara destinado a cubrir una superficie aproximada de 32,00

7 m? en sede central de Bogota, integrandose como parte de la infraestructura tecnolégica que soporta la operacion del
Centro de Datos
3.6.4.1 El sistema de piso modular elevado para Data Center debera quedar instalado y en operacion de conformidad con las

8 especificaciones técnicas del fabricante, garantizando su estabilidad, funcionalidad y compatibilidad con el cableado
estructurado, los sistemas de climatizacion y los demas componentes de la infraestructura tecnolégica existente. Asi
mismo, debera cumplir con una capacidad minima de carga de 80 kg y con las buenas practicas aplicables para Centros
de Datos.
3.6.41 Como parte del servicio, el contratista debera realizar la integracién funcional de los equipos de aire acondicionado de

9 precision, el sistema de confinamiento y los racks sobre el sistema de piso modular elevado para Data Center,
conforme al disefio establecido, garantizando su correcta ubicacion operativa, estabilidad y compatibilidad con la
infraestructura tecnolégica existente.
3642 El contratista debera garantizar la minima afectacion posible sobre la operacion de los servidores de produccién de la

0 Entidad. Para ello, debera definir, documentar e implementar una estrategia técnica que asegure las condiciones de
refrigeracion requeridas para el funcionamiento continuo de los servidores durante la ejecucién del servicio de suministro,
instalacion y puesta en funcionamiento del sistema de piso modular elevado para Data Center.
La estrategia debera contemplar la implementacion de medidas de proteccion térmica, control de particulas y proteccion de
la infraestructura tecnol6gica, orientadas a minimizar la dispersion de polvo, residuos y otros agentes que puedan afectar la
operacion de los equipos, evitando, en la medida de lo técnicamente posible, la suspension de los servicios tecnolégicos.
Cuando resulte estrictamente indispensable realizar interrupciones programadas de los servicios, estas deberén ejecutarse
Gnicamente durante ventanas de mantenimiento previamente autorizadas por la Entidad. Cada ventana no podra superar
doce (12) horas y el contratista debera garantizar el restablecimiento completo, estable y verificable de las condiciones
normales de operacion de la infraestructura tecnolégica al finalizar las actividades programadas.

TER, MEDIANTE PUE | R
fisico mediante puerta cortafuego tipo Push debera cumplir, como minimo, con las siguientes

3.7.1. | La solucién de acceso
caracteristicas técnicas:

3.7.2. | Puerta metalica fabricada en acero galvanizado o acero Cold Rolled, con espesor nominal de 45 mm, resistencia al
fuego de 90 minutos y certificacién UL vigente. Hoja fabricada en calibre 20 como minimo. Marco metalico
conformado por paral de bisagras en calibre 16 y paral de cantonera en calibre 16, con refuerzo para la instalacién
de la barra antipanico. Barra antipanico certificada para puertas cortafuego, compatible con la solucién
suministrada. Manija exterior con cerradura de acceso y suministro de dos (2) llaves. Cerradura antipanico con
certificacién UL, compatible con la puerta suministrada. Acabado superficial mediante pintura electrostatica color

ris o blanco, aplicado de fabrica. Dimensiones aproximadas de 1,00 m de ancho por 2,10 m de alto.

ADQUISICION, INTEGRACIO UESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE 'COMPARTIMENTAC

PARA EL DA ;NiIQENTER;;MEE:)IANTE%RANE”L DIVISOR MODULAR (01 UNIDAD)

.Integracién del sistema de compartimentacion para la segregacion funcional del Data Céntef;

El contratista debera realizar la instalacion y puesta en funcionamiento del sistema de compartimentacion del Data Center,
incorporando los componentes requeridos para habilitar la separacion funcional del area tecnolégica, en un espacio
aproximado de 4,20 m de ancho, 3,10 m de alto y 11 cm de espesor, de conformidad con las especificaciones técnicas
establecidas. El sistema debera entregarse completamente integrado y en condiciones de operacion, garantizando su
compatibilidad con la infraestructura tecnolégica

3.8.2. | Alcance funcional del sistema de compartimentacion:

sistema de compartimentacion permitira la organizacion funcional de los ambientes tecnolégicos del Centro de Datos,
definiendo el area destinada al Punto Cero para la ubicacion del rack de comunicaciones de piso y de los equipos del
proveedor de servicios de Internet (ISP). Asi mismo, debera asegurar la continuidad del esquema de seguridad fisica, el
control del acceso, la segregacion operativa de la infraestructura tecnolégica y la integracion con los demés sistemas que
conforman el Data Center.
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ADQUISICION Y. ENTREG’ . '
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO PARA EL INGRESO AL CUARTO TECNlCO
INCLUYENDO EL SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION, INTEGRACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE TODOS LOS COMPONENTES REQUERIDOS. (04 UN DAD)

SIN QUE ELLO IMPLIQUE ADECUACIONES CIVILES O MODIFICACIONES DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA
SOBRE LOS LUGARES O AREAS INTERVENIDAS

3.9.1.1 Requerimiento minimo: instalacién y puesta en funcionamiento a todo costo de {01) control de acceso marca SUPREMA
modelo FSF2-ODB con todos sus componentes para entrada y salida del cuarto de telecomunicaciones piso 1, de acuerdo
con las siguientes especi‘icaciones técnicas:

Biometria Facial, Huella dactilar
125kHz EM & 13.56MHz MIFARE,
Cpcién de RF MIFARE Plus, DESFire EVA/EV2/EV3(1),
Credencial FeliCa
Rango de lectura de RF EM/M'?‘SE;?%S?}: (f%Tm (2%,
Mévil NFC, BLE
CPU d= cuadruple nucleo de 1.8 GHz + CPU
de cuadruple nicleo de 1.4 GHz
Memoria 16GB Flash + 2GB RAM
Chip Criptogréafico Soportado
Tipo LCD Pantalla LCD a color IPS de 7"
Resolucién LCD 800 x 1280 pixeles
General Sonido 16 bit
Temperatura operativa -20°C ~ 50°C (-4°F ~ 122°F)
Operacién en Humedad 0% ~ 80%, sin condensacién
Dimensiones (An x Al x P, mm) 119.8 x 268.3 x 49.6 (4.7" x 10.5" x 1.9")
peso Dispositivo 670g
Soporte (incluye arandela y perno) 205¢g
Clasificacion IP P65
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Certificaciones CE. FCC, KC, RoHS, REACH, WEEE
Distancia de reconocimiento 0.5m ~1.3m (19.7" ~ 51.2")
Facial Altura de reconocimiento 140cm ~ 190cm (55.1" ~ 74.8")
Velocidad de autenticacion Menos de 0.5 segundos
teccion facial de personas reales (Anti-suplantacion) Soportado
czﬁil::r Dimensién de imagen 300 x 400 pixeles
Resolucion 500 dpi
Plantillas SUPREMA /1S019794-2, ANSI-378
Extractor/Autenticador Certificado y cumplimiento con MINEX
Certificados del sensor FBI PIV and FBI Mobile ID FAP20
Deteccién de Huellas reales Soportado (basado en SW)
Max. Usuario (1:1) * Basado en un enrolamiento de 100
rostro/ huella dactilar por usuario
; Max. Usuario (1:N) * Basado en un enrolamiento de : .
Capacidad O e lanoa Rostros: 50,000 Dactilares: 100,000
Max. Registro de Texto 5,000,000
Max. Registro de imagenes 50.000
Ethernet 10/100 Mbps, MDI/MDIX automatico
RS-485 1ch Host or Esclavo (Seleccionable)
Wiegand 1 canal de entrada, 1 canal de salida
Interfaz Entrada TTL 2 canales de entrada
Relé 1 Relé
USB USB 2.0 (Host)
Seguro contra alteraciones(Tamper) Soportado
Voltaje: 12 VDC ~ 24 VDC Corriente:
Max. 2.5 A Utilice un adaptador de 24
Corriente V/2.5 A. Debe * seguir el manual del
producto cuando esta usando un
adaptador de 12 V
e KIT ELECTROIMAN: kit de electroiman de 600lbs, sensor de cierre, indicador, fuente y soporte
. BRAZOS HIDRAULICOS : El brazo cierrapuertas se instala en la parte superior para puertas abatibles.
e Puerta con un ancho maximo de puerta de 950 mm y un peso de puerta de 40-65Kg.
e  Dos véalvulas independientes para él un facil ajuste de la velocidad de cierre y la desaceleracion.
e  Se puede instalar para puertas con apertura hacia la derecha o a la izquierda.
«  Especificaciones:
e  Dimensiones: 168L x 63H x 41W (mm).
e Ancho maximo de la puerta: = 1.05m.
o  Peso de puerta: 40-65 Kg para garantizar que las puertas de acceso de las oficinas queden completamente
cerradas, es decir, evitan que las puertas queden accidentalmente abiertas por descuido o por error, mejorando
de esta forma la seguridad al interior.

CF FRANCISCO JOSE VILLEGAS PEREZ
Coordinador del Grupo TIC(GRUTIC)
Direccion General Maritima — DIMAR

Revisado: TS JUAN DANIEL MORA.
Estructurador Técnico
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OTRAS CONDICIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

Para la correcta ejecucion del objeto contractual, se debera dar cumplimiento a los siguientes aspectos técnicos
que son transversales a las condiciones técnicas anteriormente descritas.

1.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES E INSTALACIONES CABLEADO:

Todos los materiales y equipos para emplear deberan ser nuevos, de primera calidad y para su montaje deberan
seguirse las normas y recomendaciones especificadas para este tipo de instalaciones.

Todos los materiales deben cumplir con los cédigos nacionales exigidos en cada caso, incluidos los lineamientos
de comportamiento frente al fuego y recomendaciones de instalacién de infraestructura de cableado estructurado.

1.3.1 Normativa Nacional

e RETIE ~ Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
e NTC 2050 — Cédigo Eléctrico Colombiano.

1.3.2 13. Normas Internacionales de Telecomunicaciones

moimar w

ANSI/TIA-568.2-D — Cableado de par trenzado balanceado Cat 6A (cobre).

ANSI/TIA-568.3-D — Cableado y componentes de fibra 6ptica.

ANSI/TIA-568.0-E / 568.1-E - Reglas generales de disefio y construccién de sistemas de
telecomunicaciones en edificios.

ANSI/TIA-569-E — Canalizaciones, ductos y espacios para telecomunicaciones.

ANSI/TIA-606-C — Administracion e identificacion de infraestructura de telecomunicaciones.
ANSI/TIA-607-D — Requisitos de puesta a tierra y unién en telecomunicaciones.

ANSI/TIA-5°26-14-C — Medicién de pérdidas de potencia en fibra multimodo (aplica a las certificaciones
del enlace OM4).

l.4 CRITERIO AMBIENTAL
1.4.1 Criterios ambientales habilitantes:

Los equipos electrénicos ofertados deberan garantizar eficiencia energetica y el uso responsable de los recursos
naturales, contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y al cumplimiento de buenas practicas internacionales.

1.4.2 Medio de verificacion:

El oferente debera adjuntar en su propuesta:

» Fichatecnica de los equipos, en la cual se evidencie el cumplimiento de etiqueta o certificacion de eficiencia
energeética (por ejemplo: Energy Star o equivalente).

 Certificacion de cumplimiento de la Directiva RoHS o equivalente, que garantice la restricciéon de sustancias
peligrosas en los equipos.

* Alternativamente, podra presentarse documento que evidencie la pertenencia a un programa de
sostenibilidad ambiental del fabricante o de la solucion ofertada.

PD WILDER ANTONIO ALVAREZ
Coordinador del Grupo TIC(GRUTIC)
Direccién General Maritima — DIMAR

Revisado: TS JUAN DANIEL MORA.
Estructurador Técnico
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~ ANEXO B
ANALISIS DEL SECTOR

El articulo 2.2.1.1.1.6.2 del Decreto 1082 de 2015 establece que la determinacion de los requisitos habilitantes
debe derivarse del analisis del sector econémico, en armonia con los elementos previamente definidos en los
estudios del proceso contractual, garantizando su coherencia con la naturaleza, alcance y complejidad del objeto
a contratar.

En ese sentido, el articulo 2.2.1.1.1.6.1. del citado decreto impone a las Entidades Estatales el deber de realizar
un andlisis integral del sector, entendido como el estudio del mercado relacionado con el objeto del proceso de
contratacion, abordado desde las dimensiones legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de gestion del
riesgo, cuyos resultados deben incorporarse de manera expresa en los estudios y documentos previos, como
soporte de la estructuracién del proceso.

En desarrollo de lo anterior, la entidad deja constancia de que el presente analisis se enmarca en los principios de
la funcién administrativa consagrados en el articulo 209 de la Constitucion Politica, particularmente los de
economia, eficacia, celeridad e imparcialidad, los cuales orientan la adecuada utilizacién de los recursos publicos
y la toma de decisiones objetivas. En este contexto, se materializa el principio de planeacion, mediante la
identificacién precisa de la necesidad, la evaluacion de las condiciones del mercado y la definicion de estrategias
técnicas y econdmicas idoneas para su satisfaccion, asegurando la estructuracion de un proceso contractual
eficiente, competitivo y ajustado al marco normativo vigente.

Identificacion del sector econémico.

Para el analisis descriptivo del presente estudio del sector se hizo necesaria utilizar la base de datos estadistica
suministrada por el sistema integrado de informacion societario teniendo en cuenta el Cédigo Industrial
. Internacional Uniforme (CIIU 4.0) de las principales ramas de la actividad econémica. No obstante, presenta
limitaciones en cuanto a las empresas que se encuentran sometidas a vigilancia, control e inspeccion por esta
Superintendencia y que pertenecen al sector real de la economia. La veracidad de la informacion suministrada por
cada empresa y que esta incorporada al sistema, es de plena responsabilidad de los administradores, revisores
fiscales y contadores de cada una de ellas, quienes la certifican y dictaminan conforme en lo consagrado en los
articulos 37, 38 y 39 de la ley 222 de 1995. Por ende, solo se tendran en cuenta los estados Financieros 40 NIIF
(2024). '

Por consiguiente, para comprender a las empresas hay que ubicarlas dentro de las ramas econdmicas que a su
vez seran objeto de andlisis para la presente contratacion. Por tanto, es importante describir la rama a la actividad
econémica segun la clasificacion industrial internacional uniforme (Rev. CllU 4.0 A.C.).

4322 Instalaciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado.

Esta clase comprende la instalacién de sistemas de fontaneria, calefaccién y aire acondicionado, incluidas
adiciones y modificaciones, y su mantenimiento y reparacion.

Esta clase incluye:

e Lainstalacion en edificios y otros proyectos de construccion de:
« Sistemas de calefaccion (eléctricos, de gas y de gasdleo).
Calderas, torres de refrigeracion, colectores de energia solar no eléctricos.
Equipo de fontaneria y sanitario.
' Equipo y conductos de ventilacién, refrigeracion o aire acondicionado.
Instalaciones de gas.
Tuberias de vapor.
e Sistemas de aspersores contra incendios.
o Sistemas de riego por aspersién para el césped.

e Lainstalacion de conductos.
4321 Instalaciones eléctricas.

Esta clase comprende la instalacion y el mantenimiento de sistemas eléctricos en todo tipo de edificios y
estructuras de ingenieria civil.

Esta clase incluye:
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* La instalacion de:

- Instalaciones y accesorios eléctricos.

- Lineas de telecomunicaciones.

- Redes informéticas y lineas de televisién por cable, incluidas lineas de fibra Optica.

- Antenas parabdlicas.

- Sistemas de iluminacion.

- Sistemas de alarma contra incendios y contra robos.

- Alumbrado de calles y sefiales eléctricas.

- Alumbrado de pistas de aeropuertos.

* La conexion de aparatos eléctricos y equipo doméstico, incluidos sistemas de calefaccion radiante.

4669 Comercio al por mayor de otros productos n.c.p.

Esta clase incluye:

» Elcomercio al por mayor de fibras textiles, papel a granel y piedras preciosas.

* Elcomercio al por mayor de suministros de embalaje (cintas, cartén, etc.). ,

* Elcomercio al por mayor de bolsas plésticas y productos desechables como vasos, cubiertos y menaje
en general.

* Elcomercio al por mayor de insumos y suministros para tatuajes y perforaciones corporales.

» Elcomercio al por mayor de otros productos no clasificados previamente.

Caracterizacion de las empresas que se encuentran dentro del sector (sin depuracién estadistica)

Clsslficacién Industrisl Internacional Unlforme Verslbn SACCIUS
v FA321 - Instaladiones eléctricas . T -
v FA322 - Instaladiones dé fontaneria, calefaccibn y aite acondidonado
/. 64669 - Comerdo al por mayor de ot1os productos ncp.

10410mill 17254 miL - 5.604mill. 8“_'.643:..m_ill."__f

Agﬁ.@g;.,;;&,,@, totales :'-Tatqldeacitiv_ros vt'zsrvos_ corrientes totales  Total pasivos -

Tipo societario Empresas por Departamento 5
©01. SOCIEDAD ANONIVA  100% 2 6,49 %
@02 SUCURSAL EXTRANIE... Nivel de Endeudamiento
03, SOCIEDAD LMITADA 216
©05. SOCIEDAD EN COVA. ’
O EMPRESAUNPERSO.. oo Ananmco 1 22 Indice de Liquidez
® 23 SOCIEOAD POR ACCL.. SANTANDER [ 13 1
HUlA | 5 i 2.83
RISARALDA | 3 § Cobertura de Interés
NORTE DE SANTANDER | 4 B
0% Qunoio |3 s 16,48 %
1 »
Punto de entrada BOUVAR | 2 -~ )
BOYACA | 2 : Rentabilidad del Patrimonio
@ Pierasindividur'es @Clenas.Separacos @Pyresrdiicuaies € Pymes.Separades £
CASANARE | 2
CAUCA | 2 7,85 %
9 W W Rentabilidad del activo

Fuente: SIIS

Desde una perspectiva técnica y estadistica, los indicadores presentados en la grafica permiten caracterizar de
manera integral la estructura econémica del sector asociado al objeto de cableado estructurado, evidenciando
su capacidad operativa, sostenibilidad financiera y comportamiento competitivo.

En primer lugar, el volumen de activos corrientes ($10.110 millones frente a activos totales por $17.254
millones) indica que aproximadamente el 58,6% de los recursos del sector estan concentrados en liquidez o
activos de corto plazo. Este comportamiento, donde predomina la ejecucion de proyectos por demanda, con alta
rotacion de inventarios (cables, equipos, accesorios) y una estructura intensiva en capital de trabajo mas que en
activos fijos. Tecnicamente, esto sugiere que las empresas tienen capacidad operativa para atender contratos sin
depender excesivamente de financiacion estructural de largo plazo.
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En términos de pasivos corrientes ($5.604 millones) frente al total de pasivos ($8.643 millones), se evidencia
que cerca del 64,8% de las obligaciones son de corto plazo, lo cual implica una presion operativa relevante sobre
el flujo de caja. Sin embargo, este comportamiento resulta tipico en empresas tipo S.A.S. y pymes del sector,
donde la financiacion se soporta en créditos comerciales y proveedores mas que en deuda financiera estructurada.
Desde el punto de vista contractual, esto implica riesgo moderado de iliquidez en escenarios de pagos tardios por
parte de la entidad.

El nivel de endeudamiento (56,49%) confirma un apalancamiento medio-alto, lo cual indica que mas de la mitad
de los activos estan financiados con terceros. En el contexto del cableado estructurado, esto refleja un mercado |
que requiere financiamiento para ejecutar obras, adquirir materiales y sostener operaciones. Técnicamente, este
nivel es aceptable, pero incrementa la sensibilidad del sector frente a cambios en condiciones financieras o retrasos
en pagos contractuales. Para efectos de estructuracion contractual, justifica la exigencia de requisitos financieros
que mitiguen riesgo de incumplimiento.

El indice de liquidez (2,16) constituye uno de los indicadores mas relevantes: por cada peso de deuda de corto
plazo, las empresas disponen de $2,16 para respaldarla. Estadisticamente, esto muestra una posicién solida de
liquidez agregada y una alta probabilidad de cumplir obligaciones operativas. Para el objeto de cableado
estructurado, implica que el sector cuenta con capacidad suficiente para financiar la compra de insumos y ejecucion
inicial sin depender estrictamente de anticipos contractuales.

La cobertura de intereses (2,83) indica que la utilidad operativa cubre casi tres veces los gastos financieros. Esto
evidencia un nivel de endeudamiento controlado y una adecuada capacidad de pago del costo financiero. En
términos técnicos, reduce el riesgo de estrés financiero durante la ejecucién contractual, especialmente en
proyectos de mediana duracion donde se acumulan obligaciones antes del pago final.

Respecto a la rentabilidad del patrimonio (16,48%), se observa un nivel atractivo de retorno para los socios, lo
cual indica que el sector genera valor econémico. Este nivel de rentabilidad refleja eficiencia operativa y margenes
adecuados, aunque potencialmente presionados por la competencia entre pymes. Desde el enfoque contractual,
este indicador sugiere que existen incentivos suficientes para que multiples oferentes participen en procesos de
seleccion.

Por su parte, la rentabilidad del activo (7,85%) muestra una eficiencia moderada en el uso de los recursos. Este
valor es consistente con sectores de servicios técnicos donde el margen depende de la ejecucion de contratos y
no de economias de escala significativas. Estadisticamente, refuerza la idea de un sector con desempefio estable,
pero sensible a variaciones en costos de insumos o condiciones logisticas.

Finalmente, el hecho de que la mayoria de las empresas sean S.A.S. y pymes introduce una lectura estructural
clave: el mercado es altamente atomizado, flexible y competitivo, pero con heterogeneidad en capacidades
financieras y técnicas.

En conjunto, los indicadores evidencian que el sector presenta capacidad operativa suficiente, liquidez
adecuada y rentabilidad positiva, pero con riesgos asociados a su estructura de endeudamiento y a la
concentracién en empresas de mediana escala, lo que debe ser considerado en la definicion de requisitos
habilitantes y en la estructuracion de condiciones de pago contractuales.

CONTEXTO ECONOMICO. El analisis del sector del presente proceso de contratacion parte de la descripcion de
las principales variables macroeconémicas en el cual se encuentra inmerso la actividad econémica relacionada
con el objeto contractual. Para ello, se presenta a continuacion las principales variables econémicas agregada.
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Producto Interno Bruto -PIB- nacional trimestral’.

En el primer trimestre de 2026pr, el Producto Interno Bruto en su serie original, crece 2,2% respecto al mismo
periodo de 2025pr.

Producto Interno Bruto (PIB)

Tasas de crecimiento anual en volumen?
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El comportamiento del Producto Interno Bruto (PIB) y de las actividades econémicas asociadas permite establecer
un contexto macroeconémico claro para el sector de cableado estructurado, especialmente en relacién con los
codigos ClIU 4321, 4322 y 4669, los cuales dependen directamente de la dinamica de la construccién, el comercio
y la industria manufacturera.

En el primer trimestre de 2026, el PIB registra un crecimiento anual de 2,2%, con una variacién trimestral de 0,6%,
lo que evidencia una economia en fase de recuperacién moderada, con bajo dinamismo pero estabilidad relativa.
Esta tasa de crecimiento implica que la expansion de la demanda por servicios técnicos como el cableado
estructurado no es acelerada, sino gradual, condicionada a la evolucién de sectcres tractores.

Desde el enfoque sectorial, se identifican tres motores relevantes para el objeto contractual. En primer lugar, las
industrias manufactureras crecen 2,9% anual y 2,3% trimestral, lo cual es altamente significativo para el
cableado estructurado, dado que este sector incide directamente en la produccién de insumos como cables,
componentes electricos, racks y equipos de conectividad. Este crecimiento indica un entorno favorable en la
disponibilidad de insumos, estabilidad en cadenas de suministro y menores riesgos de escasez, aungque sin
presiones de expansién acelerada.

En segundo lugar, el sector de comercio al por mayor y al por menor, transporte y almacenamiento,
estrechamente relacionado con el codigo ClIU 4669, presenta un crecimiento de 2,9% anual, con una contribucién
de 0,6 puntos porcentuales al PIB, lo que evidencia una dinamica positiva en la distribucién de equipos
tecnolégicos e insumos eléctricos. Este comportamiento favorece la logistica del cableado estructurado,
reduciendo riesgos de desabastecimiento y facilitando Ia ejecucién de contratos, especialmente en proyectos con
requerimientos de suministro continuo.

En contraste, el comportamiento de la construccién resulta critico para el analisis: este sector presenta una
contraccion de -5,4% anual y -4,6% trimestral, lo cual constituye el principal factor de riesgo macroeconémico
para el cableado estructurado. Dado que gran parte de estos servicios se ejecutan en edificaciones nuevas o
adecuaciones fisicas, la reduccién en la actividad constructora implica una disminucién potencial en la demanda

! hitps://www.dane.gov.cofindex php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-trimestrales/pib-informacion-teenica

Pagina 134 de 203




FURMAITU
ESTUDIO PREVIO SELECCION
ABREVIADA/LICITACION/CONCURSO DE MERITOS

A3 — Gestion Logistica, Administrativa y Financiera
A3-FOR-038 v04

(ar Ministerio de Defensa Nacional

. Direccioén General Maritima
Autoridad Maritima Colambiana

estructural del servicio, afectando la expansion del mercado y generando mayor competencia entre oferentes
existentes.

Adicionalmente, el crecimiento de sectores intensivos en infraestructura institucional como administracion
plblica, educacién y salud (5,7%) introduce un efecto compensatorio relevante. Estos sectores son
demandantes directos de soluciones de cableado estructurado, particularmente en proyectos de modernizacion
tecnoldgica, conectividad y transformacion digital. Esto sugiere que, aunque la construccién privada se contrae, el
gasto publico puede sostener la demanda del sector.

Desde el enfoque del gasto, se observa que el consumo final crece 3,4%, lo que refleja una demanda interna
relativamente solida, mientras que la formacién bruta de capital decrece -3,0%, confirmando una desaceleracion
en inversién. Este dltimo indicador es especialmente relevante, ya que la inversion es el principal motor de
proyectos de infraestructura tecnologica; su caida implica menor generacion de nuevos contratos, desplazando la
demanda hacia mantenimiento, adecuaciones o reposiciones, mas que a proyectos de expansion.

En términos estadisticos, el conjunto de variables muestra un patrén claro:

Crecimiento moderado del PIB (=2,2%)

Sectores de soporte (manufactura y comercio) en expansion leve (~2,9%)
Sector critico (construccion) en contraccion significativa (-5,4%)
Demanda publica en fortalecimiento (5,7%)

Inversion en descenso (-3,0%)

Esta combinacién define un escenario de mercado restringido pero operativo, donde el cableado estructurado
mantiene viabilidad técnica y comercial, pero bajo condiciones de mayor competencia, presién en precios y
dependencia del gasto institucional.

En conclusion, el entorno macroeconémico evidencia que el sector de cableado estructurado no se encuentra en
fase de crecimiento expansivo, sino en un contexto de ajuste, donde la sostenibilidad del mercado depende
principalmente de proyectos publicos y de la reposicion tecnolégica, mas que de nuevas inversiones en
infraestructura. Esto justifica metodologias conservadoras en la estimacion de precios de referencia y refuerza la
necesidad de analizar la dispersién de mercado mediante indicadores como el coeficiente de variacion, dado el
desequilibrio entre oferta disponible y demanda efectiva.

Por otra parte, el comportamiento de la inversion y del gasto publico permite explicar, desde un enfoque
macroeconomico aplicado, la dindmica real del sector de cableado estructurado, en la medida en que determinan
tanto la generacién de demanda como la sostenibilidad del mercado.

« Impacto de la inversion (formacién bruta de capital)

La formacién bruta de capital presenta una variacién anual de -3,0%, lo que evidencia una contraccion en la
inversién agregada de la economia. Este resultado es critico para el sector de cableado estructurado por dos
razones estructurales:

En primer lugar, este tipo de servicios depende directamente de la ejecucion de proyectos nuevos de
infraestructura (edificaciones, centros de datos, redes institucionales). Una caida en la inversion implica una
reduccién en la generacién de nuevos proyectos, lo cual limita la expansion natural del mercado. Desde un
enfoque técnico, esto se traduce en un desplazamiento de la demanda desde proyectos de expansion hacia
actividades de mantenimiento, adecuacion o reposicion tecnolégica, que suelen tener menor valor agregado
y menor volumen.

En segundo lugar, desde una perspectiva estadistica, la contraccion de la inversién introduce un efecto de
sobreoferta relativa de empresas frente a menor demanda, lo que intensifica la competencia entre oferentes.
Este fendmeno tiene incidencia directa en la formacion de precios, generando una mayor dispersion en las

|
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cotizaciones, lo cual es coherente con los niveles de coeficiente de variacion elevados observados en el estudio
de mercado. En términos econémicos, esto explica comportamientos como:

» Ofertas agresivas a la baja para asegurar contratos.
 Diferencias marcadas entre proveedores segtin eficiencia y estructura de costos.
* Mayor probabilidad de valores atipicos.

No obstante, en términos trimestrales, la inversién muestra un crecimiento de 5,5% respecto al trimestre anterior,
lo que sugiere un inicio de recuperacién coyuntural. Este comportamiento introduce una sefial relevante: si bien el
mercado estad contraido en términos anuales, existe una tendencia de reactivacion que puede traducirse en
oportunidades futuras de contratacion, especialmente en proyectos institucionales o de modernizacién tecnologica.

Papel del gasto publico

El gasto publico se consolida como el principal factor estabilizador de la demanda en el sector. Esto se evidencia
en dos elementos clave:

| Por un lado, el gasto de consumo final crece 3,4%, impulsado especialmente por el gasto del gobierno, que
| presenta un crecimiento significativo. Por otro lado, el sector de administracién publica, educacién y salud
crece 5,7%, siendo el mayor contribuyente al crecimiento del PIB. :

Este comportamiento tiene implicaciones directas sobre el cableado estructurado:

e El Estado es un demandante intensivo de soluciones de conectividad, incluyendo redes LAN, centros
de datos, cableado estructurado y sistemas eléctricos asociados.

¢ El crecimiento del gasto publico implica una mayor ejecucién de proyectos de modernizacion,
digitalizaci6n y fortalecimiento institucional, los cuales requieren este tipo de servicios.

* En escenarios de desaceleracién de la inversion privada, el gasto publico actiia como un mecanismo
contraciclico, sosteniendo la demanda del sector.

Desde el punto de vista contractual, esto implica que el mercado del cableado estructurado se vuelve altamente
dependiente del Estado, concentrando oportunidades en procesos de contratacidn publica y reduciendo la
participacion relativa del sector privado. La interaccion entre inversion y gasto publico configura un escenario claro:

* Inversion privada debilitada — reduce nuevos proyectos — aumenta competencia — presion a la baja
€n precios.

¢ Gasto publico en expansién — sostiene demanda — focaliza el mercado en contratacion estatal.

e Recuperacién trimestral de inversién — posibilidad de reactivacion progresiva del sector.

En términos de riesgo, esto implica que el sector presenta:
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e Alta sensibilidad a cambios en la inversion.
» Dependencia estructural del gasto publico.
« Volatilidad en precios derivada de la competencia en escenarios de baja demanda.

El sector de cableado estructurado actualmente opera en un entorno donde la inversion no es el principal motor
de crecimiento, sino posiblemente por el gasto publico.

Esto transforma la l6gica del mercado: pasa de un esquema de expansion basado en infraestructura nueva a un
esquema dependiente de la contratacion estatal, con mayor control presupuestal, mayor exigencia técnica y
mayor presién competitiva en los procesos de seleccion.

La alta dependencia del gasto publico en el sector de cableado estructurado introduce un conjunto de riesgos
técnicos, econdmicos y contractuales que deben ser gestionados desde la estructuracion del proceso.

1. Riesgo de concentracion de la demanda. Cuando el Estado se convierte en el principal demandante, €l
mercado pierde diversificacion. Esto implica que:

« Lademanda efectiva depende del ciclo fiscal, no del comportamiento natural del mercado.
« Lareduccion o aplazamiento del gasto publico impacta de forma directa la ejecucion de proyectos.

Técnicamente, esto genera un mercado prociclico al presupuesto publico, donde cualquier restriccion fiscal
(recortes, ajustes o rezagos en ejecucion) se traduce en caida inmediata del sector.

2. Riesgo de iliquidez por ciclos de pago. El modelo estatal introduce tiempos de pago mas largos frente al
sector privado:

e Pagos sujetos a programacién PAC, tramites contractuales y cierres fiscales.
e Posibles retrasos en ejecucion presupuestal.

En un sector compuesto mayoritariamente por pymes S.A.S., con alta dependencia de capital de trabajo, esto
genera:

o Presion sobre flujo de caja.
o Incremento del costo financiero incorporado en las ofertas.
* Riesgo de incumplimiento en ejecucion.

Desde el punto de vista econémico, se traduce en sobreprecios implicitos o en deterioro de la calidad del servicio
por restricciones de liquidez.

3. Riesgo de competencia agresiva (seleccion adversa). Al concentrarse la demanda en el Estado y coexistir
con una menor inversion privada, se genera:

e Sobreoferta de proponentes frente a pocos procesos contractuales.
e Competencia basada en precio mas que en eficiencia técnica.

Técnicamente, aumenta el riesgo de seleccion adversa, donde el adjudicatario no necesariamente es el mas
eficiente sino el mas agresivo en precio.

4. Riesgo regulatorio y de cambios normativos. El mercado depende de reglas publicas que pueden
modificarse: Cambios en politica de contratacion, requisitos habilitantes o normatividad técnica (RETIE,
NTC, etc.). Ajustes en lineamientos de inversion publica (priorizacion sectorial).

Esto introduce incertidumbre estructural, ya que el acceso al mercado depende de condiciones que no controla el
oferente.

5. Riesgo de concentracion geografica y operativa. El gasto publico suele ejecutarse en ubicaciones
especificas (sedes institucionales, regiones priorizadas), lo cual:

e Genera sobrecostos logisticos en zonas apartadas.
e Reduce eficiencia operativa frente a economias de escala.

Para cableado estructurado, esto impacta directamente el costo de transporte, instalacién y adecuaciones.
6. Riesgo de sostenibilidad del mercado. La dependencia del Estado limita el crecimiento organico del sector:

e Se reduce la innovacion impulsada por competencia privada.
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» Segenera dependencia de contratos publicos para subsistencia empresarial.

En términos econémicos, esto puede derivar en un mercado estable pero poco dindmico, con bajo crecimiento
estructural. '

La dependencia del Estado transforma el sector de cableado estructurado en un mercado:

¢ Altamente regulado.

» Dependiente del ciclo fiscal.

e Con alta presion competitiva en precios.

* Con riesgos de liquidez y seleccién adversa.

Esto obliga, desde la estructuracién contractual a: Definir requisitos habilitantes que filtren la capacidad real del
oferente, establecer mecanismos de pago adecuados (anticipos o hitos), utilizar metodologias estadisticas
robustas (como CV) para evitar distorsiones de mercado.

En sintesis, el gasto publico sostiene el sector, pero simultaneamente introduce riesgos que, si no se gestionan,
pueden afectar la eficiencia del proceso contractual y la calidad de la ejecucion.

INFLACION?

indice de Precios al Consumidor (IPC)

Variacién mensual, afio corrido y anual
Total nacional
2025 - 2026 (abril)

iPC total 0,66 0,78 3,30 3,87 5,16 5,68

Fuente: DANE, IPC

El comportamiento del Indice de Precios al Consumidor (IPC) en abril de 2026 evidencia un contexto de inflacién
moderada con tendencia al alza, lo cual tiene implicaciones directas sobre la estructura de costos del servicio de
cableado estructurado. En efecto, la variacién mensual se ubicé en 0,78%, el acumulado del afio en 3.87% y la
variacion anual en 5,68%, superando en 0,52 puntos porcentuales la registrada en el mismo periodo del afio
anterior, lo que refleja una presién inflacionaria creciente en términos interanuales.

Desde una perspectiva técnica, este comportamiento implica que los costos asociados al servicio no permanecen
constantes, sino que presentan incrementos progresivos que afectan tanto los insumos como la operacion. La
inflacion observada se explica principalmente por aumentos en divisiones como alimentos, alojamiento, servicios
publicos y muebles y articulos para el hogar, esta ultima con variaciones relevantes que guardan relacion indirecta
con equipos, mobiliario técnico y elementos utilizados en instalaciones tecnologicas. En consecuencia, se
configura un escenario donde no solo se encarecen los materiales y equipos, sino también la mano de obra y los
costos logisticos asociados a la ejecucion de contratos.

Adicionalmente, el nivel de inflacién anual del 5,68% introduce un riesgo de desalineacion entre los precios reales
del mercado y los valores definidos en los presupuestos oficiales, especialmente si estos no se actualizan con la
misma periodicidad. Esto puede derivar en presupuestos subestimados frente a las condiciones reales del sector,

2 htlps:;’;’www.danc,gov.co./‘inde.\'.php.’cs(adisticas-por~tcma;’prccios-y-costos/’indicc-dc-precios-a]-consumidor—ipc.-’ipc-infonnacion-tecnica
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afectando la participacién de oferentes y generando dificultades en la ejecucion contractual, particularmente en
proyectos de mediana o larga duracion donde la variacion de precios se acumula.

En términos de dinamica de mercado, la inflacion también contribuye a incrementar la dispersion en las
cotizaciones, ya que los diferentes proveedores enfrentan estructuras de costos distintas y ajustan sus precios de
manera heterogénea. Este comportamiento se traduce en una mayor variabilidad de los precios ofertados, lo cual
se refleja en coeficientes de variacion mas elevados dentro del estudio de mercado, justificando el uso de
metodologias estadisticas diferenciadas para la estimacion del precio de referencia.

Desde el punto de vista financiero, la inflacién incrementa la necesidad de capital de trabajo de las empresas,
obligandolas a destinar mayores recursos para la adquisicion de insumos 'y la ejecucion de proyectos. En un sector
compuesto mayoritariamente por pymes, esto puede generar presiones de liquidez y trasladarse a las ofertas
econémicas mediante |a incorporacién de primas de riesgo asociadas al incremento de costos.

En sintesis, el comportamiento del IPC confirma que el sector de cableado estructurado opera en un entorno
inflacionario que, aunque no es desbordado, si presenta una tendencia sostenida que impacta los costos, la
formacion de precios y la viabilidad econémica de los contratos. Este contexto exige que la estructuracion del
proceso contractual incorpore analisis actualizados del mercado y considere de manera implicita los efectos de la
inflacién, con el fin de garantizar que el presupuesto oficial refleje adecuadamente las condiciones reales y mitigue
riesgos de ejecucion.

Impacto de la inflacién en la rentabilidad, gestion del riesgo y planificacion en el sector de cableado
estructurado

La inflacién registrada (5,68% anual) introduce un efecto directo y transversal sobre la rentabilidad, la gestion del
riesgo y la planeacion del sector de cableado estructurado, en la medida en que altera simultaneamente costos,
precios y margenes operativos.

La inflacién afecta la rentabilidad del sector al generar una presién continua sobre los costos de operacion que
no siempre puede trasladarse de forma proporcional al precio de los contratos. Aunque el ingreso del contratista
se encuentra generalmente fijado desde la adjudicacién, los costos asociados a materiales, equipos, transporte y
mano de obra tienden a incrementarse durante la ejecucién, especialmente cuando los contratos tienen horizontes
de mediano plazo. En este contexto, una inflacién anual del 5,68% implica que los margenes se reducen
progresivamente si no existen mecanismos de ajuste. Adicionalmente, el incremento en costos de divisiones como
muebles, servicios y alimentos impacta indirectamente la estructura de costos empresariales, elevando gastos
administrativos y operativos. Desde una perspectiva econémica, esto se traduce en un fenomeno de compresion
de margenes, donde la utilidad real se erosiona incluso si el ingreso nominal permanece constante.

En segundo lugar, frente a este escenario inflacionario, los contratistas deben adoptar medidas concretas para
mitigar los riesgos. Entre las principales estrategias se destacan: la incorporacion de margenes de cobertura
inflacionaria en las ofertas econémicas, lo cual permite anticipar incrementos de costos; la negociacion de
condiciones contractuales que incluyan anticipos o pagos por hitos, reduciendo la exposicién a variaciones en
costos futuros; la implementacién de compras anticipadas o contratos de suministro para asegurar precios de
insumos criticos; y el fortalecimiento del control financiero mediante gestion eficiente del capital de trabajo. De
manera complementaria, resulta clave estructurar las ofertas con base en analisis de mercado actualizados y no
historicos, evitando subestimaciones que comprometan la ejecucion. Estas medidas no eliminan el riesgo, pero lo
redistribuyen y lo hacen gestionable.

Finalmente, la inflacion influye de manera determinante en la planificacion de proyectos, toda vez que introduce
incertidumbre en la estimacién de costos y en la programacién financiera. En un entorno inflacionario, la planeacion
debe considerar horizontes méas dinamicos, donde los presupuestos no se asumen estaticos sino sujetos a ajustes.
Esto implica que los cronogramas extensos elevan el riesgo, ya que amplian el periodo de exposicion a
incrementos de precios. Asimismo, obliga a estructurar proyectos con mayor precision en fases de ejecucion,
priorizando compras tempranas de insumos criticos y reduciendo tiempos de implementacion cuando sea posible.
Desde el enfoque técnico, la inflacién también exige incorporar escenarios de sensibilidad en la planeacion
econdmica, evaluando como variaciones en los precios pueden afectar la viabilidad del proyecto.

En Conjunto, la inflacion no solo encarece los costos, sino que modifica la logica de rentabilidad, obliga a sofisticar
la gestion del riesgo y transforma la forma en que se planifican los proyectos en el sector. En el caso del cableado
estructurado, donde los insumos técnicos y los tiempos de ejecuciéon son determinantes, este efecto es
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especialmente relevante y requiere una respuesta estratégica tanto en la estructuracién de ofertas como en la
gjecucion contractual.

MERCADO LABORAL?

Para marzo de 2026, la tasa de desocupacién del total nacional fue 8,8%, lo que representé una disminucién de
0,8 puntos porcentuales respecto al mismo mes de 2025 (9,6%). La tasa global de participacion se ubicé en 65,0%
y la tasa de ocupacién en 59,3%, en marzo de 2025 estas tasas fueron 64,7% y 68,5%, respectivamente.

‘Tasa global de participa
desocupacion (TD)

cién (TGP), Tasa de ocupacion (TO) y Tasade

Total nacional
Marzo (2025-2026)

B varze 2025 BN Marzo 2006

Tasa (%)

95 8.8
S

Participacion Tasa de Ocupacién Tasa de Desocupacién
P} Q) {TD}

Tasa Global de
{76

Fuente: DANE, GEIH

El analisis del mercado laboral para marzo de 2026 evidencia una mejora moderada en las condiciones generales
de empleo, aunque con sefales mixtas que deben interpretarse con cuidado desde una perspectiva técnica.

En términos agregados, la tasa de desocupacién nacional se ubica en 8,8%, reduciéndose en 0,8 puntos
porcentuales frente a marzo de 2025, lo que indica una recuperacion del empleo. Paralelamente, la tasa global
de participacion aumenta a 65,0% y la tasa de ocupacién a 59,3%, lo que refleja una mayor incorporacién de
la poblacién al mercado laboral y una expansién del empleo efectivo. Sin embargo, en el ambito urbano (13
ciudades), la desocupacién presenta un leve aumento (9,4% frente a 9,3%), acompariado de una ligera caida en
la ocupacién, lo que sugiere que la recuperacion no es homogénea y que existen tensiones en los principales
centros econémicos.

Desde una lectura estructural, el crecimiento del empleo se concentra principalmente en sectores como
administracién publica, servicios financieros y servicios basicos, mientras que sectores como industria
manufacturera y agricultura presentan caidas en ocupacién. Este patrén es consistente con la dinamica
macroeconémica previamente analizada: el crecimiento depende en buena medida del gasto publico y de servicios,
mientras que sectores productivos tradicionales muestran debilidad.

Asimismo, la composicién del empleo evidencia un rasgo critico: el crecimiento esta impulsado en gran medida
por trabajo por cuenta propia (42,4%) y empleo particular (43,0%), lo cual refleja una expansion del empleo,
pero con potenciales problemas de calidad, informalidad o estabilidad laboral. Esto indica que, aunque mejora el
indicador de desempleo, no necesariamente mejora en igual proporcién la productividad o la solidez del mercado
laboral.

Cuando se correlaciona este comportamiento con el sector de cableado estructurado (CllU 4321, 4322 y 4669),
se identifican efectos directos en costos, capacidad operativa y competencia:

En primer lugar, una mayor tasa de ocupacion implica mayor disponibilidad de mano de obra técnica, lo cual puede
contribuir a la estabilidad en la ejecucién de los proyectos. No obstante, el hecho de que gran parte del empleo
crezca en modalidades como cuenta propia implica que el sector puede estar operando con mano de obra menos
formalizada o especializada, lo que puede afectar la calidad técnica en la ejecucion de instalaciones complejas.

La mejora del empleo, combinada con inflacién persistente, introduce una presion sobre los costos laborales. Si
bien el aumento en la oferta laboral podria contener salarios en el corto plazo, la recuperacion econdémica y el

3 hups:f.fwww_danc.gov‘co.findex.php;’esmdisn’cas-por-lemajmercado-laboral.-"empleo—_v-dcscmp]co
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incremento en la participacién tienden a generar presiones progresivas en el costo de la mano de obra,
particularmente en perfiles técnicos especializados.

En tercer lugar, el hecho de que el crecimiento del empleo este concentrado en el sector publico refuerza la
conclusién previa: el mercado del cableado estructurado se encuentra altamente apalancado en la demanda
estatal, lo cual incrementa la dependencia de la contratacion publica como fuente principal de trabajo.

Desde el enfoque de riesgos, el mercado laboral introduce tres riesgos principales para el sector:

e Riesgo de calidad y especializacion: La expansion del empleo por cuenta propia puede implicar menor
disponibilidad de técnicos altamente calificados, lo que afecta la ejecucién de proyectos especializados.

« Riesgo de costos laborales: La combinacion de inflacion y mayor participacion laboral puede traducirse
en incrementos en costos de mano de obra durante la ejecucién contractual.

e Riesgo de competencia intensificada: La reduccion del desempleo, pero con crecimiento en empleos
informales, puede generar una mayor cantidad de oferentes de baja estructura, incrementando la
competencia basada en precio y el riesgo de ofertas artificialmente bajas.

Para mitigar estos riesgos dentro del proceso de contratacion, se deben adoptar medidas tanto en la estructuracion
como en la ejecucion:

e En primer lugar, es fundamental establecer requisitos habilitantes técnicos mas exigentes, que
aseguren que los contratistas cuenten con personal calificado y experiencia comprobada, mitigando el
riesgo asociado a la calidad del empleo disponible.

o En segundo lugar, se recomienda estructurar adecuadamente los componentes financieros del contrato,
considerando mecanismos de pago que reduzcan la presion de liquidez, como anticipos 0 pagos por
hitos, lo cual ayuda a absorber variaciones en costos laborales.

« En tercer lugar, es clave incorporar en el andlisis econdmico una evaluacion realista del costo de la mano
de obra, evitando subestimaciones derivadas de condiciones informales del mercado laboral.

« Finalmente, resulta pertinente complementar la evaluacion econémica con criterios que vayan mas alla del
precio, incluyendo elementos de capacidad técnica y experiencia, con el fin de reducir el riesgo de
seleccion adversa en un mercado con alta competencia.

En conclusion, el mercado laboral muestra signos de mejora, pero con una estructura aun fragil y heterogénea.
Para el sector de cableado estructurado, esto se traduce en mayores disponibilidades de mano de obra pero
también en riesgos asociados a calidad, costos y competencia, lo que exige una estructuracion contractual mas
rigurosa y técnicamente soportada para garantizar la adecuada ejecucion de los proyectos.

Tasa de desocupacion segtn ciudades.
Total nacional y 23 ciudades y areas metropolitanas
Enero - marzo 2026
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El analisis de la tasa de desocupacién por ciudades evidencia una alta heterogeneidad territorial en el mercado
laboral, lo cual constituye uno de los rasgos mas relevantes del comportamiento del empleo en Colombia.
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En términos generales, la grafica muestra una dispersién significativa, con valores que oscilan entre 26,0%
(Quibdé) y 8,0% (Villavicencio), lo que implica una brecha de 18 puntos porcentuales entre el extremo superior
e inferior. Este rivel de variabilidad confirma que el mercado laboral no opera de manera homogénea, sino que
esta fuertemente condicionado por factores estructurales regionales como capacidad productiva, presencia
 institucional, infraestructura y especializacion econémica.

En el extremo superior se concentran ciudades como Quibdé (26,0%), Riohacha (14,7%) y Cartagena (13,8%),
que presentan niveles de desocupacion significativamente superiores al promedio nacional (9,6%). Estas ciudades
reflejan mercadas |aborales con alta fragilidad estructural, donde la generacidn de empleo formal es limitada y
existe una alta dependencia de actividades informales o de bajo valor agregado. Técnicamente, estos niveles
configuran mercados laborales deprimidos, con exceso de oferta de mano de obra frente a baja demanda.

En un rango intermedic se ubican ciudades como Ibagué (12,3%), Cucuta A.M. (12,0%), Monteria (11,2%) y
Valledupar (10,5%), donde la tasa de desempleo, aunque menor, sigue siendo superior al promedio nacional.
Este grupo refleja economias regionales con cierta capacidad de absorcion laboral, pero aun con desequilibrios
estructurales, especialmente en sectores productivos limitados o con baja diversificacion.

Por su parte, en el extremo inferior se encuentran ciudades como Bogota D.C. (8,8%), Bucaramanga A.M. (8,4%)
y Villavicencio (8,0%), las cuales presentan niveles de desocupacion inferiores al promedio nacional. Estos
territorios corresponden & economias con mayor dinamismo, diversificacion sectorial y capacidad institucional, lo
cual facilita una mejor absorciéon de mano de obra. No obstante, incluso en estos casos, las tasas cercanas al 8%
aun reflejan que el mercado laboral no esté en pleno empleo, manteniendo un margen de desempleo estructural.

Otro aspecto relevante es que ciudades principales como Bogota (8,8%) se alinean con el promedio nacional, lo
que indica que, aunque son centros econdmicos, también concentran alta oferta laboral, generando presiones
sobre el mercade de trabajo. Asimismo, el promedio de las 13 ciudades (9,7%) y el total nacional (9,6%)
refuerzan el caracter moderado del desempleo agregado, pero ocultan las desigualdades territoriales observadas
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En sintesis, el comportamiento de la tasa de desocupacién por ciudades muestra un mercado laboral fragmentado
y desigual, donde coexisten:

e Territorios con alta desocupacion estructural (zonas periféricas o con baja actividad economica).
e Regiones con desempleo intermedio (economias regionales en transicion).
e Centros urbanos con mayor estabilidad relativa, pero aun con presiones laborales.

Este patrén no solo evidencia diferencias en la capacidad de generacion de empleo, sino que también anticipa
impactos diferenciados en costos laborales, disponibilidad de mano de obra y competitividad regional, aspectos
que resultan criticos en la estructuracién y ejecucion de procesos contractuales, especialmente en sectores
intensivos en trabajo como el cableado estructurado.

Alintegrar la variable territorial al anélisis, el mercado laboral adquiere una lectura mucho mas precisa para efectos
del proceso contractual, especialmente considerando que la ejecucion se desarrollara en Bogota, Tumaco y
Coveiias.

En primer lugar, Bogota D.C. presenta una tasa de desocupacion del 8,8%, alineada con el promedio nacional.
Esto indica un mercado laboral relativamente equilibrado, con adecuada capacidad de absorcién de mano de obra
y mayor disponibilidad de personal técnico calificado. Desde el punto de vista estructural, Bogota concentra oferta
laboral especializada, mayor formalizacién y mejores condiciones de productividad. Esto implica que, para el
componente de ejecucion en esta ciudad, el riesgo asociado a disponibilidad de personal es bajo, pero con una
caracteristica clave: los costos laborales tienden a ser mas altos, debido a mayor competencia por talento
técnico y mayor costo de vida.

En contraste, el caso de Tumaco (clasificado dentro de ciudades con alta vulnerabilidad laboral, similar a las
dinamicas observadas en territorios como Quibdé o ciudades periféricas del grafico) presenta un entorno
completamente distinto. Aunque no aparece directamente en la gréfica, su comportamiento es coherente con
regiones de alto desempleo estructural y menor dinamismo econémico. En estos territorios, el mercado laboral
se caracteriza por:

o Alta disponibilidad de mano de obra no calificada.
« Baja especializacion técnica.
e Alta informalidad.

Esto implica que, aunque el costo de la mano de obra puede ser menor, existe un riesgo significativo en términos
de calidad técnica, productividad y cumplimiento de estandares, particularmente relevante en actividades
como el cableado estructurado, que requieren precision y certificacion.

Por su parte, Covefias, aunque no esta en el ranking explicito, se comporta mas cercano a economias intermedias
o turisticas con menor densidad laboral. En este tipo de territorios, el mercado laboral presenta:

« Disponibilidad limitada de personal especializado.
e Dependencia de mano de obra externa para proyectos técnicos.
e Posibles sobrecostos logisticos por traslado de personal.

Esto configura un escenario donde no necesariamente hay desempleo alto, sino una insuficiencia de talento
técnico disponible localmente.

el proceso enfrenta tres realidades laborales distintas:

» Bogota: mercado eficiente, alta disponibilidad técnica, mayor costo.
« Tumaco: alta disponibilidad, pero baja calidad técnica, alta informalidad.
e Coveias: baja profundidad de mercado, necesidad de desplazamiento de personal.

Riesgos derivados para el proceso contractual. Esta heterogeneidad introduce riesgos diferenciados: En
Bogota, el principal riesgo es sobrecosto en mano de obra, lo cual puede impactar los precios ofertados. En
Tumaco, el riesgo es estructuralmente mas alto y se concentra en: Calidad de ejecucion deficiente (Posibles
incumplimientos por falta de personal calificado y Mayor supervision técnica requerida)

En Covefias, el riesgo principal es:

e Sobrecostos logisticos y de desplazamiento.
« Dependencia de equipos externos.
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* Riesgo de retrasos por limitaciones operativas.
Medidas de mitigacion (en clave contractual)

Desde la estructuracion del proceso, estos riesgos deben abordarse explicitamente. Para Bogota, se recomienda
validar adecuadamente los costos de mercado y evitar subestimaciones del componente laboral. Para Tumaco, la
mitigacion debe centrarse en: ;

» Exigir experiencia especifica certificada en proyectos similares.
 Incluir requisitos sobre perfiles técnicos minimos del personal.
» Fortalecer interventoria o supervision técnica.

Para Covenas, las medidas deben orientarse a:

e Incorporar costos logisticos en el presupuesto oficial.
e Permitir dentro de la estructura econémica el traslado de equipos.
»  Definir cronogramas realistas que consideren tiempos de movilizacion.

El analisis territorial del mercado laboral demuestra que el proceso no enfrenta un Unico mercado, sino-tres
escenarios laborales completamente distintos. Esto obliga a estructurar el proceso con una vision diferenciada,
donde los costos, riesgos y condiciones de ejecucién no se asumen homogéneos. La correcta incorporacion de
estas diferencias en el analisis economico y en los requisitos del proceso es fundamental para garantizar la
viabilidad técnica, financiera y contractual del proyecto.

Comportamiento histérico del Salario Minimo Mensual Legal Vigente — Colombia.

Precio histérico del Salario Minimo - Colombia
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El comportamiento del salario minimo legal vigente en Colombia muestra una tendencia creciente sostenida en
términos nominales, acompafada de variaciones porcentuales irregulares y altamente sensibles a
coyunturas macroeconémicas.

En términos de niveles, el salario minimo pasa de aproximadamente $515.000 en 2010 a $1.750.905 en 2026, lo
que refleja un crecimiento acumulado significativo. Sin embargo, este crecimiento no es lineal en tasas de
incremento. Se identifican tres fases claras: una primera etapa entre 2010 y 2016 con incrementos moderados
entre 3,8% y 6,5%, una segunda fase entre 2017 y 2021 con relativa estabilidad en rangos de 5,5% a 6,5%, y una
tercera fase desde 2022 donde se presentan incrementos atipicamente altos, destacandose 2023 (13,79%) y 2026
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(18,70%), que rompen completamente la tendencia historica. Esto evidencia un cambio estructural en la politica
de ajuste salarial, con aumentos que superan significativamente la inflacion historica promedio.

Desde un analisis coyuntural, las variaciones del salario minimo responden a chogues macroeconémicos
especificos. El incremento moderado en 2021 (3,38%) es consistente con el contexto de desaceleracion
econémica posterior a la pandemia. Posteriormente, los incrementos de 2022, 2023 y 2026 reflejan un proceso
de recuperaciéon acompafnado de presiones inflacionarias, donde el salario minimo se convierte en un
instrumento de politica redistributiva. Sin embargo, estos aumentos elevados también generan efectos secundarios
relevantes: incrementan el costo laboral unitario, presionan las estructuras de costos empresariales y generan
posibles distorsiones en sectores intensivos en mano de obra. La volatilidad reciente en la variacion porcentual
rompe la previsibilidad que histéricamente permitia a los agentes econémicos anticipar sus costos.

En el contexto de un proceso de instalacién de cableado estructurado, el salario minimo tiene una incidencia directa
dentro de la funcion de costos de los proponentes, dado que este tipo de contratacién es intensiva en mano de
obra técnica y operativa (instaladores, ayudantes, supervisores). El incremento sostenido y, especialmente, las
variaciones abruptas recientes generan varias implicaciones:

1. Se produce un aumento directo del componente de costos laborales, no solo en salarios base, sino
también en prestaciones sociales indexadas al salario minimo (seguridad social, parafiscales, dotaciones),
lo cual amplifica el impacto real del incremento.

2. Seintroduce un riesgo de desalineacién entre estudios previos y ofertas econémicas, especialmente
cuando existen rezagos temporales entre la estructuracion del proceso y su adjudicacion. Incrementos
altos y no predecibles pueden hacer que los precios referenciales queden desactualizados rapidamente.

3. Aumenta la necesidad de estructurar ofertas con margenes de cobertura frente a incertidumbre, lo
que puede traducirse en propuestas econémicas mas conservadoras (mayores precios) por parte de los
oferentes, especialmente en contratos de ejecucién prolongada.

4. Segenera un incentivo hacia la optimizacién de productividad laboral, lo que puede reflejarse en el uso
de cuadrillas mas eficientes, mayor tecnificacién o incluso sustitucion parcial de mano de obra por
soluciones preensambladas, en la medida en que el costo laboral se vuelve mas relevante dentro de la
estructura de costos. :

El salario minimo afecta la competitividad en la medida en que modifica directamente la estructura de costos
de los agentes econémicos, especialmente en sectores intensivos en mano de obra como el cableado
estructurado. Su impacto no es lineal ni uniforme; depende de la productividad, la capacidad financiera del
proveedor y la dinamica del mercado.

Un incremento del salario minimo genera un aumento inmediato en los costos laborales directos, incluyendo
salarios, prestaciones sociales, seguridad social y costos asociados. Esto eleva el costo unitario de produccion o
de ejecucion del servicio. En un entorno competitivo, este efecto puede traducirse en mayores precios de las
ofertas, reduciendo la competitividad frente a proveedores mas eficientes o con economias de escala.

Cuando los incrementos son superiores a la productividad, se produce una pérdida de competitividad estructural.
Es decir, si el costo del trabajo crece mas rapido que la capacidad de generar valor, los proveedores ven
erosionados sus margenes o se ven obligados a trasladar ese costo al cliente. En contratacion publica, esto puede
reflejarse en ofertas menos agresivas econémicamente, menor capacidad de ajuste a presupuestos oficiales o
incluso procesos desiertos.

El salario minimo incide en la competitividad a través de la barrera de entrada al mercado. Proveedores pequefios
o0 con menor musculo financiero tienen mayor dificultad para absorber incrementos acelerados en costos laborales,
lo que puede reducir su participacién efectiva. Esto tiende a favorecer a empresas mas grandes o
estructuradas, que cuentan con mayor capacidad de optimizacién, financiacion y absorcién de costos.

También genera efectos indirectos sobre la competitividad mediante la reconfiguracion del modelo operativo.
Ante aumentos sostenidos del costo laboral, los proveedores tienden a:

Optimizar la composicion de cuadrillas

Incorporar mayor tecnificacion o herramientas especializadas
Reducir tiempos de ejecucion

Externalizar actividades de menor valor
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Esto puede mejorar la eficiencia en el mediano plazo, pero exige mayor capacidad técnica y organizacional, lo que
nuevamente diferencia a los actores del mercado.

Finalmente, en contextos de alta variabilidad del salarioc minimo, como se observa en los ultimos anos, surge un
efecto adicional: la incertidumbre en la estructuracion de precios. Esta incertidumbre reduce la competitividad
porque obliga a los proponentes a incorporar margenes de proteccion en sus ofertas, encareciendo los procesos
y afectando la precisién presupuestal.

En sintesis, el salario minimo es un determinante critico de la competitividad porque actta directamente sobre el
principal componente de costo en muchos servicios. Incrementos moderados y predecibles pueden ser asimilados
por el mercado, pero incrementos altos y volétiles tienden a encarecer la oferta, reducir la concurrencia efectiva
y favorecer a proveedores con mayor capacidad estructural, afectando el equilibrio competitivo del proceso
contractual.

Finalmente, desde una perspectiva de mercado, los incrementos acelerados del salario minimo pueden elevar
barreras de entrada para pequefios proveedores, particularmente aquellos con menor capacidad financiera
para absorber incrementos en capital de trabajo, lo que tiende a favorecer a empresas mas grandes con mejor
estructura de costos.

En sintesis, el comportamiento reciente del salario minimo introduce un componente de presion y volatilidad en la
funcion de costos de los proponentes en procesos de cableado estructurado, obligando a mejorar la precision en
la estimacion presupuestal, incorporar andlisis de sensibilidad y ajustar los mecanismos de estructuracién
contractual para mitigar riesgos derivados de la variacion en los costos laborales.

El comportamiento de la Tasa Representativa del Mercado (TRM) constituye una variable relevante en el
contexto econémico del proceso, aunque su incidencia sobre el objeto contractual se da de manera indirecta,
principalmente a través del impacto que ejerce sobre los precios de los insumos y materiales tecnolégicos utilizados
en el servicio de cableado estructurado.

En el corto plazo, la TRM se ubica alrededor de $3.700 COP/USD, mostrando un nivel relativamente estable dentro
de un rango medio frente a los valores observados en los Ultimos afios. La gréfica evidencia que, en meses
recientes, el tipo de cambio presenta una tendencia descendente suave, luego de haber alcanzado niveles
superiores cercanos a $4.400-$4.500 en periodos anteriores. Este comportamiento sugiere una fase de ajuste o
correccion a la baja en el corto plazo, aunque todavia dentro de niveles histéricamente elevados respecto al periodo
2020-2021.

Desde una perspectiva de largo plazo, el anélisis de |a serie evidencia una tendencia general alcista del tipo de
cambio, especialmente marcada entre 2021y 2023, donde se alcanzaron picos cercanos o superiores a los $5.000
COP/USD. Si bien posteriormente se presentan correcciones bajistas, estas no desvirttan la tendencia estructural
de depreciacion del peso colombiano frente al délar. En términos técnicos, esto indica que el comportamiento
actual responde mas a una fase de correccién dentro de una tendencia mayor, que a un cambio definitivo en
la direccion del mercado cambiario.
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En relacion con el impacto sobre el objeto del contrato, es importante precisar que el efecto de la TRM no se
materializa directamente sobre el servicio, sino sobre los insumos importados o indexados al dolar, tales como
cableado, conectores, equipos de red y componentes tecnologicos. En este sentido, un incremento del tipo de
cambio (depreciacion del peso) resulta perjudicial, ya que encarece los costos de adquisicién de dichos
materiales, incrementando el costo total del servicio. Por el contrario, una disminucion del tipo de cambio
(apreciacién del peso), como la observada parcialmente en el corto plazo, resulta beneficiosa, en la medida en
que reduce el costo de importacién de insumos y puede generar menores presiones sobre los precios ofertados.

No obstante, la volatilidad de la TRM implica que los beneficios o afectaciones no son estaticos, sino dinamicos
durante la ejecucién contractual, particularmente en contratos de mediano plazo donde pueden presentarse
variaciones relevantes en el tipo de cambio.

En este contexto, se identifican riesgos especificos asociados al comportamiento de la TRM dentro del proceso de
contratacion. En primer lugar, el riesgo de desalineacion del presupuesto oficial, en la medida en que este
puede construirse bajo condiciones cambiarias diferentes a las existentes al momento de ejecucion o presentacion
de ofertas. En segundo lugar, el riesgo de incremento de costos durante la ejecucién, especialmente si el tipo
de cambio presenta una tendencia alcista posterior a la adjudicacion, afectando la rentabilidad del contratista. En
tercer lugar, el riesgo de variabilidad en las ofertas economicas, dado que los proponentes pueden incorporar
distintos supuestos sobre el comportamiento futuro de la TRM, generando dispersién en los precios.

Adicionalmente, se presenta un riesgo de incertidumbre en la planeacidn financiera del proceso, ya que la
dependencia de insumos importados introduce una variable externa no controlable por las partes. Este riesgo se
intensifica en contextos de alta volatilidad cambiaria.

En conclusién, la TRM constituye una variable macroeconémica critica que, aunque incide de forma indirecta, tiene
la capacidad de afectar significativamente la estructura de costos del servicio de cableado estructurado. Su
tendencia de largo plazo, su comportamiento reciente y su volatilidad deben ser considerados dentro del anélisis
econdmico del proceso, con el fin de anticipar riesgos y evitar desviaciones entre el presupuesto estimado y las
condiciones reales del mercado.

Incidencia de la TRM en la estructura de costos de materiales e insumos

En un proceso de instalacion de cableado estructurado, una proporcién significativa de los componentes
criticos se encuentra directa o indirectamente indexada al délar, debido a que gran parte de estos bienes son
importados o dependen de cadenas de suministro internacionales. Elementos como cables de cobre y fibra
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optica, patch panels, switches, racks, conectores y certificadores provienen mayoritariamente de fabricantes
globales, por lo que su formacién de precio esta atada a la TRM. En términos practicos, es razonable estimar
que entre un 60% y 80% del costo de materiales tiene algtin nivel de exposicién cambiaria, incluso cuando
la compra se realiza a distribuidores locales, ya que estos trasladan las variaciones del tipo de cambio a sus
listas de precios.

En este contexto, la diferencia entre una TRM cercana a $5.000 frente a una de $3.600 genera un impacto
sustancial en el costo unitario de los materiales. Esta variacién implica un incremento cercano al 39% en
pesos, lo que se traduce directamente en mayores costos de adquisicion para los contratistas. Dado que los
margenes en este tipo de contratos suelen ser ajustados, una fluctuacién de esta magnitud puede alterar
significativamente la estructura financiera de la oferta. Ademas, este efecto no es gradual ni predecible, por
lo que un proceso estructurado con una TRM baja puede volverse financieramente inviable si la tasa aumenta
antes o durante la ejecucion.

En consecuencia, los proponentes enfrentan una decision estratégica frente al riesgo cambiario. En ausencia
de mecanismos contractuales de ajuste, lo mas comun es que este riesgo se traslade directamente al
precio ofertado, incorporando primas de cobertura implicitas que encarecen la propuesta. Sin embargo,
proveedores con mayor sofisticacion financiera pueden optar por estrategias de cobertura cambiaria, como
compras anticipadas, acuerdos con proveedores o instrumentos financieros, lo que les permite estabilizar
costos y mejorar su competitividad relativa. Esta diferencia introduce una brecha entre actores del mercado,
en la que aquellos con mayor capacidad de gestion financiera logran mitigar la volatilidad de la TRM, mientras
que los demas deben protegerse mediante precios més altos o asumir riesgos que pueden comprometer la
ejecucion contractual.

En conclusion, la TRM actia como un determinante directo del costo de los insumos en el cableado
estructurado, afectando tanto la formacién del precio como la estrategia financiera de los oferentes, y
condicionando de manera relevante la competitividad dentro del proceso contractual.

Incidencia de la TRM en la estructuracion del presupuesto oficial. La variacién de la TRM introduce un riesgo
real de desactualizacién del presupuesto oficial cuando existe una brecha temporal entre la estructuracién del
proceso y su ejecucion. Dado que una parte relevante de los insumos del cableado estructurado depende de
importaciones, fluctuaciones significativas del tipo de cambio pueden alterar el valor real de mercado frente al
estimado inicial. En escenarios de alta volatilidad, un presupuesto construido con una TRM de referencia puede
perder vigencia técnica si la tasa cambia de forma relevante antes de la adjudicacién o durante la ejecucion
contractual. Bajo esta condicion, la ausencia de andlisis de sensibilidad cambiaria limita la robustez del estudio de
mercado. La incorporacion de escenarios de variacion —por ejemplo, bandas de TRM— permite anticipar
desviaciones y reduce el riesgo de que el proceso quede desfinanciado o que los oferentes ajusten sus precios
incorporando primas elevadas de incertidumbre. Sin este ejercicio, el presupuesto tiende a ser rigido frente a un
entorno que es inherentemente dinamico.

Efectos de la TRM sobre la competitividad de la oferta. La TRM afecta de manera diferenciada a los actores
del mercado, generando asimetrias competitivas. Los proveedores pequefios, que dependen en mayor medida de
distribuidores locales y no cuentan con acceso directo a importaciones o economias de escala, enfrentan mayores
costos relativos cuando el dolar se incrementa. En contraste, los grandes integradores pueden negociar
volimenes, importar directamente o implementar coberturas, lo que les permite absorber parcialmente la variacion
cambiaria y ofrecer condiciones mas competitivas. En este contexto, una TRM alta tiende a restringir la
participacion efectiva de oferentes que operan con intermediacién local, ya que sus estructuras de costo son menos
flexibles. A su vez, los proveedores que cuentan con inventarios adquiridos previamente en pesos tienen una
ventaja transitoria relevante, debido a que no estan expuestos inmediatamente al nuevo nivel del tipo de cambio,
lo que les permite ofertar con precios més competitivos frente a quienes deben comprar a precios actualizados.

Riesgos contractuales asociados a la variacién de la TRM. La variacién de la TRM debe ser tratada
expresamente dentro de la matriz de riesgos contractuales, en la medida en que incide directamente en la ecuacién
econémica del contrato. La existencia o no de mecanismos de ajuste de precios define en buena parte la
distribucion del riesgo entre las partes. Desde un enfoque equilibrado, el riesgo cambiario se asume de manera
compartida en proporcionalidad. Esto implica que variaciones normales dentro del comportamiento esperado del
mercado son asumidas por el contratista como parte del riesgo empresarial; sin embargo, cambios abruptos o
atipicos pueden dar lugar a escenarios de revision o ajuste, evitando la ruptura del equilibrio econémico. En el
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escenario actual, donde la tendencia reciente de la TRM muestra un comportamiento hacia la baja, el riesgo se
modera e incluso puede generar efectos favorables sobre la estructura de costos de los contratistas. Esto reduce
la probabilidad de incumplimiento o desbalance econémico, aunque no elimina la necesidad de considerar la
volatilidad como un factor latente dentro del contrato.

Incidencia en la planeacién y los tiempos de ejecucion. La TRM puede influir en las decisiones de importacion
y abastecimiento de los proveedores, lo que en ciertos contextos puede traducirse en ajustes en los tiempos de
suministro. Cuando existe incertidumbre cambiaria, algunos proveedores pueden diferir compras o acelerar
adquisiciones dependiendo de las expectativas del mercado, afectando la disponibilidad de materiales. No
obstante, para contratos de cableado estructurado con tiempos de ejecucion cortos, no se considera necesario
estructurar el proceso por fases con el fin de mitigar el riesgo cambiario. La duracion limitada del contrato reduce
la exposicién prolongada a la volatilidad de la TRM, haciendo mas eficiente una ejecuciéon continua que una
fragmentada.

Estrategia de compra y dependencia tecnoldgica. La posibilidad de realizar compras anticipadas de materiales
criticos depende exclusivamente de la estrategia del proponente y no puede ser inducida desde la estructuracion
del proceso contractual. Dado que la participacion en el proceso no garantiza adjudicacion, los proveedores
asumen de forma auténoma el riesgo de anticipar compras, evaluando su capacidad financiera y expectativas de
adjudicacion. Por otra parte, el mercado de cableado estructurado presenta una dependencia significativa de
marcas y tecnologias extranjeras, lo que refuerza la exposicién a la TRM. Aunque existen alternativas locales en
algunos componentes, la mayoria de soluciones certificadas y estandarizadas provienen de fabricantes
internacionales, lo que limita la sustitucién y mantiene la presién cambiaria como un factor estructural del costo.

Impacto en la sostenibilidad financiera del contrato. Los incrementos en la TRM no deberian, en principio,
erosionar el margen del contratista al punto de afectar la calidad del servicio, siempre que el proponente haya
realizado una adecuada estructuracion de su oferta. La estimacion de costos forma parte del riesgo propio de la
actividad empresarial, por lo que errores en el costeo o en la previsién de variables macroecondémicas son
responsabilidad exclusiva del proponente. Sin embargo, ante presiones cambiarias fuertes, si existe el riesgo de
sustitucion de materiales por alternativas de menor calidad, especialmente en ausencia de mecanismos estrictos
de supervisién y control técnico. Este riesgo no es automatico, pero se activa cuando los margenes se ven
comprometidos y el contratista busca compensar sobrecostos.

Finalmente, la TRM influye directamente en la necesidad de capital de trabajo, ya que incrementos en el tipo de
cambio elevan el valor en pesos requerido para adquirir los mismos insumos importados. Esto obliga a los
proponentes a contar con mayor liquidez o acceso a financiamiento, lo que nuevamente favorece a actores con
mayor capacidad financiera y limita la participacién de proveedores mas pequefios.

Normativa Nacional y Gestion de Riesgos Asociados
RETIE - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas:

Objeto de la norma: Establece los requisitos técnicos y medidas de seguridad aplicables a las
instalaciones eléctricas, garantizando la proteccion de las personas, los equipos y la infraestructura.

Riesgos que minimiza:

* Riesgo de electrocucion al personal.
Riesgo de incendio por fallas eléctricas.
e Riesgo de sobrecargas y cortocircuitos.
» Riesgo de indisponibilidad de los servicios tecnolégicos.
e Riesgo de dafios a equipos activos de telecomunicaciones y centros de datos.

Impacto para la entidad:

Garantiza instalaciones seguras, continuidad operativa y cumplimiento regulatorio en infraestructura
tecnolégica y electrica.

Control de calidad en el proceso contractual

Se exige porque permite:
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o Establecer especificaciones técnicas verificables
* Definir criterios de aceptacion (certificados, ensayos)
o Facilitar supervision e interventoria

NTC 2050 - Cédigo Eléctrico Colombiano

Objeto de la norma: Define las condiciones técnicas para el disefio e instalacién segura de sistemas
eléctricos, canalizaciones, protecciones y conductores.

Riesgos que minimiza:

Interferencias electromagnéticas scbre redes de datos.

Fallas por mala distribucion eléctrica.

Sobrecalentamiento de conductores.

Riesgo de deterioro prematuro de equipos tecnolégicos.

Riesgo operativo por mala segregacion entre energia y telecomunicaciones.

Impacto para la entidad:
Permite asegurar estabilidad eléctrica y adecuado funcionamiento de la infraestructura TIC.

NTC 4552 — Sistemas de Puesta a Tierra
Objeto de la norma:

Establece los criterios técnicos para disefio e implementacion de sistemas de puesta a tierra.

Riesgos que minimiza:

Descargas eléctricas.

Darios por sobretensiones.

Pérdida de informacion.

Dafio permanente en switches, servidores y equipos de telecomunicaciones.
Riesgos asociados a descargas atmosféricas. '

Impacto para la entidad:
Protege la infraestructura critica y mejora la disponibilidad de los servicios tecnolégicos.

NSR-10 — Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
Objeto de la norma:
Define criterios de estabilidad estructural y fijacion de elementos no estructurales.

Riesgos que minimiza:
» Caida de bandejas, racks o canalizaciones.
o Afectacion fisica del cableado estructurado.
e Interrupcion de servicios por eventos sismicos.
e Riesgos para la integridad del personal.
Impacto para la entidad:
Aumenta la resiliencia fisica de la infraestructura tecnolégica institucional.

e |.1.2 Normas Internacionales de Telecomunicaciones y Gestién de Riesgos
e ANSI/TIA-568.2-D — Cableado de Cobre Categoria 6A
Objeto de la norma:

Define requisitos técnicos y de desempefio para cableado de cobre balanceado.
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Riesgos que minimiza:

Pérdida de paquetes y degradacion de red.
Baja velocidad de transmision.

Interferencias y diafonia.

Fallas en aplicaciones criticas.

Obsolescencia temprana de la infraestructura.

Impacto para la entidad:
Garantiza desempefio, escalabilidad y soporte para aplicaciones de alta velocidad y PoE.

ANSI/TIA-568.3-D — Cableado de Fibra Optica

Objeto de la norma:
Establece los requisitos de disefio, instalacion y desempefio de enlaces de fibra Optica.

Riesgos que minimiza:

Atenuacion excesiva.

Pérdida de conectividad.

Fallas de transmisién en backbone.
Degradacion de servicios institucionales.

Impacto para la entidad:
Asegura alta capacidad de transmisién y continuidad de servicios criticos.

ANSI/TIA-568.0-E y ANSI/TIA-568.1-E

Objeto de la norma:
Definen la arquitectura general y lineamientos de disefio del sistema de cableado estructurado.

Riesgos que minimiza:

Crecimiento desordenado de infraestructura.
Incompatibilidad tecnolégica.

Altos costos de mantenimiento.

Problemas de administraciéon y expansion.

Impacto para la entidad:
Facilita la estandarizacion y sostenibilidad tecnolégica de largo plazo.

ANSI/TIA-569-E — Canalizaciones y Espacios
Objeto de la norma:
Regula ductos, canalizaciones, bandejas y espacios de telecomunicaciones.

Riesgos que minimiza:

Saturacién de canalizaciones.

Darios fisicos al cableado.

Problemas de ventilacion y mantenimiento.
Riesgos de aplastamiento o curvatura excesiva.

Impacto para la entidad:
Permite una infraestructura organizada, segura y escalable.

ANSI/TIA-606-C — Administracion y Etiquetado
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Objeto de la norma:
Define procedimientos de identificacion y administracién de infraestructura TIC.

Riesgos que minimiza:

Pérdida de trazabilidad.

Errores durante mantenimientos.

Incremento en tiempos de atencion de incidentes.
Desconexiones accidentales.

Impacto para la entidad:
Facilita operacion, soporte técnico y gestion de cambios.

ANSI/TIA-607-D — Puesta a Tierra en Telecomunicaciones

L L S LR

Objeto de la norma:

Establece requisitos de puesta a tierra y equipotencializacion para telecomunicaciones.
Riesgos que minimiza:

Interferencias electromagnéticas.

Diferencias de potencial.

Darios a equipos activos.

Fallas recurrentes en comunicaciones.

Impacto para la entidad:
Mejora estabilidad eléctrica y proteccion de equipos tecnoldgicos.

ANSI/TIA-942-B - Infraestructura para Centros de Datos

Objeto de la norma:
Define estandares para disefio y disponibilidad de centros de datos.

Riesgos que minimiza:
e Puntos unicos de falla.
e Baja disponibilidad.
* Deficiencias de redundancia.
e |Interrupciones de servicios criticos.

Impacto para la entidad:
Fortalece la continuidad operativa y resiliencia institucional.

ANSI/TIA-1152-A - Certificacion de Cableado

Objeto de la norma:
Define los parametros técnicos para certificacién de enlaces de cobre.

Riesgos que minimiza:
e Entrega de infraestructura defectuosa.
e Fallas ocultas en el cableado.
e Incumplimiento de desempefio.
* Incremento de fallas post implementacion.

Impacto para la entidad:
Garantiza que la infraestructura instalada cumpla los niveles de desempefio requeridos.
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ISO/IEC 11801

Objeto de la norma:
Establece estandares internacionales de cableado genérico.

Riesgos que minimiza:
e Falta de interoperabilidad.
» Dependencia tecnolégica de fabricantes.
e Incompatibilidad futura.

Impacto para la entidad:
Facilita interoperabilidad y estandarizacion tecnologica.

IEEE 802.3 y IEEE 802.3bt

Objeto de la norma:
Definen estandares Ethernet y PoE para transmisién de datos y energia.

Riesgos que minimiza:
e Incompatibilidad de dispositivos.
» Deficiencias de alimentacion PoE.
e Interrupciones en camaras, AP y telefonia IP.

Impacto para la entidad:
Garantiza compatibilidad y estabilidad de servicios convergentes.

NFPA 70, NFPA 75y NFPA 76

Objeto de la norma:
Definen medidas de seguridad eléctrica y proteccién contra incendios en infraestructura tecnologica.

Riesgos que minimiza:

Incendios en centros de datos.
Pérdida de informacién institucional.
Afectacion de servicios criticos.
Darios a infraestructura tecnolégica.

Impacto para la entidad:
Fortalece la seguridad fisica y continuidad de la operacion tecnoldgica.

BICSI TDMM y BICSI 002

Objeto de la norma:
Establecen mejores practicas internacionales para disefio y administracién de infraestructura TIC y
centros de datos.

Riesgos que minimiza:
e Malas practicas de instalacion.
o Deficiencias de disefio.
s Baja mantenibilidad.
* Problemas de crecimiento tecnolégico.

Impacto para la entidad:
Permite implementar infraestructura alineada con estandares internacionales y buenas practicas de
ingenieria.
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FORMATO
ESTUDIO PREVIO SELECCION
ABREVIADA/LICITACION/CONCURSO DE MERITOS

A3 — Gestion Logistica, Administrativa y Financiera
A3-FOR-038 v04

Ministerio de Defensa Nacio}ngl

Direcciéon General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

Dando alcance a lo establecido en el articulo 2.2.1.1.1.5.3 del Decreto 1082 de 2015. Requisitos habilitantes contenidos
en el RUP. Por consiguiente, la Entidad debe fijar valores minimos correspondiente a los indicadores de capacidad
financiera y capacidad organizacional con el propésito de minimizar los riesgos asociados a posibles incumplimientos en
la ejecucién del contrato. Es por ello, que se presentan a continuacion el cuadro elaborado por Colombia compra eficiente
extraido del manual para determinar y verificar los requisitos habilitantes en los procesos de contratacion.

_indice de | Sl ool o e Minimo !
ndice de endeudamiento ' Mayor ) ~ Méaximo
'Razén de coberturadeinterés | Menor e
' Rentabilidad del Patrimonio Menor Mmoo
RRentablTaRgIde AoOVE by b T e T e T

Una vez identificados los valores reportados en el Estado Situaciéon Financiera (ESF) y Estado de Resultados Integrales
(ERI), a continuacion, se presenta el célculo de los indicadores financieros propios del sector, como referencia del
comportamiento financiero de las empresas que reportan informacion a la Superintendencia de Sociedades, con el
siguiente resultado:

INDICADORES FINANCIEROS HABILITANTES: Se considerara habilitado financieramente el proponente que cumpla
con la totalidad de los parametros definidos a continuacion:

Criterios diferenciales para
Mipyme y empresas de

Indicad i Formul Iindicadores del proceso R
dicadores i P emprendimiento y empresas

de mujeres®

Pasivo totales

—_— (Menor o igual Que) £71,51% | (Menor o igual Que) S 82,51%
Activo totales

Nivel de endeudamiento

Activos corrientes totales

indice de liquidez. Mayor o igual Que) = 2,63 Mayor o igual Que) =2 1,79
Capacidad e Pasivos corrientes totales {ng g ) ey 3 )
financiera = =
Cobertura de interés Yhiidag Ope_mcwnal (Mayor o igual Que) z 2,81 (Mayor o igual Que) 2 2,65
Gastos de interes
. . Activos corrientes (Mayor o igual Que) 2 70% (Mayor o igual Que) 2 60%
Capital de trabajo — Pasivos corrientes presupuesto oficial presupuesto oficial
Re"ﬁg:g‘;an?odﬁ Uulzda.d operacional o | (Mayor o igual Que) 2 10,03% | (Mayor o igual Que) = 6,03%
Capacidad p Activos totales
organizacional ili i
. Rentabilidad del activo Utllislgdnperantong: * 100 (Mayor o igual Que) 2 16,43% (Mayor o igual Que) = 9,33%

Patrimonio
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OBJETO: ADQUISICION, CONFIGURACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA TECNOLOGICO Y
DE TELECOMUNICACIONES A TODO COSTO, INCLUYENDO CABLEADO ESTRUCTURADO, SISTEMAS Y
COMPONENTES ASOCIADOS AL SOPORTE TECNOLOGICO PARA QUE GARANTICE EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES Y SERVICIOS DE LAS UNIDADES DE LA DIRECCION GENERAL MARITIMA —
DIMAR, DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS.

ESTUDIO PREVIO ngg&%ﬂ (umar__ Ministerio de Defensa Nacional
ABREVIADA/LICITACION/CONCURSO DE MERITOS | | Direccion General Maritima
A3 - Gestion Logistica, Administrativa y Financiera | Autoridad Maritima Colombiana
A3-FOR-038 v04 |

~ ANEXOD |
MODELO DE PROPUESTA ECONOMICA

- Preciounitarlo i Précis initario
deireferencialiii' del proponente:

ADQUISICION, Y PUESTA  EN
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO DE DATOS Y COMPONENTES
ASOCIADOS

(POR PUNTO SENCILLO DE DATOS EN CABLE CAT6A UTP
Tiifa MARCA PANDUIT TIPO FIELD CORD PARA CONEXION DE
1 11 CC(‘:P ACCESS POINT WIFI INCLUYE EL SUMINISTRO DE: PATCH UND 3 $2.224.389,00
’ PANEL, JACK Y PATCH CORD PARA SALIDA DE DATOS, JACK
Y PATCH CORD PARA SALIDA DE TELECOMUNICACIONES,
CABLE UTP CAT6A, ORGANIZADORES, MARQUILLAS,
CONVENCIONES: BANDEJA MALLA, CANALETA, TUBERIA MT,
ACCESORIOS TRANSPORTE DE MATERIAL A SITIO Y DEMAS
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS NECESARIAS).

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN } ]
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO DE DATOS, ELECTRICO Y
COMPONENTES ASOCIADOS

‘ (POR PUNTO SENCILLO DE DATOS EN CABLE CATSA UTP
MARCA PANDUIT, TOMA DOBLE DE RED ELECTRICA
REGULADA Y NORMAL MARCA LEGRAND, INCLUYE EL
15 | Tumaco- | SUMINISTRO DE: PATCH PANEL, JACK Y PATCH CORD i W T
: CCCP | PARA SALIDA DE DATOS Y TELECOMUNICACIONES, CABLE LN
UTP CATBA, ORGANIZADORES, MARQUILLAS, BREAKERES
ENCHUFABLES DE 1X20, CABLE 3X12 LSZH PARA
INSTALACION DE PUNTOS (FASE ROJA Y FASE AZUL),
TOMAS NARANJAS, CONVENCIONES: BANDEJA MALLA,
CANALETA, TUBERIA MT, ACCESORIOS, TRANSPORTE DE
MATERIAL AL SITIO Y DEMAS ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS NECESARIAS) o
ADQUISICION,  INSTALACION ¥ PUESTA  EN
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO DE DATOS, ELECTRICO Y
COMPONENTES ASOCIADOS

( PUNTO SENCILLO DE DATOS EN CABLE CATBA UTP MARCA
PANDUIT, DOS TOMAS DOBLES DE RED ELECTRICA
REGULADA MARCA LEGRAND, INCLUYE EL SUMINISTRO DE:
PATCH PANEL, JACK Y PATCH CORD PARA SALIDA DE
DATOS Y TELECOMUNICACIONES, CABLE UTP CAT6A. | UND 19 $3.018.257,00
ORGANIZADORES, MARQUILLAS, BREAKERES
ENCHUFABLES DE 1X20, CABLE 3X12 LSZH, TOMAS
NARANJAS, TOMAS BLANCAS, CONVENCIONES: BANDEJA
MALLA, CANALETA, TUBERIA MT Y ACCESORIOS), TOMAS
NARANJAS, CONVENCIONES: BANDEJA MALLA, CANALETA,
TUBERIA MT, ACCESORIOS, TRANSPORTE DE MATERIAL AL
SITIO Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
NECESARIAS).

P 13 Tumaco ~
N ' CCCP

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO ELECTRICO REGULADO 110V
Y COMPONENTES ASOCIADOS

(PUNTO ELECTRICO REGULADO A 110 V, MARCA LEGRAND
POR TOMA DOBLE DE ENERGIA REGULADA, INCLUYE EL
14 Tumaco~ | SUMINISTRO DE: MARQUILLAS, BREAKERES ENCHUFABLES UND 73 $2.249.435 00
' ceep DE 1X20, CABLE 3X12 LSZH PARA INSTALACION DE PUNTOS e

-FASE  ROJA Y FASE AZUL-, TOMAS NARANJAS,
CONVENCIONES: BANDEJA MALLA, CANALETA, TUBERIA MT
Y ACCESORIOS, TOMAS NARANJAS, CONVENCIONES:
BANDEJA MALLA, CANALETA, TUBERIA MT, TRANSPORTE DE

MATERIAL AL SITIO Y DEMAS AGTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS NECESARIAS). ,
ADQUISICION,  INSTALACION Y PUESTA  EN
| Tumaco- | FUNCIONAMIENTO DE PUNTO ELECTRICO NORMAL 110V Y
5 iy CCCP | COMPONENTES ASOCIADOS dND W $ebiADE00
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medida de referencia
(PUNTO ELECTRICO NORMAL A 110V, MARCA LEGRAND
POR TOMA DOBLE DE ENERGIA ELECTRICA NORMAL
INCLUYE EL SUMINISTRO DE: MARQUILLAS, BREAKERES
ENCHUFABLES DE 1X20, CABLE 3X12 LSZH PARA
INSTALACION DE PUNTOS (FASE ROJA Y FASE AZUL),
TOMAS BLANCAS, CONVENCIONES: BANDEJA MALLA,
CANALETA, TUBERIA MT Y ACCESORIOS), TOMAS
NARANJAS, CONVENCIONES: BANDEJA MALLA, CANALETA,
TUBERIA MT, TRANSPORTE DE MATERIAL AL SITIO Y
DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS NECESARIAS).
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO ELECTRICO NORMAL 220 V'Y
COMPONENTES ASOCIADOS

(PUNTO ELECTRICO NORMAL A 220V, TIPO NEMA POR
TOMA ENERGIA ELECTRICA TIPO NEMA INCLUYE EL
SUMINISTRO: MARQUILLAS, BREAKERES ENCHUFABLES DE
1X20, CAJA METALICA O PVC CERTIFICADA PARA
6 16 Tumaco- | EMPOTRAR, CANALIZACION (TUBERIA EMT/PVC SEGUN

: cCceP DISENO), CABLEADO ELECTRICO SEGUN CAPACIDAD
(CALIBRE ADECUADO), CONEXION A SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, TAPA DE SEGURIDAD O CUBIERTA PROTECTORA
TIPO INDUSTRIAL, GRADO DE PROTECCION MINIMO 1P44 O
SUPERIOR, MATERIALES ANTICORROSIVOS (OBLIGATORIO
POR AMBIENTE COSTERO - TUMACO}),, ), TOMAS
NARANJAS, CONVENCIONES: BANDEJA MALLA, CANALETA,
TUBERIA MT , TRANSPORTE DE MATERIAL AL SITIO Y
DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS NECESARIAS).
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE ACOMETIDA REGULADA EN CABLE
NO. 2 Y SUS COMPONENTES ASOCIADOS

UND 16 $2.712.698,00

(ACOMETIDA REGULADA EN CABLE NO. 2 AISLADO AWG
COBRE HFFR (LIBRE HALOGENOS), CABLE # 2
aF#2+1#2N+1#6T DE 130 METROS APROXIMADAMENTE,
DESDE TABLERO REGULADO UPS EDIFICIO B HASTA EL
Tumaco— | CUARTO DE COMUNICACIONES EDIFICIO CENTRO DE
7 1.7 cocp INVESTIGACIONES CCCP (01 UNIDADES), INCLUYE: CABLE | UND 1 $31.530.289,00

AISLADO AWG COBRE HFFR LIBRE HALOGENOS CABLE #2
3F#2+1#2N+1#6T, TOTALIZADOR REGULABLE EN EL
TABLERO DE ORIGEN Y TABLERO DE DESTINO DE 3X100A,
INTERCONEXION ENTRE TABLEROS, CONVENCIONES DE
CANALIZACION: BANDEJA TIPO MALLA, CANALETA, CORAZA
TIPO AMERICANA, TERMINALES . CONFORME A LA NORMA
RETIE, ACTUALIZACION DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO
ORIGEN Y DESTINO, TRANSPORTE DE MATERIAL AL SITIO Y
DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS NECESARIAS)
ADQUISICIONO E INSTALACION Y PUESTA EN
FUINCIONAMIENTO DE ACOMETIDA ELECTRICA EN CABLE
DE COBRE NO. 4 Y SUS COMPONETES ASOCIAODS

(ACOMETIDA ELECTRICA EN CABLE DE COBRE NO. 4 TIPO
SOLDADOR, 80 METROS APROXIMADAMENTE (01 UNIDAD),
DESDE EL CUARTO ELECTRICO PRINCIPAL UBICADO
Tumaco- | DENTRO DEL MISMO EDIFICIO HASTA EL CUARTO DE
CCCP COMUNICACIONES DEL MISMO EDIFICIO. INCLUYE EL
SUMINISTRO DE: CABLE DE COBRE (CU) CALIBRE NO. 4,
INTERCONEXION ENTRE TABLEROS, CONVENCIONES DE
CANALIZACION: BANDEJA TIPO MALLA, CANALETA, CORAZA
TIPO AMERICANA, TERMINALES Y ACCESORIOS,
TRANSPORTE DE MATERIAL AL SITIO, MARQUILLADO
CONFORME A LA NORMA RETIE Y DEMAS ACTIVIDADES
COMPLEMETARIAS NECEARIAS)

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE TABLERO ELECTRICO TRIFASICO
NORMAL DE 36 CIRCUITOS Y SUS COMPONENTES
ASOCIADOS

UND 1 $15.646.361,00

T (TABLERO ELECTRICO TRIFASICO NORMAL DE 36
9 19 coop CIRCUITOS MARCA LEGRAND, CON BARRAJES Y| UND 1 $10.964.691,00

TOTALIZADORES, INCLUYE: BREAKERS ENCHUFABLES DE
1X20, 30 Y 50 A, TOTALIZADOR REGULABLE HASTA 125 A,
TABLERO ELECTRICO DE 36 CIRCUITOS CON PUERTA,
CIRCUITO INDEPENDIENTE CON TOMACORRIENTE TIPO
NEMA DE 30 A, INSTALACION CIRCUITOS ELECTRICOS,
TUBOS Y ACCESORIOS, MARQUILLAS, TRANSPORTE DE
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MATERIA AL SITIO, DIAGRAMA UNIFILAR, DIAGRAMA DE
CARGAS Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS)

«Unidad de

medida

Cantidad

Precio unitario - Précio unitario | Pracio total del
de referencla - del proponente |~ proponente

Ministerio de Defensa Nacional

1.10

Tumaco -
cccp

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMINETO DE TABLERO ELECTRICO TRIFASICO
REGULADO DE 42 CIRCUITOS Y SUS COMPONENTES
ASOCIADOS

(TABLERO ELECTRICO TRIFASICO REGULADO DE 42
CIRCUITOS MARCA LEGRAND, CON BARRAJES Y
TOTALIZADORES, INCLUYE: BREAKERS ENCHUFABLES DE
1X20, 30 Y 50 A, TOTALIZADOR REGULABLE DE 100 A 125 A,
TABLERO ELECTRICO DE 42 CIRCUITOS CON PUERTA,
CIRCUITO INDEPENDIENTE CON TOMACORRIENTE TIPO
NEMA DE 30 A, INSTALACION CIRCUITOS ELECTRICOS,
TUBOS Y ACCESORIOS, MARQUILLAS DE IDENTIFICACION,
TRANSPORTE MATERIAL A SITIO DIAGRAMA UNIFILAR,
DIAGRAMA DE CARGAS Y DEMAS ACTIVIDADES
COMPLEMETARIAS)

UND

$13.423.187,00

1.1

Tumaco -
CccCcP

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE TABLERO ELECTRICO NORMAL
TRIFASICO REGULADO DE 8 CIRCUITOS Y SUS
COMPONENTES ASOCISADOS

(TABLERO ELECTRICO NORMAL TRIFASICO REGULADO DE
8 CIRCUITOS MARCA LEGRAND, CON BARRAJES Y
TOTALIZADORES, INCLUYE: BREAKERS ENCHUFABLES DE
1X20, 30 Y 50 A, TOTALIZADOR REGULABLE HASTA 100 A,
TABLERO ELECTRICO DE 8 CIRCUITOS CON PUERTA,
CIRCUITO INDEPENDIENTE CON TOMACORRIENTE TIPO
NEMA DE 30 A, INSTALACION CIRCUITOS ELECTRICOS,
TUBOS Y ACCESORIOS, MARQUILLAS DE IDENTIFICACION,
TRANSPORTE MATERIAL AL SITIO, DIAGRAMA UNIFILAR,
DIAGRAMA DE CARGAS Y DEMAS ACYTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS)

UND

$9.639.000,00

112

Tumaco -
CCCP

ADQUISICION DE UNA SOLUCION DE INFRAESTRUCTURA
TECNOLOGICA PARA SOPORTE, ORGANIZACION Y
CANALIZACION DE CABLEADO Y EQUIPOS DEL CUARTO DE
COMUNICACIONES, COMPUESTA POR UNA PLATAFORMA
DE PISO TECNICO MODULAR ELEVADO PARA DATACENTER,
INCLUYENDO EL SUMINISTRO DE SUS COMPONENTES,
SERVICIOS ESPECIALIZADOS DE INSTALACION,
CONFIGURACION, INTEGRACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO, EN UN AREA APROXIMADA DE 30,44 M2

GLOBAL

$41.531.000.00

13

113

Tumaco -
ccep

DESISTALACION DE BANDEJAS TIPO MALLA, CABLEADO DE
DATOS Y ELECTRICO, TUBERIA, CANALETAS Y DEMAS
COMPONENTES ASOCIADOS A LA INFRAESTRUCTURA DE
CONECTIVIDAD DESDE EL CUARTO DE COMUNICACIONES
HACIA LOS PUESTOS DE TRABAJO DEL USUARIO FINAL,
SERVIDORES Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTRIAS

GLOBAL

$8.330.000,00

Tumaco -
CCCP

DESISTALACION DE GABINETES TIPO RACKS EXISTENTES
EN EL CUARTO DE COMUNICACIONES Y DEMAS
ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS

UND

$1.359.978,00

15

1.15

Tumaco -
CCCP

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE SWITCH DE ACCESO ARUBA CX 6100
JLB75A 48G CL4 4SFP+, DE CONFORMIDAD CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS EN EL
ANEXO TECNICO

UND

$12.459.628,00

1.16

Tumaco -
CCCP

IMPLEMENTACION DEL UN SISTEMA DE CONTROL DE
ACCESO PARA EL INGRESO AL CUARTO TECNICO,
INCLUYENDO LA  INSTALACION, CONFIGURACION,
INTEGRACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE TODOS
LOS COMPONENTES REQUERIDOS.

UND

$18.528.681,00

147

Tumaco -
CcccpP

ADQUISICION, INSTALACION X PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE RACK DE PISO ABIERTO MARCA
PANDUIT, PARA EL SOPORTE DE LA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES.

UND

$27.965.000,00

1.18

Tumaco -
ccep

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO DE ACCESO INALAMBRICO
MARCA FORTINET REF. FORTIAP-231G/231K INDOOR
WIRELESS AP - TRI RADIO (WI-FI-6E IEEE 802.11AX TRIBAND
2.4/5/6GHZ AND DUAL 5G OPERATION 2+2+2 2 STREAM S 3
RADIOS), INTERNAL ANTENNAS, 1x10/100/1000 RJ45, 1x
100/1000/2500 BASE-T RJ45, BT/BLE, 1x TYPE A USB, 1x RS-
232 RJ45 SERIAL PORT. CEILING/WALL MOUNT KIT
INCLUADOS DED

UND

$5.736.555,00

2.1

Covefias- | ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN

CP03

FUNCIONAMIENTO DE PUNTO DE DATOS Y SUS

UND

$2.721.649,00
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Nim items Ubicacién Descripcion técnica del bien o servicios 5 Cantidad

COMPONENTES ASOCIADOS (PUNTO DE DATOS
COMPUESTO POR PUNTO SENCILLO DE DATOS EN CABLE
CAT6A UTP MARCA PANDUIT TIPO FIELD CORD PARA
CONEXION DE ACCESS POINT WIFI, TOMA DOBLE DE RED
ELECTRICA REGULADA MARCA LEGRAND, INCLUYE: PATCH
PANEL, JACK Y PATCH CORD PARA SALIDA DE DATOS Y
TELECOMUNICACIONES, CABLE UTP CATBA,
ORGANIZADORES, MARQUILLAS, CONVENCIONES:
BANDEJA MALLA, CANALETA, TUBERIA MT Y ACCESORIOS,
TRANSPORTE DE MATERIAL AL SITIO Y DEMAS
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS).

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO DE DATOS Y SUS
COMPONENTES ASOCIADOS

(PUNTO DE DATOS Y PUNTO ELECTRICO COMPUESTO POR
PUNTO SENCILLO D(E DATOS EN CABLE CAT6A UTP MARCA
2 22 Covefias - | PANDUIT, TOMA DOBLE DE RED ELECTRICA REGULADA Y

! CP09 NORMAL MARCA LEGRAND, INCLUYE: PATCH PANEL, JACK
Y PATCH CORD, CABLE UTP CAT6A, ORGANIZADORES,
MARQUILLAS, BREAKERES ENCHUFABLES DE 1X20, CABLE
3X12 LSZH, TOMAS NARANJAS, CONVENCIONES: BANDEJA
MALLA, CANALETA, TUBERIA MT Y ACCESORIOS,
TRANSPORTE DE MATERIAL AL SITIO Y DEMAS
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS)
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO ENLACE DE FIBRA OPTICA DE 6 HILOS Y
SUS COMPONETES ASOCIADOS

UND 12 $3.150.724,00

(FIBRA OPTICA DE 6 HILOS 50/125 MARCA PANDUIT USO
INTERIOR, EXTERIOR oM4 DE 80 METROS
APROXIMADAMENTE (01 UNIDAD)- SUMINISTRO E UND 1 $15.357.267,00
INSTALACION ENLACE DE FIBRA OPTICA DE 80 METROS, 6
HILOS, 50/125, INTERIOR/EXTERIOR, OM4. ACOPLES DE
FIBRA OPTICA OM4 LC13, BANDEJAS, PATCH CORD DE 2
MTR LC-LC, CONECTORES LC, CERTIFICACION DE F.O Y
MARQUILLADO TRASPORTE DE MATERIAL A SITIO Y DEMAS
ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS)

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE SISTEMA PUESTA TIERRRA PARA
TELECOMUNICACIONES Y SUS COMPONENTES ASOCIADOS

Covefias -

21 23 CPOY

(SISTEMA PUESTA A TIERRA PARA TELECOMUNICACIONES:
D=4 LADO DE LA CUADRICULA, L1=4 LARGO DE LA MALLA,
Covefias - | L2=4 ANCHO DE LA MALLA, h=0,6 PROFUNDIDAD DE

CP09 ENTERRAMIENTO, N=1 ELECTRODOS TIPO VARILLA,
Lv=2,44 LONGITUD DEL ELECTRODO 5/8, CAJAS DE
INSPECCION TIPO INTEMPERIE, CABLE DESNUDO 7 HILOS,
SOLDADORES ISOTERMICOS, MEDICION RESISTENCIA DEL
TERRENO MEDIANTE EQUIPO TELUROMETRO. CONFORME
AL RETIE Y NTC 2050 TRASPORTE DE MATERIAL ASITIO Y
DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS)
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO ACOMETIDA ELECTRICA EN CABLEN°4Y
SUS COMPONENTES ASOCIADOS

22 24 UND 1 $9.933.109,00

(ACOMETIDA ELECTRICA EN CABLE No. 4 CU DE 80 METROS
APROXIMADAMENTE (01 UNIDADES) DESDE EL TABLERO
GENERAL DE LA CAPITANIA DE COVENAS HASTA TABLERO
Covefias- | NORMAL EDIFICIO FRONT OFFICE, INCLUYE: CABLE
CP09 AISLADO AWG COBRE HFFR LIBRE HALOGENOS CABLE #4
3F#4+1#4N+1#8T, INTERCONEXION ENTRE TABLEROS,
TOTALIZADOR REGULABLE 3X80A, CONVENCIONES DE
CANALIZACION, ACABADOS MENORES NECESARIOS PARA
LA RESTITUCION DE LAS CONDICIONES FISICAS DEL AREA
INTERVENIDA, TRANSPORTE MATERIA AL  SITIO,
MARQUILLADO RETIE Y DEMAS ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS)
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE TABLERO ELECTRICO TRIFASICO
NORMAL DE 24 CIRCUITOS Y SUS COMPONENTES
Coveftas - ASOCIADOS
24 26 CPOS . UND 1 $9.466.003,00
(TABLERO ELECTRICO TRIFASICO NORMAL DE 24
CIRCUITOS MARCA LEGRAND, CON BARRAJES Y
TOTALIZADORES, INCLUYE: BREAKERS ENCHUFABLES DE
1X20, 30 Y 50 A, TOTALIZADOR REGULABLE HASTA 125 A,

23 25 UND 1 $16.310.638,00
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TABLERO ELECTRICO DE 24 CIRCUITOS CON PUERTA,
CIRCUITO INDEPENDIENTE CON TOMACORRIENTE TIPO
NEMA DE 30 A, INSTALACION CIRCUITOS ELECTRICOS,
TUBOS Y ACCESORIOS, MARQUILLAS, TRANSPORTE
MATERIAL A SITIO, DIAGRAMA UNIFILAR, DIAGRAMA DE
CARGAS Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS)

i* Unidad de
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3 Precio unitario
Cantidad de referencia

__Ministerio de Defensa Nacional
Direccion General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

Precio unitario - Precio total del
del proponente - -~ proponente

25

2.7

Covefias ~
CP09

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE TABLERO ELECTRICO TRIFASICO
REGULADO DE 24 CIRCUITOS Y SUS COMPONENTES
ASOCIADOS

(TABLERO ELECTRICO TRIFASICO REGULADO DE 24
CIRCUITOS MARCA LEGRAND, CON BARRAJES Y
TOTALIZADORES, INCLUYE: BREAKERS ENCHUFABLES DE
1X20, 30 Y 50 A, TOTALIZADOR REGULABLE HASTA 125 A,
TABLERO ELECTRICO DE 24 CIRCUITOS CON PUERTA,
CIRCUITO INDEPENDIENTE CON TOMACORRIENTE TIPO
NEMA DE 30 A, INSTALACION CIRCUITOS ELECTRICOS,
TUBOS Y ACCESORIOS, MARQUILLAS, TRANSPORTE DE
MATERIAL AL SITIO, DIAGRAMA UNIFILAR, DIAGRAMA DE
CARGAS Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIA)

UND

2 $9.465.003,00

2%

28

Covenas -
CP0g

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO
PARA EL INGRESO AL CUARTO TECNICO, INCLUYENDO,
INSTALACION,  CONFIGURACION ¥, PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE TODOS LOS COMPONENTES
REQUERIDOS.

UND

1 $19.376.863,00

27

29

Coveias -
CP0S

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE RACK DE PISO DE 45 RU ABIERTO
MARCA PANDUIT (2.1M. DE ALTO , PARA ALBERGAR LOS
ELEMENTOS PASIVOS Y EQUIPOS ACTIVOS DEL SISTEMA DE
COMUNICACIONES, EL SOPORTE DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELECOMUNICACIONES.

UND

1 $27.965.000,00

28

2.10

Covefias -
CP0g

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE PUNTO DE ACCESO INALAMBRICO
MARCA FORTINET REF. FORTIAP-231G/231K INDOOR
WIRELESS AP - TRI RADIO (WI-FI-6E IEEE 802.11AX TRIBAND
2.4/5/6GHZ AND DUAL 5G OPERATION 2+2+2 2 STREAM S 3
RADIOS), INTERNAL ANTENNAS, 1x10/100/1000 RJ45, 1x
100/1000/2500 BASE-T RJ45, BT/BLE, 1x TYPE A USB, 1x RS-
232 RJ45 SERIAL PORT. CEILING/WALL MOUNT KIT
INCLUADOS DED

UND

1| $5.220.126,00

29

21

Covefias -
CP09

ADQUISICION INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE SWITCH DE ACCESO ARUBA CX 6100
JL675A 48G CL4 4SFP+, DE CONFORMIDAD CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS EN EL
ANEXO TECNICO

UND

1 $12.459.628,00

30

3.1

Bogota -
Sede Central

REUBICACION DE GABINETE TIPOS RACK SERVIDORES:
REUBICACION TEMPORAL Y REINSTALACION DE RACKS DE
COMUNICACIONES Y SERVIDORES

UND

1 $20.964.425,00

31

3.2

Bogota -
Sede Central

REUBICACION DEL SISTEMA DE SUPRESION DE INCENDIOS
POR AGENTE LIMPIO, CONFORMADO POR CILINDRO,
TUBERIAS Y BOQUILLAS KIDDE FENWALL MODELO 3PDT,
INCLUYENDO EL RETIRO CONTROLADO DEL CILINDRO DE 60
LB, LA DESCONEXION TECNICA DE VALVULAS,
ACTUADORES, TUBERIAS DE CONEXION Y DEMAS
COMPONENTES DEL SISTEMA, ASI COMO REUBICACION,
RECONEXION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO, DE
CONFORMIDAD CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL FABRICANTE.

GLB

1 $13.744.500,00

32

33

Bogota -
Sede Central

REUBICACION, INTEGRACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
TIPO MINI SPLIT DE 18.000 BTU DEL DATA CENTER,
INCLUYENDO EL RETIRO CONTROLADO, COMPONENTES
REQUERIDOS Y RECONEXION CONFORME A LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS.

UND

1 $7.413.177,00

33

34

Bogota -
Sede Centra!

REUBICACION CONFINAMIENTO DEL CENTRO DE DATOS:
RETIRO DE PANELES ELEMENTOS DE SOPORTE DEL
SISTEMA DE CONFINAMIENTO, SISTEMA DE GUIAS DE
PUERTAS EN VIDRIO, SOPORTES SUPERIORES,
PROTECCION TEMPORAL DE LOS RACKS DURANTE LA
INTERVENCION, ALMACENAMIENTO DEL CONFINAMIENTO
DESMONTADO PARA REUTILIZACION

GLB

1 $6.842.500,00

34

3.5

Bogota -
Sede Central

REUBICACION DEL SISTEMA DE REFRIGERACION DE
PRECISION MARCA DATA, INCLUYENDO EL RETIRO
CONTROLADO, LA REINSTALACION Y LA PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE LOS DOS (2) EQUIPOS DE AIRE
ACONDICIONADO DE PRECISION EXISTENTES, ASI COMO LA

UND

2 $17.453.138,00
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Nim

items

Ubicacion

FORMATO|
ESTUDIO PREVIO SELECCION | |7

A3-FOR-038 v04

Descripcion técnica del bien o servicios

INTEGRACION DE LAS LINEAS DE REFRIGERACION Y LOS
COMPONENTES NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
CONTINUIDAD . OPERATIVA, EN COORDINACION CON LA
EMPRESA AIREFLEX PARA PRESERVAR LA GARANTIA
VIGENTE DE LOS EQUIPOS.

Unidad de
medida

Cantidad

Precio unitario
de referencia

m Ministerio de Defensa Nacional
Direccion General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

Precio total del
proponente

Precio unitario
del proponente

35

36

Bogota -
Sede Central

ADQUISICION, INSTALIACION, CERTIFICACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO ESPEJOS DE COBRE ESTRUCUTURADO
Y SUS COMPONENTES ASOCIADOS

(ESPEJOS DE COBRE ESTRUCTURADO, COMPUESTOS POR
SEIS (6) ENLACES DE DATOS CADA UNO, EN CABLE UTP
CATEGORIA 6A, MARCA PANDUIT CERTIFICADO,
DESTINADOS A LA INTERCONEXION ENTRE GABINETES O
RACKS DE COMUNICACIONES. INCLUYE: PATCH PANEL CAT
6A 24 PUERTOS, JACKS RJ45, PATCH CORDS, CABLEADO
HORIZONTAL UTP CAT 6A LSZH, ORGANIZADORES,
MARQUILLADO, CANALIZACION BANDEJA TIPO MALLA,

568 ISO/IEC 11801, REPORTES Y DEMAS ACTIVIDADES
COMPLEMETARIAS)

TRANSPORTE MATERIAL AL SITIO, CERTIFICACION ANSUTIA |

UND

$5.400.000,00

36

37

Bogota -
Sede Central

ADQUISICION, INSTALACION, CERTIFICACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO ESPEJOS DE COBRE ESTRUCUTURADO
Y SUS COMPONENTES ASOCIADOS

(ESPEJOS EN  FIBRA  OPTICA  ESTRUCTURADA,
COMPUESTOS POR DOCE (12) HILOS (6 PARES) DE FIBRA
OPTICA MULTIMODO OM4 (501125 pM), MARCA PANDUIT
CERTIFICADA, DESTINADOS A LA INTERCONEXION ENTRE
GABINETES O RACKS DE COMUNICACIONES. INCLUYE:
CABLE FIBRA OPTICA OM4 12 HILOS, BANDEJA DE
TERMINACION, FIBRAS CONECTORIZADAS LC, ACOPLES
OPTICOS LC DUPLEX OM4, PATCH CORDS LC-LC OM4,
ORGANIZACION, MARQUILLADO, CANALIZACION,
TRANSPORTMATERIAL AL  SITIO,  CERTIFICACION,
REPORTESY DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS)

UND

$9.562.251,00

37

38

Bogota -
Sede Central

ADQUISICION, INSTALACION, CERTIFICACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO ESPEJOS DE  FIBRA  OPTICA
ESTRUCUTURADO Y SUS COMPONENTES ASOCIADOS

(ESPEJOS EN FIBRA OPTICA  ESTRUCTURADA,
COMPUESTOS POR DOS (2) HILOS (1 PAR) DE FIBRA OPTICA
MULTIMODO OM4  (50/125 pM), MARCA PANDUIT
CERTIFICADA, DESTINADOS A LA INTERCONEXION ENTRE
GABINETES O RACKS DE COMUNICACIONES. INCLUYE:
CABLE FIBRA OPTICA OM4, BANDEJA DE TERMINACION,
FIBRA CONECTORIZADACON CONECTORES TIPO LC,
ACOPLES OPTICOS LC DUPLEX OM4, PATCH CORDS LC-LC
OM4, ORGANIZACION, MARQUILLADO, CANALIZACION,
TRANSPORTE MATERIAL AL SITIO, CERTIFICACION,
REPORTES Y DEMAS ACTIVIDADES COMPLEMETRIAS)

UND

$5.840.600,00

38

39

Bogota -
Sede Central

ADQUISICION DE UNA PLATAFORMA DE INFRAESTRUCTURA
TECNOLOGICA PARA EL CUARTO DE COMUNICACIONES,
COMPUESTA POR UN SISTEMA DE PISO TECNICO MODULAR
ELEVADO Y SUS COMPONENTES ASOCIADOS, DESTINADA
AL SOPORTE, ORGANIZACION Y CANALIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA, DE COMUNICACIONES Y
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION. LA ADQUISICION
INCLUYE EL SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION,
PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA SOLUCION
EN UN AREA APROXIMADA DE 32 M?, GARANTIZANDO LAS
CONDICIONES REQUERIDAS PARA LA OPERACION,
DISPONIBILIDAD, SEGURIDAD Y CONTINUIDAD DE LOS
SERVICIOS TECNOLOGICOS DE LA ENTIDAD, SIN QUE ELLO
IMPLIQUE INTERVENCIONES ESTRUCTURALES,
CONSTRUCTIVAS O ARQUITECTONICAS SOBRE LA
EDIFICACION EXISTENTE.

GLB

$30.434.250,00

39

3.10

Bogota -
Sede Central

ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE ACCESO FISICO AL PUNTO CERO ,
MEDIANTE PUERTA CORTAFUEGO TIPO PUSH,

UND

$6.902.000,00

3N

Bogota -
Sede Central

ADQUISICION, INTEGRACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE
COMPARTIMENTACION PARA EL DATA CENTER, MEDIANTE
PANEL DIVISOR MODULAR.

UND

$4.567.471,00

4

312

Bogota-Sede
Central

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO
PARA EL INGRESO AL CUARTO TECNICO, INCLUYENDO EL
SUMINISTRO, INSTALACION, INTEGRACION Y PUESTA EN

UND

$18.000.000,00
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FORMATO
ESTUDIO PREVIO SELECCION
ABREVIADA/LICITACION/CONCURSO DE MERITOS

A3 — Gestion Logistica, Administrativa y Financiera
A3-FOR-038 v04

____Mi_g_i_s_te_r_io de Defensa N_acio_na_l___

. Direccion General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

Unidad de Cantidad Preclo unitario - Precio unitario . Precio total del
i medida de referencia * del proponente .~ proponente

Niim ltems " Ubicaclén’: ; Descripcion técnica del bien o servicios

FNIONAMIENTO DE TODOS LOS COMPONENTES
REQUERIDOS.

VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA ECONOMICA

La propuesta econémica debera ser presentada a través de la plataforma electrénica SECOP I, diligenciando el listado
de precios del SECOP Il y expresado el precio unitario sin decimales.

El precio unitario de referencia incluye IVA y demds erogaciones que correspondan.

En la preparacion de la oferta, el proponente debera incluir en sus precios unitarios todos los costos (directos e indirectos),
gastos, utilidad, impuestos (cuando aplique), tasas, contribuciones, pélizas, derechos, logistica, transporte y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del contrato, incluidas las contribuciones que establezcan las autoridades
nacionales, departamentales o municipales en sus respectivos niveles territoriales. En consecuencia, el precio unitario
ofertado comprende el valor del Impuesto al Valor Agregado (IVA), salvo en los casos en que, de conformidad con la
normativa tributaria vigente, proceda su exencion o exclusion.

El precio unitario constituye la manifestacion expresa de la voluntad del oferente respecto del valor que esta dispuesto a
aceptar por la ejecucion de cada una de las actividades, conceptos, bienes o servicios requeridos en el proceso de
seleccion. Dicho precio refleja el analisis auténomo del oferente sobre sus costos directos, indirectos, gastos, riesgos
previsibles y utilidad, y se entiende presentado bajo su exclusiva responsabilidad técnica, financiera y comercial.

El precio unitario del proponente o precio unitario ofertado es firme y vinculante para el oferente durante todo el
procedimiento contractual y, de ser adjudicado el contrato, servira de base para la liquidacion y pago de las obligaciones
a precios conformes a su propuesta y a las cantidades efectivamente ejecutadas, sin perjuicio de los ajustes, revisiones
0 actualizaciones que resulten procedentes conforme al régimen aplicable.

El precio total del proponente = Precio Unitario del proponente x Cantidades.
El Valor total de la propuesta econémica = Sumatoria de precios totales del proponente.

EL PRECIO UNITARIO OFERTADO NO PODRA SER SUPERIOR AL PRECIO UNITARIO DE REFERENCIA POR
ITEMS. SO PENA DE INCURRIR EN CAUSAL DE RECHAZO.
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FORMATO
ESTUDIO PREVIO SELECCION
ABREVIADA/LICITACION/CONCURSO DE MERITOS

A3 - Gestion Logistica, Administrativa y Financiera
A3-FOR-038 v04

|,,,,,,,, ___Ministerio de Defensa Nacional
=%, Direccion General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

ANEXO G
CONSIDERACIONES DE REFERENCIA:

TABLA MARCAS Y REFERENCIAS

El adjudicatario debe completar todos los campos en blanco de la tabla al presentar su oferta, asegurando
que la marca y referencia ofertadas coincidan con las indicadas y entregando los manuales y fichas técnicas
para verificar el cumplimiento de los requisitos. Este requisito garantiza la compatibilidad y calidad de los
componentes, facilitando la administracion, mantenimiento y escalabilidad de la infraestructura tecnolégica.
Ademas, permite una evaluacion objetiva y transparente de las propuestas, asegurando que los productos
cumplan con los estandares exigidos.

|INFRAESTRCTURA DE DATOS

1.1. | CABLE ESTRUCTURADO U/UTP CAT 6A Y ACCESORIOS

1.2. | CONECTORES RJ45, TIPO JACK, FIELDCORD ETC.

1.3. | ORGANIZADORES DE CABLES
1.4. | PATCH CORD PANDUIT
1.5. | PATCH PANEL

1.6. | TOMAS DE DATOS O SALIDAS LOGICAS
1.7. | MARQUILLAS E IDENTIFICACION

2.1. | BREAKERS ENCHUFABLES

2.2. | CANALETA Y ACCESORIOS

2.3. | TABLEROS ELECTRICOS

2.4. | TOMACORRIENTES NORMAL Y REGULADO
3. | CABLEADO ELECTRICO Y ACCESORIOS CENTELSA
4. |BANDEJAS PORTACABLES Y ACCESORIOS
5. | CONVENCIONES

6. | COMPONENTES Y EQUIPOS : L
6.1. | PUNTO DE ACCESO INALAMBRICO WI-FI FORTINET

LEGRAND

FORTIAP-231k

6.2. | TARJETA INALAMBRICA PCl EXPRESS TRIBANDA

La seleccion de PANDUIT, LEGRAND y FORTINET responde a un estudio de mercado que prioriza la estandarizacién
tecnolégica, continuidad operativa y compatibilidad entre subsistemas.

PANDUIT garantiza un sistema de cableado estructurado de alto desempefio, cumpliendo con normativas
internacionales como ANSI/TIA-568.2-D, TIA-606-C, y el RETIE, optimizando la transmision de datos, la
interoperabilidad con dispositivos de red y la adopcion de tecnologias emergentes como Wi-Fi 6E, loT y redes de alta
densidad.

LEGRAND, por su parte, proporciona soluciones de infraestructura eléctrica seguras, robustas y eficientes, esenciales
para ambientes criticos como centros de datos, salas técnicas y areas con disponibilidad 24/7. Su linea de productos,
incluidos tableros, canaletas, breakers y tomas reguladas, cumple con NTC 2050, RETIE y estandares internacionales
como UL, asegurando proteccion, continuidad y facilidad de mantenimiento.
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FORTINET, fabricante lider en ciberseguridad y redes, ofrece soluciones inalambricas empresariales de alto
rendimiento como el FortiAP-231G, con soporte para Wi-Fi 6E tribanda (2.4/5/6 GHz), seguridad integrada,
administracion centralizada, e interoperabilidad total con la infraestructura de seguridad de la entidad. La seleccion de
Fortinet permite consolidar una arquitectura unificada de acceso inalambrico segura, escalable y centralmente
administrada desde la plataforma FortiGate, mejorando la gestion, la trazabilidad y la proteccion de los activos de
informacion.

Desde el punto de vista normativo, la solicitud de marcas especificas en este proceso no vulnera los principios de libre
concurrencia ni de seleccion objetiva, conforme a lo establecido por Colombia Compra Eficiente y el Decreto 1082 de
2015, articulo 2.2.1.1.2.1.4, el cual permite incluir marcas determinadas cuando se justifique la necesidad tecnica, la
interoperabilidad, el soporte y la estandarizacion, siempre que no se restrinja la competencia.

En este contexto, la seleccion de PANDUIT, LEGRAND y FORTINET se justifica plenamente por su capacidad para
garantizar una infraestructura tecnologica estandarizada, segura, eficiente y de facil mantenimiento, lo cual es clave
para la operacion continua, la escalabilidad, la homologacién técnica, y la optimizacién de los recursos institucionales.
La estandarizacién de marcas facilita ademas la aplicacion de mejores practicas en mantenimiento, soporte, formacion
técnica del personal y reduccion de tiempos de respuesta ante incidentes, fortaleciendo la capacidad operativa y
estratégica de la entidad.

TABLA MONOMARCA

El adjudicatario debe completar todos los campos en blanco de la tabla al presentar su oferta, especificando
la referencia ofertada y garantizando que esta coincida estrictamente con las marcas indicadas. Asimismo,
debera proporcionar las fichas técnicas del fabricante, donde se evidencie el cumplimiento de los requisitos
técnicos bajo el criterio de monomarca. Este enfoque garantiza la compatibilidad total entre los
componentes, optimiza la gestion y el mantenimiento de la infraestructura, y asegura un desempefio
uniforme y confiable en la operacion.

TTEM | DESCRIPCION _ " [ MARCA |  REFERENCIA/ESPECIFICACION
7. |INFRAESTRCTURADEDATOS S e e 5
71. | CABLE ESTRUCTURADO U/UTP CAT6AY ACCESORIOS
7.2. | CONECTORES RJ45, TIPO JACK, FIELDCORD ETC.
73. | ORGANIZADORES DE CABLES
7.4. | PATCH CORD
PANDUIT
7.5. | PATCH PANEL
76. | TOMAS DE DATOS O SALIDAS LOGICAS
7.7. | RACK DE COMUNICACIONES
78. | MARQUILLAS E IDENTIFICACION
5. |INFRAESTRCTURAELECTRICA
8.1. | BREAKERS ENCHUFABLES
8.2. | CANALETA Y ACCESORIOS CoRAND
8.3. | TABLEROS ELECTRICOS
64, | TOMACORRIENTES NORMAL Y REGULADO
9. | CABLEADO ELECTRICO Y ACCESORIOS CENTELSA
10. | BANDEJAS PORTACABLES Y ACCESORIOS
11. | CONVENCIONES
12. |COMPONENTESYEQUPOS - : e :
12.1. | PUNTO DE ACCESO INALAMBRICO WI-FI FORTINET | FORTIAP-231G B
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12.2. | TARJETA INALAMBRICA PC| EXPRESS TRIBANDA

ANEXO H
PLANO DE PUNTOS ELECTRICOS Y DE RED

S

o ¢ o e

- STV AT e

i

Atentamente,

A

CF FRANCISCO JOBE VILLEGAS PEREZ
Coordinador del Grupo TIC(GRUTIC)
Direccién General Maritima — DIMAR
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