PROYINT

f’c]’gl—ift! 13 de 66

— Estructura.
La obra sera construida con el sistema de porticos en concreto y estructura metalica con cubierta

liviana

Topografia.

El area del predio es plana y de forma rectangular

Entorno geologico.

i El origen geoldgico de los perfiles de suelos corresponde a materiales de edad Cuaternaria
correspondientes a depdsitos de tipo coluvio glacial antiguo compuesto por una matriz de limos
arcillosos marrones y grises, claros de baja humedad con bloques de rocas areniscas embebidas

aleatoriamente, por correlacion geologica el depdsito tiene mas de 8 metros de espesor.

1.4 Objetivos.
~ e Realizar el estudio de suelos de acuerdo a la normatividad NSR — 10 capitulo H para la
construccion de edificaciones.
e A..‘_.Recopila-r Vinforrnaéiér_tﬂ_’geolé_gﬁicé; sismica y :_._geotécn:icé w|5arar la 7car'z;¢terizaq'i61j_ de la

_composicion geotécnica del sitio del proyecto.

WY

> e = Efectuar perforaciones para realizar pruebas deé resistencia in situ y toma de muestras para -
ﬂ ~ ensayos de laboratorio- .
e - Determinar el perfil de suelos del sitio del proyecto de acuerdo con las especificaciones del

capitulo H de la NSR -10.
e Efectuar ensayos de laboratorio para determinar las propiedades de clasificacion y resistencia
de los materiales que conforman el perfil de suelos.

e Determinar los valores de capacidad portante, asentamientos y recomendaciones constructivas

geotéenicas que sean necesarias para garantizar la estabilidad del proyecto.
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Méibdologia.
T e Recopilacion de informacion base como topografia, estudios geoldgicos, informacién del POT
etc.
e Desplazamiento de equipos y personal al sitio del proyecto para ejecucion de perforaciones y
toma de muestras.
e Toma de muestras para ensayos de laboratorio.
e [Ejecucion ensayos de laboratorio.
e Andlisis de informacion base, disefios arquitectonicos, ensayos de campo y resultados de
laboratorio.
e Determinacion del modelo geoldgico del sitio del proyecto.
e Determinacion de pardmetros para el calculo y disefio de las cimentaciones y fundaciones de
las edificaciones proyectadas.

e Elaboracion del informe con sus anexos.
1.6  Alcances y Limitaciones del Estudio

El estudio plantea:

o Identificar los problemas de cimentacion inherentes a la formacién geoldgica, los materiales
del suelo, la topografia y la hidrologia subterranea. = =2 =
: o Recoxgéndar l;_ profundidad yr&_él s_ister}ia de cinlentacfan 'mésr:épropiado de ai:_t_uerdo a las
f’\ caracteristicas de la estructura, de la geologia y de los suelos del sitio.
e (Obtener los parametros que se requieren para el diseiio de cimentaciones, y/o estructuras
enterradas.
e Recomendar las obras geotécnicas que se requieren para mitigar los efectos de los problemas

geotécenicos identificados.

e El presente estudio estd limitado solamente al drea de proyeccion de la construccion segin la

localizacion del proyecto arquitecténico.
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—1.0s resultados que se presentan en este informe se basan en las caracteristicas del subsuelo
e explorado, los resultados de los ensayos de laboratorio y los analisis siguiendo las teorias y

normas mas recientes y aceptadas en el campo de la ingenieria de fundaciones.
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p——— 2. UBICACION GEOLOGICA

o
= Todo proyecto a construir, estd influenciado directamente por las condiciones geoldgicas tanto
locales como regionales y ninguna de las dos debe descartarse con miras a realizar los disefios
respectivos y a evaluar el comportamiento futuro de las obras construidas. La exploracion
geoldgica del sitio y de su entorno esta encaminada a determinar:
¢ Eltipo de suelos y rocas que componen el lote donde se realizara el proyecto, tanto horizontal
como verticalmente.
e La posicion del nivel fredtico en el 4rea de interés.
e Eltipo de cimentacion mas conveniente.
e El nivel de cimentacion mas favorable, segln el tipo de suelo, la facilidad de construccion,
~ el tipo y forma de transmision de cargas, etc.

¢ [osasentamientos esperados durante y después de la construccion del proyecto,

e Las recomendaciones sobre obras adicionales tales como muros de contencidn, filtros,
drenajes etc, en caso de ser necesarias.

2.1 Estratigrafia Regional

El proyecto se ubica en el costado oriental del gran valle del rio Chicamocha, donde se encuentra
asentado la el casco urbano del municipio de La Uvita, el cual ha sido formado por una serie de
eventos geologicos dominados principalmente por la tecténica regional y la modelacion
geomorfologica de los periodos geoldgicos recientes.

La conformacion estratigréfica de la regién se compone desde lo mas reciente a lo mds antiguo asi: -

~— Depositos cuaternarios. (Q) - = : = = ==

Cof_nprénde materiales de arigen coluvial, aluviales, fluvio glac?éres y suelos de alteracion

'S ~ principalmente. Se encuentran discordantemente sobre las rocas de las Formaciones, de igual
forma se encuentran dentro de este grupo los suelos de alteracion formados a partir de la roca in
situ por los procesos de intemperismo.

Los depositos coluviales; estan compuestos por grandes fragmentos de rocas de areniscas
principalmente dentro de una matriz arcillo - arenosa, color pardo amarillenta principalmente que
incluye depdsitos de talus derrubios y material de movimientos en masa. Son abundantes a todo lo
largo de la margen del Rio Chicamocha.
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Depdsitos fluvio- glaciares. estan constituidos por grandes bloques de areniscas. distribuidos en
e superficie de manera errdtica y embebidos dentro de una matriz arcillo - limosa color amarilla y
marron, son el reflejo de antiguos flujos torrenciales y de movimientos en masa

Depésitos aluviales. Tipicamente formados por suelos aluviales transportados por el rio
Chicamocha, toda la margen oriental donde se ubica el drea de interés se ubica sobre este tipo de
depositos, y dentro del anexo fotogréfico se puede apreciar la magnitud de las dreas que compuestas
por este tipo de depdsito.

Suelos de alteracion. Se originan principalmente a partic de la meteorizacion de las rocas
arcilloliticas aflorantes de la Formacion Guaduas, tanto por los procesos metedricos comunes como
m por la antigua actividad del hombre sobre los suelos de la region.

Formacion Concentracion. (Toc). Se caracteriza por presentar arcillolitas grises verdosas y
amarillenta con ldminas y capas delgadas de Yeso, conglomerados de grano fino, capas de hierro
oolitico, y algunos mantos de carbon delgados. Su edad es Eoceno - oligoceno.

Formacion Picacho. (Tep). Esta compuesta por areniscas de color blanco, a veces conglomeraticas
con guijas y guijarros en la base, es comin encontrar estratificacion cruzada y gradada bien
diferenciada, presenta localmente niveles de arcillolitas laminadas, y suprayace concordantemente
sobre la Formacion Socha Superior. Geomorfolégicamente se manifiesta dando grandes escarpes
de continuidad regional. Se ha datado como Terciaria.

Formacion Socha Superior. (Tpss) Por la posicion ‘estructural del area se encuentra

, ~concordantemente sobre la Formacién Socha Inferior como se aprecia en el plano 1. Su £

== . _composici6i es predominantementéarcillolitica de colores gris verdosas y pardo amarillentas con
ﬁ' bancos de areniscas intercaladas, y cintas de carbon. Por su composicion, geomorfoldgicamente la

Formacién-Socha Superior se manifiesta dando superficies suaves onduladas. La edad asignada a

estd Formacion es Terciario Paleoceno.

Formacion Socha Inferior. (Tpsi). Estd constituida en su mayor parte por areniscas de grano
medio a grueso, algo conglomeraticas, estratificacion cruzada y gradada, por lo que
geomorfolégicamente se manifiesta dando grandes escarpes de continuidad regional. Debido al alto
grado de tecténismo presente en el drea de estudio, esta al igual que las Formaciones arenosas se
encuentran fuertemente diaclasadas y falladas, lo que ha servido para que sus rocas
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omponentes sirvan de fuente de la mayoria de los materiales coluviales y depdsitos de talus que
se encuentran en la region. Se le ha asignado una edad Terciario Paleoceno.

Formacion Guaduas (Ksg). Las rocas de la Formacion Guaduas se encuentran el flanco oriental
del sinclinal creando la superficie topografica actual, con unas pendientes altas hacia el centro del
valle lo que no favorece la creacion de suelo ni la depositacion del mismo en el sector de los lotes
a reforestar. Hacia la parte alta del flanco, la pendiente se suaviza y su composicion facilita la
creacion de amplios suelos de alteracion a veces ricos en materia organica. Su composicion es
tipicamente arcillolitica, con locales niveles de areniscas en estratificacion media y mantos de
Carbon, los terrenos donde aflora esta Formacion presentan actividad humana, dado que se
explotan los recursos de carbon que se encuentra estratificado dentro de las capas de la misma, por
su composicion, geomorfolégicamente se manifiesta dando superficies suaves a onduladas. Segin
las correlaciones geologicas su edad es Cretacea - Terciaria. Maastrichtiano.

Formacion Ermitaiio (Kse). Se encuentra infrayaciendo a la Formacion Guaduas, se compone
principalmente de gruesos bancos de areniscas de grano medio a grueso, creando escarpes de
amplitud regional, hacia la parte media de la Formacion se presentan niveles de arcillolitas y hacia
la parte media de la misma se encuentran niveles de areniscas y Chert. Su edad es cretaceo.

2.1.2 Tectonica regional.

'La region de la cuenca del Chicamocha se caracteriza por haber tenido una fuerte historia tectonica
“de orogénesis y “deformaciones, afectada por intenso fracturamlento (fallas oeologicas y diaclasas)

y largos y estrechos plegamientos con direccién preferencial NNE - SSW. El rasgo tecténico
principal del area es la Falla de Soapaga, que aunque no aﬂora en el drea del proyecto si-tubo
mﬂuencna en la misma por pasar muy cerca. Paralela aesta gran disturbacién leOmnal corren otras
fallas de tipo regional como las Fallas de: Gameza, fallas de Topaga . falla de Paz de Ri6, Buenos
Aires etc, las cuales cortan bruscamente ei area hacia el sur de la misma manifestindose por la
creacion de cortes y truncamientos de los escarpes principalmente de las Formaciones arenosas.
Este rasgo tectdnico ha sido de gran influencia en el modelado de los actuales terrenos, dado que
ha producido gran cantidad de materiales que forman los depositos coluviales principalmente.
Tecténicamente otro rasgo que sobresale son los plegamientos, la estructura principal el Anticlinal
del Chicamocha. En términos generales la tectonica de la region ha sido fuerte lo que se manifiesta
en la cantidad de plegamientos y fallas de tipo longitudinal y transversal que aparecen en el area.

2.2 Descripcion goemorfologica regional
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La geomorfologia esta definida principalmente por la tectonica de la region especialmente por el
intenso grado de fallamiento y plegamiento. Junto a esto la hidrografia tiene un papel preponderante
en la socavacion de los Valles del rio Chicamocha, red principal de drenaje y nivel base de erosion
relativos para la region. Dentro de las geoformas presentes cabe destacar:

* Depdsitos coluviales y de derrubio. Localizados en los cortes de los taludes rocosos.

« Superficies topograficas suaves, hacia el valle del Chicamocha.

« Zonas de suelos de alteracion, se presentan conjuntamente con las topografias suaves de las rocas
arcilloliticas, sobre las Formaciones Guaduas y Socha Superior.

* Escarpes rocosos. Formados principalmente por afloramiento de la Areniscas de la Formacion
Socha Inferior y Ermitafio, asi como los afloramientos de las rocas de la Formacion Guaduas.

Procesos Actuantes.
Dentro de los procesos que mayormente afectan el drea del proyecto encontramos:

* Meteorizacion y erosion de rocas arcilloliticas principalmente, abarcan la zona inclinada del area

y en general en toda la region la falta de cubierta vegetal facilita el rebajamiento y erosion
concentrada y difusa de las capas de roca blanda, estos productos resultantes son facilmente
transportados por las corrientes estacionales lo que junto con las pendientes altas a medias no ha
permitido la creacion de capa vegetal.

» Carcavamientos. Dados por la erosion concentrada y el tipo de roca blanda combinado con la
falta de cubierta vegetal.

» Movimientos en masa. Especialmente caidas de rocas de los escarpes mas empinados, formando
extensos depdsitos coluviales de gran espesor y composicién mixta, asi como deslizamientos en
plancha o planares dada la posicién de las rocas infrayacentes. =
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3. LOCALIZACION SISMICA

"//,_,
Por no existir en la zona estudios de microzonificaciéon sismica, se hace necesario tomar los
pardmetro de disefio sismoresistente del cédigo NSR — 10 el cual califica al drea como una zona
de amenaza sismica ALTA, debiéndose utilizar los movimientos sismicos de disefio definidos de
acuerdo a dicho codigo, esto se puede expresar por medio del espectro elastico de disefio o por
medio de familias de acelerogramas y la verificacion del umbral de dafio. Se podra utilizar los
factores de aceleracion horizontal pico efectivo (Aa), velocidad horizontal pico efectiva (Av),
aceleracion pico efectiva reducida para disefio con seguridad limitada (Ae) y la aceleracién pico

) efectiva en el umbral de dafio (Ad). De acuerdo a la figura 2 en la region se tienen los siguientes
parametros:
Aa = 0.25
Av = 0.25
Ae = 0.16
Ad = 0.08
3.1 Definicion del tipo de perfil de suelos ( A.2.4.4 NSR-10)
Pare}__la clasificacién del tipoj de suelos con relacion a los parénﬁé?dé‘ delaF i:'gu'ra 3 se realiza el
: pl'oc;_e_dilniemo reco[ggndadoﬁen la NSR — 10711ulneral__/_f‘s.2.4.5 asi:
) | Paso 1. A.2.4.5.1 Pof el tipo de depc’)sito geologico y' su cﬁomposicién, asi como por los resultados

de los ensayos de laboratorio el tipo de suelos NO corresponde a suelos de las cuatro (4) categorias

del grupo F. (ver figura 3)
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Figura 2. Zonas de Amenazas en Colombia. Tomado de NSR-10, Titulo A, Capitulo A2.
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- Tipo de perfil Descripeion Definicion .
p— g A Perfil de raca competente Vg z 1500 ms :
gt
/.*- B Perfil de roca de nigidez media 1500 mis > V, 2760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda
que cumplan con el criterlo de velocidad de la 760 mis> V, 2360 m/is
( 0nda de corlanta, o *
perfiles de suslos muy densos o roca blanda, Nz50.0
que cumplan con cualguiera de los dos crierios _
8, 2 100 kPa (=1 kgfom?)
Perfiles de sueios rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de coriante, o 360 mis > Vg 2180 s
b perfiles de suelos ug.wxs que cumplan 50> N215.0
cyalquiera de fas dos condiciones ~
100 kPa (=1 kgliem®} > §,; = 50 kPa (0.5 kglicm®)
Perfil que cumpla el critero de velocidad da la
onda de cortante, o 180 mis > V
E perfil que contiene un espasor tatal H mayor 1P>2
ds 3 m de arcillas blandas W >40%
50 kPa (20,50 kgficr?) > &,
Los perfilss de sueio tipo b requieren una svaluacién realizada explictaments en &! sito por un inganisro
gedtecnista de acuerdo con & procedimiento de A.2.10, Se contempian las sigu subclases
m F; — Suslos susceplitles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como! susios
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débimente cementados, etc
F F: - Turba y arcillas organicas y muy organicas (I > 3 m pam tuba o arcilas odnkcds y muy
ofganicas).
F3 — Arciltas de muy aita plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad 1P » 75)
I, Perfiles de gran espesor de arciias de nigdez mediana a blanda ( Ho>38m)
4 9 it
Tipo de perfil v NN 3
‘g \ Q \l'h gu
{ entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kgfiem?)
D entre 180 y 360 mis entre 15y 50 entre 100y 50 kPa (0.5 a 1 kgficar’)
F menor de 180 m's menor de 15 mener de 50 kP2 (0.5 kgliem?)

Figura 3. Criterios para la clasificacion de los perfiles de Suelos. NSR-10. Titulo A, capitulo A2.

Paso 2. A.2.4.5.2. Perfil de suelos'de arcillas blandas. De acuerdo con los registros de las -
perforaciones realizadas en el sitio del proyecto, los perfiles de suelos son predominantemente de = =

) Limos Arcillosos. = — = =

Paso 3. A.2.4.5.3. Tipo de Perfil de Suelos. El perfil de suelos se clasifica teniendo en cuenta los

valores promedios obtenidos en las pruebas de resistencia del SPT corregido (Nspt corr) Anexo 2
y los valores de la resistencia al corte del suelo (Su) obtenidos de los ensayos de compresidn simple
y corte directo asi:

- Seguin los perfiles de suelos, los resultados de las pruebas Nspt corregidos los valores se

encuentran entre 15 y 50 para los promedios hasta 25 metros de profundidad.
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_— os tesultados de ensayos de corte directo y compresion simple muestran que los suelos son
principalmente cohesivos pero también presenta dngulos de friccion como se muestra en el Anexo
2. De acuerdo con los resultados de los ensayos de laboratorio las capas de suelo tienen valores de

Su superiores a 50 Kpa pero inferiores a 100 Kpa.

Con los datos del paso 3 y seguin los rangos de la Figura 3 el tipo de perfil de suelos en la zona

estudiada corresponde a suelos TIPO D.

Paso 4. Numeral A.2.4.5.4. Perfiles de suelos A.B y C. De acuerdo con los perfiles de suelos
encontrados en las perforaciones realizadas en el sitio del proyecto y presentados en el capitulo
siguiente, por correlacion geologica el substrato rocoso (que corresponderia a los perfiles de suelos

A, B y C) se encuentran en profundidad y no fueron alcanzados con las perforaciones.

Paso 5. Numeral A.2.4.5.5. Valores del Coeficiente Aa. Se Toma de la NSR-10 de acuerdo con

los datos de la Tabla A.2.4.3, teniendo en cuenta el valor de Aa y el Tipo de perfil definido.

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortps del espectro

Tipo de - 3 Iintensidad de los movimientos sismicos c
Perfil A, £0.1 A, =02 A, =03 A,=04 A, 20.5
2 0.8 0.8--—- 0.8 08 0.8
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
1.6 14 1.2 14 1.0
25 1.7 1.2 09 0.9
véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

D
ol el 11 [l [--1 12

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacién geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A.2.10.

Tomado NSR-10

Para el proyecto el Fa= 1.3
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e datos de la Tabla A.2.4.4, teniendo en cuenta el valor de Av y el Tipo de perfil definido.

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F, , para la zona de periodos intermedios del espectro

2

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos
Perfil A, £0.1 A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 08 0.8 08 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
¢ 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2.4 20 1.8 1.6 15
E 3.5 3.2 28 24 2.4
ﬁ F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A.2.10.

Tomado NSR-10

Para el proyecto el Fv = 1.9

Paso 7. A.2.5 Grupo de Uso y Coeficiente de importancia. De acuerdo con A.2.5 la edificacion
se clasifica dentro del GRUPO DE USO 1.

A 2 5— COEFICIENTE DE IMPORTANCiA
En esta seccion se definen !osgrms dertipo da usey los valores del ronﬁcu;mn de mgxmanﬂ'i

A.Z.S.T - GRUPOS DE USO — Todas las e.‘}yfr,.a\.r_-has deben clasificarse dentra’ de Uno de los siguientes Grupos
de Usa:

s v R : X M S.1.1 — Grupo 1\ — Edificaciones fnq.ts_pensables -= Son an.,uaiaﬁ edificacior wesr_gg atercion.a ja =3 e : =

‘comunidad que deben funcioftar durante y despues de un sismo, y cuya ope ctdri no puede ser trasladada
rapidaments a un lugar altemo. Este grupo debe incluir st

n (a) TOddb las edificacionss que compdnen hospitaies clinicas y centros de salud gue dispongan de
rvicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de necnatos y/o atencién de urg

{bi TG das las edificaciones que componen.aercpuertos, estaciones ferroviarias y de sistemas
masivos de transparts, centrales telefonicas, de telecomunicacion y de radiodifusion

(c) Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de aeronavegacion,
hangares de aeronaves de servicios de emergencia

{d) Edificaciones de centrales de cperacidn y control de lineas vitafes de energia elé
combustibles, informacién y transporle de parsonas y producios,

(e} Edificaciones que contengan agentes ex| 08, tOxicos y dafinos para el pablico, y

(f) En el grupo IV deben incluirse las estructuras que alberguen plantas de generacion eféctnca de
emergencia, los tanques y estructuras que formen parte de sus sistemnas contra incendio, y los
accesos, peatonaias y vehiculares de las edificacionas tipificadas en los literales a, b, ¢, d y e del
presente numeral

rica, agua
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A.251.2 — Grupo 11l — Edificaciones de atencion a la comunidad — Esle grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la emergencia y
preservar la salud y la seguridad de fas personas, excepluando las incluidas en el grupo IV. Este grupo debe
inciuir

-Staciones ae bomberos, geiensa Oivil, POIKIa, Ccuanelas de 1as uaerzas armadas, y seoes da ias
{a) Estaciones de bomberos, defensa civil, pol nteles de las fuerz jas. y sed I
evencion y atencidn de desastres

cia

wlicinas da
(b) Garajes de vehiculos de emerge:
{¢) Estructuras y equipos de centro: atencion de emergencias
{d) Guarderias, escuslas, © s, universidades y otros centros de ensenanza
(e) Aquellas del grupo 1l pare que el propietario desee contar con seguric
() Aquellas otras que la administracion municipal, distrital, depantamental o
tales

adicional, y
\acional designe ¢

A.2.5.1.3 - Grupe Il ~— Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes estructuras

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo saln
(b) Graderias al aire libre donde pueda haber mas de 2000 personas 2 la vez,

anes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso

ciones de hospitales, clinicas y cantros de sakid, no cubiertas en A 2.5 1.1
icaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y

() Edificios gubernamentales

A2514 - Grupo | — Estructuras de ocupacion normal — Todas la edificaciones cubiertas por el
m alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos 11, 111y 1V

Tomado NSR-10

Por ser la edificacion del Grupo I, el valor del Coeficiente de importancia segin la Tabla A.2.5.1

de laNSR-10es=1.0

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, |

Grupo de Uso Coeficiente do
Importancia, 1
1.50

1.10
1.00

=1

~{=l=
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