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Ladratoric, SaEm:GD, 30:8:‘ Transversal 16 # 12-33 cel 3158055800

email ; pvsnangsscblesifiyshoo es

Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laborstoric de Mecinica de Sualos, Favimentos y Concretos
Oficinas, Sogamoso, Boyach, Calle 13 No 16-22 Celular 310 - 6056258

ENSAYO DE CONMPRESION SIMPLCE

NORMA? NTC 1527, INVIAS-E-152

ORDEN INTERNA DE TRABAJO (OIT) =

4933

ING DE LABORATCRIO CEVZ

REVISO. ING JAVIE R VARGAS R

PROYECTO = Graderias estadio Futbol colegio Nuestra seiiora de las Mercedes —mrmrmmm:?a
LOCALIZACION = Municipio de la Uvita, Bayaca
DESCRIPCION=___ Matriz de Limos arcilloscs marrones y pardo amarillentos, humedad media § :2:: e
MUESTRA= S1M1 H 1.0 ——
e | w4
| B (6847
%3 060 T
O} TOS DE LA MUESTRA i
{DIAMETRO: 49 mm — JAREA INICIAL om2 18,85 0 o s
0,20 01781 Mlisestin (K g wan 2)
VOLUMENce 2262 PESO: grs 39,59 000
k ANILLO 0,08 g =
ALT. INI; cmis= 12 s gl ¢ —g i & o g
ip ; == Se=gremb— v gy —
P UNIT = 1,75 kgfem3 Deformacion unitart
Lectura Deform, Def. Carga | Deformacion Muestra Def. Unitaria Area CF | Area Corregida (A) Carga Total Esfuerzo sobra
(*10%-2) (Kpa) -10*-3 A L {mm) {—LLa) 1 {em) Sobre la Musstra la Muestra
G = — — - , s Wglem')
s 0 ===h =i = 00000 - 0,0000 ——18.8500 _0.0000 0.0000
42 0,01 0,0008 0,9992 18,8857 -3,2800 0,1781
- 91 0,02 = 00017 0.9983 ~—18.8815 7.2800 0,386
120 0,03 0,0025 0,9975 18,8972 98000 0,5080
142 0,04 0,0033 0,9987 18.9130 11,3600 0,6008
5 162 0,05 0,0042 0,9958 18,6289 12,0600 06847
6 196 0,06 0,0050 0,9950 18,9447 15,6800 0,8277
[ £10 U U VDG Uyl 19, Yoo il .'h‘ﬂm UH114
8 232 0,08 0,0067 09933 18,9785 18,5600 08781
9 250 0,09 0,0075 0,8925 1808244, 1 20,0000 1,0531
10 245 01 0,0083 08917 19,0084 18,6800 1,0353
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laboratoria de Mecdnica de Sualos, Pavimentos y Concrefos
Oficinas. Sogameso. Buyaca Calle 13 Ng 18 - 22 Calular 310 - 8086298

amail | puenagesrotissifiyahnce es

SRR

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

NORMA: NTC 1527, INVIAS-E-152

HING DE LABORATORIO CEVZ

ORDEN INTERNA DE TRABAJO (OIT) & 4933 - CURVA DE € OMPRESION SIMPLF
, o,
PROYECTO = Graderias estadio Futbol colegio Nuestra sefiora de las Mercedes o
LOCALIZACION = Municipio de la Uvita, Boyaca bl
DESCRIPOIONS Aatriz dg Limmog aecilioene mmoere H a1
Lumm; Sin2 ; iy
.: g 2000
DRTOS DE LA MUESTRA 3 oo
DIAMETRO: 49 mm  JAREA INICIAL cm2 18,85 E
VOLUMEN:c.c 2262 PESO: grs 39,81
™ A s = T G— =
LT, INI: cms= 12 A I EIIERE
= 1, < = = —
| TecturaDeform. | Def. Targa [ Deformacidn Muestra Bef Unitaria Area CF [ Area Corregida (A)) Carga Tolal Esfuerza sobre
T10-2) Rpa)-10°-3 | . /% Limm) { ULo) e em) | Sobrela Muestra Ta Muestra
- - — - wah N
0 [ 0 06,0000 0,0000 18,8500 10,0000 10,0090
1 Lil = 0,01 06,0008 0.5692 18,6651 | 3.2600 0,179
- e [ ] s 0,02 0,0017 [X 18,8815 7,1200 = [k 1 R
3= 1= 0,03 0,6025 0,9515 18,8972 ,8800 0,4699 — -
] 740 0,04 10,0023 0,5587 18,3130 11,2000 05022 |
3 62 - 0,05 0,0042 03,5958 78,0260 72,0600 DEeAT
5 750 T.06 0,0050 0.5950 15,0447 15,6200 5,840
7 720 0,07 0,0050 0,0042 16,0608 17,6000 0,9282
() 246 0,08 0,0067 0.9533 18,9765 79,6600 1,0371
9 257 0,09 0,0075 0,9925 18,9924 20,5600 1,0825
T0 iy T U008 O9o17 19,0004 70,0800 Y0564
Resistencia sk ! " .
maxima (quj=  S1M2 1,0825 (Kgf/icm*2) c=qu/di# L T 05413 (Kgflem*™2)

REVISO _ ING. JAVIER VARGAS ROBLES
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laboratorio da Mecanica de Suslos. Pavimentes y Concmtos.
Oficiras. Sogamaso, Boysch. Caile 13 Nc 18- 22 Cekilar 310 - B0GE258

Laarawno, Sogamoso. Boyasd. Transversal 1682 12:39 ce! 3156055600

amail | javienvagasodlesiByahon s
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
NORMA: NTC 1527, INVIAS-E-152

ORDEN INTERNA DE TRABAJO (OIT) = 4933
PROYECTO = Graderias astadio Futbol colegio Nuastra sefiora de las Mercedes
LOCALIZAGION = Municipio de la Uvita, Boyaca 12
DESCRIPCION= Matriz de Limos arcillosos marrones y pardo amarilientos, humedad media E Eou
MUESTRA= SiMa H uE
4 "é as
it
H
DATOS DE LA MUESTRA E e
DIAMETRO: 49mm  AREA INICIAL em2 18,85 Ay
VOLUMEN: ¢ 2282 PESO: grs 38,91 00
k ANILLO 0,08
ALT. INI: cms= 12
P.UNIT= =T1,12 kglom3 =
Lectura Deform,. - Def. Carga Deformacién Muestra . . - - Def Unitana
(110%2) (Kpa) -104-3 L {mm) ( ULo) 1e
= W -0 =0~ et 0,0000 = R )1 ¢ | ——
== 51 001 - =~ 0,008 . 09992 -
2 = 9% 002 _ 0,0017 F 0,9983
3 123 003 - 00025 0,8975
4 = 180 0.04 = I 00033 0,9967
5 192 {05 0,0042 09958
] 226 £.06 0.0050 08850
7 242 o7 0,0058 0,8942
-] 256 4,08 0,0067 0,9933
9 266 (] 0,0075 0,9925
10 254 01 00083 09917

ING DE LABORATORIO CEVZ

CURVA-DE COMPRFSION SIMPLE

[LELTE (3
0,0

(em)

18,8500
18,8857
18,8315

.-18,8972
L 189130

18,9289
18,9447
18,5606
18,3785
18,9924
19,0084

w7

Area CF 1 Area Comegida (A)

Lazuzby 2o

oty
GRITS
06708
0320
Fiefuarn sotee b
Namin (gien’S
g
= & e dE g T =
Carga Total , -Esfuerzo sobre
Sobre la Muestra la Muestra
(Kgh (Kgflem"2)
- 0,0000 —— 00000 -
4,0800 02183
- 7.6800 i 04057
9,8400 . 0b5207 |
12,8000 -~ 06788
15,3600 08115
18,0800 10,8544
19,3600 1,0211
20,4800 1,0782
21,2800 1,1204
20,3200 10690

REVISO . ING. JAVIER VARGAS ROBELES
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laboratoria de Macdrica de Sualos, Pavimentos y Concratos.
Oficinas. Sogamosc, Boyacd Calle 13 No 16 - 22 Cehsfar 210 - 8086258 ” -
ssidian Sokia LAl S350
emzil | avanagasoblas@yahco es A
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
NORMA: NTC 1527, INVIAS-E-152
ORDEN INTERNA DE TRABAJO (OIT) = 4833
PROYECTO = Graderias estadio Futbol colegio Nuestra sefiora de las Mercades _“‘WW’
LOCALIZACION = Municipio de la Uvita, Boyaca g
coral Jl g S———a L
lauesTRas SoM1 Eow S .._1;;.!-“' '
,E EE (L) 0S8R0
-
H & 2 0§ % E O£ 3
DATPS DE LA MUESTRA 3 ™ LIPS, - SRS St QU - S B
2
DIAMETRO: - 49mm - |AREA INICIAL em2 18,85 o ) i
VOLUMEN ¢ ¢ 2262  |PESO: grs 39,81 o ;
Lo L08 =) % L=
. z T - e : rn 1 :- S .
L= 178 kolgmd e o Wi R
LestiraDafomr Bef-Carga——bek Srrivhrastrer Dat-tinnnme - AreaSfF—LArea-Corregida (A Carge-Totat Eaf saiee
=t tHpere1oas -t - t—treor e - temy ——Sobre-erhtreste te-frheetre <
e trighernr2y
5 . —— 0-0606— - &-0008 t8-8500—= 28000
t 55 —orot 0000 — 69997 133857 2-8000—— O Hge—
2 —65 ——F502 0047 ———6:990% 198615 0260
4 s N 00257 G897 Ho 6972 T 5200 o397
+ +5%9 —0t— 00693 ———6-9957 189136 Hte0e O 5600—
5 196 -B05 004 #9956 199289 —t-8800 706+
6 215 0,08 0,0050 0,9950 18,9447 17,2000 09079
= 258 5% 25056 =34 5636 St s
8 250 0,08 0,0067 0,9033 18,9765 20,0000 1,0839
9 262 008 0,0075 0,8625 18,9924 20,9600 1,1036
10 255 01 0,0083 0,9917 TUUIG,0084. 4 | 401-20,4000 10732
|ING DE LABORATORIO CEVZ REVISO . ING. JAVIER VARGAS ROBLES
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria

[Laboratorio de Mecdnica de Suslos. Pavimantos y Concretos

[Oficings, Sogamosa, Boyacd, Calle 13 No 16- 22 Celuiar 210 - 8086258

Lageatada

Basach T

e e

emall | avervagascbiesiBiyahoo es

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

NORMA: NTC 1827, INVIAS-E-152

ORDEN INTERNA DE TRABAJO (OIT) = 4933
. R——
PROYECTO = Gmdl:irix‘!s esl:ad: Futbol colegio Nuestra seriora de las Mercedes CURYA DE COMPRESION M—
LOCALIZACION = Mun. Ndf a Uvita, Boyaca . :EL // RS 5
5 i L
laesreas a2 - P [ o
il
e g0 558
DATPS DE LA MUESTRA g 15,0000 nIT
DIAMETRO: 49mm  JAREA INICIAL om2 18,85 2000 S5
VOLUMEN:c.c 282 |PESO:gs 40,26 R
| PN} 008, M T NUT S S e T P
LALT. IN; oms= 12, §-f-% S-2 sk B 22 o
P UNIT = 1.78 ko'emd = =
Lectre-Beform- Pef-Corge—1—Dof Bet-Uniars Area-GF A gida-tA% Cerga-Fotel sk s
——tt042r tiépartess {—ttor —te temy Sobretrhiventrs - -
- g
5= 5= & 8808 £,6008——1—48;8560——1——:0086 2o =
¢ ++ 504 ©;0608 8992 —46:665% 32606 4795
2 98— 02— ST 6:8963 et t——
9— 432 6:69- OGS — T 1888 — 16,5006 5566
+ 466 €64 € £.9967 18:9438 49:2800———1—6F0RE—
5 196 605 00— 09856 48:9200 45,6888 5.8284——
6 218 0,08 0,0050 0,9950 18,9447 17,2800 0,121
= 3 =S e e SR e Sl
8 251 0,08 0,0067 09932 18,9765 20,0800 1,0582
9 262 009 0,0075 0.9925 189924 20,8600 11038
10 254 01 0,0083 09917 TUIG08R4 L | 41-20,3200 1,0690
ING DE LABORATORIO CEVZ REVl_JgD . ING. JAVIER VARGAS ROBLES
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Ing Javier Vargas R, consuitor en Geofecnia e Ingenieria
Labomtono de Mecinica de Susios, Pavimentcs y Concreton.
Oficinas. Sagamose, Bayacs. Calle 13 No 18- 22 Celular 310 - 8088258
) A e
- amall | javenamasebiesdiyahoo s R
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
el
NORMA: NTC 1527, INVIAS-E-152
ORDEN INTERNA DE TRABAJO (OIT) = 4933
i
IPROYECTO = Graderias estadio Futbol colegio Muestra sefora de las Mercades CURVA DE COMPRESION § 3
LOCALIZACION = Municipio de la Uvita, Bayaca L T
mY BIPCION= Matriz da | imne arcillosae marrops pardo grmari ps humadad madi ; Lo aosu T
luLESTRAS sau i — S
-; 'i L | ) 508t l
i2
:
DATIDS DE LA MUESTRA § 40 a0 e
i ik
- | P
— —
DIAMETRO: 49mm  JAREA INICIAL cm2 18,85 a0 02038 [
VOLUMEN:c.c 2262 PESO: gors 38,46 000
K ANILLO 0.08 z = = Bog—g—u- o 2
TN cme= 12 S 7 5 e—3 @-5F -3 -F o4 .o
* 5 B UNIT = 1,70 kglems : ~Tkform icloa wisiita
Lectura Deform Dot Carga | DoformacidnMuseta Def_Unitasia. AeaCE§Area Coreagida (8 CarnaTotal E34 soben
{'(ﬂﬁ_ﬁ) {“'pn} 1003 L l‘mn\‘} = Ll n.,\. 18- _( Ir Sobeala
= — - - i s = =
: 8 s o = £.0000 00000 18,8500 0,0000
Pl - 48 004 S 00008 05002 | 188652 38400
ke § m. n_m ﬁ‘mi'! 4.m' 4&1::15 'I‘IAAI\!\
3 120 0,00 Gas e B
4 180 n.m n‘M‘lI nlnm'r m I')‘mm nrnvnn
s 19’ 1\:95 Almn n'm:o m “‘nm ﬂ.fHET
8 226 006 0,0050 0,9950 18,9447 18,0800 09544
> '1.“ Fatand 0 0 m m _n_ﬂﬁm 1 mi'f
8 251 0,08 0,0067 05933 18,0765 20,0800 1,0582
] 260 000 0,0075 09925 18,0924 20,8000 1,0052
10 251 0.1 0,0083 09917 | +—19:0884, - | 4.01720,0800 10554
ING DE LABORATORIO CEVZ REVISO . ING. JAVIER VARGAS ROBLES
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laboralone de Mecinica de Sueics. Pavimentos y Coneasos.

Oficinan, Segamoss, Boyad, Calle 13 N 16 - 27 Celuiar 3710 - 3086252

Laboriono, Sogamasn, Boysch, Tianmvarsal 18 8 12-30 cal 3156965600

amall - pyievargasotiesByshoo s

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

NORMA: NTC 1967. INVIAS - E - 151 - 13

PROYECTO = Graderias estadio Futbol colegio Nuestra sefiora de las Meicedes
LOCALIZACIO! Municipio de la Uvita, Boyaca
DESCRIPCION= Matriz de Limos arcillosos marrones y pardo amarillentes, humedad media
MUESTRA= s2m1
DATOS DE ENTRADA
TIEMPO 0 LECTURA DEL DIAL DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Minukes Ralzde () 4,25 Kgam? .5 Ky | Kesom 3 Kysow’ 4 Kgom'  hgar’ 14 Kalew! INICIAL | FINAL
% 188 307 429 841 1243 Didmeyo, D om.) 508
0,10 032 11 [ 193 all 437 S 2175 A, H oo ) 197 i
3 0,50 % [ 200 s E) s 1283 WAniloigry 3594 |
050 0,71 1% He 27 328 AN 10 21359 W Anile + Muestia (g1 (AR 10715
1, 1,00 ] [ 214 KXl &n 1143 2467 W Blogué + I pomosa (gr.) EENE
2.0 141 5 12 220 2 M9 1297 2522
40 700 ] 127 i) ) F12) 1415 291 HUMEDAD
H0 155 35 132 23 352 [ 1598 2677 NATURAL
1500 357 53 139 218 359 63 1590 2716 | Recpiente Nev 132
30,00 545 71 43 254 3ob 3 1A I787. W m. Ham + Ree (gr.a 2366
60.00 1.7 T 163 260 373 W9 - 1§78 P Won Seva + Rec (ge) 2140
= 120,00 10,95 B2 AT 203 T =H6)-. 195 P Woalgr i I
2500 1551 —3— 153 260 — W7 5 - - B 2903 {Himedsd &0y - ———
1440,00 3798 =08 18 26 410 R0 — 2 3ms ) ) )
15 . PESO ESPECIFICO DEL SUELD
Temp. ded enzayo (Tx) Lo 18
= S - ~[WPictoguatemp Tx (Wa) = g 140,16
- [ < = . I [WicrMucem g (Wh) o 15130
. - - Pews Mussin Sva (Weo) - e 2648
Pew expeciiie seho (Ga) grom’ Lel”
OBSERVACIONES: o s
> DESCARGA
16AK 3|
KA 3106
A2 T
AN 2832
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Ing Javier Vargas ;, consultor en Geotecnia e Ingenieria

Laboraiona de Mecinica de Susics, Pavimentos y Concreios.
Oficinas, Sayarmows, Boyacd Callu 13 Mo 18 - 22 Cebidar 310 - 8088258

Laborutono, Sogamoss, Boyans. Transversal 18 @ 1239 col 3156355800

GRAFICAS
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MODULO VOLUMETRICO {mv) =

PEMEABILIDAD (K) . K=mv "Cv * W

ING. DE LABORATORIO

CEVZ

REVISO

ING JAVIER VARGAS R
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Labomtono de Mecanica de Susios, Pavimentos v Concretos -
Oficirgs, Soganino, Boyaca Callm 13 Mo 18 - 22 Cubilw 310 - 8088288
Labomtorio, Sogamoso, Boyacd Transeemal 18 § 12-29 col 2150955000 -
il e ke @yahon 3
g NORMA: NTC 1967. INVIAS - E - 151 - 13
- DATOS DE SALIDA
DIMENSIONER DEL ANILLEY B GRADODE SATURACKN %
LTURA 1 an 07756 plg [mcml il Ga P Ll
DIAMETRD 58 n 100 gl Tl [
AREA NH
o Unitano micial LS ghmd Wy
Al de s8kidos, 2Hom . 07681 au, o2 i
CONTENIDO DE HUMEDAD et
I '
PESO DE LA MUESTRA inscml ¥l - | i
Peso puilio-muestrs hum, 5 11660 107,15 2H- 2Ho ' eyl i
Peso anillotmucstn secn P 110,39 B0.09 e= 160 “"-“1,__\ ]
Pew anilio & 5504 5504 2Hn N
G dcl agia W 0T THIH
Pesor sticlo saiy ki M5 LAAES 1,40 4 \
[Fimiedad % 630 ST T \
= 120 N
[ Tk AR Tekion 36 'g \H 3
Aptada Tl 241 vocio (plz ) Vicios > 1,00 4
Tkt E) [3) - 2Fo v g ‘
G [ 0.7756 A2 ; 0 :
03 G507 T3 TRA b Sk T“J"“'*-Jb-
TR OIS 57590 [RETES L€ - g ] :
] 3 IR 7960 i L = ‘ i v
B T T390 B i
0 T8I0 S [EDW il 1 : . :
CLEE [ i D367 = (3735 '
om0 [ER 7 E—— T.00% i b s v ]
T 03201 T35 (L5 - = =
I o0 TAe50 T 163 ] 0o — .
L T AT TITiE = T b -
100 D3A31 (5] 0140 Presion-Kg /cm2 =
15646 0000
0.5639
0%]&!\’ M3
Ce —— e
cr 00390 T S Z, i =g
e *iUJ Lt U~ \
- R

i
i1
it




email : javiervargasrobles@yahoo.es

Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Pavimentos y Concretos.
Oficinas, Sogamoso, Boyaca, Calle 13 No 16 - 22 Celular 310 - 80862, v
Laboratorio, Sogamoso, Boyaca. Transversal 16 # 12-39 cel 31569556 .

romars

iadan; D420 a0

IO ACLABACEN

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL Y LIMITES DE ATTERBERG (PLASTICIDAD)

NORMA.: INVIAS E 122, E-125 Y E-126

ING DE LABORATORIO CEVZ

PROYECTO = Graderias estadio Futbol colegio Nuestra sefiora de las Mercedes
LOCALIZACION = Municipio de la Uvita, Boyaca
DESCRIPCION= Matriz de Limos arcillosos marrones y pardo amarillentes. humedad media
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
MUESTRA No S1M1 S1M2 S1M3 S2M1 S2M3 S3M1
LCATA N 7 2 3 4 & 7
Peso suelo humedo + lata 53,000 58,100 53,800 48,400 56,300 65,800
Peso suelo seco + lala 42400 46,300 43,300 38,100 42,800 51,400
Peso de lata 7,430 7,420 7,420 7,410 7,420 7.420
Peaso de suelo seco 34,970 36,880 35,880 30,690 35,380 43,980
Paso de agua 10,600 11,800 10.500 10,300 13,500 14,400
Contenido de Humedad % 30,300 31,600 32,600 30,400 ; 30,700 |
ETERMINAGION DEL LIMITE LIQUIDO
LATA N° 14 15 16 11 12 14
Peso suelo humedo + lata 55,500 58,000 59,300 66,300 64,800 66,100
Peso suelo seco + 1ata 40,300 42,400 43,300 47,500 45,700 argo0 ||
Peso de lata 7,420 7,430 7,420 7,420 7.420 7,420
Peso de suelo seco 32,680 34,970 36,380 40,480 38,280 40,380
Peso de agua 15200 15,600 15,500 18,400 19,100 18,300
Contenido de Humedad % 44,500 43,200 44,600 44,300 44,600 44,500
Numero de Golpas N 19 24 23 21 20 25
uido S8 por medio del Melodo Ge Un punta,
Raf Manual Lab da 5ualca en Ing Civil Experimanto 3. J E Bowles Walerways experimant Staticn. MT 3-286
TICO
LATA N 21 2 ] 24 26 27
Peso suelo humedo + lata 61,400 61,100 61,200 58 400 72,300 66,400
Peso suglo 5660 + lata 48,900 43,600 - 49,300 47.000 56,000 52,800 -
Peso ds lata 7,500 7410 7,430 7.500 7.430 7,500 |
Peso de suelo seco ¥ 41,400 41,120 41,870 39500 - 48 570 ~ 45300
Peso de agua 12,500 12,500 11,900 11,400 16,300 13,600
Tonlends de Humedad % 78,600 75,600 25,100 75,500 35400 :
GRGANICA: =3 4 NO N0 == nNo NO =*No % &
Limite Liquido: (LL) 44,500 43200 44600 44,300 44600 44 504
Limite Plastico: (LP) 29,600 29,60 29,100 29,500 29,400 23,600
|Indice de Plasticidad: (IP) 14,900 13.60C 15,500 14,800 15,200 156,900
Indice de liquidez : {IL) 0,05 015 023 008 0,01 0,13
Indice de Consistencia: (IC) 0,95 0,85 077 0,94 0,99 0,87
Clasificacién U.S.C. : ML ML ML ML ML My
Wn=LP Wn=LL
TRl | 1
IL<t DesiLex] L>1
Wn (%) LP (%) TLLgs)
Observaciones: S A
- [} | T ’ J—
T -
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laboratorio de Mecanica de Sueles, Pavimentos y Concretos. e
Oficinas, Sogamoso, Boyaca, Calle 13 No 16 - 22 Celular 310 - 806620 oo
Laboratorio, Sogamoso, Boyaca. Transversal 16 # 12-39 cel 31569556 wouicnman s
email : javiervargasrobles@yahoo.es Frcu raizacon

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL Y LIMITES DE ATTERBERG (PLASTICIDAD)

NORMA.: INVIAS E 122, E -125 Y E-126

Observaciones:

PROYECTO= Graderias estadio Futbol colegio Nuestra sefiora de las Mercedes
LOCALIZACION = Municipio de la Uvita, Boyaca
DESCRIPCION= Matriz de Limos arcillosos marrones y pardo amarillentos, humedad media
MUESTRA No Sam2
LATA N 5
Peso suelo humedo + lata 56,400
Peso suelo seco + lata 44,400
Peso de lata 7,420
Peso de suelo seco }
Peso de agua 12,000
[Contenido de Humedad % 30,600
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
LATA N° 15
Peso suelo humedo + lala 55,700
Eiso suelo seco + lata 40,300
es0 de lala 7.420
[Peso de suelo seco 32,680
Peso de agua 15,400
Contenido de Humedad % 45,100
Numero de Golpes N 24
[NOTA El calculc del Limite Liquido se hace por medio del melodo de un punio.,
Ref : Manual Lab de Suelos en Ing Civil. Experimento 3. JE Bowies. Waleways experiment Station. MT 3-286 :
CO
LATA N° 25
Peso suelo himedo + lata 60,200
Peso sualo seco + lata =)= 48,000 = =
Peso de lata 7410
Peso de suelo seco 40,580
Peso de agua 12,200
[Contenido de Humedad % 29,600
ORGANICA: - - NO R R
Limite Liquido: (LL) 45100
Limite Plastico: (LP) 29,600
Indice de Plasticidad: (IP) 15,500
Indice de liquidez : (IL) 0,08
Indice de Consistencia: (IC) 0,94
Clasificacién U.S.C. : ML
Wns=LP Wn=LL
— 2 . 5 —
| e O<=iL<=1 Eoone
e . ....... r——
Wn (%) WP (%) 'Lt.l's}
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SPTCorr software v.2.0

Correlation of Standard Penetration Test blows count with several soil properties

Field SPT value: 37 - Test depth at : 1.50 m - Ground water at: 1.00 m
Footing width: 2 m - Foundation pressure: 100 kPa

Relative density for Sands (%)

SoilType _ Reference Nsor
Normaly consolidated sands Gibbs & Holtz (1957) 128.99
Normaly consolidated silica sand Meyerhof (1956) 132.82
Coarse sands Peck & Bazaraa (1969) 98.13
Ottawa sand Marcuson & Bieganousky (1977) 69.91
Normaly consolidated sands Skempton (1986)
Gravely soils Yosida & Ikemi (1988)
1. fine sands 112.32
2. gravel fraction 25% 91.90
3. gravel fraction 50% 82.30
4. average for all sands 91.21
Sands Idriss & Boulanger (2003)
Friction angle for cohesionless soils (°)
Soil Type ~ Reference Nspr
Angular and well-grained soil particles Dunham (1954) 46.07
Round and well-grained or angular Dunham (1954) 41.07
and uniform-grained soil particles
Round and uniferm-grained soil Dunham (1954) 36.07
particles i
Sandy Ohsaki et al. (1959) 42.20
Sandy - Muromachi et al. (1974) ~ 4129
Sandy - Japan Road Association (1990) 38.56
Sandy S = Hatanaka & Uchida (1996) 3
Sandy. . __ Meyerhof (1959) 41.68
Stress-strain modulus Es (kPa)
SoilType ~ Reference Nepr
Normaly consolidated sands Tanetal. (1991) -1 26000
Tanetal. (1991) - 2 54164
Bowles (1996) 42579
Bowles (1996) 222000
Japanese Design Standards 13000
Saturated sands Bowles (1996) 96200
Overconsolidated sands D' Appolonia et al. (1970) 78850
Tan et al. (1991) 45750
Tan et al. (1991) from 1 36770
Tan et al. (1991) from 2 76599
Gravelly sands Tan et al. (1991) 27800
Bowles (1996) 51600
Silty sand Tan et al. (1991) 16640
Tan et al. (1991) 12900
37100

Sandy

Papadopoulos (1987)

Neo

3882

Nso Nj 60

99.91
102.88
76.01
53.83
78.12

83.95
68.69
65.73
72.11
90.58

41.32
36.32

31.32

36.07
36.49
33.25 -

18600
46501
34448
145308
9804
57720
63310
34650
26304
65763
18920
36262
11904
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Undrained cohesive strength S, (kPa)

Soil Type.

Cohesive soils

Clays of low plasticity and clayey silts
Clays of medium plasticity
Clays of high plasticity

Shear waves velocity Vs (m/sec)

Sand

Clay

Fine sand
Medium sand
Coarse sand
Sand and gravel
Gravel

Clay

Fine sand
Medium sand
Coarse sand
Sand and gravel
Gravel

Fine sand

25% gravel
50% gravel

All soils

Settlements in sand (cm)

 Reference

Terzaghi & Peck (1967)
Parcher & Means (1968)
Bowles (1968)
Tschebotarioff (1973)
Sowers

Sowers

Sowers

Reference

Schmertmann (1978)
Seed et al. (1986)
Seed et al. (1986)
Seed et al. (1986)
Seed et al. (1986)
Seed et al. (1986)
Seed et al. (1986)
Jamiolkowski (1988}
Jamiolkowski (1988)
Jamiolkowski (1988)
Jamiolkowski (1988)
Jamiolkowski (1988)
Jamiolkowski (1988)
Yoshida et al. (1988)
Yoshida et al. (1988)
Yoshida et al. (1988)

Yoshida et al.r(198_8)

Soil Type o
Sand

"+ Normal Consolidated
* Over Consolidated

Bl

Bazaraa (1967)
Duncan & Buchignani (1976)
Parry (1977)
Burland & Burdridge (1985)
1. N.C. sands *
2.0.C. sands
Terzaghi et al. (1996)
1. N.C. sands *
2. 0.C. sands ~

0.12

Nepr  Neo
236.20 141.21
241.98 144.61
267.18  167.16
442.80  265.73
272.14 163.28
544.27 326.56
943.40 566.04
Nt Neo
555 333
138 127
151 138
148 136
153 141
159 146
200 184
107 98
117 107
115 105
119 109
123 113
155 143
193 170
221 194
237 208
=T 191
T T e aa
0.65 1.08
0.41 0.71
016  0.27
018  0.36
006 0.2
018 037
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Bearing capacity of sand (kPa)

Soil Type Reference Nso Ni,60
Cohesionless soils Meyerhof (1956) 12 Qe 1255.24
Qatow 418.41
Terzaghi (1943) 17 q. 6037.94
Qagow  2012.65
Eurocode (2005) !
Design Approach 1 5702.59
Design Approach 2 2901.92
Burland & Burbridge (1984) ¢
Inducing mean-sigma stress 375.07
Inducing mean stress 692.01
Inducing mean+sigma stress 1276.77
1 : Friction angle used according to Hatanaka & Uchida (1996)
% 1 Caleulations for allowable settlement = 25.00 (mm)
* 1 Factor of safety for allowable pressure = 3
-Settlement of pile group (cm) cages > i e
Soil Type _ Referénce ~ Nser  Neo :
Saturated sands Meyerhof (1976) 030 050 5
Meyerhof (1976) 0.59 0.99
D:: 15.00 (m)
=TT i } N ES A S — B3y G 'T S oo
- | J [
&
:, Seit 'mper
2
Dy, | 3 Egovaen) Tooting =
| > 1
] | fz_ob Fiom fayer
‘I'l.)?, ) .,.‘\ Dy i i - 3
3/ i *‘C{ 3 T N
e / - - \‘~ I 3 _L‘J.f'/J u \ u \
;/ \ ‘/ Equvaient fodting \\
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Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria
Laberatorio de Mecanica de Suelos, Pavimentos y Cancratos. #
Oficinas, Sogamoso, Boyaca, Calle 13 No 16 - 22 Celular 310 - B068258
Laboratorio, Sogamoso. Boyacd. Transversal 16 # 12-39 cel 3156855600
emall : javiervargasrobles@yahoo.es P ACTUR TSR

ENSAYO DE CORTE DIRECTO. TIPO UU
NORMA: INVIAS E-154

PROYECTO = Graderias estadio Futbol colegio Nuestra senora de las Mercedes

LOCALIZACION =  Municipio de la Uvita, Boyaca

DESCRIPCION= Matriz de Limos arcillosos marrones y pardo amarillentos, humedad media

MUESTRA= S1M1

[ DATOS DE LAS MUESTRAS ATOS P, L Y

PRUEBA 1 | PRUEBA 2 | PRUEBA 3 PRUEBA 1 | PRUEBA 2 PRUEBA 3 |

Diametro o lado _mr _S.UH_- _ms_ Carga. Kgs 5 10 2-0

Atura, ems Esfuerzo Normal 18,998 37,996 75,991
ﬁ Ares. cm 2 25,81 25,81 25.81 (Carga / Area) Kpa Kpa Kpa

PRUEBA DE CORTE No 1
TIPO DE SUELO = Matriz de Limos arcillosos marrones y pardo amarillentos, humedad media

LECTURA DEL DESPLAZAMENTO LECTURA DEL DESPLAZAMENTO AREA LECTURADEL FUERZADE ESFUERZO
DEFORMIMETRO VERTICAL DEFORMIMETRO HZTAL CCRREGIDA CEFORMMETRO CORTE CORTANTE
VERTICAL AV HITAL AH A DE CARGA HITAL t

X1042mm {enmm} (%1072 mm) (anem) {encmA2) { New ) (Fpascales)
0 0,00 25,81 0,0 0,000 0,00
10 0,01 25,76 11,0 15,169 5,89

— | 20 | o002 7| 230 | a1.717 [ AZA -
) I Ts R 0,04 2561 | 320 44,128 17,23
60 0,06 25,51 450 62,055 2433
75 0,08 2543 56,0 77,224 30,37
100 0,10 25,30 66,0 93,772 37,06
150 0,15 25,05 ~ 790 108,941 43,49

. 175 0,18 24092 82,0 113,076 4537

=5 200 0,20 24,79 84,0 115,836 4672 |
250 0,25 2454 86,0 118,594 48,33
300 0,30 24,29 830 114,457 47,13

5 : PRUEBA DE CORTE No 2
TIPODE SUELO = Matriz de Limos arcillosos marrones v pardo amarillentos, humedad media

= e e o = 0 0,00 _ 25,81 === 0,000 — - 0,00 . e
= =={—= 10 0,01 25,76 18,0 24,768 - _ 9,62
20 0,02 2571 26,0 39,904 15,52
1 40 0,04 25,61 Sl ] 52,288 I .2042 ead
g 80 0,06 2551 490 |  67.424 T 2644
f k B p—= s N se ' 75 0,08 2543 810 1T 83836 . | 3301
100 0,10 2530 72,0 99,072 39,16
150 0,15 25,05 84,0 115,584 46,15
175 0,18 24,02 92,0 126,562 50,80
200 0.20 24,79 94,0 129,344 5217
250 025 | 2454 | 960 | 132006 53,83
300 0,30 2429 | 92,0 126,592 52,13

PRUEBA DE CORTE No 3.
TIPO DE SUELO = Matriz de Limos arcillosos marrones y pardo amarillentos, humedad media

0 0,00 25,81 \ 0,0 0,000 [ 0,00

10 0,01 25,76 29,0 39,904 [ 15,49

20 0,02 2571 420 57,792 22,48

40 0,04 2581 B0 70,176 27,41
- T 60 0,06 25,51 64,0 88,064 3453 |
75 0,08 2543 72,0 99,072 3896 |

T 100 010 | 2530 86,0 | 118336 46,77
150 0,15 25,05 95,0 — | 5239 ]

- 175 018 24,92 100,0 5521
200 0,20 24,79 1020 | 140,352 56,61 |

250 0,25 2454 103,0 141,728 57,75

300 0,30 24,29 101,0 138,976 57,22
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PROYINT

ESFUERZO CORTANTE vs DEFORMACION I

te (Kpa)

Esfuerzo Cirtan

== PRUEBA DE CORTE No 1

e PRUEBA DE CORTE No
@ PRUEBA DE CORTE No 3

COHESION $1M1 C

56 Kpas

0,15 0,20 0,25 0,30
Deformacion horizontal (mm)
ESFUERZO [ ESFUERZO
RESULTADOS DE LAS CORTANTE NORMAL
PRUEBAS DE CORTE MAXIMO an
1 57,00 18,00 |
2 59,00 38,00
3 61,00 75,99
ESFUERZQO CORTANTE vs ESFUERZO NORMAL |
81,50 i B A S ol e 5 — 1‘
8100 + s100 |
- - y=00677x+56 [ ==
8. 6050 1. = R*=0,0843 | t
- 8000 § T B
)= 5850 1 =
E 50,00 + |
Q 58,50 1 |
] 5800 + f
é 57,50 + |
" 57,00 + 57,00
58,50 - i ; 4 {
- 10.00 20,00 3000 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00
Esfuerzo Normal. on. KPa
ANGULO DE FRICCION ¢ = 2,00 GRADOS
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Laboeratorio de Mecanica de Suelos, Pavimentos y Concretos

Oficinas, Sogamoso, Beyacd, Calle 13 No 16-22 Celular 310 - 8066258
Laboratorio, Sogamoso, Boyaca. Transversal 16 # 12-39 cel 3156955600
emall jav%ewargasrobles@rahao es

Ing Javier Vargas R, consultor en Geotecnia e Ingenieria

CALCULO

N y Neh

NORMA NSR

~10 A

CUALQUIER PERFIL

PERFIL GRANULAR

ESPESOR DE REFERENCIA 30

NUMERO DE CAPAS
Promedio

Nspt 60
2233
23,00

51 sz 83

5 23 24 20
18 23 23

CAPA ESPESOR TOTAL (mts)
0,24

o.09

68

TIPO SUELOS # CAPA
COHESIVO
GRANULAR
COHESIVO
GRANULAR
COHESIVO
GRANULAR
COHESIVO
GRANULAR
COHESIVO
GRANULAR

ESPESOR (di) {mts)

espesor total 0-.

Nspt 60 (Ni)  di/Ni

ds (@spasor s0l0 capas grnulares) [1]

RESULTADOS ; - N 22,51]

Nch #iDIVIOIH
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