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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. DESCRIPCION

Consiste en una estructura de concreto, de vigas y columnas, para soportar las cargas normales de
uso de una Edificacién de uso institucional, bajo las caracteristicas de cargas establecidas para el
Municipio de La Uvita (Boyaca) segun la Norma NSR-10.

Se planted un sistema de pérticos en concreto, que soportardn las fuerzas verticales y fuerzas
sismicas. Se considerd que la transmisidn de cargas realizara por medio de losas aligeradas armadas
en una direccidn, las cuales se encargaran de transmitir las cargas a las vigas y estas a las columnas.
Las cargas se trasmitirdn al suelo por medio de zapatas aisladas de cimentacién.

Este disefio corresponde a una edificacion de dos niveles (placa, vigas, columnas y zapatas). El disefio
de la estructura en concreto esta para la condicion de anélisis de resistencia ultima, propuestos por
el titulo B y C del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Se disefiard para el Municipio de La Uvita (Boyacd), para el cual se trabajé con un sistema de
disipacion de energia Especial, y adicionalmente se utilizara el método dindmico espectral
propuesto por el Titulo A para valorar los efectos sismicos.

Consta de los siguientes parametros:
Estructura de dos pisos disefiada por sistema de porticos.
La estructura posee 20 columnas, de secciones de 30x30cm.
Cimentacién superficial en zapatas.
Vigas de amarre con seccion de 30x30c5.
-~ Programas de analisis estructural
La edificacion se analizo como un modelo tridimensional continuo en el programa ETABS 2019, a

través de elementos FRAME.

Para el chequeo de los elementos estructurales, se utilizaron programas como el SAP2000, Uncol,
Hojas de Calculo, y programas de calculadora.
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2. PARAMETROS SISMICOS DE DISENO

De acuerdo al titulo A de la NSR10 se definieron como se muestran a continuacion los parametros sismicos

utilizados en el disefio:

Localizacidon: La Uvita (Boyaca)

Zonas De Amenaza Sismica (Tabla Apendice A-4 NSR10): ALTA
Coeficiente De Aceleracidn Pico Efectiva (Apéndice A.4 NSR10) Aa=0.25
Coeficiente De Velocidad Pico Efectiva (Apéndice A.4 NSR10) Av=0.25
Tipo de perfil del suelo D

Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos cortos  Fa=1.30
Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zona de periodos intermedios Fv = 1.90

Capacidad portante 16.92 Ton/m?2

3. DEFINICION Y AVALUO ESTRUCTURAL

3.1. CALCULO DE ALTURA DE VIGAS
Espesor calculado con referencia en la tabla C.R. 9.5.
NSR-10

Alturas o espesores minimos de vigas no preesforzadas o losas reforzadas en una direccién a menos-que se
calculen-las deflexiones: T = - =

n Espesor minimo, h
elemento Simplemente | Un apoyo continuo | Ambos apoyos continuos |  voladizos
apoyados
Losas macizas L/14 L/16 L/19 L/7
Vigas. losas con L/11 L/12 L4 L/5
nervios, armadas en
una direccion

LA LUZ MAS GRANDE EN LA ZONA DE LA EDIFICACION ES DE 6.15m POR TANTO;
h=6.15/12 =0.51 Aproximamos h =0.50m, para laviga descolgada h =
4.32/12=0.36 Aproximamos h =0.35m, para la placa general

DATOS DE LA PLACA
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s Placa aligerada en casetdn, armada en una direccidn con nervios compuestos por vigas y viguetas. Ancho
de viguetas=0.12 m

Distancia maxima entre viguetas centro a centro=0,82 m (c.13.2.2)

Peso especifico del concreto= 2.4 t/m3 Espesor de la torta superior = 0.06m
MALLA ELECTROSOLDADA
55 " VARTABLE 1‘7'12 5mm 0.15X0.15
n ) s~
SECCION TIPU PLACA ALIGERADA
CONCRETO 3000 PSI
ESCALA______ 110
3.2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

CIMENTACION

(Zapatas, vigas de amarre y placa de contrapiso) f'c=21MPa

Tamafio maximo nominal del agregado grueso: %’

CONTRAPISO

{Vigas y placa aérea) : ; fc=21MPa -
- Tamafio méximo nominal del agregado grueso: = = "
; ELEMENTOS VERTICALES — :

N (Columnas) : f'c=21MPa

Tamafio maximo nominal del agregado grueso: %'

RESISTENCIA DEL ACERO

ESFUERZO DE FLUENCIA PARA LAS BARRAS CORRUGADAS: fy =420 MPa
ESFUERZO DE FLUENCIA PARA LA MALLA ELECTROSOLDADA:  fy =420 MPa

ESFUERZO DE FLUENCIA PARA LAS BARRAS LISAS: fy =420 MPa
Refuerzo: fy = 4200 kg/cm2 (<N°3)

3.3. IRREGULARIDAD DE LA ESTRUCTURA Y COEFICIENTE “R” DE DISENO

3.3.1. |IRREGULARIDADES EN PLANTA: Carrera 68D No 25-86 To A of 715
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=" Partiendo de los maximos desplazamientos por piso en relacién con los opuestos de la estructura en el
mismo eje y teniendo en cuenta la excentricidad del 0.05 introducida en el modelo se obtiene.

| 3 story Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-Sot  Sefect  Options

: Units: As Noted Hidden Columns. No Sort. None Story Max Over Avg Drifts

| Fiter: Nene

k Story Output Case Case Type Step Type Direction Max Drift Avg Drift Ratio

| mm mm

; » N+5.4§ SHDER LinRespSpec Max X £.488 £128 1.0686 |
1 N+5 45 SHDER LinRespSpec | Max Y 4408 3477 1.108 |
j N+275 SHOER LinRespSpec Max X 7.584 684 1.187 :
| N+275 SHOER LinRespSpec ' Max ¥ 5.964 ey 1097 '

e RETROCESO EN LAS ESQUINAS = 1.00
Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — ¢, = 0.9
A>015B v C>0.15D

o |RREGULARIDAD EN EL DIAFRAGMA = 1.00
o DESPLAZAMIENTO DE LOS PLANOS DE ACCION = 1.00
e SISTEMAS NO PARALELOS =1.00

3.3.2. IRREGULARIDADES EN ALTURA:
e PISO FLEXIBLE = 1.00

e DISTRIBUCION DE MASA = 1.00
e IRREGULARIDAD GEOMETRICA =1.00

s DESPLAZAMIENTO DE LOS PLANOS DE ACCION = 1.00 Carrera 68D No 25-86 To A of 715
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3.3.3. IRREGULARIDADES POR AUSENCIA DE REDUNDANCIA = NO = 1.00

REVISION DE IRREGULARIDADES

IRREGULARIDADES EN PLANTA

TIPO DE IRREGULARIDAD @p| SI| NO ADOIFTAD
0
Irregularidad 1aP[ 0.9 X T.00
n TQrS‘Qna,I,'T:JL!,L!,L',Q pasreess AL L i (S | — . — e ]
’ Irregularidad Torsional 1bP| 0.80 X 1.00
extrema......cooeeveenns
Retrocesos en las 2P | 0.90 X 1.00
ESqQuings.......ccceeeivinnnnnas
Irreqularidad del 3P 10.90 X 1.00
Diaftagmia. ccviesssisssizssiis
Desplazamiento de los Planos de 4P 1 0.80 X 1.00
Accion..... _ |
Sistemas no Paralelos.......ccccevereeeeeveennnnes 5P | 0.90 X 1.00
©@p DEFINITIVO = 1.00
IRREGULARIDADES EN ALTURA -
TIPO DE IRREGULARIDAD gal| sr| No ADOa%ADI
0
)
Piso rexiple (lrreguiaridad en 1aA U.gﬂf X T.00
Rigidez)........ |
Distribucion de 2A 1 0.90 [ X 1.00
M T e
Irregularidad 3A | 0.90 X 1.00
GEOMELTICA. ....ccevrnnrnnrnrannnns
Desplazamiento del Plano de 4A 1 0.80 X 1.00
ACCiON......euu.s
Piso Débil - Discontinuidad en la 5A | 0.80 X 1.00
Resistencia.
|| Pa DEFINITIVO = 1.00

IRREGULARIDADES POR AUSENCIA DE REDUNDANETASEP ¥g 2285 78 A of 715
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do en cuenta el tipo de irregularidad

s Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia: R = @p x @a x @r x Ro
donde : @p 0.90
@a = 1.00
@r= 0.75
Para Pdrticos de Concreto:
DISIPACION MODERADA DE ENERGIA-DM O Ro= 5.00
R=|3.75 I
M
AVALUO DE CARGAS PLACA ALIGERADA
Peso
Material Densidad (Kg/m?)| Especifico | Peso Especifico (T/m?)
(KN/m?)
Concreto reforzado 2400 24.00 2.40
Mamposteria ladrillo macizo 1850 18.50 1.85
Mamposteria bloque #4 87.1 0.87 0,087
CARGA TOTAL )
Carga muerta : 460 =1KN/m? =047 Ton/m?
o Carga viva : 180  KN/m? 0.18 Ton/m?
Sumatoria 6.40 KN/m? 0.65 Ton/m?
0.64 TON/m? 0.07 Ton/m?
DIMENSIONES DE PLACA
Altura placa (h)= 0.35 m
Torta superior (s)= 0.06 m
Torta inferior (i)= 0 m
Ancho viguetas (t)= 0.12 m
Separacion Viguetas (s)= 0.82 m
CARGA MUERTA
Acabados= 24%*e= 1.60 KN/m? 0.16 Ton/m?
Muros y particiones= 300 TKNARASD No 02ke To AR
Sumatoria Carga muerta= 4.60 &HHBFJ? teroiD At @omail OB

Teléfono: (601) 7046932997
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[cARGA VIVA
Residencial

1.80  |KN/m?| 0.18  |Ton/m?|

CARGA MAYORADA (Wu)
1,4D 6.44 KN/m? 0.66 Ton/m?
1,2D+1,6L Ton/m?
AVALUO DE CARGAS CUBIERTA |
ﬁ Peso
Material Densidad Especific | Peso Especifico (T/m?)
(Kg/m?3) o
(KN/m?3)
Concreto reforzado 2400 24.00 2.40
Mamposteria ladrillo 1850 18.50 1.85
macizo
Mamposteria bloque 87.1 0.87 0.087
PENDIENTE DE LA 30 %
CUBIERTA
CARGA MUERTA _
Teja= S - KN/m’ 0.020  [Ton/m?
Correas= (A KN/m? 0.015 |[Ton/m?
Cielo raso= - 0.15 KN/m? 0.015 |[Ton/m?
Sumatoria Carga —- 0.50 -KN/m? 0.051 |[Ton/m? , =
muerta=
n CARGA VIVA

Residencial CUBIERTA 0.50 KN/m? 0.051 ;I’on/m

Ver analisis anexo CARGA
VIENTO

Residencial CUBIERTA 0.40 KN/m? 0.041 ’zl’on/m
CARGA TOTAL
Carga muerta 0.50 KN/m? 0.051 [Ton/m?
Carga viva 0.50 KN/m? 0.051 |Ton/m?
Carga granizo 0.50 KN/m? 0.051 |Ton/m?
Carga viento 0.40 KN/m? 0.041 |Ton/m?

De acuerdo a lo todos los valores anteriores se muestra la tablaGomeas 831 Nd@bs&oholdsafaigas

Bogotd-Colombia interproyint@gmail.com
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g [3 Base Reactions

Fite Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort None Base Reactons
Fiter. MNone
Output Case Case Type FX FY FZ MX MY
tonf tont tonf tonf-m tonf-m

b PP LinStatic 0 0 146 4624 1197.4996 -438 45951

4. ANALISIS ESTRUCTURAL

4.1. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS

Materiales

Concreto 3000 PSI:
» Resistencia efectiva a la compresion vigas y Cimentacion:
Ec=4700+v21=21538 MPa
e Acero d'e refuerzo:

Fy=420 MPa
Es=200.000 MPa

| ﬂ El modelo computacional se desarrollé bajo lo establecido en la NSR-10 haciendo un anélisis de
resistencia ultima, propuestos por el titulo £y C de! Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR-10.

Se planted un sistema de resistencia sismica de pérticos de concreto con capacidad DMO con
elementos Frame segin las secciones que aparecen en los planos con resistencia de 3000 PSI, que
soportaran las fuerzas verticales y fuerzas sismicas.

Adicionalmente a esto, para la obtencidn de las respuestas sismicas, se utilizé el método dindmico
espectral propuesto por el Titulo A para valorar los efectos sismicos.
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L=t = PARAMETRO DE ENTRADA AL MODELO EN ETABS
s Material

3 Material Property Data

Gonerw Data
Mastenal Plame
Matoriai Type
Dwectional Symmetry Tire

Matesssd Chaglny Coobor Charge...
Matunal Fiotes Modpy S Hotes

Hatonal Weaghe and Moss

@ Spechy Weght Densty () Specty Movs Densty
Weigh per Link Yokive e —
Phos o Uil Volirnar 5 B
Paissor's Ratis, U
U T
e Shell
I3 siab Property Data X
General Data
Propesty Name ENTREPISO
Siab Matensl 3000951
Notionai Size Data 2= Modfy Show Notional Size
- Madeing Type ——Membeane- . .
“Modfiers (Cumently Defaut) - éiddy /Show..
Drsplay Color : ~ Change
n Property Notes Madfy/Show
[} Use Special One-Way Load Distribution
Property Data
Type Ribbed
Overail Depth k3 om
Siab Thickness 6 cm
Stem Width at Top 12 cm
Stem Width at Bottom 12 _om
Rb Spacing (Pempendicularto Rb Dwection) 82 cm
Rib Direction is Paraliel to Local 1 Axis
e Load Patterns Carrera 68D No 25-86 To A of 715
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Seff Waight Ao
/"‘ Load Type Multipher Lateral Load
EF) | Dead vt |
B — J B RS o

v | Live |0

iCVC | Roof Live {to

VIENTO | Wind o Nore

e Load Cases

A woad Cases

ﬁ Load Cases

PP Unear Static

o | Unear Static

cvC Linear Static 2
VIENTO | Lnear Static

SH [ - ¥
SHDIS | Resporse Spectrum

o End Lenght offsets

Frame Assignment - End Length Offsets - [ x|

n End Offset Along Length
O Automatic from Connectivity

) Define Lengths

Rigid-zone factor 0.5

Frame Self Weight Option
O Auto
) Weight Based on Full Length
() Weight Based on Clear Length

oK Close Apply
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Name Type Is Auto Load Name SF
CIMEN Linear Add No PP 1
CIMEN v 1
CIMEN cvC 1
COMDER1 Linear Add No PP 1.2
COMDER1 SH 1
o COMDER1 ovoo1
COMDER2 LinearAdd  No PP 0.9
COMDER2 SH 1
COMDIS1 LinearAdd  No PP 1.4
COMDIS2 LinearAdd  No PP 1.2
COMDIS2 oV 16
COMDIS2 cVC 05
COMDIS3  Linear Add No PP 1.2
COMDIS3 CVC 16
COMDIS3 v 1
COMDIS4  Linear Add No PP 1.2
COMDIS4 VIENTO 1.6
COMDIS4 , v 1
COMDIS4 cVC 0.5
COMDIS5 LinearAdd . No PP="-:12
- COMDIS5 SHDIS - 1
) COMDIS5 v 1
COMDIS6 Linear Add No PP 0.9
COMDIS6 VIENTO 1.6
COMDIS7 LinearAdd  No PP 0.9
COMDIS7 SHDIS 1

Carrera 68D No 25-86 To A of 715
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"™2.2. CARGAS SISMICAS DE DISENO, CORTANTE BASAL Y AJUSTE DEL CORTANTE BASAL

o CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE
DISENO NSR-1 ? (
CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA
egr odo tundamental de la
ificacion
= =N
C= 0.047 Cu 12
0 = 7
a= 0.90
hn= 5.45 m
0
Ta= 022 s
L ) Cula= 0.275s
e Imodel 0.214 s
&) gel
Zona de amenaza
sismica
Intermedia
Aa= 0.20
Av= 0.20
Fa= 1.40
Fv=  2.00
To= 0.14
Sa=235*%Aa*i; ¥*1 Sa= 8.700 lc= 0.686
TL= 4.800
1.2 AV*EVv* Sa= 1./48
Sa= 7
1! : Erectos Locales
‘ S p=——— PERIE
S’a:l 2 gv"f*v"‘[ﬂ Sa= 30.561
7 :
, Importancia
— Sa= 8.700 s Grupo: I
= 9,806 m/s2 I= 1.00
= Tonf Masa obtenida del
;;”6'46 modelo
Vs= 102.5 Tonf
24
90% V 92.27 Tonf
5= 13
MODELO INICIAL
Response Espectrum Base Reactions
POREENTAJE PARA REVISION DE CORTANTE BASAL DE 90%
ACUERDO A A.5.4.5 NSR-10:
F TOTAL EACTO g corregido
Vs(x) 90.12 90.12 ; 0238 10.0400 Se aplica en Sismo
Vs(y) 87.20 87.20 6 0582 10&%& 68D N@E&;ﬂltakafﬁrmno

nugu a-Colombia inter proyint@gmail.com
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MODELO CORREGIDO
Response Espectrum Base Reactions

F TOTAL 90% Vs
vs(x) 92.27 92.27 8e2i | OK
Vsy) 9227 92.27 997 ok

AJUSTE DEL CORTANTE BASAL PARA DERIVAS EN EL MODELO

6 [3 ioad Case Data >
General
Load Case Type - Response Spectnm v Notes
Mass Source Previous (MsSrct) =
Analysis Mode! Defauk x
Loads Applied
Load Type Lo_ad Name Function Scale Factor o

Directional Combination Type

Modal Damping | Constart &t 0.05
Diaphragm Eccentriclty | §for Al Diaphragms

\ESPECTRO
\ESPECTRO

'SRSS ' v

Hqcl_y!SMw..
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