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8. DISENO DE RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL.

lustrocidn 21. Ubicacién De Zona De Entrega De Aguas Lluvias.

La entre da aguas se hard por el costado sur del complejo hacia el Rio Chimamocha

8.1. PARAMETROS DE DISENO.

8.1.1. VELOCIDAD MINIMA.

RAS 2017 establece que la velocidad minima en la tuberia de debe ser de 0.7 m/seg, sin
embargo, se debe cumplir que la fuerza tractiva sea superior o iguala 0.12 Kg/m2(1.5N/m2).

Donde:

T: Esfuerzo tractivo.

R: radio hidraulico. =
S: Pendiente de la conduccion.

8.1.2. VELOCIDAD MAXIMA.

T=y+R*S

Los valores méaximos permisibles para la velocidad maxima en los colectores y canales
dependen del material, en funcién de su sensibilidad a la abrasion. En la Tabla se presentan

los valores recomendados por el RAS-2017:

Tabla 14. Velocidad maxima segiin RAS 2017 en funcién del material.

MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA PERMISIBLE (m/s)
Concreto fundido in situ (box coulvert) 5.00
Concreto prefabricado (tuberias) 6.00
PVC 9.00
Fibra de vidrio GRP 4.00
Canal revestido de concreto 5.00
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e g2 ANALISIS HIDRAULICO. @

8.2.1. CAUDAL DE DISENO (QO).

Para la determinacion del caudal de disefio de los colectores y canales se empleé el método
Racional, cuya aplicabilidad es para proyectos donde el area de drenaje sea inferior a 80 Ha.

La ecuacion del método Racional es el siguien'Ee:} p
[ %

;L TR,
3600
Donde;

Q: Caudal maximo de descarga de escorrentia superficial (L/s).

C: Coeficiente de escorrentia (adimensional).

I: Intensidad de lluvia (mm/hora).

A: Area de drenaje (m2). En cubiertas es el drea horizontal proyectada-

8.2.2. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C).

El coeficiente de escorrentia esta en funcion del tipo de suelo, de la impermeabilidad de la
zona y de la pendiente del terreno. Estas caracteristicas determinan la fraccién de lluvia que
se convierte en escorrentia. Para la estimacidn del valor del coeficiente de escorrentia C, se
tuvo en cuenta los valores de la Tabla 2. En las dreas de drenaje que incluyen zonas con
diferentes coeficientes de impermeabilidad, el valor del coeficiente de impermeabilidad
representativo para toda el drea se deberd calcularse como el promedio ponderado de los
coeficientes de impermeabilidad individuales para cada sub-area, de acuerdo con la siguiente
ecuacion:

Y (x4
YA

C: Coeficiente de impermeabilidad o escorrentia (adumensnona!), X
= A:Area tributaria de drenaje (Ha). =

Tabla 15. Volores de C. RAS 2017.
TIPO DE SUPERFICIE C
Cubiertas 1.00
Superficie en asfalto 0.80
Superficie en concreto 0.85
Superficies adoquinadas 0.75
Zonas verdes 0.20
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S 8.2.3, INTENSIDAD DE LA LLUVIA (1).

Para el analisis de la precipitacion se tuvieron en cuenta los datos de las precipitaciones
maximas diarias medidas en la estacion CUSAGUI segln la informacion obtenida desde la
pagina del IDEAM y cuya informacidn se consigna en la siguiente tabla. La metodologia usada
para la confeccion de las curvas IDF fue el método racional.

T Reporte de informacion Hidrometeoroldgica de DHIME generado (05/10/2025 22:39)

Nombre estacion: CUSAGUI [24035010] Corriente: Categoria de estacion: Climatica Ordinaria

Latitud: 62481111110 Longitud: 72 54888389 Elevacion: %2950

Entidad: INSTITUTO DE HIDROLOGI/ Area Operativa: Area Operativa 06 - Boyaci Departamento: Boyaca

Municipio: La Uvita Fecha instalacion: 15/05/1986 00:00 Fecha suspension:

Variabie: PRECIPITACION Frecuencia: Diaria Fecha consulta: 05/10/1996 00:00-05/ 10/2025 00:00

Tabla 16. Datos precipitacién maxima diaria Uvita.

MAXIMA
PRECIPITACION
ANVO s, ORDEN
(mm)
1996 32,800 1
1997 33,200 2
1998 32,300 3
1999 33,300 4
2000 40,900 5
2001 35,800 6
2002 39,500 7
2003 - 36,100 8
2004 39,800 9
~ 2005 - 44,500 10
= == 2006 43,800 11
- 2007 |.- 27,200 12
2008 37,100 13
- - -~ 2009 |— 27,600 14 = =
-z - - 2010 == 34,300 15 - = ' £
= ' ~ 2011 |- 39,800 16 =
M = 2012 42,100 17
2013 66,200 18
2014 32,900 19
2015 55,400 20
2016 57,600 21
2017 38,600 22
2018 32,800 23
2019 37,100 24
2020 40,700 25
2021 42,500 26
2022 36,200 27
2023 34,300 28
2024 25,700 29
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NUMERO DE DATOS 29 ANOS
MEDIA 38,624 mm/h
DESVIACION TIPICA 8,829927001 mm/h
COEFICIENTE DE ASIMETRIA 1,483953404
MINIMO 25,700 mm/h
MAXIMO 0,000 mm/h
a 0,94
i ae T« M b 0,18
( % ) 3 (= 0,66
d 0,83
TIEMPO DE RETORNO EN ANOS
MIN 2 5 10 20 50 100
10 72,108 85,038 96,339 109,140 128,711 145,814
20 45,636 53,819 60,971 69,073 81,458 92,283
30 34,921 41,183 46,655 52,855 62,333 70,616
40 28,882 34,061 38,587 43,715 51,553 58,404
50 24,927 29,396 33,303 37,728 44,493 50,406
60 22,101 26,064 29,527 33,451 39,449 44,691
70 19,963 23,542 26,671 30,215 35,633 40,368
80 18,279 21,556 24,421 27,666 32,627 36,962
90 16,912 19,944 22,594 25,597 30,187 34,198
100 - 15,776 18,604 21,077 23,877 28,159 31,901
110 14,814 17,470 19,792 22,422 26,442 29,956
120 13,087 16,495 18,687 21,170 24,966 28,284
130 13,267 15,646 17,725 20,081 23,682 26,829
140 12,634 14,899 16,879 19,122 22,551 25,548
150 12,072 14,236 16,128 18,271 21,547 24,411
160 11,568 13,643 15,455 17,509 20,649 23,393
170 11,114 13,107 14,849 16,822 19,839 22,475
ie0e=—=1——10,703 12,622 14,299 16,200 19,104 21,643

Intensidad [min

CURVAS {DF

1

N

i

= :;3-:;;: b
——% ,ﬁ“f‘;*—**#—tqzc
i — gy

Hlustracion 22 Curvas IDF IDEAM El cucharo.
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8.2.4. PERIODO DE RETORNO DE LA LLUVIA DE DISENO (TR).

El periodo de retorno de disefio debe determinarse de acuerdo con la importancia de las
areas y con los dafios, perjuicios o molestias que las inundaciones periddicas puedan
ocasionar a los habitantes, el trafico vehicular, el comercio, la industria, etc. La seleccidn del
periodo de retorno esta asociada con las caracteristicas de proteccién e importancia del area
de estudio y, por lo tanto, el valor adoptado debe estar justificado de acuerdo con dicho
criterio. En la Tabla D.4.1 RAS 2017 se establecen los valores de periodos de retorno de
acuerdo con el grado de proteccién, con las caracteristicas del area de drenaje y el tamafio
total de dicha area para el sistema o sector disefiado.

Tabla 17.RAS 2017 Tabla 0.4.1 Periodos de retorno recomendados segtin el grado de proteccién del sistema.

Caracteristicas del dreade drenaje | Minimo Aceptable Recomendado

{afios) {anos) {anos)
1as residenciales con

dreas tributanas menores de 2 ha
Tramos iniciales en zon

(%
S

mercialés o
butarias menares 2 3

Ay

Tramos de alcantarillado con dreas tributarias n 1 &
entre 2v10ha = = :
Tramos de alcantariilado con dreas tributarias s z 10
mavyores a 10 ha B :

Canales abiertos en zonas planas y que 10 25 50

drenan 4reas mayores a 1000 ha

Canales abiertos en zonas montafiosas (alta
velocidadyo a media ladera, que drenan dreas 25 30 100
| mayores a 1000 ha

Como premisa se asume que todas las areas tributan en el evento de lluvia, sin embargo, se
haré el analisis por sectores.

R R et ek TR e B A e et A

S ]

i ks i
= = == = ¥ -
1Y e
e Awa
f N 2 |
o - a 22

FRAND PLANA ARSAY APESLNTLY FLOVIALES JUWA DL WIALLAUAY W 105 »
¢ 5C: t:h

xr ', 4 H
! i | {
i A 1oge ¥ = ] i ¥ - 1
- i}." | 34 i {
.r r = 3 ' |
t 1 A 1 a_lln 1 1 2 a 1 A " A 1 r a 1 1

llustracién 23. Areas Aferentes.

El tiempo de retorno para el disefio de la red pluvial sera de Tr=50 afios.
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Para mantener la concordancia en los calculos, ambas zonas de drenaje se disefiaran para
una lluvia con periodo de retorno de 50 afios.

8.2.5. TIEMPO DE CONCENTRACION.

Es el tiempo requerido después del comienzo de la lluvia, para que la escorrentia superficial
de toda el area contribuya en el punto en consideracion. Para determinarlo se tiene en cuenta
un tiempo minimo inicial de 10 minutos de transporte, mas el tiempo de recorrido en funcién
de la velocidad de la corriente en las zonas montafiosas, en la zona urbana el tiempo de
recorrido de las hondonadas y zanjas sobre el terreno, cunetas, colectores y canales.

Tc =Te+ Tt

Te tiempo de entrada (min); Tt tiempo de transporte (min);

1
(0.707 = (1.1 — C) * L7)
Jeu=

7
S3
1
(0.707 % (1.1 —1) = 1142)

Te = 7 = 6 min
0.0023

Ecuacién de la FAA; C coeficiente de escorrentia (adimensional); L longltud de drenaje mas
Iejana (m); S pendiente longitud (%); Tc mini Smin
El tlempo de concentracion minimo recomendado 10 mmutos

8.2.6. DETERMINACIGN DE LAS AREAS DE DRENA.I Es

Este proyecto contempla dos (2) sectores de drenaje; el primero corresponde al drea de
terrazas; el segundo a la zona cubierta en graderia.

L e S LT e N A T
=L Lny

Area

— i |

=
|
|
|
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FEAND FLANIA A AS AFLRENTLS FLUVIALL S JUNA DL LITAUE FIAS - 105
150 198

T
=T
1

1 1 n 1 i 1 1 1 a 1 n 1 1 r n ) 1

Hustracién 24. Areas para manejo pluvial.

8.2.7. ECUACION DE MANNING.

Los colectores y canales se disefiaron como conducciones a flujo por gravedad. Para esta
finalidad se disefid bajo el régimen de flujo uniforme.

&) El presente andlisis hidraulico se fundamento en la férmula de Manning, cuya expresion es
la siguiente:

1 2 1
V=(—)*Rix§2
i
V : Velocidad del flujo (m/s).

n : Coeficiente de rugosidad de Manning.
R : Radio hidraulico (m).
A : Area de la seccion transversal del conducto (m2).
S : Pendiente del conducto (m/m).
Por continuidad se tiene:
Q=V=+4
Donde; e
Q: Caudal (m3/s).
A:Areadela seccién transversal del conducto (m2). .
= -V :Velocidad del flujo (m/s). = = = : =

8.2.8. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD.

Seguin la RAS 2017, se recomiendan los siguientes valores de rugosidad n;
Tabla 18. Coeficiente de rugosidad de Manning

6.17 Coeficientes

Tabla B
s TR PR T e
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g.2.9. POSIBILIDAD DE CONEXION. «

Como solucidn de drenaje y evacuacion de las aguas lluvias del proyecto el escenario
deportivo hara entrega de las aguas de escorrentia de las cubiertas y zona de juego a
pozo de inspeccion nuevo, y las demas areas haran entrega directamente a la calle.

8.2.10. AREA TRIBUTARIA.

Las areas tributarias para cada escenario estaran determinadas por:
e Cubiertas de gradas.
e Zonas duras.
e Zonas verdes.

8.3. MEMORIAS DE CALCULO PLUVIAL CUBIERTAY ZONAS DURAS.
8.3.1. INTENSIDAD DE LA LLUVIA.

a 0,94
7 asTte M? b 0,18
Y c 0,66
60
: d 0,83
llustracion 25, Calculo de Ja'intensidad de la lluvia segin IDEAM estacion pluviométrica CUSAGUI.
= C] :
=
ED * XOJE‘E
I
= = - @30 1 14 : e — =

Tabla 19. Caudales por.Area.

Se Calcula el caudal para cada zona de anilisis, finalmente todo se resume & dos secciones
criticas en lz parte mas baja.

AREAS AFERENTES - DISERIO PLUVIAL

BAJANTES Y SIFONES
TR 50 afios
TC 10 min

| 128,711 | mm/m2/hr
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S AREA A C n AREA Q
m2 [1 ] m2 s
c:é:'::;: 365,72 M2 09 1 ZONA DURA 11,77
BANOS 23,39 M2 0,9 1 ZONA DURA 0,75
BANOS A 11,70 M2 0,9 1 ZONA DURA 0,38
BANOS B 11,70 M2 0,9 1 ZONA DURA 0,38
MESAS 110,31 M2 0,9 1 ZONA DURA 355
MESAS A 27,58 M2 0,9 1 ZONA DURA 0,89
MESAS B 27,58 M2 09 1 ZONA DURA 0,89
MESAS C 27,58 M2 0,9 1 ZONA DURA 0,89
MESAS D 27,58 M2 0,9 1 ZONA DURA 0,89
LOCALES 98,32 M2 0,9 1 ZONA DURA 3,16 |
LOCALESA | 32,77 M2 0,9 1 ZONA DURA 1,05
LOCALES B | 32,77 M2 09 1 ZONA DURA 1,05
LOCALES B | 32,77 M2 09 1 ZONA DURA 1,05
GRADERIA | 451,60 M2 09 1 ZONA DURA 14,53
ZONA1 41,63 M2 0,9 1 ZONA DURA 134 |
ZONA1A 20,82 M2 09 1 ZONA DURA 0,67
ZONA1B 20,82 M2 09 1 ZONA DURA 0,67
ZONA2 | 83,77 M2 0,9 1 ZONA DURA 2,70 |
ZONA2A 41,89 M2 09 1 ZONA DURA 135 |
ZONA2B 41,89 M2 0,9 1 ZONA DURA 135
- -ZONA3 | 8155 M2 0,9 -1 ZONADURA | 2,62
ZONA3A 40,78 M2 09 1 ZONA DURA 131
~_ZONA3B | 40,78 M2 0,9 1 ZONA DURA 131
"~ ZONA4 | 8155 SR ==103 1 - ZONADURA | 262
ZONA4A | 40,78 M2 0,9 1 ZONADURA | 131
s ZONA4B  |--40,78 M2 - 09 g ZONA DURA 131 =
== ~ZONA5  |=-81,55 — M2 = 0,9 1= ZONADURA 262 =-
= ZONASA - |--40,78 M2 - 09 1 ZONA DURA 131
~ ZONASB 40,78 M2 09 1 ZONA DURA 131
ZONA6 81,55 M2 09 1 ZONA DURA 262
ZONAGA 40,78 M2 0,9 1 ZONA DURA 1,31
ZONA6B 40,78 M2 09 1 ZONA DURA 1,31
ZONA7 63,83 M2 0,9 1 ZONA DURA 2,05
ZONA7A 31,92 M2 0,9 1 ZONA DURA 1,03
ZONA7B 31,92 M2 09 1 ZONA DURA 1,03
COLECTOR FINAL 26,30
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v

e

T T e
Ty,

ZONAIA 1 TORTS B8 548 1 067 3 XTI T 016 ] L35 ] 030 | Grer TomMPLE
ZONAIE 1 20,815 548 548 T 067 3 o076 | 471 016 | 1515 | 0,390 | 0782 TCUMPLE
BALLFE 1 1163 848 X i 134 3 6076 | a2 032 | 1999 | 06 | o762 CUMPLE
[====TONAZA T e | BALT ] TR T Y = T BoTe ] oo [ I I ] [T
ZONA2E 1 41,885 8,43 848 1 135 3 0,076 4,21 0,32 2,004 | 0,683 0,762 CUMPLE
BALLET 1 8,77 548 548 1 %70 4 o102 | 807 030 | 2.357 | 0944 | 1,016 COMPLE
ZONAS
TONAIA T .75 548 B8 T R s 0 oL Tar TORT ] 0L | Orer o O
ZONA3B 1 20,775 8,48 848 1 1,31 3 0,076 431 0,31 1983 | 0668 | 0762 | cUMPLE
BALLAA 1 LSS 8.8 848 1 262 [ o102 | 507 65 | 2332 | 0924 | 1016 CUMPLE
[ TONAIR T 0,975 B8 TS T o 3 [ [ED Toa3 | Oees | 0762 | COMPLE
ZONAAS 1 0,775 [ 348 1 131 F) 0076 | 421 031 | 1983 | 6668 | 6762 CUMPLE
BALLF 1 BLSS X X0 1 26 [ 0102 | 907 09 | 2331 | 0924 | 1018 EUMPLE
20NAS
by (LR L B EX) T4 T Tar E) [ B LE])
TONASE 1 0,775 | BAUMO | 1313 B0 X0 T L3 ] 0076 | &3l 031
BALLFID (i 8155 0 ] [ 1 76 0 0307 | 807 [
L T W0.7T5 | BALMIT | LoiZ] EAT (X T ol T R I
ZONAGE i 0,175 | BAWML [ 1313 848 Ba8 1 131 3 0076 | &1 031
BALLI11 1 5155 2624] B8 B4 1 16 4 6,102 | 507 (e
ZONAT
[ TONR7A T ET T I 2 ) L) T oS ) OO | AL G
= ZONATB 1 31915 | BAL®IZ | 1027 5,48 5,48 1 1,03 3 0,076 #21 024
BALLFIZ 1 583 2054  Ba3 [} 1 205 [} 610z | 507 [¥3
e — -
[T SANGS A T EEST LT S E¥E) T e T (T T A R 1 R COMPLE
[~ ®afioss 1 11,70 BALLFS _|0376] B4 375 T -1 o= 2 0,051 0,340 | 0508 CUMPLE
BALLIS T 33,38 (i) [ 1 0,75 3 D051 0583 | 0,508 COMPLE
= = —_— - —_— MESAS - — — —— B
[*TESAC A FTACE 2 - B3 ¥y T ] o0 T “Boer X B o8 L
WESAS 8 1 2758 2 087 848 325 1 [ 2 0,051 0676 | 0508 CUMPLE
WIESAS € 1 758 3 |08 848 35 1 089 B 0,051 0,676 | 0,508 COMPLE
MESAS D 1 27,58 4 0,887 B8 3,25 - 1 0,89 F] ~0,051 X 0,676 0,508 —| —  CUMPLE
BALLEA i 110,31 3,550 548 EYT) i F 3 D076 | au 084 | 2952 | Lama | o962 TUMILE
LOCALES ’ x
TOCALES A 1 38,17 BALLFS | LOSS BB EF 1 T05 2 D01 143 5L T137 ] 0706 ] 0508 TOMPLE
TocALEs B 1 3277 BALLS__ | 1059 848 3% 1 165 7 0051 | 143 o4 | 2137 | 0776 | o508 CUMPLE
GRADERIA 1 32,77 BALLPS | 1,09 3 3,55 1 105 7 o1 | 148 074 | 2137 | 0.976 | o508 COMPLE
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8 BORES DE AGUS LLUVIAS. . «

DISENO DE COLECTORES AGUAS LLUVIAS

| [CWEmm[oon]  BELAGUA[ 1000w Kgims] B N T |

CALL#6 7,75 3 0,152] 1,00% | 1,13] 0,018] 20,65 | 0,375] 048] 0,799 0,374 0,07 0,9 0,057 307 0,03] 037 | 120
CIALL #7 4,04 3 0,152] 1,00% | 1,13 0,008] 20,65 | 0,195] 0,34 0,649 0,251 0,054 0,71 0,034 2,503 0,029 0,29 1,19
CALL#8 6,66 6 0,152 1,00% | 1,13 0,018] 20,65 | 0,322] 0439 0,741 0,334 0,064 0,89 0,054 2,850 003 035 | 1,20
CALL#9 9,28 3 0,152 1,00% | 1,13] 0,018] 20,65 | 0,4a9] 0,529 0,844 0,42 0,084 0,9 0,064 3,254 0,03 039 | 1,20
CALL#10 | 1191 6 0,152 1,00% | 1,13 0,018] 20,65 | 0,577] 0619 0,901 0,514 0,099 1,04 0,07 3594 0,043 043 | 116
CALL#11 | 1453 10 [o0,254] 1,00% | 1,59 0,051] 80,65 | 0,180] 0,324 0,62 0,239 0,084 1,0 0,064 2424 0,04 046 [ 1,30
GALL#L2 | 1659 10 [o0,254] 1,00% | 1,59 0,051] 80,65 | 0,206] 0,354 0,65 0,259 0,084 1,04 0,06q 2,54] 0,049 049 [ 130
PZ#1 16,59 10 0,254] 1,00% 1,5* 0,051 80,65 0,206 0,353 0,659 0,254 n,oaq 1,04 0,064 2,541 0,049 049 1,30
T e m - - % = = — -
1 0,89 2 0,051] 2,00% [ 0,77 0,002] 156 | 0,569] 0,60 0,894 0514 0,031 0,69 0,024 3,56 0,01 028 [ 137
1 0,89 2 0,051 2,00% | 0,77] 0,002] 156 | 0,569 0,604 0,894 0514 0,031 0,69 0,024 3,564 0,014 028 [ 137
2 177 3 0,076| 2,00% | 1,01 0,005] 460 | 0,386] 0489 0,799 0.38] 0,031 0,8 0,024 3094 001 038 | 152
3 0,89 2 0,051] 2,00% | 0,77] 0,002l 156 | 0,569] 0,604 0,894 0,51q 0,03 0,69 0,024 3,56 0,014 0,28 | 1,37
3 0,89 2 0,051] 2,00% | 0,77 0,002 1,56 | 0,569 0,604 0,894 051 0,031 0,69 0,024 3,564 0,014 0,28 | 1,37
4 1,77 3 0,076] 2,00% [ 1,01 0,005] 460 | 0,386] 0489 0,794 0,381 0,031 0,8 0,029 3,09 001 038 | 152
BALL#A 3,55 4 0,102] 2,00% | 1,22 0,008] 991 | 0,358] 0464 0,774 0361 0,044 0,99 0,031 3,01 0,024 049 | 1,58
= TS BANOS e - c sl
BALL#13 0,75 ] —2 0,051 2,00% [-0,77] 0,002] 1,56 | 0,482] 0,549 0,85 0449 0,029 0,64 0,029 3,334 001 027 [ 140 =
_BALL#S 0,75 2 0,051] 2,00% | 0,77] 0,002] 156 | D482] 0549 0,859 0,449 0,029 0,64 0,029 3,338 0,013 027 | 1,40 i
__CIALLE2 2,11 3 0,076] 2,00% | 1,01] 0,005] 460 | 0,458] 0539 0,844 0429 0,041 0,89 0,039 3,28 0,020 o040 | 150 5
CIALL#3 5,66 - 4 0,102 2,00% | 1,22 0,008 981 | 0571] 060d 0,894 0,514 0,064 1,09 0,054 3,569 0,02 057 |- 153
__OALLY4 641 6 0,152] 2,00% [ 1,60 0,018 29,21 [ 0,219] 0,361 0,664 0,264 0,05 1,% 0,041 z,%},nsd 060 | 168
CIALL¥S 641 a 0,102| 21,00%| 3,96 0,008] 32,10 | 0,200] 0,343 0,64 0,25] 0,039 2,59 0,024 2,504 0,019 4,06 | 5,10
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GRADERIAS
2,70 | CALL#S | CIALL#G 1560 | -0,61 0,72 011 | 076 ] 087] 015 | 015
2,70 | CALL#G CIALL#7 1610 | 0,75 0,91 0,16 09 | -107| 015 | 0,16
2,70 | CIALL#7 CIALL#3 1565 | 0,91 1,08 0,17 3,06 | 1,23] 0,15 | 0,15
2,70 | CIALL#B CIALL#9 1565 | -1,08 1,24 0,16 1,23 | -14| 015 | 0,16
2,70 | CIALL#O CIALL#10 1565 | -1,24 141 0,17 1,39 | -1,56] 0,15 | 015
2,70 | CIALLEI0 | CIALL#LL 20,09 314 1,57 0,17 16 | -,77| 02 0,2
2,70 | CIALL#11 | CIALL¥#1Z 20,09 | 1,63 1,75 0,12 16 | -1,77| 0,03 0,02
2,70 | CALL#12 PZH1 20,09 | . 1,63 31,75 0,12 16 | 1,77| 0,03 0,02
T e s 1 - TERRAZA BT S ey
25 SP1 T 2,95 0,18 0.27 0,00 305 | 505 343 EAY)
3,25 SP2 1 0,85 0,18 0,27 0,09 3,25 | 325| 343 3,52
3,25 =1 2 2,00 0,27 0,31 0,04 325 | 325| 352 3,56
3,35 |1 SP3 3 2,25 0,18 0,27 0,09 |-325| 3,25| 343 3,52
3,35 P4 3 0,85 0,18 0,27 0,09 325 | 325| 343 352
35— |=—=3 Il 2,00 0,3 0,31 0,01 3,25 | 3,25| 3,55 3,56
3,25 a4 BALLYA 128 | 031 0,32 001 | 3725 | 01| 356 0,22
&= o “BAROS = g = ]
725 | BALLRIA BALLF13. S0 =2 0,3 0,10 | 3,25 ] 3.25] 345 3,55
0 BALLF13 BALLHS 2,50 0,27 0.3 0,03 325 | 01| 3,52 0,2
0 CIALLEL CIALLFZ 15,75 0,6 0,68 0,08 091 | 093] 031 | 031
0 CIALLEZ CIALL3 13,30 | 001 1,03 012 3,15 | -1,26] 0,24 | 0,23
0 CIALLE3 CIALLHA 7,25 1,16 1,28 0,12 13 | 141| 014 | 0,13
0 CIALLEA CIALLHES 12313 13 341 GEE] 33 343 7] 2,02
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8.4.  pISENO DE CUNETAS.

Las siguientes son las secciones transversales para las canaletas.

Tabla 20. Disefio de seccion cuneta.

CANALETA GRADERIA NUEVA
CAUDAL DE REQUERIDO
Q [ 1312 | Lp.s
DIMENSIONES UTILES
Ancho del canal
b | 01 | (m)
Altura teorica del espejo de agua
Y | 0021 | (m)
Altura del canal

H [ o013 | (m)
___ PROPIEDADES MECANICAS

n 0,012 [1

S 1,50% m/m

v 0,618 m/seg

) 1000,000 Kg/m3

T 0,22 [Kg/m2]
~ CAUDALDEDISENO
== Q= 1,312
—Q 0,00131 m3/seg

NOTA: Las canaletas deben ser instaladas en acero galnaizado en caso contrario se debera aumenta

la pendiente
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