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2. ANALISIS DE RIESGO ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLO

INTRODUCCION

El riesgo eléctrico es originado por varios factores asociados a la energia eléctrica que pueden
ocasionar lesiones a seres vivos, dafios a edificios y estructuras, asi como dafios a equipos. Es
& importante identificar los diferentes tipos de riesgo que se presenten en las instalaciones para que -
por medio de algun mecanismo sean evaluados y se eliminen o al menos se puedan minimizar y
llevarlos a que no sean peligrosos.

Identificar los riesgos y evaluarlos de forma adecuada como parte de un tratamiento preventivo
evita que sucedan accidentes o enfermedades de salud ocupacional.

Los estudios a accidentes causados por la energia eléctrica concluyen que es mas econémico
tomar las medidas de proteccion para prevenir o mitigar riesgos que los gastos que el estado y las
personas o entidades afectadas deben pagar por dichos accidentes. '

Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo eléctrico se empleara en el presente documento una
matriz para cada uno de los causales de riesgo en donde se determina la gravedad y la frecuencia
gue se pueden presentar y laaccién o medlda de proteccién adecuada que se debetomar. '
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1.ARCOS ELECTRICOS.

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de interruptores con carga,
apertura o cierre de seccionadores con carga, apertura de transformadores de corriente,
apertura de transformadores de potencia con carga sin utilizar equipo extintor de arco, apertura
de transformadores de corriente en secundarios con carga, manipulacién indebida de equipos de
medida, materiales o herramientas olvidadas en gabinetes, acumulacién de 6xido o particulas
conductoras, descuidos en los trabajos de mantenimiento.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a los arcos, mantener
una distancia de seguridad, usar prendas acordes con el riesgo y gafas de proteccion contra
rayos ultravioleta, Utilizar Etiquetas indicando nivel de tensién, personal clasificado.
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2. AUSENCIA DE ELECTRICIDAD (EN DETERMINADOS CASOS).

POSIBLES CAUSAS: Apagon o corte del servicio por operador de red, no disponer de un sistema
ininterrumpido de potencia - UPS, no tener plantas de emergencia, no tener transferencia. Falla

de equipos, red o protecciones eléctricas. Por ejemplo: Lugares donde se exijan plantas de

emergencia como hospitales y aeropuertos.

“I\-IIEDIDAS DE PROTEéCIC’)N: Disponer de sistemas ininterrumpidos dé potencia y de plantas“de ™

emergencia con transferencia automatica.
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3.CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos, violacién de las
distancias minimas de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad, interposiciéon de obstaculos,
aislamiento o recubrimiento de partes activas, utilizacién de interruptores diferenciales, elementos
de proteccion personal, puesta a tierra, probar ausencia de tensién, doble aislamiento.
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4.CONTACTO INDIRECTO.

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de conductor de puesta a
tierra.

MEDIDAS DE PROTECCION: Separacién de circuitos, uso de muy baja tension, distancias de
seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas de puesta a tierra, interruptores diferenciales,

mantenimiento preventivo y correctivo. ™
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5.CORTOCIRCUITO.

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos, accidentes externos, vientos
fuertes, humedades, equipos defectuosos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos de disparo de méxima

corriente o cortacircuitos fusibles.
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6.ELECTRICIDAD ESTATICA.

POSIBLES CAUSAS: Union y separacién constante de materiales como aislantes, conductores,
sélidos o gases con la presencia de un aislante.

MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, conexiones equipotenciales, aumento

de la humedad relativa, ionizacién del ambiente, eliminadores eléctricos y radiactivos, pisos

conductivos. P
- | Ambiente o manipulacién de
Electrocucién por Electricidad estitica (al) o (en) equipos
RIESGO A EVALUAR: | |y ! o o .y [
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL I x| Real | | FRECUENCIA
E D C B A
= Enla imagen — P o Sucede - Sucede
= En personas | Econémicas Ambienta les dela Noha - -f ~—Ha. | Ha ocurrido varlas veces - | varias veces
ocurrido en’ | ocurrido en enla 3 iz
T empresa = al afio enfa | al mes en la
B el sector | ‘el sector Empresa - S
- - Empresa Empresa
=f = Dafic grave | =
T e i e e mEmE—— B
o : B B 0~ 1T TR B i BT e g b — =
S c muertes » Interrupcidn Irreparable, -
> 0 - regional. =
= N = s = =
== S | incapacidad | < Deflos = - <
=2 - mayores, Contaminacién
== E parcial = 3 Nacional =={=4 =4y
fanarite salida de mayor = =
c{™ subes ta cién - : -
u
E S
. anos
N capatidac severos. Contaminacién .
c | temporal (> y | Regional 3
- Interrupcidn localizada
1dia)
I Temporal
A
s Lesidn i D::::t 4
menor (sin gl .e Efecto menor Local 2
i cidad) Interrupcién
nesp breve.
Molestia
funcional Daiios leves,
(afecta Nolnterrupcién| Sinefecto D1 | Interna E1 | 1
rendimiento a
laboral) E1

Carrera 68D No 25-86 To Aafikk>11 de 33
Bogotd-Colombia interproyint@gmail.com
Teléfono: (601) 704693285
Celular: 312- 449 1539

—







7.RAYOS.

POSIBLES CAUSAS: Fallas en: el disefio, construccién, operaciéon, mantenimiento del sistema de

proteccién.

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra, equipotencializacion,
apantallamientos, topologia de cableados. Ademas, suspender actividades de alto riesgo, cuando
se tenga personal al aire libre.

Carrera 68D No 25-86 To A of 715
Bogota-Colombia interproyint@gmail.com

Teléfono: (601) 7DA§8Akgede 33
Celular: 312- 449 1539
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8.SOBRECARGA.

POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los conductores,
instalaciones que no cumplen las normas técnicas, conexiones flojas, arménicos, no controlar el
factor de potencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Uso de Interruptores autométicos con relés de sobrecarga,

“interruptores  autométicos  asociados con cortacircuitos, cortacircuitos, fusibles bien

dimensionados, dimensionamiento técnico de conductores y equipos, compensacién de energia
reactiva con banco de condensadores.
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9. TENSION DE CONTACTO.

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violaciéon de distancias de
seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccién de accesos, alta

o — resistividad del piso, equipotencializar. .
Conductores y equipos
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10. TENSION DE PASO.

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion de areas restringidas,
retardo en el despeje de la falla,

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccion de accesos, alta
resistividad del piso, equipotencializar.
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11. EQUIPO DEFECTUOSO.

POSIBLES CAUSAS: En el desarrollo de la instalacién eléctrica primaria externa se pueden
presentar quemaduras eléctricas por malos contactos, cortocircuitos o contactos con equipos
energizados a través de equipos defectuosos.

mantenimiento a los equipos utilizados.
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MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar guantes dieléctricos de clase 2 para baja tension y gafas de
proteccion ultravioleta; ademas de ropa de dotacion hecha a base de algoddn. Efectuar
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Para cada factor de riesgo se toma el caso mas critico y ese sera el factor de riesgo de esa
categoria.

Para cada factor de riesgo se toma el caso mas critico y ese sera el factor de riesgo de esa
categoria.

MEDIDAS A TOMAR EN SITUACIONES DE RIESGO

De acuerdo con el nivel de riesgo arrojado por cada matriz se toman las medidas necesarias a
ejecutar. En ciertos casos basta con utilizar los Elementos de Proteccién Personal (EPP) con el
animo de prevenir futuros accidentes. Sin embargo, la siguiente tabla muestra como proceder

segun el caso.

DEGISIONES A TOMAR Y CONTROL

PARA B ECU AR O RIS -

Muy alto

Inadmisible para trabajar. Hay que
eliminar fuentes potenciales, hacer
reingenieria o minimizarlo y volver a
valorarlo en grupo, hasta reducirlo.

Requiere permiso especial de trabajo. -

Buscar procedimientos alternativos si se
decide hacer el trabajo. La alta direccién
participa y aprueba el Andlisis de Trabajo
Seguro (ATS) y autoriza-su realizacion,
mediante un Permiso Especial de Trabajo
(PES): : e

Minimizario. Buscar alternativas que
presenten menor- riesgo.—Demostrar
coémo se va a controlar el riesgo, aislar
con barreras o distancia, usarEPP.

Requiere permiéo especial Ei.e trabajo.

El jefe o supervisor del area involucrada,
-aprueba el -Analisis—de - Trabajo -Seguro
(ATS) y el Permiso- de- Trabajo (PT)
presentados por el lider a cargo del trabajo.

Medio

A‘ceptan‘o. Aplicar los si;;ema's de
control (minimizar, aislar, suministrar
EPP, procedimientos, protocolos, lista

1 de verificacién, usar EPP).

Requiere permiso de trabajo.

El lider del grupo-de trabajo diligencia el
Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el jefe
de area aprueba el Permiso de Trabajo (PT)
segln procedimiento establecido.

Bajo

Asumirlo. Hacer control administrativo
rutinario. Seguir los procedimientos
establecidos. Utilizar EPP.

No requiere permiso especial de
trabajo.

El lider del trabajo debe verificar:
¢ ; Qué puede salir mal ofallar?
¢ ; Qué puede causar que algo salga mal o
falle?
« ; Qué podemos hacer para evitar que algo
salga mal o falle?
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PROYINT

Una instalacion eléctrica que carezca de las medidas de proteccion frente a los factores de
riesgo se considera que es de PELIGRO INMINENTE o ALTO RIESGO para las personas, en tal
caso se debe interrumpir el funcionamiento de la instalacion eléctrica, con excepcién de
aeropuertos, areas criticas de centros de atencidon médica o cuando la interrupcion deriva un
riesgo mayor; si es el caso se deben tomar otras medidas de seguridad para minimizar el riesgo.
Segun el RETIE, “en estas situaciones, la persona calificada que tenga conocimiento del hecho,
debera informar y solicitar a la autoridad competente que adopten medidas provisionales que
mitiguen el riesgo, dandole apoyo el técnico que esté a su alcance; la autoridad que tenga el
conocimiento del hecho reportara en el menor tiempo posible al responsable de la operacion de

e la instalacion eléctrica, para que realice los ajustes requeridos y si no lo hace, se debera informar
al organismo de control y vigilancia, que definira los términos para restablecer las condiciones
reglamentarias”.

CONCLUSION:

De acuerdo al analisis de riesgos eléctricos para este proyecto, ninguna de las posibles causas
representa niveles representativos que puedan generar algin peligro para la vida humana, los
animales o infraestructura.

RECOMENDACION:

. Se recomienda en-las etapas de construccién, uso y mantenimiento de las instalaciones — -
—eléctricas llevar a cabo todas las recomendaciones y-exigencias tanto de autoridades internas — -
como externas en materia de seguridad, asi como estar atentos a futuras ampliaciones o

remodelaciones que deben también cumplir con todas las exigencias Retie. - ="
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