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LIMITACIONES.

Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en
este infforme se fundamentan en la informacion obtenida en los trabajos de
investigacion del subsuelo.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al
ingeniero de suelos y cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagnoéstico, y
estructuras definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios
priorizados en el contrato de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad
Bolivar y el Consorcio Oporto.
La campana geotécnica consistio en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizacion de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante
Para la ejecucion de las labores se implementaron las siguientes actividades:
» Visita de reconocimiento a la direccién del parque, con el fin de determinar las
condiciones generales del area y definir la localizacién del punto de perforacion
o sondeo exploratorio.

» Exploracion del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotéecnicas del subsuelo.

» Diagnostico geotécnico, analisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacion del parque.

Y

Elaboracion del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los anadlisis y recomendaciones para garantizar la
estabilidad del proyecto.
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LOCALIZACION

Segln el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las ocho
UPZ de la localidad 19 de Ciudad Bolivar, UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64 Monteblanco, UPZ
65 Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ 68 El Tesoro, UPZ 69
Ismael Perdomo, UPZ 70 Jerusalén.

llustracion 1. Localizaciéon. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CODIGO 19-144
DIRECCION: Entre Carrera 70 Y Carrera 69 B Con Calle 61 Sur, Costado Sur
NOMBRE: URBANIZACION MADELENA i1l Y IV SECTOR

Implantacion- alcance:

Se tiene proyectada la instalacién de una zona de juegos infantiles en un area total de
90,29 m2 de la cual son 87,44 m2 estructura para parque y 2,81 m2 area peatonal se
realizara descapote del césped que se encuentra sobre la zona existente, esto para
continuar con la respectiva excavacion, se realizaran rellenos con capas de material
granulares, para asi fundir una placa en concreto la cual tendra un recubrimiento con piso
caucho. A esto se le adiciona la construcciéon de un sendero en adoquin para ingreso a la
zona de juegos infantiles.

Estado actual:

A la fecha este escenario se encuentra en una zona sobre césped, su pendiente es leve,
lo que evidencia que no se requieren cortes ni rellenos considerables, la zona es de facil
acceso, cuenta con obras hidraulicas perimetrales.
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llustracion No 2. Panoramica escenario Cédigo 19-144 Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencién se encuentra ubicado en la direccion Entre Carrera
70 Y Carrera 69 B Con Calle 61 Sur, Costado Sur - URBANIZACION MADELENA Il Y IV
SECTOR en la ciudad de Bogota D.C, tal como se ilustra en la siguiente imagen:

llustracién 3. Vista del barque ubicdb en Ireci Carrera 0 rra 69 B Con Calle
61 Sur, Costado Sur. Fuente: Google Maps.
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HIPOTESIS DE DISENO

Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedié a definir el
alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD la cual establece el tipo de
estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

& SIS esaription Ok Subbase Base

]
-]
(=1
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llustracion No 1. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el propésito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que rigen su
comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:
Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad representativa
de ellas se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto para clasificar los materiales

como para determinar sus propiedades mecanicas e in — situ.

Se realizé6 un (1) apique a una profundidad de 1.5 m, ubicado en las coordenadas
997902.997N y 990464 487E, tal como se ilustra a continuacién:
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Hlustracion 5. Esquema de disefio zona de juegos.

5
ESQUEMA PARQUE URBANIZACION MADELENA Il Y IV j}#

llustracion 6. Apique realizado en el sitio con codigo 19-144.
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llustracién 7. Perfil estratigrafico del suelo en estudio.

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia una capa vegetal con espesor de 0.25
m, finalmente a una profundidad entre 0.25m-1.5 se encuentra un estrato de arcillas café
inorganicas de plasticidad media a baja que de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos es un (CL) con un pasa 200 igual al 75.8%.

A continuacién, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:

A0
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llustracion 8. Caracterizacion estrato 0.7-1.5 m
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llustracion 9. Ensayo de CBR Inalterado.

ANALISIS DE RESULTADOS

Como se mencioné anteriormente los materiales encontrados hasta una profundidad
de 0,25m corresponden a una capa vegetal y de 0.25 a 1,5m un material homogéneo
arcillas de color café inorganicas de plasticidad media a baja; los cuales aportan un
valor bajo de capacidad portante, Como consecuencia el CBR realizado se encuentra
por debajo del tres (3) por ciento teniendo en cuenta lo estipulado en la Tabla 4.2
Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y para andenes de
concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD; Se clasifica como un suelo tipo 1, el
cual es poco competente como subrasante, por ende se debera reemplazar el mismo
hasta la profundidad que se requiera construir una nueva estructura; se propone
inicialmente una compuesta por una capa de subbase (SBG-1) con un espesor de 20
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cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm espesor y una placa de
concreto de 10 cm. sin embargo es importante resaltar que al momento de realizar la
excavacion a la profundidad propuesta y se observe que el material aun no es
competente como subrasante se debera continuar bajando hasta que se encuentre un
material que al compactar no presente bolsas de fallos(colchones), en este caso se
agregara a la misma profundidad que se excavo de demas un material granular
(afirmado y/o sub base 200).

Nota: esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque como
area para uso peatonal.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuacion se
relaciona la alternativa de disefio, que debera ser verificada por la topografia en
campo:

10 Cm Placa en concreto

M OF, 7yt 150m | Base granular (BG O BG-2)

L -"'."'" = :"_'““' 20 cm | Sub-base granular(SBG-1)
IR SN i e et

! l!‘... .-.-.‘.--: t’ N

Esss——————=—= Geotextil tejldo 2100

llustracion 10. Alternativa propuesta.

Recomendaciones Generales

> Se debe realizar el corte y retiro del material existente en campo, a
profundidad que se plantea construir la estructura del pavimento. Se
recomienda que se debe realizar sobre anchos de 20 cm con inclinacion
del talud a 45 grados para garantizar el 6ptimo desarrollo del bulbo de
esfuerzo en los bordes.

> Sin excepcion alguna, es necesario utilizar un geo textil tejido para separar
la subrasante de la estructura del pavimento. La funcién del geotextil, en
éste caso, consiste en evitar la migracion de materiales finos a las capas
granulares de apoyo de la estructura de pavimento. Se propone un
geotextil tejido 2100 y/o que cumpla con los siguientes requisitos:

¢ Resistencia a la tensién — Método Grab - Norma ASTMD4632,
minimo 1300N.

* Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo
445N,

1815
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e Resistencia al rasgado trapezoidal - Norma A§Tr\_nD71§33,_
minimo 445N.

> Los rellenos granulares para la conformacién de la estructura del parque,
deben cumplir con las especificaciones del Instituto de Recreacion y
Deportes IDRD o en su defecto las del Instituto de Desarrolio Urbano IDU.

> Con el objeto de facilitar los procesos de construccion y evitar el remodelo
del suelo de fundacién, se debera mantener durante la ejecucion de las
excavaciones y construccion de la cimentacion, un sistema de bombeo
para evacuar las aguas que puedan fluir hacia la excavacion, con el fin de
mantenerla seca en todo momento y evitar el apostamiento (en caso de
aguas lluvias y/o niveles colgados por invierno).

> se propone inicialmente una estructura compuesta por una capa de
subbase (SBG-1) con un espesor de 20 cm, posteriormente una capa de
base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm espesor y una placa de concreto de 10 cm.
sin embargo es importante resaltar que al momento de realizar la
excavacion a la profundidad propuesta se observe que el material aun no
es competente como subrasante se debera continuar bajando hasta que
se encuentre un material que al compactar no presente bolsas de
fallos(colchones), en este caso se agregara a la misma profundidad que se
excavo de demas un material granular (afirmado y/o sub base 200).

Nota: esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque
como area para uso peatonal.

> Lainstalacion de material granular se realizara en capas no mayores de 20
cm.

> Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes
minimas requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi conducir
el agua hacia los costados laterales y/o empalmar con la red de drenaje
principal que cuente el sector.
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LIMITACIONES.
Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacién obtenida en los trabajos de investigacion del
subsuelo.
Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al ingeniero
de suelos y cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC

1B\
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INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagnéstico, y
estructuras definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios priorizados
en el contrato de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad Bolivar y el
Consorcio Oporto.

La campafia geotécnica consistio6 en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizacién de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante

Para la ejecuciéon de las labores se implementaron las siguientes actividades:

> Visita de reconocimiento a la direccion del parque, con el fin de determinar las
condiciones generales del area y definir la localizacion del punto de perforacién o
sondeo exploratorio.

> Exploraciéon del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

> Diagnostico geotécnico, andlisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacion del parque.

» Elaboracién del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los analisis y recomendaciones para garantizar la
estabilidad del proyecto.
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LOCALIZACION

Segun el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las ocho
UPZ de la localidad 19 de Ciudad Bolivar;, UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64 Monteblanco, UPZ
65 Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ 68 El Tesoro, UPZ 69
Ismael Perdomo, UPZ 70 Jerusalén.

llustracién 1. Localizacion. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CODIGO 19-393
DIRECCION: Costado Norte De La Calle 61 Sur Entre Carrera 67 Y Carrera 68
NOMBRE: URBANIZACION MADELENA 11l Y IV SECTOR

Implantacion- alcance:

Se tiene proyectada la instalacion de una zona de juegos infantiles de un area total de
54,97 m2, distribuidos de la asi: 52,0 m2 area del parque y 2,97 m2 area peatonal, se
realizara descapote del césped que se encuentra sobre la zona existente, esto para
continuar con la respectiva excavacion, se realizaran rellenos con capas de material
granulares, para asi fundir una placa en concreto la cual tendra un recubrimiento con piso
caucho. A esto se le adiciona la construccién de un sendero en adoquin para ingreso a la
zona de juegos infantiles.

Estado actual.

A la fecha este escenario se encuentra en una zona sobre césped, su pendiente es leve,
lo que evidencia que no se requieren cortes ni rellenos considerables, la zona es de facil
acceso, cuenta con obras hidraulicas perimetrales.
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llustracién No 2. Panoramica escenario Cédigo 19-401 Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencién se encuentra ubicado en El Costado Norte De La
Calle 61 Sur Entre Carrera 67 Y Carrera 68 cerca de la URBANIZACION MADELENA ill
Y IV SECTOR, en la ciudad de Bogota D.C, tal como se ilustra en la siguiente imagen:

it
% " o | -
L] _ . L5 2 i ST
i . ] ' ;
A .
(1% - IS y | \
. - 3 i b 33 . A
) . ) . 'S
- s Jei 4\,
G = \
— o <Y 5 ) B 1

Ilstracién 3. Vista del aque ubico
Carrera 68, Costado N. Fuente: Google Maps.
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HIPOTESIS DE DISENO

Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedio a definir el
alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD la cual establece el tipo de
estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

Espesor de la capa {(m)

Tipo de suelos Desripdon (BR Subbase Base
SBG-1 BG-1086-2

Suelo | Poo competente omo su- | Menor que 3
brasante. X 15

Suelo 2 Medionamente competente De3as 15 15
tomo subrasante.

Suelo 3 (ompetente como  subra- Moyor que 5 25
sante.

llustracién No 4. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD.

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el proposito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que rigen su
comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad
representativa de ellas se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto para
clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecanicas e in — situ.

Se realizé un (1) apique a una profundidad de 1.5 m, ubicado en las coordenadas
999475,884N y 991005,720E, tal como ilustra a continuacion:
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ESQUEMA PARQUE URBANIZACION MADELENA 1lI ¥ IV SECTOR COD 19-393 )'?
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llustracién 6. Mdestras obtenldas en el Apique realizado en el sitio con codlgo 19 393.
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CODIGO: FEA3-N
N VERSION 1230
PERFIL ESTRATIGRAFICO OTN NA
LABORATORID DE INGEMIERIA CVL FER: A
ENTIOAD CONTRATANTE  COMSORCIO GPORTO CTO N COP 493-2019 FECHA: m/02/20220
MR AT AN T BN A S LEH T DRI
onuTOSEL Exruc: e e e sonceom:
: . . CALLE 61 SUR COH CARRERA §7 Y
CQADENADO POR: CONSORCLI0 OPORTO LOGALIZACKON: COM &8 msdel
DEICRIFCIIN: 19- 393 Nt MIESTRA el © 3
OBRA: URSAMIZACTOM MADELENA 111 ¥ Iv SECTOR PROFUKG. {mi: 150 m
PROFUNDIDAD DESCRIPCION S5IMBOLD
0.00 m Capa vegets
210 m
N Arcillas inorganicas de plasticdad baja a media, wallas gavesas, adilas Fencsas aillas)
0.6 m ¥
rOsas,
CcL Muesira Mo 1
0.4 m
040 Aclls cafes noganicas de plastodad bag 2 meda, aclias rawosas, wollas)
i 2renosas, aedas inwsas,
CcL Muesira No 2
080 m
080 m Ancilizs cafes inorganicas e plasticidad b a media, arcilla grawosas, ardllas
' arenosas, acilas Inoss,
L Muestra No 2 PRI RN,
0950 m
1.5 m

llustracion 7. Perfil estratigrafico del suelo en estudio.

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia una capa vegetal con espesor de 0.1
m, posteriormente entre los 0.1m - 0.4 m se encuentra un material de arcillas inorganicas
de plasticidad baja a media, que segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
SUCS se denomina CL, entre los 0.4 — 1.5 aungue se encuentran 2 estratos los
materiales son muy similares: arcillas de color café inorganicas de plasticidad baja a
media segun la SUCS se clasifica como CL, con un pasa 200 en ultimo estrato igual al

81.1%.

A continuacion, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:
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Hustracion 8. Caracterizacion estrato 0.1-0.4 m
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llustracién 10. Caracterizacion estrato 0.8 - 1.5m.
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llustracion 11. Ensayo de CBR inalterado.

ANALISIS DE RESULTADOS

Como se menciond anteriormente los materiales encontrados hasta una profundidad
de 0,1m corresponden una capa vegetal y de 0,1 a 0,4 a un material de arcillas
inorganicas de plasticidad baja a media, con un contenido alto de finos y una humedad
relativamente baja a media los cuales aportan muy baja capacidad portante, se
recomienda el retiro de este material.

Asi mismo se observa que el CBR realizado se encuentra por debajo del tres (3) por
ciento, En base en lo estipulado en la Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para
pisos con adoquines o losetas y para andenes de concreto (trafico peatonal).
Fuente Esp. IDRD, se clasifica como un suelo tipo 1, el cual es poco competente
como subrasante, Por ende se debera reemplazar el mismo hasta la profundidad que
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se requiera construir una nueva estructura; se propone inicialmente una compuesta por
una capa de subbase (SBG-1) con un espesor de 20 cm, posteriormente una capa de
base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm espesor. Sin embargo es importante resaltar que al
momento de realizar la excavacién a la profundidad propuesta y se observe que el
material aun no es competente como subrasante se debera continuar bajando hasta
que se encuentre un material que al compactar mecanicamente no presente bolsas de
fallos (colchones), en este caso se agregara a la misma profundidad que se excavo de
demas un material granular de subbase (SBG-1)

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque como
area peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lleva una placa de
concreto de 10 cm, la peatonal se debe instalar sobre la estructura de material granular
una capa en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en adoquin (6 cm)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuacion se
relaciona la alternativa de disefio para el area del parque como para el area peatonal,
que debera ser verificada por la topografia en campo:

10 Cm | Placa en concreto
vigw w oo O "!5'." L ":-
.:\ . ':7'! W & ST 15cm | Base granular (BG O BG-2)
R =3 AR i 20 cm | Sub-base granular(SBG-1)
"_' _--'l h-. .-'..\
‘o b SR
. "- ‘,-‘~‘-' 4 .'. :il
Geotextil tejido 2100
llustracion 12. Alternativa propuesta area parque.
I‘J ﬂ " 6 Cm | capa arena previa (2cm)-
S s | Adoguin(6 cm)
T S S o Mo
R S 15 cm | Base granular (BG O BG-)
Ly o=t = == b
NN . "% | 20cm | Sub-base granular(SBG-1)
"S"-h‘. it A -"'""l
= 3N B =
‘:: ;.' "‘-l‘:. '.‘iﬁ'_l' Ak
————————— - Geotextil tejido 2100

llustracion 13. Alternativa propuesta area peatonal.

A@i. ]
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RECOMENDACIONES GENERALES

> Se debe realizar el corte y retiro del material existente en campo, a

profundidad que se plantea construir la estructura del pavimento. Se
recomienda que se debe realizar sobre anchos de 20 cm con inclinacion del
talud a 45 grados para garantizar el 6ptimo desarrollo del bulbo de esfuerzo
en los bordes.

Sin excepcidn alguna, es necesario utilizar un geo textil tejido para separar
la subrasante de la estructura del pavimento. La funcién del geotextil, en
este caso, consiste en evitar la migracion de materiales finos a las capas
granulares de apoyo de la estructura de pavimento. Se propone un geotextil
tejido 2100 y/o que cumpla con los siguientes requisitos:

* Resistencia a la tension — Método Grab - Norma ASTMD4632,

minimo 1300N.

¢ Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo
445N.

e Resistencia al rasgado trapezoidal — Norma ASTMD4533, minimo
445N.

se propone construir la estructura compuesta por una capa de subbase
(SBG-1) con un espesor de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1
6 BG-2) de 15 cm espesor. sin embargo es importante resaltar que al
momento de realizar la excavacion a la profundidad propuesta y se observe
que el material aun no es competente como subrasante se debera
continuar bajando hasta que se encuentre un material que al compactar
mecanicamente no presente bolsas de fallos (colchones), en este caso se
agregara a la misma profundidad que se excavo de demas un material
granular subbase (SBG-1).

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque
como area peatonal. La diferencia es que la zona del parque adicional lleva una
placa en concreto de 10 cm y la peatonal se debe instalar sobre la estructura de
material granular una capa en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en
adoquin (6 cm)

Los rellenos granulares para la conformacion de la estructura del parque y
del area peatonal, deben cumplir con las especificaciones del Instituto de
Recreacién y Deportes IDRD o en su defecto las del Instituto de Desarrollo
Urbano IDU.

Con el objeto de facilitar los procesos de construccion y evitar el remodelo
del suelo de fundacion, se debera mantener durante la ejecucion de las
excavaciones y construccién de la cimentacion, un sistema de bombeo para
evacuar las aguas que puedan fluir hacia la excavacion, con el fin de
mantenerla seca en todo momento y evitar el apostamiento (en caso de
aguas lluvias y/o niveles colgados por invierno).
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> La instalacion de material granular se realizara en capas no mayores de 20
cm.

> Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes
minimas requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi conducir
el agua hacia los costados laterales y/o empalmar con la red de drenaje
principal que cuente el sector.

LIMITACIONES.

Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacién obtenida en los trabajos de investigacion del
subsuelo.

Si durante la construccién del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al ingeniero
de suelos y cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagndstico, y estructuras
definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios priorizados en el
contrato de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad Bolivar y el Consorcio
Oporto.

La campafia geotécnica consisti6 en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizaciéon de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante

Para la ejecucion de las labores se implementaron las siguientes actividades:

» Visita de reconocimiento a la direccién del parque, con el fin de determinar las
condiciones generales del area y definir la localizacién del punto de perforacion o
sondeo exploratorio.

» Exploracion del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

» Diagnostico geotécnico, andlisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacioén del parque.

Elaboracion del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los andlisis y recomendaciones para garantizar la
estabilidad del proyecto.

%
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LOCALIZACION

Segun el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las ocho UPZ
de la localidad 19 de Ciudad Balivar; UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64 Monteblanco, UPZ 65
Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ 68 El Tesoro, UPZ 69 Ismael
Perdomo, UPZ 70 Jerusalén.

Rl
b

Digtwrs l
<
-

nemhedy - 4

llustracion 1. Localizacion. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CcODIGO 19-394

DIRECCION: ENTRE CARRERA 17 G Y CARRERA 17F BIS CON CALLE 71A SUR,
COSTADO NORTE

NOMBRE: URBANIZACION LAS QUINTAS

Implantacion- alcance:

Se tiene proyectada la instalacion de una zona de juegos infantiles de un area total de
172.5m2, de la cual son 106,91 m2 estructura para parque y 65,59 m2 area peatonal para
las cuales se realizara descapote del césped que se encuentra sobre la zona existente, esto
para continuar con la respectiva excavacion, se realizaran rellenos con capas de material
granulares, para asi fundir una placa en concreto la cual tendra un recubrimiento con piso
caucho.
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Estado actual:
A la fecha este escenario se encuentra instalado en una zona natural con una capa
vegetal de espesor variable, donde se encuentran elementos de juegos en madera, su
pendiente es suave, lo que evidencia que no se requieren cortes ni rellenos
considerables, la zona es de facil accesibilidad, las obras hidraulicas mas cercanas se
encuentran sobre la via existente.

llustraciéon No 2. Panoramica escenario Cédigo 19-394
Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencidn se encuentra ubicado entre carrera 17 g y carrera
17f bis con calle 71a sur, costado norte - URBANIZACION LAS QUINTAS en la ciudad de
Bogota D.C, tal como se ilustra en la siguiente imagen:

S on

llustracién 3. Vista del parque ubicado en la direccién rra 42 Con Clle 69 N Sur otado Sur
Oriental, Costado N. Fuente: Google Maps.
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HIPOTESIS DE DISENO
Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedid a definir el

alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD la cual establece el tipo de
estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

llustracion No 4. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD.

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el propdsito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que rigen su
comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:
Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad
representativa de ellas se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto para

clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecanicas e in — situ.

Se realiz6 un apique a una profundidad de 1.5 m, ubicado en las coordenadas 994462.991N
y 992972.596E, tal como se ilustra a continuacion:
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llustracion 5. Esquema de disefio zona de juegos

ESQUEMA PARQUE LAS QUINTAS

,-.'-—-—'_-’_-—'-_- N . rp—

flustracién 6. Apique realizado en el sitio con cédigo 19-394

AR, .'_.)-:. _.
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ENTIDAD CONTRATANTE: COMSORCIO OPORTO CTO N COP 403-2019 FECHA - 28/62/2020
ReaBT 5l MASTARENGNID ¥ 2ECCUICN B2 106 POrgue T
WOORET ¥/ 0 B¢ BOMSE of sisteany Se BARIINS -
OBJETO DEL ESTUDIO, 128 v/n gt s SONDEC N : Ami
Locadaad de Qudid Rolvar
. . ENTRE CARRERA 17 G ¥ CARRERA 17
CROENADOPCR: CONSORCLO OPORTO LOCALZACIN: T e Com CALLE 7L A 5UR
DESCRIPCION: 19- 394 N MUESTRA (5): 1
OBRA: URBANIZACION LAS QUINTAS PROFUND. im}): 1.50 m
PROFUNDIDAD DESCRIPCION SIMBOLO
L0 m Capa vegetal
0,90 m
0.10m Rellence contarminados con resicucs de consruccon
0.50 m
0.50 m Limo café con betas amarilas con humedad media
sC Muestra No 1
1.50 m

llustracion 7. Perfil estratigrafico del suelo en estudio.

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia una capa vegetal con espesor de 0.1 m,
posteriormente entre los 0.1m - 0.5 m se encuentra un estrato relleno contaminado con
residuos de construccién, finalmente a una profundidad entre 0.5m-1.5 se encuentra un
estrato de limo café con betas amarillas con humedad media, de baja plasticidad con un
pasa 200 igual al 47.5%. Segun el SUCS esta clasificado como SC y AASTHO A-7-5
(terreno regular a malo)

A continuacion, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:
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llustracion 8. Caracterizacion estrato 0.1-1.5 m
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llustracion 9. Ensayo de CBR Inalterado.

ANALISIS DE RESULTADOS

Como se menciond anteriormente los materiales encontrados hasta una profundidad de
0,1m corresponden a una capa vegetal, posteriormente entre los 0.1m - 0.5 m se
encuentra un estrato relleno contaminado con residuos de construccion, finalmente a
una profundidad entre 0.5m-1.5 se encuentra un estrato de arena arcillosa (SC) de baja
plasticidad con un pasa 200 igual al 47.5%.los cuales aportan baja capacidad portante,
Como consecuencia el CBR realizado se encuentra por debajo del tres (3) por ciento,
En base en lo estipulado en la Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con
adoquines o losetas y para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp.
IDRD; Se clasifica como un suelo tipo 1, el cual es poco competente como subrasante;
Por ende se debe realizar el retiro de este material (estrato relleno contaminado con
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residuos de construccion) en su totalidad y reemplazario por una nueva estructura; se
propone inicialmente una compuesta por una capa de subbase (SBG-1) con un espesor
de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm espesor. Sin
embargo es importante resaltar que al momento de realizar la excavacién a la
profundidad propuesta, se observe que el material aun no es competente como
subrasante se debera continuar bajando hasta que se encuentre un material que al
compactar mecanicamente no presente bolsas de fallos (colchones), en este caso se
agregara a la misma profundidad que se excavo de demas el mismo material granular
de subbase (SBG-1), dicha profundidad varia dependiendo de la cota arquitecténica o
cota de construccién de acabado final del piso del parque y/o area peatonal ya que en
ocasiones se estara por encima o en defecto por debajo. Es de resaltar que durante la
realizaciéon de las excavaciones la topografia se encuentre constantemente tomando
cotas de referencia.

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque como
area peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lleva una placa de
concreto de 10 cm, la peatonal se debe instalar sobre la estructura de material granular
una capa en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en adoquin (6 cm)
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RECOMENDACIONES GENERALES

> Se debe realizar el corte y retiro del material existente (estrato relleno
contaminado con residuos de construccion) a profundidad que se plantea
construir la estructura del pavimento. Se recomienda que se debe realizar
sobre anchos de 20 cm con inclinacién del talud a 45 grados para garantizar
el optimo desarrollo del bulbo de esfuerzo en los bordes.

» Sin excepcion alguna, es necesario utilizar un geo textil tejido para separar la
subrasante de la estructura del pavimento. La funcién del geotextil, en éste
caso, consiste en evitar la migracién de materiales finos a las capas granulares
de apoyo de la estructura de pavimento. Se propone un geotextil tejido 2100
y/o que cumpla con los siguientes requisitos:

¢ Resistencia a la tension — Método Grab - Norma ASTMD4632,

minimo 1300N.

¢ Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo
445N,

» Resistencia al rasgado trapezoidal — Norma ASTMD4533, minimo
445N.

> se propone inicialmente una compuesta por una capa de subbase (SBG-1) con
un espesor de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15
cm espesor. Sin embargo es importante resaltar que luego de realizar la
excavacion mecanica a la profundidad de disefo y, se observe que el material
aun no es competente como subrasante se debera continuar bajando hasta
gue se encuentre un material que al compactar mecanicamente no presente
bolsas de fallos (colchones), en este caso se agregara a la misma profundidad |
que se excavo de demas el mismo material granular de subbase (SBG-1). |
Nota 1: Dicha profundidad varia dependiendo de la cota arquitecténica o cota de
construccion de acabado final del piso del parque y/o area peatonal ya que en
ocasiones se estara por encima o en defecto por debajo. Es de resaltar que durante
la realizacion de las excavaciones la topografia se encuentre constantemente
tomando cotas de referencia.
Nota 2: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque
como area peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lleva una
placa de concreto de 10 cm, la peatonal se debe instalar sobre la estructura de
material granular una capa en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en
adoquin (6 cm).

Aunque en el perfil, se encuentra que la subrasante se encuentra en la cota 0,50, y
la excavacion de disefo es de 0,48 ms (incluidos los 3 cms del piso de caucho), es
muy probable que en algunos sectores la subrasante se encuentre por encima o por
debajo de la cota de disefio de excavacion, es decir, el material de relleno puede
encontrarse incluso hasta una profundidad antes de la profundidad de disefio.
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> Los rellenos granulares para la conformacion de la estructura del parque y del |
area peatonal, deben cumplir con las especificaciones del Instituto de
Recreacion y Deportes IDRD o en su defecto las del Instituto de Desarrollo
Urbano IDU.

» Con el objeto de facilitar los procesos de construccion y evitar el remodelo del
suelo de fundacién, se debera mantener durante la ejecucion de las
excavaciones y construccion de la cimentacion, un sistema de bombeo para
evacuar las aguas que puedan fluir hacia la excavacion, con el fin de
mantenerla seca en todo momento y evitar el apostamiento (en caso de aguas
lluvias y/o niveles colgados por invierno).

> La instalacion de material granular se realizara en capas no mayores de 20 |
cm.

> Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes |
minimas requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi conducir el
agua hacia los costados laterales y/o empalmar con la red de drenaje principal
que cuente el sector.

LIMITACIONES.

Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacién obtenida en los trabajos de investigacion del
~ subsuelo.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al ingeniero
de suelos y cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuacion se relaciona
la alternativa de disefio para el area del parque como para el area peatonal, que debera
ser verificada por la topografia en campo:

10 cm Placa en concreto

YaT e, r g “. » e
> AT T y',s* 2| 15cm | Base granular (BG O BG-2)

(RO NP o S 20cm | Sub-base granular(SBG-1)
"-' - -’ -'. — \‘ |
R e
L] & ¥y . i w
. .!‘-: - .-._‘,\.-.: T
e S ] Geotextil tejido 2100

llustracion 10. Alternativa propuesta area parque.

8 Cm | capa arena previa (2cm)-
| Adoquin(6 cm)

e X : = “!-- -

AN '\J g ' = \' N

Atcem o Rag S X 15cm | Base granular (BG O BG-)
gt R P

e e %" | 20cm | Sub-base granular(SBG-1)

o . = g -

—— e e Geotexdil tejido 2100
llustracion 11. Alternativa propuesta area peatonal.
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INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagnéstico, y
estructuras definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios priorizados
en el contrato de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad Bolivar y el
Consorcio Oporto.

La campafa geotécnica consistid en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizaciébn de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante

Para la ejecucién de las labores se implementaron las siguientes actividades:

> Visita de reconocimiento a la direccién del parque, con el fin de determinar las
condiciones generales del area y definir la localizacion del punto de perforacién o
sondeo exploratorio.

» Exploracion del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

»> Diagnostico geotécnico, analisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacién del parque.

» Elaboracion del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los andlisis y recomendaciones para garantizar la
estabilidad del proyecto.
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LOCALIZACION

Segun el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las ocho
UPZ de la localidad 19 de Ciudad Bolivar; UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64 Monteblanco, UPZ
65 Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ 68 EIl Tesoro, UPZ 69
Ismael Perdomo, UPZ 70 Jerusaién.

llustracion 1. Localizacién. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CODIGO 19-401
DIRECCION: Entre Carrera 68 A 'Y Carrera 68 C Con Transversal 70 D, Costado Norte
NOMBRE: URBANIZACION MADELENA Il Y IV SECTOR

Implantacién- alcance:

Se tiene proyectada la instalacion de una zona de juegos infantiles de un area total de
339,55 m2, para las cuales se realizara la demolicion de placa en asfalto de la zona
existente, esto para continuar con la respectiva excavacion, se realizaran rellenos con
capas de material granulares, para asi fundir una placa en concreto la cual tendra un
recubrimiento con piso caucho.

Estado actual:

A la fecha este escenario se encuentra instalado en una zona dura en pavimento asfaltico
y otra sobre césped, su pendiente es leve, lo que evidencia que no se requieren cortes ni
rellenos considerables, la zona es de facil acceso, cuenta con obras hidraulicas
perimetrales.
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llustracion No 2. Panoramica escenario Codigo 19-401
Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencién se encuentra ubicado en la direccion Entre
Carrera 68 A Y Carrera 68 C Con Transversal 70 D, Costado Norte cerca de la
URBANIZACION MADELENA Il Y IV SECTOR, en la ciudad de Bogota D.C, tal como se
ilustra en la siguiente imagen:

e W Ry, PSS o
llustracion 3. Vista del parque ubicado Entre Carrera 68 A Y Carrera 68 C Con Transversal 70 D,
Costado N. Fuente: Google Maps.
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HIPOTESIS DE DISENO
Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedié a definir el

alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD la cual establece el tipo de
estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

omo  subra- M 25

llustracién No 4. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD.

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el propésito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que rigen su
comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad
representativa de ellas se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto para
clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecanicas e in — situ.

Se realizé6 un apique a una profundidad de 1.5 m, ubicado en las coordenadas
998708.917N y 991107,713E, tal como se ilustra a continuacion:
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ESQUEMA PARQUE URBANIZACION MADELENA yz

llustracion 6. Muestras obtenidas en el Apique realizado en el sitio con cédigo 19-401.
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040m
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llustracion 7. Perfil estratigrafico del suelo en estudio.

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia una carpeta asfaltica con espesor de
0.05 m, posteriormente entre los 0.05m - 0.4 m se encuentra un estrato de arena limosa
de color amarillo, que segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos SUCS se
denomina SM, finalmente a una profundidad entre 0.4m-1.5 se encuentra un estrato
arcilloso inorganica (CL) de baja plasticidad con un pasa 200 igual al 95.1%.

A continuacion, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:
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llustracion 8. Caracterizacion estrato 0.05-0.4 m
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lustracion 9. Caracterizacion estrato 0.4-1.5 m
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llustracion 10. Ensayo de CBR Método 1.
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De acuerdo con el apique realizado inicialmente a una carpeta asfaltica en mal
estado de 5 cm de espesor, posteriormente, entre los 0.05 m y 0.4 m se encuentra
material granular de color amarillo con caracteristicas propias de un material
competente, el porcentaje de finos del segundo estrato es de 32.2%, indice de
plasticidad NP y humedad 10.3% respectivamente, segun el SUCS esta clasificado
como SM y AASTHO A-2-4.El cual indica que es un material idoneo que al ser
mezclado con una proporcion adecuada de cemento portland tipo |, se comportaria
como una base estabilizada, aumentando asi la capacidad de soporte a la
subrasante brindando mayor durabilidad a la estructura del pavimento que se va a
construir; por otra parte es importante resaltar que para esta obra se ayuda con el
plan de manejo ambiental estipulado para el contrato ya se reutiliza material y no se

importa materiales n

llustracion 11. Ensayo de CBR Inalterado.

ANALISIS DE RESULTADOS

uevos.
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A continuacién se enuncia cita bibliografica que nos permite tener claridad sobre las
caracteristicas deben tener los materiales para ser actos al momento de realizar

bases estabilizadas con cemento.

1.8.2.4. Nateriales para bases estabilizadas con cemente (BEC)

BEC se denominan los suelos para base estabilizada con cemento. &l material
para estabilizar con cemento podra provenir de la escarificacion de la capa
superficial existente o ser un suelo natural proveniente de excavaciones o zenas
de préstamo, agregados locales de baja calidad. escorias o mezclas de cualquiera
de éstos, libres de materia organica u otra sustancia que puede perjudicar el
comrecto fraguado del cemento. Son suelos con poca plasticidad, para que se

puedan disgregar para conseguir una mezcla intima con el cemento.

Ing Carics Hemando Higuers Sanaoval MSc.

Nociones sobre méiedos de drefio da estrychuras de pavimentos para cametaras — Yolumen 1

El cemento utifizado serd Portland Normal tipo | 0 excepcionaimente otro, cuando
&l disefio de la mezcla (o justifique.

El agua debera ser limpia y libre de matena organica, aicalis u otras sustancias

deletéreas.

Fuente: HIGUERA SANDOVAL, Carlos Hernando. Nociones sobre métodos de disefios de estructuras de pavimento para
carreteras. HIGUERA SANDOVAL, libro Volumen |. Escuela de Transporte y Vias, Facultad de Ingenieria. Universidad

Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. Tunja, 2008.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuacion se
relaciona la alternativa de disefo, que debera ser verificada por la topografia en campo:

10Cm

Placa en concreto

30 cm

Base estabilizada con cemento

Geotextil tejido 2100

llustracion 12. Estructura recomendada.
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Recomendaciones Generales.

> Se debe realizar el corte y retiro del material existente en campo, a
profundidad que se plantea construir la estructura del pavimento. Se
recomienda que se debe realizar sobre anchos de 20 cm con inclinacién del
talud a 45 grados para garantizar el 6ptimo desarrollo del bulbo de esfuerzo
en los bordes.

» Se debe utilizar un geotextil para separar la subrasante de la estructura del
pavimento. La funcion del geotextil, en éste caso, consiste en evitar la
migracion de materiales finos a las capas granulares de apoyo de la
estructura de pavimento. Se recomienda un geotextil tejido 2100 y/o que
cumpla con los siguientes requisitos:

Resistencia a la tensién — Método Grab - Norma ASTMD4632,
minimo 1300N.

Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo 445N.
Resistencia al rasgado trapezoidal — Norma ASTMD4533, minimo
445N.

Con el objeto de facilitar los procesos de construcciéon y evitar el
remodelo del suelo de fundacion, se debera mantener durante la
gjecucion de las excavaciones y construccion de la cimentacion, un
sistema de bombeo para evacuar las aguas que puedan fluir hacia la
excavacion, con el fin de mantenerla seca en todo momento y evitar el
apostamiento (en caso de aguas lluvias y/o niveles colgados por
invierno).

Se propone realizar una estructura compuesta por una capa de 30 cm de
espesor de base estabilizada; la cual es el resultado de la mezcla de material
existente encontrado en campo a una profundidad no mayor de 40 cm con
cemento portland tipo | y una placa en concreto de 10 cm de espesor, la
dosificacién de cemento minima requerida para esta mezcla es del 4%. Cabe
resaltar que el material pétreo a reutilizar no debe estar contaminados con
material organico y/o otras sustancias no aptas.

La instalacion de material granular se realizara en capas no mayores
de 15 cm.

Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes
minimas requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi
conducir el agua hacia los costados laterales y/o empalmar con la red
de drenaje principal que cuente el sector.

LIMITACIONES.
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Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacién obtenida en los trabajos de investigacion del
subsuelo.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al ingeniero
de suelos y cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagndstico, y estructuras
definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios priorizados en el contrato
de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad Bolivar y el Consorcio Oporto.

La campaia geotécnica consisti6 en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizacion de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante

Para la ejecucién de las labores se implementaron las siguientes actividades:

> Visita de reconocimiento a la direccién del parque, con el fin de determinar las

\ 74

condiciones generales del area y definir la localizacion del punto de perforacion o
sondeo exploratorio.

Exploracién del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

Diagnostico geotécnico, analisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacion del parque.

Elaboracién del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los analisis y recomendaciones para garantizar la estabilidad

del proyecto.
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1. LOCALIZACION
Segtn el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las ocho UPZ de
la localidad 19 de Ciudad Bolivar; UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64 Monteblanco, UPZ 65
Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ 68 EIl Tesoro, UPZ 69 Ismael
Perdomo, UPZ 70 Jerusalén.

llustracién 1. Localizacion. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CODIGO 19-484
DIRECCION: Transversal 73i Con Diagonal 57z Sur Costado Norte
NOMBRE: URBANIZACION LA ESTANCIA

Alcance de las obras:

Se tiene proyectada la instalacion de una zona de juegos infantiles de un area de 39,48
m2, correspondientemente 35 m2 para area parque y 4,48m2 area peatonal; se realizara
descapote de la zona verde existente para continuar con la respectiva excavacion, se
realizaran rellenos con capas de material granulares, para asi fundir una placa en
concreto la cual tendra un recubrimiento con piso caucho. Asi mismo se construird una
plazoleta en adoquin lateral a los juegos.

Estado actual:

A la fecha este escenario se encuentra instalado en una zona verde, su pendiente es leve,
lo que evidencia que no se requieren cortes ni reilenos considerables, la zona es de facil
acceso, cuenta con obras hidraulicas perimetrales.
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T N~

llustracion No 2. Panoramica escenario Codigo 19-484
Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencidn se encuentra ubicado en la direccion Transversal 73i
con calle 57Z sur costado nororiental cerca de la Urbanizacion La Estancia, en la ciudad de
Bogota D.C, tal como se ilustra en la siguiente imagen:

llustracion 3. Vista del parque ubicado en la Transversal 73i con calle 57Z Sur. Fuente: Google
Maps.
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HIPOTESIS DE DISENO

Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedié a definir el
alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD la cual establece el tipo de
estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

M- ou-1J DI-£

llustracién No 4. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el proposito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que rigen su
comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:
Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad representativa
de ellas se realizaron l0s ensayos de laboratorio requeridos tanto para clasificar los materiales

como para determinar sus propiedades mecanicas e in — situ.

Se realizd un apique a una profundidad de 1.52 m, referenciado en las coordenadas
999794 .339N y 989438.047E, tal como se ilustra a continuacion:
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llustracion 5. Apique realizado en el sector con cédigo No.019-484.
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llustracion 6. Muestras obtenidas en Apique realizado en el sector con c6digo No.019-484.
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llustracion 7. Perfil estratigrafico del suelo en estudio.

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia una capa vegetal con espesor de 0.1
m, posteriormente entre los 0.1m — 0.4 m se encuentran arenas limosas, mezclas arena-
limo no plastico, que segln el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS se
denomina SM, finalmente a una profundidad entre 0.4m-1.52 se encuentra un estrato
arcillas inorganicas, segin el Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos SUCS se
denomina (CL) baja plasticidad con un pasa 200 mayor al 60%.

A continuacién, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:
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llustracién 5. Caracterizacion estrato 0.1-0.4 m
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llustracion 6. Caracterizacion estrato 0.4-1.52 m
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llustracion 7. Ensayo de CBR Método 1.
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llustracién 10. Ensayo de CBR Inalterado.

ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia capa vegetal con espesor de 0.1
m, posteriormente entre los 0.1m — 0.4 m se encuentran arenas limosas, mezclas
arena- limo no plastico, que segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
SUCS se denomina SM, finalmente a una profundidad entre 0.4m-1.52 se encuentra
un estrato arcillas inorganicas, segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
SUCS se denomina (CL) baja plasticidad con un pasa 200 mayor al 60%. los cuales
aportan un valor bajo de capacidad portante, Como consecuencia el CBR realizado
se encuentra por debajo del tres (3) por ciento teniendo en cuenta lo estipulado en la
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Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y para
andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD; Se clasifica como un
suelo tipo 1, el cual es poco competente como subrasante, por ende se debera
reemplazar el mismo hasta la profundidad que se requiera construir una nueva
estructura; se propone una compuesta por una capa de subbase (SBG-1) con un
espesor de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm
espesor.

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque como area
peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lieva una placa de concreto
de 10 cm; y la peatonal se debe instalar sobre la estructura de material granular una capa
en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en adoquin (6 cm).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuacion se relaciona
la alternativa de disefio, que deberéa ser verificada por la topografia en campo:

10 Cm Placa en concreto

v o - } = r
o €F, 07y 0| 15em | Base granular (BG O BG-2)

Py ...--' ' ._ PR | | 20cm Sub-base granular(SBG-1)
' S A o -
’ N - ’ ‘ '\ v B el

'! - (=S -.'-- : : " b

Geotextil tejido 2100

llustracién 11. Alternativa propuesta.

Recomendaciones Generales

> Se debe realizar el corte y retiro del material existente en campo, a profundidad
que se plantea construir la estructura del pavimento. Se recomienda que se debe
realizar sobre anchos de 20 cm con inclinacién del talud a 45 grados para
garantizar el 6ptimo desarrollo del bulbo de esfuerzo en los bordes.

» Sin excepcion alguna, es necesario utilizar un geo textil tejido para separar la
subrasante de la estructura del pavimento. La funcién del geotextil, en éste caso,
consiste en evitar la migracion de materiales finos a las capas granulares de apoyo
de la estructura de pavimento. Se propone un geotextil tejido 2100 y/o que cumpla
con los siguientes requisitos:

¢ Resistencia a la tension — Método Grab - Norma ASTMD4632, minimo
1300N.

¢ Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo 445N.
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e Resistencia al rasgado trapezoidal — Norma ASTMD45€3, minimo
445N.

Los rellenos granulares para la conformacion de la estructura del parque, deben
cumplir con las especificaciones del Instituto de Recreacién y Deportes IDRD o en
su defecto las del Instituto de Desarrollo Urbano IDU.

Con el objeto de facilitar los procesos de construccion y evitar el remodelo del
suelo de fundacion, se debera mantener durante la ejecucién de las excavaciones
y construccion de la cimentacién, un sistema de bombeo para evacuar las aguas
que puedan fluir hacia la excavacion, con el fin de manteneria seca en todo
momento y evitar el apostamiento (en caso de aguas lluvias y/o niveles colgados
por invierno).

>

se propone una compuesta por una capa de subbase (SBG-1) con un espesor de '
20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm espesor.

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque como area
peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lleva una placa de concreto
de 10 cm, la peatonal se debe instalar sobre la estructura de material granular una capa
en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en adoquin (6 cm).

>

La instalacion de material granular se realizara en capas no mayores de 20 cm.

™

»

Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes minimas
requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi conducir el agua hacia los
costados laterales y/o empalmar con la red de drenaje principal que cuente el
sector.
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LIMITACIONES.

Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacién obtenida en los trabajos de investigacion del
subsuelo.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas distintas
a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al ingeniero de suelos y
cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagnéstico, y
estructuras definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios priorizados
en el contrato de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad Bolivar y el
Consorcio Oporto.

La campaiia geotécnica consisti6 en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizacién de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante

Para la ejecucion de las labores se implementaron las siguientes actividades:

» Visita de reconocimiento a la direccidon del parque, con el fin de determinar las
condiciones generales del area y definir la localizacion del punto de perforacién o
sondeo exploratorio.

» Exploracion del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

> Diagnostico geotécnico, andlisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacioén del parque.

» Elaboracion del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los analisis y recomendaciones para garantizar la
estabilidad del proyecto.
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LOCALIZACION

Segun el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las ocho
UPZ de la localidad 19 de Ciudad Bolivar; UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64 Monteblanco, UPZ
65 Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ 68 El Tesoro, UPZ 69
Ismael Perdomo, UPZ 70 Jerusalén.

llustracion 1. Localizacion. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CODIGO 19-598
DIRECCION: Costado Sur De La Calle 79 Bis Sur Entre Las Carreras 18 B BisY 18 C

NOMBRE: LA JOYA CENTRO EDUCATIVO
Implantacién- alcance:

Se tiene proyectada la instalacion de una zona de juegos infantiles de un area de 39,48
m2, correspondientemente 35 m2 para area parque y 4,48m2 area peatonal; se realizara
descapote de la zona verde existente para continuar con la respectiva excavacion, se
realizaran relflenos con capas de material granulares, para asi fundir una placa en
concreto la cual tendra un recubrimiento con piso caucho. Asi mismo se construira una
plazoleta en adoquin lateral a los juegos.

Estado actual:

A la fecha este escenario se encuentra instalado en una zona verde, su pendiente es leve,
lo que evidencia que no se requieren cortes ni rellenos considerables, la zona es de facil
acceso, cuenta con obras hidraulicas perimetrales.
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llustracion No 2. Panoramica escenario Codigo 19-598
Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencién se encuentra ubicado en la direccién Costado Sur
De La Calle 79 Bis Sur Entre Las Carreras 18 B Bis Y 18 C - LA JOYA CENTRO
EDUCATIVO en la ciudad de Bogota D.C, tal como se ilustra en la siguiente imagen:

llustracion 3. Vista del parque ubicado direccion Costado Sur De La Calle 79 Bis Sur Entre Las
Carreras 18 B Bis Y 18 C. Fuente: Google Maps.
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HIPOTESIS DE DISENO

Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedié a definir el
alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD la cual establece el tipo de
estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

Suelo mente (ompefente
omo subrasante

Suelo’ (ompetente como  subro- Moyor que 5 23
sante

llustracion No 4. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD.

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el propésito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que rigen su
comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad
representativa de ellas se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto para
clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecanicas e in — situ.

Se realizd un apique a una profundidad de 1.4 m, ubicado en las coordenadas
993496,509N y 992565,616E, tal como se ilustra a continuacion:
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llustracion 5. Esquema de diseiio zona de juegos.

ESQUEMA PARGUE LA JOYA CENTRO EDUCATIVD

llustracidén 6.

Apique realizado en el sitio con cadigo 19-598.

®BA
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llustracion 7. Perfil estratigrafico del suelo en estudio.

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia una capa vegetal con espesor de 0.1
m, posteriormente entre los 0.1m — 1.4 m se encuentra un estrato de arcilla inorganica de
color café plasticidad baja a media, a lo que el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos lo clasifica como un (CL), con un pasa 200 igual al 70%.

A continuacién, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:

9
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llustracion 8. Caracterizacion estrato 0.1-0.5m
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llustracion 9. Ensayo de CBR Inalterado.

ANALISIS DE RESULTADOS
Como se mencioné anteriormente los materiales encontrados corresponden a una
capa vegetal con espesor de 0.1 m, posteriormente entre los 0.1m — 1.4 m se
encuentra un estrato de arcilla inorganica de color café plasticidad baja a media, a lo
que el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos lo clasifica como un (CL), con un
pasa 200 igual al 70%; los cuales aportan un valor bajo de capacidad portante, Como
consecuencia el CBR realizado se encuentra por debajo del tres (3) por ciento
teniendo en cuenta o estipulado en la Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para
pisos con adoquines o losetas y para andenes de concreto (trafico peatonal).
Fuente Esp. IDRD; Se clasifica como un suelo tipo 1, el cual es poco competente como
subrasante, por ende se debera reemplazar el mismo hasta la profundidad que se

-
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requiera construir una nueva estructura; se propone una compuesta por una capa de
subbase (SBG-1) con un espesor de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6
BG-2) de 15 cm espesor.

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque como
area peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lleva una placa de
concreto de 10 cm; y la peatonal se debe instalar sobre la estructura de material
granular una capa en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en adoquin (6 cm).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuacion se
relaciona la alternativa de disefio, que debera ser verificada por la topografia en
campo:

10 Cm | Placa en concreto |
P"l'!.,”l.i_!'.'l .#:f. |
LT LY | 150m | Base granular (BG O BG-2)
s == __“!’0-.:;_, i
.'. A t'. .I .,-'.. _'“ \' I -
P ot e y o =__. . | 20cm |Sub-base granular(SBG-1)
/ |\;.“ ,-“'\, ¥ .’,' it
L e iemee @ 'wm " -
e Geotextl tejido 2100

lHustracion 10. Alternativa propuesta.

Recomendaciones Generales

» Se debe realizar el corte y retiro del material existente en campo, a
profundidad que se plantea construir la estructura del pavimento. Se
recomienda que se debe realizar sobre anchos de 20 cm con inclinacién
del talud a 45 grados para garantizar el éptimo desarrollo del bulbo de

__esfuerzo en los bordes. S
> Sin excepcion alguna, es necesario utilizar un geo textil tejido para separar
la subrasante de la estructura del pavimento. La funcién del geotextil, en
éste caso, consiste en evitar la migracion de materiales finos a las capas
granulares de apoyo de la estructura de pavimento. Se propone un
geotextil tejido 2100 y/o que cumpla con los siguientes requisitos:

¢ Resistencia a la tension — Método Grab - Norma ASTMD4632,
minimo 1300N.

+ Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo
445N.

e Resistencia al rasgado trapezoidal — Norma ASTMDA4533,
minimo 445N.
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Los rellenos granulares para la conformacion de la estructura del parque, '
deben cumplir con las especificaciones del Instituto de Recreacion y
Deportes IDRD o en su defecto las del Instituto de Desarrollo Urbano IDU.

Con el objeto de facilitar los procesos de construccién y evitar el remodelo
del suelo de fundacion, se debera mantener durante la ejecucion de las
excavaciones y construccion de la cimentacién, un sistema de bombeo
para evacuar las aguas que puedan fluir hacia la excavacién, con el fin de
mantenerla seca en todo momento y evitar el apostamiento (en caso de
aguas lluvias y/o niveles colgados por invierno).

Nota:

se propone una compuesta por una capa de subbase (SBG-1) con un
espesor de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15
cm espesor.

Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque

como area peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lleva

una placa de concreto de 10 cm, la peatonal se debe instalar sobre la estructura
de material granular una capa en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa

en adoquin (6 cm).

>

La instalacion de material granular se realizara en capas no mayores de 20
cm.

>

Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes
minimas requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi conducir
el agua hacia los costados laterales y/o empalmar con la red de drenaje
principal que cuente el sector.
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LIMITACIONES.

Los andlisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacion obtenida en los trabajos de investigacion del
subsuelo.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al ingeniero
de suelos y cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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CONSORCIO O "REALIZAR EL MANTENIMIENTO ¥ ADECUACION DE
L0S PARQUES VECINALES /0 DE BOLSILLG POR EL

SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FiuOS SIN FORMULA

INTERVENTOR: DE REAJUSTE 4 MONTG AGOTABLE EN LA LOCALIDAD

ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CIUDAD BO1LIHAR"

suerason CARTILLA DE CONSERVACION Y

FONDO DE DESARROLLO LOCAL MANTENIMIENTO

CIUDARBOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA

CODIGO 19-483”

l. INTRODUCCION

El presente manual tiene como objetivo facilitar el manejo de los espacios del
PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA CODIGO IDRD (19-483) y asegurar su
correcto funcionamiento a corto y largo plazo.

Se entiende por MANTENIMIENTO la necesidad de conservar todos los elementos
arquitecténicos y mobiliario del parque, en el estado en el cual se reciben para su
uso, lo cual requiere su correcta utilizacion, su proteccion de factores externos que
puedan deteriorarlos y la ejecucién de todas las actividades recomendadas en este
documento para su mantenimiento.

Para que este parque opere adecuadamente, se debe garantizar su mantenimiento
oportuno y periédico de tal manera que el desgaste por el uso u otros agentes
externos, no deteriore ni lleve a un inadecuado funcionamiento de las instalaciones.
Por esta razén se considera de primordial importancia que este documento sea leido
y aplicado al proyecto en gran parte por la comunidad, y en segunda instancia por
el personal de la institucion, y el que el Instituto Distrital Para la Recreacién y el
Deporte designe para esta labor; Siempre y cuando los desgaste generados no sean
ocasionados por vandalismo, en este caso sera la comunidad quien debera genera

el mantenimiento.

El presente manual describe el proyecto en su primer capitulo y explica la forma de
operacién y mantenimiento del mismo en los siguientes capitulos.

Este documento es propiedad intelectual del CONSORCIO OPORTO, su uso
o divulgacion esta exclusivamente limitado a las actividades de
mantenimiento del Parque Urbanizacion La Estancia Céd. 19-483, intervenido
de acuerdo con el contrato 403 del 2019 y sus adicionales suscrito entre el
Consorcio Oporto y el FDLCB.



Para efectos de la operacién y del mantenimiento, del médulo juego infantiles
recuperados y cerramiento que componen el parque, se recomienda conformar un
grupo de personas de la comunidad con conocimientos empiricos o por experiencia
laboral en dichas areas, quienes seran responsables de la operacion y el

CONTRATISTA;

CONSORCIO OPORTO

INTERVENTOR
ARQUITECTURA URBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

REALIZAR EL MANTENIRIENTO ¥ ADECUATION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/ O DEBOLSILIO POREL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FuOS SIN FORMULA
DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CiUDAD BOLIVAR'.

SUPERVIZEOR
FONDQ DE DESARROLLG LOGAL
CIUDAD BOLIVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
“PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483"

1. OPERACION Y MANTENIMIENTO

mantenimiento de los elementos.

El nimero de integrantes de ese grupo debera tener como bases para adelantar sus

funciones los siguientes aspectos:

Conocimiento de las areas respectivas del parque.
Conocimiento y manejo del manual de mantenimiento.

Iniciativa para mejorar el aspecto general del parque como por ejemplo cuidar de
que no se bote basura en las areas del parque pues se corre el riesgo de taponar
tanto cajas de inspeccion, como tuberia y sumideros, involucrar la accién preventiva
con campanias educativas en la comunidad vy la accién correctiva con brigadas de
aseo tanto para todas las areas del parque, con personas pertenecientes a la
comunidad, utilizando tanto las herramientas como los elementos de proteccién

(guantes, gafas, etc.) adecuadas.

\2AA
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2. PROGRAMA DE INSPECCIONES

El parque debera ser inspeccionado por personal calificado en la construccion de obras
civiles y/o arquitectonicas. La frecuencia con que se realicen dichas inspecciones
dependera de factores tales como tipo de estructura, estado de conservacion y fallas
detectadas,

e MOBILIARIO

La periodicidad de los trabajos de inspeccién y mantenimiento del Mobiliario podra
fluctuar entre uno (2) y cinco (5) meses segun sea requerido, tomando como criterio
para la determinacion de dichos tiempos el tipo de material o elemento a inspeccionar y
el nivel de exposicion al desgaste, ya sea por exposicion a la intemperie o por alto trafico
Y USO.

En situaciones diferentes, deberan tomarse las medidas que se requieran en cuanto a
mantenimiento.

LOS DANOS POR VANDALISMO O MAL USO DEL PARQUE NO SON
IMPUTABLES NI AL FDLCB NI AL CONTRATISTA CONSORCIO OPORTO.

3. TIPOS DE MANTENIMIENTO

Los diferentes tipos de mantenimiento que se llevan a cabo en el parque estan referidos
basicamente a la labor que se tiene que ejecutar de acuerdo a las caracteristicas
técnicas de cada uno de los materiales de la zona inspeccionada y es importante tener
en cuenta esta clasificacion para determinar el grado de especializacién requerida en el
personal que lo ejecuta.

Rutinario: Comprende las labores de revisién, observacion y limpieza realizadas
en forma diaria y dentro de periodos de tiempo cercanos. Este proceso da como
resultado la realizacion o ejecucién de reparaciones menores. El mantenimiento
rutinario puede realizarse con miembros de la comunidad, supervisando la labor y
los productos utilizados.
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Preventivo: Esta enfocado a la conservacion de todas las zonas que conforman el
parque y los elementos de mobiliario (baranda M-83, sefiales informativas y civicas).
Se logra mediante el analisis de los registros de inspeccion. EI mantenimiento
preventivo requiere de un nivel de observacién mayor. Este mantenimiento debe

realizarse cada 2 meses.

Correctivo: Es producto de la no aplicacién del mantenimiento preventivo o
rutinario se presenta por fallas en los materiales especificados e instalados, o
por mal uso de los mismos. Para el mantenimiento correctivo es indispensable

que sea realizado por personal idéneo segun el caso.

Predictivo: Se aplica para todo el mobiliario, con la sustitucion parcial de piezas o
partes integrantes que requieren ser reemplazadas para permitir la continuidad en

el funcionamiento.



CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019
CONTRATISTA:
CONSORCIO REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES YO DE BOLSILLS POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS )OS SIN FORMULA
INTERVENTOR DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
ARQUITECTURA {JRBANA LTDA DE CIUDAD BOLIVAR
cerEoe CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLO LOGAL MANTENIMIENTO
GIUDAD BOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483"
Il. GENERALIDADES
1. ALCANCE

Este Manual de Operaciéon y Mantenimiento General aplica para las actividades
ejecutadas en cumplimiento del Contrato de obra 403 de 2019, suscrito entre el
CONSORCIO OPORTO Y EL FONDO DE DESARROLLO LOCAL CIUDAD
BOLIVAR, cuyo objeto es “REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL SISTEMA DE PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR”

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Segun las obligaciones contractuales del Contrato de Obra No. 403-2019, se prevé
realizar el diagnéstico, obras de adecuacion, mantenimiento y dotacién de mobiliario
de parques vecinales y de bolsillo de la localidad de Ciudad Bolivar. Los datos
referentes al contrato se pueden observar en la Tabla 1.

Tabla 1. Informacion del Contrato de Obra

FICHA INFORMATIVA CONTRATO DE OBRA

CONTRALOO.DE OBRA 403-2019

"REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LOS
PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL

OBJETO SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA
DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CIUDAD BOLIVAR”

CONTRATISTA CONSORCIO OPORTO
INICIO 27 febrero 2020 | TERMINACION 2 Marzo 2021

SY)



CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

CONTRATISTA:

B
INTERVENTOR

ARQUITECTURA URBANA LTDA

meo e CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLO LOGAL MANTENIMIENTO

EBAD SOLVAR “PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483"

2.1. TIEMPO DE EJECUCION

De acuerdo con los plazos contractuales el Contrato 403- 2019 tiene una duracion
de diez (10) meses a partir de la firma del acta de inicio correspondientes, las cuales
registran como fecha de inicio el 20 de febrero de 2020 (ver Anexo No.1), para el
contrato los tiempos se distribuyen en las Fases del Proyecto que se describen en
las siguiente Tabla 2:

PLAZO DE EJECUCION

| PRIMERA . .
FASE Diagnostico | 1 mes
l —
SUSPENSION | Desarrollo del | 3 meses
No.1 Proyecto y 3 dias
SEGUNDA " Desarrollo del
FASE proyecto 9 meses

Plazo Total Contractual 10 meses

2.2. ACTIVIDADES GENERALES A EJECUTAR

Las actividades generales para ejecutar constan de: el diagnéstico, adecuacion,
mantenimiento, dotaciébn de mobiliario urbano, la recuperacién y mantenimiento de
superficies, pisos y zonas duras y el mantenimiento preventivo y correctivo de
cerramientos y mallas contra impacto en los campos deportivos de los parques
vecinales y de bolsillo de la Localidad de Ciudad Bolivar.

A0S



CONTRATO No. FOLCB-403 DE 2013
CONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTC REALIZAR EL MANTENIMIENTO ¥ ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES YO DEBOLSILLD POREL

S5ISTEMA DE PRECICS UNITARIOR =008 SIN FORMULA
INTERVENTOR DE REAJUSTE 4 MONTG AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CIUDAD BOLIVAR.
N CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLO LOGAL MANTENIMIENTO
BRDADBOLIAR “PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA

CODIGO 19-483~

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta el esquema de ubicacion de la localidad a intervenir objeto
del contrato FDLCB No0.403-2019 para la " REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y
ADECUACION DE LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE A
MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR”, ver Figura 1.

Figura 1. Localizacién Localidad de Ciudad Bolivar

~—.__ 1 Ciudad Bolivar
ffg /~._Localidad 19

{ \“-—n\s- o

Fuente. Autor



CONTRATISTA:

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2013

TREALIZAR EL ISANTENSWENTO Y ADECLACION DE
LOS PARQUES VECINALES YO DE BOLSILLG POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA

INTERVENTOR

ARQUITECTURA UURBANA LTDA OE CIUDAD BOLIVAR™,

DEREACUSTE & MONTS AGOTABLE EN LA LOCALIDAD

FONDO DE DESARROLLO LOGAL MANTENIMIENTO
CIUDAD BOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA

CARTILLA DE CONSERVACION Y

CODIGO 19-483~

La distribucién de los tramos a intervenir en la localidad son los siguientes:

Tabla 2 Delimitacion del area de intervencion

cobDIGO [ TIPO NOMBRE DEL | UPZ DIRECCION
A PARQUE
| DESARROLLO Transversal 73i Con
19-483 Bolsillo URBANIZACION |69 Avenida Calle 57r Sur
| LAESTANCIA Costado Sur-occidental

LOCALIZACION PARQUES VIABILIZADOS

- Parque Desarrollo Urbanizacién La Estancia Codigo: 19-483

Aa0S



AOG

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2015
CONTRATISTA: ,
CONSORCIO OPORTO REALIZAR L MANTENIMIENTG Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES ¥/O DE BOLSILLG POR EL

SISTEMA DE PRECIOS UNMITARIOS FIJOS SIN FORMULA
NTERVENTOR: DEREANUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CIUDAD BOLIWVAR"
I CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLG LOGAL MANTENIMIENTO
CIUDAD BOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA

CODIGO 19-483~

3. INTERVENTORIA
Para realizar las labores de Interventoria, el FONDO DE DESARROLLO LOCAL
CIUDAD BOLIVAR contrato a la empresa ARQUITECTURA URBANA LTDA, y con su
trabajo se pudieron solucionar los problemas técnicos y preguntas que se presentaron
en el momento de la ejecucién, realizando y cumpliendo con las gestiones para las
cuales fueron contratados.

Datos de Ia interventoria: ARQUITECTURA URBANA LTDA

Direccion: Calle 38 No. 8-12 Oficina 301
Teléfono: 703 53 70
REPRESENTANTE LEGAL: HERNANDO DAZA BERRIO

4. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PARQUE

e Desmonte Banca Existente (demolicién de bases y retiro)
¢ Desmonte y reinstala Adoquin Arcilla p<5% suelo Medio
e Instalacién de bancas en concreto tipo M-30

5. ESPECIFICACIONES

Con el fin de facilitar la informacién al usuario, este manual esta constituido por los
capitulos e items mas importantes y criticos.

Se describen las recomendaciones de su correcto uso, forma de mantenerlo en
buenas condiciones y precauciones para su cuidado, todo esto enfatizando en:

a) Recomendaciones

b) Acciones preventivas

c) Acciones correctivas

d) Implicaciones por mantenimiento deficiente



GONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTO

INTERVENTOR:

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

REALIZAR Bl MANTENIMIENTG ¥ ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES YO DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA
DEREASUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD

ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CIUDAD SOLIVAR".

. CARTILLA DE CONSERVACICON Y
FONDO DE DESARROLLG LOCAL MANTENIMIENTO

CIUDAD BOLIVAR

“PARQUE URBANIZA CION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483~

5.2. BANCAS EN CONCRETO M-31

VT

t\

BANCAS EN CONCRETO TIPO M-31 INTALADAS EN EL COSTADO SUR-ORIENTAL DEL PARQUE

—h

Aacs?



CONTRATISTA:

INTERVENTOR
ARQUITECTURA URBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

REALIZAR £L MANTENSSENTO ¥ ADECUACION DE
LGS PARQUES VECINALES VA0 DE BOLSILLG POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS Flu0S SIN FORMULA
DE REAJUSTE 4 MONTS AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
OE CIUDAD BOLIVAR™.

CARTILLA DE CONSERVACION Y

i‘éfgé’sﬁﬁ DESARROLLO LOGAL MANTENIMIENTO
CIUDAD BOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483”
RECOMENDACIONES

e FEvitar golpes fuertes.

¢ No colocar cosas pesadas sobre la banca

ACCIONES PREVENTIVAS

e Suciedad: Procurar realizar limpieza a su superficie frecuentemente.

ACCIONES CORRECTIVAS

* Golpes o abolladuras: En caso de abolladuras o maltrato severo debe corregirse

0 en caso extremo reemplazarse.

IMPLICACIONES POR MANTENIMIENTO DEFICIENTE

e Se deben limpiar, pintar y mantener en éptimo estado ya que esto afecta su uso

y deteriora la apariencia general del parque.

hao?,



ARQUITECTURA UURBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2013

CONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTO | 'REALIZAR EL MANTENIMIENTG ¥ ADECUACION DE
{08 PARQUES VECINALES ¥/0 DE BOLSILLG POR EL

SISTEMA DE PRECICS UNITARIOS FI0S SIN FORMULA

INTERVENTOR: DE REAJUSTE A MONTG AGOTABLE EN LA LOCALIDAD

OE CIUDAD BOLIWVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y

i%i/sggsgg DESARROLLG LOGAL MANTENJM!E’N TO
CUDAL BOLIVAR “PARQUE URB’AMZA CION LA ESTANCIA
CODIGO 719-483"
5.2 ADOQUIN

RECOMENDACIONES

» No realizar ningun tipo de mezcla de cemento y/o agregados sobre el adoquin.

SENDERO EN ADOQUIN DONDE SE REALIZO EL DESMONTE, TRATAMIENTO Y REINSTALACION

« Evitar el tréfico vehicular (solamente trafico peatonal)

ACCIONES PREVENTIVAS

* Limpieza: Barrer con escoba retirando la basura. Para el caso de superficies
percudidas se debe limpiar con ayudas de cepillos, detergentes para piso y acido

tipo muriatico en baja concentracion. Cada (1) semana.
« Emboquillado: Sellar juntas con arena de pefia. Cada cuatro (4) meses.

AQCA



CONTRATISTA:

INTERVENTOR-
ARQUITECTURA URBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2013

REALIZAR £L MANTENIMIENTC Y ADECUAGION DE
LOS PARQUES VECINALES YO DE BOLSILLO POREL
SISTEMA DE PRECICS UNITARIOS FIMOS SIN FORMULA
DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE N LA LOCALIDAD
OE CIUDAD BOLIVAR™.

SUPERVIZOR
FONDUG DE DESARROLLO LOCAL
CIUDAD BOLIVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
“PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483"

« Maleza: Eliminar en las juntas del adoquin, aplicando matamalezas.

ACCIONES CORRECTIVAS

e Rotura: Reemplazar la pieza dependiendo del area afectada siguiendo el

proceso constructivo.

¢ Hongos o manchas: Verificar y corregir causa de la humedad.

e Deformacion de la superficie: Reemplazar el area afectada teniendo en cuenta
el proceso constructivo. Verificar si el problema obedece a inestabilidad del

suelo.

* Desgaste: Reemplazar el area afectada siguiendo el proceso constructivo.
e Empozamientos: Deben ser eliminados de forma inmediata corrigiendo la causa

del empozamiento.

IMPLICACIONES POR MANTENIMIENTO DEFICIENTE

e Sino se retira la basura de las zonas en adoquin, al llover esta es arrastrada a

los sumideros ocasionando que se tapen.

* El no emboquillar con la frecuencia indicada, permite la filtracibn de agua
afectando la estabilidad del suelo; produciendo hundimientos en el adoquin.

Afectando otros elementos como bordillos, contenedores, etc.

6. CONCLUSION

De no realizarse en los tiempos establecidos el mantenimiento preventivo puede incurrir
en el deterioro de los elementos instalados viéndose afectada la garantia del parque.

ANEXOS.

L3L1V)



CONTRATO No. FOLCB-403 DE 2073

CONTRATISTA:
. RC REALIZAR EL MANTENIWENTO ¥ ADE
LOS PARQUES VECINALES
SISTEMA DE PRECICS UNITA
INTERVENTOR NS BSASUSTE A MONTS AG
ARQUITECTURA {URBANA LTDA puo g e
o e

EEEAtAD
SUPERVIZG

FONDO DE DESARROLLO LOCAL
CIUDAD BOLIVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
“PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483"

CERTIFICADOS DE CALIDAD



INGENIERIA Y GEOLOGIA LTDA. /1

HIT; 2001196827

CONSULTORIA . CONSTRUCCION

ESTY m&ma £ SUELDS )
LABDRATORID DE: MEC. CONCRETOS - FEMIMENTOS OS. 46417

PROYECTD: BANCAS W31 PARA PARQUES INFANTILES.

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE SOGAMOSO, BOYACA.

SOLICITO: DIWVERPARK F Y F LTDA.

FECHA DEL INFORME: 21 DE FEBRERO2020. INFORME #o. 1.

ENSAYOS REALIZADOS: 4 resistencia a |a compresidn de cilindros de cencreio.
CILINDROS DE CONCRETO ELABORADOS POR: DIVERPARKF Y F LTDA.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
MNORMANTC 673 - L.N.V.E 410 - 13

. 1 = N T |RESISTENGIA| PORGERTAIE |
DENSH & OBTENIDA A GoN
Mo | caczasion | e |oama] atwa | FECHADE | DIAS DE | FECHADE | PESO | pan | s LAFECHA | FESFECTOA
e ALIZAGHK ipsly |em| om TOMA CURABG | ROTURA g : 1w F LA
it} &g MP& PS‘ RESIBYENGIA
i NOMNAL
1 4000 {16.21305) 22.ene20 | 31 diasi 214eb-20 | 12413| 223 {54646 300 {4280] 107%
T,
SN . o
LN
2 4000 {162|305] 22.ene2s | 3t dias| 21feb2e 4@2@@;.-‘221 536571 204 | 4203] 105%
\
N
— BANGAS —t e — M S S— S .
1 ' N
3 4000 |165.21308] 22enet0 | 31 dims| sWghes | 12688 228 [s6665] 311 {44s8]  111%
o |
-:’I'e
4 4000 [162|305] 22ene0 | 3 dien] 214enz0 | 12380 222 [51067) 200 {5083] 100%
E -
—_——— — ~ _4-': I_- = _ - - = =~ —
OBSERVACIONES: & e

1. Los regufiados de epsayo tienen valide \ﬁ;&rencia {niea v exclusiva sobre las muestrals} que fueron recibidas en
sl iaboratorio. La(s) musestra(s) a las feren jos dates reporiades en este informe ha{n) side proporcionades por
¢l cliente. INGENIERIA V GEGLO%&A no es responsable dal origen o fuente de dénde ha(n) sido tomada(s} la(s)
musstra{s).
2. Esta prohibida sin aprobagit ta del laboratorio cualquier alteracidn del eontenide de este deeuments y/o
repraduecion, sxcepto en st i a@{ad_

oy
En espera da sus Mcament,aﬁqs y poderie servir en afra ooasién, cordialmente.

‘_.‘.J.'
® . 7 J -
R bt S e S
$/’¥- “Aess vf{s g

CIPRIANO BELTRAN LEMUS
GERENTE
C.C. 9 525 420 ge Sogameso
M.P. 1622388884 BYC
Consejo Profasional Nacional Da ingenieria y Arquitectura

CARRERA 11 1 25-23 CFICHIAS ¥ LABORATORIO-Taiono(8) 7743728 Vo8l 16125 OEL: S310¥61123-0-mmesh Apitaaamel.cam Soaamoss-Beyscs Colorbis
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v CERTIFICADO DE CALIDAD

Por medio del presente me permnto certficar que las bancas M-31 contratadas para
suministrar & instalar por parte de DIVERPARK F Y F a los pargues de CIUDAD BOLIVAR al
CONSORCIO OPORTO para la ejecucon de los parques de la pnmera etapa del contrato
No. 403 con el FONDO DE DESARROLLO LOCAL DE CIUDAD BOLIVAR y cuyo objeto es
REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LOS PARQUES VECINALES Y/O DE
BOLSILLO POR EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIOS SIN FORMULA DE REAJUSTE A
MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD Df CIUDAD BOLIVAR se fabricaron de acuerdo con
las especificaciones del INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE

Este certificado de calidad del lote suminsitrado se soporta con resultados adjuntos de los
ensayos de laboratono . Informe No. 1 21 de febrero 2020.




= e
l ( — l LADRILLERA
. = SAN JOAQUIN SAS
4
FICHA TECNICA
]| 7
N . 12
24
LADRILLO TOLETE MACIZO
REFERENCIA LTM624
DIMENSIONES en cm.:
Alto 6
Ancho 12
Largo 24
PESO enkg 3,50
NORMA NTC 3829 del Icontec - NTC 4205

Resistencia Minima

38,0 Mpa (5.500 psi)

Absorcion Maxima

14%

Tolerancia Dimensional

2% aprox.

RENDIMEINTO en ud x m?

34 ud para piso - 69 unidades para pared

USOS

Andenes, patios, pisos, calzadas, plazoletas, caminos
exteriores e interiores de casas, manposteria

PRUEBAS REALIZADAS

Absorcion en frio, Resistencia a la Compresién

COLOR (Tono)

Rosado (claro)

:]/4



ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA

"JULIO GARAVITO"
4 hGENERIA
Informe No. 407
Hojaide1
ENSAYO DE COMPRESION DE
LADRILLO TOLETE MACIZO

Resuftado del ensayo de indice de Compresién sobre muestras, enviadas al Laboratorio de Ensayo de
Materiales y Estructuras de la ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, por:

LADRILLERA SAN JOAQUIN LTDA
Muestra Fecha Dimensiones (cm) Carga Area Resistencia
No ensayo | afto [large | encho| rotura(kg) (en) kglem” Topulg” MPa
|
[ 1 27<oct09 | 6,0 114 118 112500 135 836,3 118% 820
2 7-oct-08 | 60 | 117 M7 | 90500 137 6811 9404 6438
3 27-0ct09 | 60 115 11,7 83500 135 6206 8828 80,8
4 27-oct-03 | 60 116 118 77000 137 5625 8002 551
5 27-oct-03 | 8,0 "7 11,7 93000 137 67,4 9664 86,6
PROMEDIO 6720 9559 853
DISPERSION (%) 152

Fecha de recepcion de las muestras: 22 de cctubre de 2009
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC4017
Bogota D.C., 27 de octubre de 2009

P urer s
R0
L
Sy T @

ING. NANCY TORRES CASTELLANOCS
Laboratorio de Ersayo de Materiales y Estructuras

AN 45 No. 205-53(Autopista Norte). PBX (5716683600
FAX: 678 2340-A A 14520- BOGOTA D.C- COLOMBIA
www.estuelaing.edu.co



ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
"JULIO GARAVITO"

Informe No. 403
Hoja 1de 1

ENSAYO DE ABSORCION EN FRIO
LADRILLO TOLETE MACIZO

Resuttado del ensayo de Abscreidn en Frio realizado sobre muestras, enviadas al  Laboratorio de de
Ensayo de Materiales y Estructuras de la ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, por:

LADRILLERA SAN JOAQUIN LTDA
Nusstra Fecha Peso Seco PesoSatwadd  |eoreion enfrid (%)

Ne. ensayo _ @ o)

1 27-oct 08 | 3366 3700 9.¢

2 27- ot 09 3480 me 7.4

3 27-oct 09 3454 3544 55

4 27- ot 08 3386 E14 8.7

5 27- ot G2 34z2 3792 98

PROMEDIC 79

DISPERSION (%) 243

Fecha de recepcion de las muestras: 22 de octubre de 2008
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC4017
Bogota D.C., 27 de octubre de 2009

| JLAEGRITORD
| A

{ PR e oy
e ——

-
7 Sewe @
ING. NANCY TORRES CASTELLANOS
Laboratoric der Ensayo de Materiales y Estructuras

AX 45 No. 205-59(Autopista Norte). PEX: (571)5683600
FAX: 676 2340-AA. 14520-BOGOTA D.C.- COLOMBIA
www escuelaing edu.co
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CONTRATISTA:

ENTOR-

i
NTERVENTOR

ARQUITECTURA URBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2079

REALIZAR EL MANTENIFENTO ¥ ADECUACION DE
L08 PARQUES VECINALES ¥/0 DE BOLSILLG FOR EL
SISTENA DE PRECIOS UNITARIOS FIUGS St FORMULA
DE REAJUSTE 4 MONTG AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
OE CIUDAD BOLIVAR

108

SUPERVI
FONDG DE DESARROLLD LOCAL
CIUDAD BOLIVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
“PARQUE URBANIZACION LA ESTANCIA
CODIGO 19-483"

FORMATO MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Aa A



MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Fecha de Mantenimiento

dia mes ano

Nombre de quien realiza el
mantenimiento

Descripcion de Elemento

Mantenimiento realizado

Observaciones

Fecha Proximo Mantenimiento

dia mes ano

V.o Encargado de Mantenimiento

AN
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MANUAL DE MANTENIMIENTO PARQUE
URBANIZACION LAS HUERTAS CODIGO
IDRD 19-287



CONTRATISTA:

INTERVENTOR:
ARQUITECTURA URBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

"REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
| SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA
DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CIUDAD BOLIVAR”.

SUPERVISOR

FONDO DE DESARROLLO LOCAL

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO

CIUDAD BOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
CODIGO 19-287”
] —
| NOMBRE CARGO FIRMA
) S P
: iy,
|ELABORO | Ing. Cristian Diaz REEE S & (/é%m@
- | ) S

' APROBO Ing. Ernesto Diaz Director de Obra
| | S !

RIS



CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019
CONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTO | "REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA

INTERVENTOR: DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CIUDAD BOLIVAR”.

T CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLO LOCAL MAN TENIMIENTO
. “PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
CODIGO 19-287"

PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
Cod.: 19-287

L
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CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019
CONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTO "REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA
INTERVENTOR: DE REAJUSTE AMONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD

ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CIUDAD BOLIVAR”.

CARTILLA DE CONSERVACION Y

%;JEggsgg DESARROLLO LOCAL MANTENIMIENTO
EICDADIBOUIVAR “PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS

CODIGO 19-287”

/‘ \ ‘
“ Ay g
o Ry
5 L T —

ESTADO INICIAL DEL MODULO TIPO M3 A DONDE SE RELACIONA DESGASTE EN LA PINTURA Y
AFECTACIONES EN LAS PLATAFORMAS CUADRADA Y TRIANGULAR, EN BANCAS Y EN BARRAS.



CONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTO

INTERVENTOR:
ARQUITECTURA URBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

"REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA
DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CIUDAD BOLIVAR".

SUPERVISOR
FONDO DE DESARROLLO LOCAL
CIUDAD BOLIVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
“PARQUE URBANIZACléN LAS HUERTAS
CODIGO 19-287”

ESTADO ACTUAL DEL MODULO DONDE SE INSTALARON ELEMENTOS FALTANTES DEL JUEGO

DESPUES

INFANTIL Y EL MOBILIARIO NUEVO (BANCAS, SENALES Y CANECAS)

AR2s
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CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019
CONTRATISTA:
N "REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE |

LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA |

INTERVENTOR: DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CIUDAD BOLIVAR"

SUEETe0R CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLO LOCAL MANTENIMIENTO

CIUDAD BOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
CODIGO 19-287”

MANUAL DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO GENERAL

CONTIENE RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO PARA EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.



‘ CONTRATISTA:

INTERVENT_OR:
| ARQUITECTURA URBANA LTDA
F

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

"REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
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L. INTRODUCCION

El presente manual tiene como objetivo facilitar el manejo de los espacios del
PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS (19-287) y asegurar su correcto
funcionamiento a corto y largo plazo.

Se entiende por MANTENIMIENTO la necesidad de conservar todos los elementos
arquitectonicos y mobiliario del parque, en el estado en el cual se reciben para su
uso, lo cual requiere su correcta utilizaciéon, su proteccién de factores externos que
puedan deteriorarlos y la ejecucién de todas las actividades recomendadas en este
documento para su mantenimiento.

Para que este parque opere adecuadamente, se debe garantizar su mantenimiento
oportuno y periodico de tal manera que el desgaste por el uso u otros agentes
externos, no deteriore ni lleve a un inadecuado funcionamiento de las instalaciones.
Por esta razén se considera de primordial importancia que este documento sea leido
y aplicado al proyecto en gran parte por la comunidad, y en segunda instancia por
el personal de la institucion, y el que el Instituto Distrital Para la Recreaciéon y el
Deporte designe para esta labor; Siempre y cuando los desgaste generados no sean
ocasionados por vandalismo, en este caso sera la comunidad quien debera genera
el mantenimiento.

El presente manual describe el proyecto en su primer capitulo y explica la forma de
operacion y mantenimiento del mismo en los siguientes capitulos.

Este documento es propiedad intelectual del CONSORCIO OPORTO, su uso
o divulgacion esta exclusivamente limitado a las actividades de
mantenimiento del Parque Urbanizacion las Huertas 19-287, intervenido de
acuerdo con el contrato 403 del 2019 y sus adicionales suscrito entre el
Consorcio Oporto y el FDLCB.
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1. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para efectos de la operacién y del mantenimiento, del médulo juego infantiles
recuperados y cerramiento que componen el parque, se recomienda conformar un
grupo de personas de la comunidad con conocimientos empiricos o por experiencia
laboral en dichas areas, quienes seran responsables de la operacion y el

mantenimiento de los elementos.

El nimero de integrantes de ese grupo debera tener como bases para adelantar sus

funciones los siguientes aspectos:

e Conocimiento de las areas respectivas del parque.
¢ Conocimiento y manejo del manual de mantenimiento.

e Iniciativa para mejorar el aspecto general del parque como por ejemplo cuidar de
que no se bote basura en las areas del parque pues se corre el riesgo de taponar
tanto cajas de inspeccién, como tuberia y sumideros, involucrar la acciéon preventiva
con campafias educativas en la comunidad y la accién correctiva con brigadas de
aseo tanto para todas las areas del parque, con personas pertenecientes a la
comunidad, utilizando tanto las herramientas como los elementos de proteccion

(guantes, gafas, etc.) adecuadas.
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2. PROGRAMA DE INSPECCIONES

El parque debera ser inspeccionado por personal calificado en la construccion de obras
civiles y/o arquitecténicas. La frecuencia con que se realicen dichas inspecciones
dependera de factores tales como tipo de estructura, estado de conservacion y fallas
detectadas,

e MOBILIARIO

La periodicidad de los trabajos de inspeccion y mantenimiento del Mobiliario podra
fluctuar entre uno (2) y cinco (5) meses segun sea requerido, tomando como criterio
para la determinacién de dichos tiempos el tipo de material o elemento a inspeccionar y
el nivel de exposicion al desgaste, ya sea por exposicion a la intemperie o por alto trafico
Yy USO.

En situaciones diferentes, deberan tomarse las medidas que se requieran en cuanto a
mantenimiento.

LOS DANOS POR VANDALISMO O MAL USO DEL PARQUE NO SON
IMPUTABLES NI AL FDLCB NI AL CONTRATISTA CONSORCIO OPORTO.

3. TIPOS DE MANTENIMIENTO

Los diferentes tipos de mantenimiento que se llevan a cabo en el parque estan referidos
basicamente a la labor que se tiene que ejecutar de acuerdo a las caracteristicas
técnicas de cada uno de los materiales de la zona inspeccionada y es importante tener
en cuenta esta clasificacion para determinar el grado de especializacion requerida en el
personal que lo ejecuta.

Rutinario: Comprende las labores de revision, observacion y limpieza realizadas
en forma diaria y dentro de periodos de tiempo cercanos. Este proceso da como
resultado la realizacién o ejecucién de reparaciones menores. El mantenimiento
rutinario puede realizarse con miembros de la comunidad, supervisando la labor y
los productos utilizados.
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Preventivo: Esta enfocado a la conservacion de todas las zonas que conforman el
parque y los elementos de mobiliario (baranda M-83, sefales informativas y civicas).
Se logra mediante el analisis de los registros de inspeccion. EI mantenimiento
preventivo requiere de un nivel de observacién mayor, este se debe realizar cada

dos meses.

Correctivo: Es producto de la no aplicacion del mantenimiento preventivo o
rutinario se presenta por fallas en los materiales especificados e instalados, o
por mal uso de los mismos. Para el mantenimiento correctivo es indispensable

que sea realizado por personal idéneo segun el caso.

Predictivo: Se aplica para todo el mobiliario, con la sustitucién parcial de piezas o
partes integrantes que requieren ser reemplazadas para pemitir la continuidad en

el funcionamiento.
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Il GENERALIDADES
1. ALCANCE

Este Manual de Operacion y Mantenimiento General aplica para las actividades
ejecutadas en cumplimiento del Contrato de obra 403 de 2019, suscrito entre el
CONSORCIO OPORTO Y EL FONDO DE DESARROLLO LOCAL CIUDAD
BOLIVAR, cuyo objeto es “REALIZAR EL. MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL SISTEMA DE PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR”

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Segun las obligaciones contractuales del Contrato de Obra No. 403-2019, se prevé
realizar el diagnéstico, obras de adecuacion, mantenimiento y dotacion de mobiliario
de parques vecinales y de bolsillo de ia localidad de Ciudad Bolivar. Los datos
referentes al contrato se pueden observar en la Tabla 1.

Tabla 1. Informacion del Contrato de Obra

FICHA INFORMATIVA CONTRATO DE OBRA

CONTRA'LC()).DE OBRA 403-2019

"REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LOS
PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL

OBJETO SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA
DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CIUDAD BOLIVAR”

| CONTRATISTA CONSORCIO OPORTO
INICIO 27 febrero 2020 ] TERMINACION 2 Marzo 2021
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2.1. TIEMPO DE EJECUCION

De acuerdo con los plazos contractuales el Contrato 403- 2019 tiene una duracién
de diez (10) meses a partir de la firma del acta de inicio correspondientes, las cuales
registran como fecha de inicio el 20 de febrero de 2020 (ver Anexo No.1), para el
contrato los tiempos se distribuyen en las Fases del Proyecto que se describen en

las siguiente Tabla 2:

PLAZO DE EJECUCION

PRIMERA

FASE Diagnostico | 1 mes
SUSPENSION | Desarrollo del | 3 meses
No.1 Proyecto y 3 dias
SEGUNDA Desarrollo del
FASE proyecto 9 meses
Plazo Total Contractual 10 meses

2.2. ACTIVIDADES GENERALES A EJECUTAR

Las actividades generales para ejecutar constan de: el diagnéstico, adecuacion,
mantenimiento, dotacién de mobiliario urbano, la recuperacién y mantenimiento de
superficies, pisos y zonas duras y el mantenimiento preventivo y correctivo de
cerramientos y mallas contra impacto en los campos deportivos de los parques
vecinales y de bolsillo de la Localidad de Ciudad Bolivar.

A4 3
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2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

A continuacién, se presenta el esquema de ubicacion de la localidad a intervenir objeto
del contrato FDLCB No0.403-2019 para la " REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y
ADECUACION DE LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE A
MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR”, ver Figura 1.

Figura 1. Localizacién Localidad de Ciudad Bolivar
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La distribucidn de los tramos a intervenir en la localidad son los siguientes:

Tabla 2 Delimitacion del area de intervencion

CcODIGO TIPO NOMBRE " DEL | UPZ R | DIRECCION
- | PARQUE g
DESARROLLO Calle 62 D Sur Con
19-287 Bolsillo URBANIZACION | 69 Carrera 76, Costado Nor-
LAS HUERTAS oriental

LOCALIZACION PARQUES VIABILIZADOS

- Parque Desarrollo Urbanizacion las Huertas Cédigo: 19-287
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3. INTERVENTORIA
Para realizar las labores de Interventoria, el FONDO DE DESARROLLO LOCAL
CIUDAD BOLIVAR contrato a la empresa ARQUITECTURA URBANA LTDA, y con su
trabajo se pudieron solucionar los problemas técnicos y preguntas que se presentaron
en el momento de la ejecucién, realizando y cumpliendo con las gestiones para las
cuales fueron contratados.

Datos de la interventoria;: ARQUITECTURA URBANA LTDA

Direccion: Calle 38 No. 8-12 Oficina 301
Teléfono: 703 563 70
REPRESENTANTE LEGAL: HERNANDO DAZA BERRIO

4. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PARQUE

 Desmonte y reemplazo de plataformas cuadradas y triangulares existentes en el
modulo M-3A

Desmonte y reemplazo de rodadero largo en acero

Pintura de baranda de cerramiento tipo M-80

Pintura de modulo M-3 A

Complemento de cerramiento M-80

Desmonte de bancas en concreto M-31 existentes en mal estado

Instalacion de canecas en acero inoxidable

Instalacién de bancas en concreto tipo M-30

e & & & @& o 0
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5. ESPECIFICACIONES

Con el fin de facilitar la informacién al usuario, este manual esta constituido por los

capitulos e items mas importantes y criticos.

Se describen las recomendaciones de su correcto uso, forma de mantenerlo en
buenas condiciones y precauciones para su cuidado, todo esto enfatizando en:

a) Recomendaciones
b) Acciones preventivas
c) Acciones correctivas

d) Implicaciones por mantenimiento deficiente

A15S
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SENALES INFORMATIVAS INSTALADAS EN EL PARQUE

RECOMENDACIONES
e Evitar golpes fuertes.

ACCIONES PREVENTIVAS
e Suciedad: Se deben limpiar para mantenerio en un buen estado.
e Corrosion: Se debe revisar el estado de la pintura en caso de encontrar oxidacion
o peladuras se deben limpiar y repintar. Cada (1) afio.

ACCIONES CORRECTIVAS
¢ Golpes o abolladuras: En caso de abolladuras o maltrato severo debe corregirse.

IMPLICACIONES POR MANTENIMIENTO DEFICIENTE
» Se deben limpiar, pintar y mantener la Senal en 6ptimo estado ya que esto afecta
su uso y deteriora la apariencia general del parque.
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5.2. JUEGO INFANTIL MODULO M-3-A (PINTURA, RODADERO,
PLATAFORMAS Y BARRAS DE GIRO)

JUEGO INFANTIL MODULO M-3-A CON SUS RESPECTIVOS MODULOS Y PLATAFORMAS
REEMPLAZADAS, RODADERO EN ACERO NUEVO
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RECOMENDACIONES

Limpie el polvo, la suciedad o las manchas de las carcasas y los accesorios con
un pafo limpio.

Inspeccione visualmente la carcasa, los orificios de montaje y las cubiertas de
plastico en busca de posible desgarre, dafios por impacto, grietas, deformacion
y corrosion.

Evitar golpes fuertes.

ACCIONES PREVENTIVAS

Limpieza de pisos: Mantener el piso libre de desechos organicos tales como
semillas, hojas, comidas y bebidas; no usar productos quimicos fuertes o tdxicos
a base de cloro; lavar cada tres (3) meses usando agua y jabon suave; lavar una
(1) vez al aino con hidrolavadora.

Por lo menos una (1) vez al mes se debe realizar una inspeccion y que, ademas,
se realice revision detenida de los juegos cada mes.

Una (1) vez al afo se deben lavar el juego, utilice agua y jabon suave.
Suciedad: Se deben limpiar para mantenerlo en un buen estado.

Corrosion: Se debe revisar el estado de la pintura en caso de encontrar oxidacion
o peladuras se deben limpiar y repintar. Cada (1) afo.

IMPLICACIONES POR MANTENIMIENTO DEFICIENTE

Darios irreparables los cuales ocasionarian el cambio del juego lo cual tendria
costos por los cuales no responde el constructor.

Se deben limpiar, y mantener en 6ptimo estado ya que esto afecta su uso y
deteriora la apariencia general del parque.

A5,
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5.3.

CANECAS EN ACERO INOXIDABLE INSTALADAS EN EL PARQUE
RECOMENDACIONES

+ Evitar golpes fuertes.

ACCIONES PREVENTIVAS
¢ Suciedad: Se deben limpiar para mantenerias en un buen estado.
e Corrosion: Se debe revisar el estado de su superficie, en caso de encontrar
oxidacioén o peladuras se deben limpiar. Cada (1) afio.

ACCIONES CORRECTIVAS
» Golpes o abolladuras: En caso de abolladuras o maltrato severo debe corregirse.

IMPLICACIONES POR MANTENIMIENTO DEFICIENTE
Se deben limpiar y mantener la caneca en 6ptimo estado ya que esto afecta su uso y
deteriora la apariencia general del parque
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54. CERRAMIENTO BARANDA M-80 Y MODULO COMPLEMENTARIO M-
83

BARANDA DE CERRAMIENTO TIPO M-83 CON MPDULOS COMPLEMENTARIOS
RECOMENDACIONES

¢ Evitar golpes fuertes.

ACCIONES PREVENTIVAS
e Suciedad: Se deben limpiar para mantenerlo en un buen estado.
¢ Corrosion: Se debe revisar el estado de la pintura en caso de encontrar oxidacion
o peladuras se deben limpiar y repintar. Cada (1) afio.

ACCIONES CORRECTIVAS

¢ Golpes o abolladuras: En caso de abolladuras o maltrato severo debe corregirse
0 en caso extremo reemplazarse la seccion del cerramiento.

IMPLICACIONES POR MANTENIMIENTO DEFICIENTE
+ Sedeben limpiar, pintar y mantener el cerramiento en éptimo estado ya que esto
afecta su uso y deteriora la apariencia general del parque.
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CONTRATO No. FDLCE-403 DE 2019
CONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTO "RESLIZAR EL MANTENIMIENTO ¥ ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES ¥/0 DE BOLSILLS POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIu0S SIN FORMULA
INTERVENTOR- DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
ARQUITECTURA URBANA L TDA DE CIUDAD BOLIVAR
ceemnn CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLO LOCAL MANTENIMIENTO
GUBAD BOL VAR “PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
CODIGO 19-287"
5.5.

BANCAS EN CONCRETO TIPO M-31 INSTALADAS EN LA PARTE POSTERIOR DEL PARQUE

RECOMENDACIONES
e Evitar golpes fuertes.
¢ No colocar cosas pesadas sobre la banca

ACCIONES PREVENTIVAS
¢ Suciedad: Procurar realizar limpieza a su superficie frecuentemente.

ACCIONES CORRECTIVAS
¢ Golpes o abolladuras: En caso de abolladuras o maitrato severo debe corregirse
0 en caso extremo reemplazarse.

IMPLICACIONES POR MANTENIMIENTO DEFICIENTE
e Se deben limpiar, pintar y mantener en 6ptimo estado ya que esto afecta su uso
y deteriora la apariencia general del parque.



CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019
CONTRATISTA: _
CONSORCIO OPORTC REALIZAR EL MANTENIMIENTO ¥ ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES YO DEBOLSILI O POREL
SiISTEMA DE RPRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FCRMULA
INTERVERTOR 0E REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA LOCALIDAD
ARQUITECTURA URBANA LTDA DE CiUDAD BOLIVAR"
TR CARTILLA DE CONSERVACION Y
FONDO DE DESARROLLO LOGAL MANTENIMIENTO
CIUDAD BOLIVAR “PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
CODIGO 19-287"

6. CONCLUSION

De no realizarse en los tiempos establecidos el mantenimiento preventivo puede incurrir
en el deterioro de los elementos instalados viéndose afectada la garantia del parque.

ANEXOS.
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INTERVENTOR"
ARQUITECTURA UJRBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2019

REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y AGECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS Flu08 SIN FORMULA
OE REAJUSTE A MONTO ACGOTABLE EN LA LOCALIDAD
OE CIUDAD BOLIVAR"

SUPERVIEQR
FONDO DE DESARROLLG LOCAL
CiUDAD BOLIVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
“PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
CODIGO 19-287"

CERTIFICADOS DE CALIDAD Y FICHA TECNICA RODADERO



BAHRY
_ STAINEESS

INSPECTION CERTIFICATE 3.1

ACCORDING TO EN 10204

CERTIFICATE NO Rev ISSUE DATE
267169 1 2019-12-18
MANUFACTURER'S MARK B H S INSPECTOR'S STAMP 5"””’ MELTING PROCESS EAF, AOD
CUSTOMER ORDER No. ITEM No. DELIVERY NOTE No.
WESCO S.A BE10691 15 DELO78704
AVENIDA CALLE 63, NO.74 B42 BODEGA 6 PARQUE EMPRESARIAL | CUSTOMER ORDER No.
NORMANDIA. CONF151119
Colombia REQUIREMENTS
SPECIFICATIONS MATERIAL GRADE CASE MATERIAL MASS
ASTM A240/ A240M-16a 3041 304 BPC2IST98!  EDOT361BOI 2132Kg
FACTURA 679180
DIVERPARK FY F LTDA
WESCO S A
TOLERANCE ASTM A480/A430M HEATNo.  EQ4717 TYPE
No.4 QUANTITY 43 TOTAL MASS 2332Kg
PRODUCT
Cold rolled & anneaicd with a polished finisk DIMENSIONS 1.5mm x 1524 mm x 3048 mun
CHEMICAL COMPOSITION(%)
c S P Mn Si Cr N
e B 175
0.030 075 | 195 0.10
i XX 18: 06

DIRECTION POSITION Rin

e

iR

INTERGRANULAR CORROSION

Balru Stainless Sdn. Bid cestifies that the analysic and material on this cestification is camect and meets the specifications stased.

TEST RESULT

This document is issued without alteration or erzsure and may only be reproduced in full.
e radintion leved exhibifed by this material is no¢ greater than (he nonnal background level.

ASTM A262 Practice E PASS

This material is fvee from mercury contamination. This Matcrial is PM] Tested
com 'endownload centificati

B.o.P:hups v i ;

Visual and di; control: no The delivery is in accordance with the order.

Test 1o verify bafch and quality have been made.

This matcrial meets the Handness requirement of NACE MROLTS £ 190 18356-3 - 2015 & NACE MR0103 /180 17945 , 2015
Baltu Stzintess Sdn. Bhd is 150 90012055, 1SO 140012015 & 1SO 45001:307 § Certified.

Marerial not neld repairad

BAHRU STAINLESS SDN. BHD IS MEMBER GF ACERINOX GROUP

HEAT TREATMENT (SOLUTION ANNEALED)

Test Name Legend:
fn - Tensile sirength (UTS)
Rpd.2 - Vield proof strength at 0 2% strain

Amneal °C Quench

Rp1.8 - Yield proof strength a1 1 0% strain
AS - Elongation with gauge length = 5,65°Squlcross-sectional arez)

1030 - 1100 AIRSPRAY

AS0 - Efongation with gaupe length = SQinm
ASQ - Elongation with gauge length = §0mm

BAHRU STAINLESS SDXN. BilD .
PTD 4069 (PLO 108), Jalan Rumbia 4, Tanjung Langsa Industrial

Complex .
31760 PasirGuda{ng. Johor, Malaysia

(A

Swin 14 I'voh
QC ENGINEER
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Bagina 1

TRATAMIENTOS TERMICOS S.A.

TRATAR S.A. NIT. 890.932.473-9 P-4.10.2-F1

Area de Produccion

REPORTE DE CALIDAD informe No.: 266936

Orden Trabajo: 266936

Fecha registro de la O.T.: 23/08/19

Cliente: SERV DE MAQUINADOS DE CO Documento Externo; SIN.NUM
Orden de Produccion nro: 01084 Terminada en: 27/08/18 10:29:00
Descripcion tipo prueba Medic.l | Medic.2| Medic.3 | Unidad
—Piezas y Pruebas
Pieza:01 BUJES AC 1020 Acﬁﬁo: 2022 Iim)o: 22.00 [cant: 200 [pur. sol.:CEMENTACT
3 o 1t - Medicion en HRA  Equiv 58 .90 .06 HRC
2 - Medicion en HRA  Equiv : 0.0 .00 HRC
s Exz 3 - Medicion en HRA  Equiv. 59.900 0.3 .00 KRC
= 4 - Medicion en HRA  Equiv. . 0: 0 7. 00 HRG
|- 2 5 - Medicion en HRA  Equiv. L6 ( 0.00 HRC
; 0y Ext. 6 - Medicion en HRA  Equiv S7.00 3.CC .00 HRC
~ 7 - Madicion en HRA  Equiv. 58.00 G.o0 .40 HRC
E 8 - Medicion en HRA  Equiv. 55.66 .0 3.2 HRC
¥ Ext 9 - Medicion en HRA  Equiv. 5E.C0 2.080 .20 HRC
£ 10 - Medicion en HRA .E;;uiv. 56,00 $5.00 2.23 HRC
T 11 - Medicion en HRA  Equiv. £E8.00 o0 ¥,00 HRC
E 12 - Medicion en HRA  Equiv. 56,00 1.00 $.C0 HRC

e

—_— ‘,»ﬂf’f !//
[([f"/’f"/ : e g LTy su £ )
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FIRMA RESPONSABLE
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PINTURAS FICHA TECNICA =
m LINEA ARQUITECTONICA | YERGGWs
Pag.'de 2
ESMALTON

REF: ES-301 a ES-356
y ES-378

1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO
Preducto ge secamiento: al aire elabarade con resinas alquidicas ¥ pigmenios ge calor
selecCionades, ce acabaco brllante y excelente calidad. lexibilidad, ratencion de color
y surabildad

2. UsOs
Recomendado para uso intencr y extenar, Su mayoer oilidad se encuenlra en 3

decoracion de muables, puertas. paredes, divisiones arguitectanicas y supaeficies
metdicas en geneoral

3. DATOS TECNICOS

CARACTERISTICA VALOR ESTANDAR
Color Blanco y ctros colares
Rendimiento Teorico a 1 mils (m/Gl) 25- 30
PG (Kg/Gl) 34-309
Viscosidad STORMER a 25°C. 90 - 95 KU

SECAMIENTO (25°C, 50 °» HR)

Al tacte 4 homas
Manejo & horas
Repinlado 1Z horas

NOTA: El rendimienio Practicc puede vanar dependiendo de la clase de substralo
sobre el gque 52 aphque, Icrma de aplicacion vy espescr de pelicuia

4. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Se recomienda aplcar sobre superficies cue se encueniran secas limpias libres de
oxide. grasa. polvo. mugre o pintura vigia. Lijar la supericie antes de realizar Ia
aplicacion para una mejor agherencia
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' PINTURAS FICHA TECNIC._A — -

| m LINEA ARQUITECTONICA  VERSION1
Pag. Zde 2

v Material ferroso: cuanoon se apliza er ur matenal termse utilzar prewiaments
AMNTICOSEROSIVO
v Material NO ferroso: para matenal q¢ lerrose ulihzar WASH FRIME= zara

Jplima adherenc@a. y 2 contnuacion aplicar ANTICORROSIVOL

5. PREPARACION DEL PRODUCTO

Mezclar muy biar |13 pintura con espatula rasgando lg pared y el fondo gel envase hasta
consegur un'malenal comalgtamente undorme

Hucde aplcarse con bracha 6 mdilia
Fara aphcar con pistola diluir maximo con 118 de VARSQL por galey

6. RECOMENDACIONES

v El prodicto debe mantenerse almacenado en un lugar 118860 a lempelalura
=mbiants alejado dé toda fuente de calor.

v Np usar comg diluyente Thinner, ya gue puede temover la base sobie |5 gie
s& apligue.

< Evite la inhalacion prolongada de sus vapores use elemenlos de orolecson
cut@nea y resprratona

v Mantengase fuera del zlcznce de los ninos.
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Codigo:| GP-CC-01

"Este informe no podré ser reproducido total o parcialmente

sin
Ia sutorizacién previa de! drea de Calidad”

Este informe solo afecta al producto y numero de
{ote sometido a prueba.

CERTIFICADO DE CALIDAD versién{2
VITRACOAT
coLOMBIA S A Revisién:| Diclermbre 2016
Fecha: 24/01/2017
Nombre del Producto:
POL. VERDE RAL 6028 0346C
Sistema:|POLIESTER | Cédigo:|PvL20346C-1 | lote:] JAFC2803 |
Especificacion Resultado Método (+)
PROPIEDADES DEL POLVO
Punto de Fusién 80°C 90°C 87°C ASTM D 3451(19)
Punto de Solidificacién [@ 20411°C] 80SEG 120SEG 93 SEG ASTM D 4217
Peso Especifico [gr/cm?] 1.60gr/cm3 1.70gr/cm3 1.69 gr/cm3 ASTM D 5965 (B)
GRANULOMETRIA
% Retenidoﬂ 30% ]] 33% “ 33% ASTM D 3451(11.1,11.2)
PELICULA APLICADA
LAMINA NEGRA LAMINA NEGRA
Sustrato Tipx CALIBRE: 24 CALIBRE: 24
Horneo [Temp.Sustrato y Tiempon‘ 180+3-15 /°C-MIN 180+3-15 /°C-MIN
Espesor] 2.0 MIL 3.0 MIL 2.5MIL ASTM D 1186 (B)
9% Brillo @ 60 80% 90% 89% ASTM D 523
Adherencia| 0B 5B 5B ASTM D 3359 (B)
Flexibilidad| 1/8" PASA ASTM D 522 (A)
Dureza al Lapi| H 3H 2H ASTM D 3363
Impacto Indirecto LB.IN| 100Lb.In 140Lb.In 120Lb.In ASTM D 2794
Resistencia al Solventcl 25 FROTES DOBLES PASA ASTM D 5402
Resistencia a Niebla Salins 500-1000HRS 1000HRS ASTM B 117 (*}
Resistencia U.V | 250-500 HRS 500HRS ASTM G 154
Observaciones|
(+) American Society for Testing and Materials (ASTM)
(*) 8 1000 Q PANEL
N/A: No aptica !
7
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VITRACOAT COLOMBIA S.A.S. Factura Electrénica De VIT 7235
900.365.931-3 Venta No

CLIENTE DIVERPARK F&F LTDA

NIT 800150308 0 P
DIRECCION CIUDAD TELEFONO

CL 5B SUR#81A - 17 LC 01 Bogota D.C. 4824016 VITRACOAT

AUTORIZACION DIAN N° 18763002056101 DESDE LA VIT 1 HASTA LA VIT Regimen Comun - Centro logistico de oriente BG
12000 FECHA DESDE 28 DE NOVIEMBRE DEL 2019 HASTA EL 28 DE 201 KM 32 autopista Medellin-Bogota
NOVIEMBRE DEL 2021,

Cliu 2022 Pbx 5623318 - 3224460
Guarne - Colombia

FECHA FACTURA FECHA VENCIMIENTO DIAS VENDEDOR FORMA DE PAGO |
miércoles, 21 de octubre de 2020 domingo, 20 de diciembre de 2020 60 MONICA MARIA GOMEZ RAMIREZ Seatin Vencimiento
ORDEN DE COMPRA |PEDIDO No Credito
OBSERVACIONES: FACTURA DE VENTA
ltems | Cédigo Inventario Descripcion [Cantidadl U Medida | Valor Unitario | IVA | Total
1 |006-PVL20346C-1 'VERDE RAL 6028 0346C POL 50, 00 g 13.600,00: 19% 680.000,00
|
|
1 n ~ [suBTOTAL 680.000,00
Valor en Letras IDESCUENTO o0
OCHOCIENTOS NUEVE MIL DOSCIENTOS PESOS M/CTE B LA
o
RETEFUENTE 2,5% 0,00
RETEIVA 15% 0,00
Recibido Por RETEICA 0,00
Responsable (incluir Nombre - Cedula - Fecha y Sello) TOTAL FACTURA 809.200,00

Consignar en la cuenta corriente, Banco de Bogota 382347037 / Cuenta corriente Banco Colpatria 5931000510 / Cuenta corriente Bancolombia 02455406616. Incluir en
la referencia de consignaci6n el NIT y reportar su pago al email carteravitracol@vitracoat.com

El servicio de transporte de mercancia es prestado y controlado por Vitracoat Colombla SAS con terceros, Gnicamente hasta el sitio de entrega de la mercancia donde el vehiculo
debe arribar, no incluye transporiar la mercancia por parte del personal al

interior de as instalaciones del comprador, de hacerlo, por voluntad del transportador, supersonal y el comprador en un acuerdo entre ellos, motivo por el cual excluyen de toda
responsabilidad a Vitracoat Colombia SAS

Esta factura de venta es titulo valor segiin la ley 1231 de julio 17 de 2,008, causa intereses a partir de la fecha de vencimiento a la tasa maxima permitida por la ley. Si en 3 dias a
la fecha de expedicion no existe reclamo alguno se considera aceptada.

Se da plena autorizacion a VITRACOAT COLOMBIA S.A.S. Al tratamiento de datos personales, expresado en la ley 1581 de 2012

El lugar de cumplimiento de la obligacion de esta factura se establece en el municipio de Guarne-Anticquia-Colombia

Representacion Grafica de la Factura de Venta Electrénica
Fecha y Hora de Generacion: 21/10/2020 14:40:37

CUFE: 359285b87ae1d314af6c4f0e76f3fd463e092¢f42006040fcObc2441543ff4d29a27¢3b874a13c05b391d1e7468df877 Fecha Hora Expedicion: 21/10/2020 02:42 PM
Fabricante y Proveedor Tecnolégico: World Office Colombia SAS NIT 900534356-3 Software: World Office (wo_2)
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
ALAMBRE GALVANIZADO DE ACERO DE BAJO CARBONO, PARA

USOS GENERALES NTC-2403

F08-02-01

FECHA. 07/0103

FIC

HA TECNICA DE ALAMBRE GALVANIZADO CALIBRE 10 CLASE 1A g/m2

MATERIA PRIMA (ALAMBRON)

DIAMETRO (mm)

5.5

GRADO DE CALIDAD

1006

CONDICIONES DE PRODUCTO ALAMBRE GALVANIZADO CALIBRE 10

MINIMO NOMINAL MAXIMO
TOLERANCIA DIAMETRO (mm) R 5o ¥
TOLERANCIA EN EL DIAMETRO (mm) 0.08
OVALIDAD ESPECIFICADA (mm) 0.08
RESISTENCIA A LA TRACCION MAXIMA
49
(Kgf / mm2)
TENSION MAXIMA ESPECIFICADA (Kgf) 424

DETERMINACION DE LA MASA DE RECUBRIMIENTO

METODO GRAVIMETRICO DE ZABA

RECUBRIMIENTO

MINIMO DE HIDROGENIZACION

MUESTRA (cm) g (enl)
5 65 17
ENSAYO DE ADHERENCIA

DIAMETRO NOMINAL (mim)

DIAMETRO DEL MANDRIL (mm)

3.40

1*d

CONDICIONES DE PRODUCTO TERMINADO

ALAMBRE GALVANIZADO DE ACERO DE BAJO CARBONO, PARA USOS GENERALES

PRESENTACION MATE O BRILLANTE.

Factura de Venta No. M-2000
Malla eslabonada hueco 2"
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\/ CODIGO GP-CC-01
VITRACOAT CERTIFICADO DE CALIDAD VERSION 3
COLOMBIA SAS
REVISION AGOSTO 2017
FACTURAS N°: 7197 Y 7235 FECHA DE FABRICACION:  14/09/20

NOMBRE DEL PRODUCTO: POL. VERDE RAL 6028 0346C
FECHA DE VENCIMIENTO: 14/03/22

SISTEMA: POLIESTER CODIGO: PVL20346C-1 N° DE LOTE: 12412
METODO(+) ESPECIFICACION RESULTADOS
PROPIEDADES DEL POLVO
PUNTO DE FUSION{"C) ASTM D-3451 {19) 80-90 87
PUNTO DE SOLIFICACION (204+1°C){Seg) ASTM D-4217 120-200 200
PESO ESPECIFICO(gr/cm?) ASTM D-5965 (B) 1,60- 1,70 1,70
GRANULOMETRIA
RETENIDO (%) ASTM D-3451(11,1,11,2) 30-33 33
PELICULA APLICADA
SUSTRATO LAMINA NEGRA CALIBRE 20
HORNEO(°C)(min) 180 #3 - 15 180 = 15
ESPESOR (MIL) ASTM D-1186 2,0 -3,0 2,8
BRILLO @ 60°(%) ASTM D-523 80-90 85
ADHERENCIA ASTM D-3359 {B) 0B-5SB SB
FLEXIBILIDAD ASTM D-522 (A) 4-32% PASA
DUREZA AL LAPIZ ASTM D-3363 H-3H 2H
IMPACTO INDIRECTO {Lb.In) ASTM D-2794 100 - 140 120
RESISTENCIA AL SOLVENTE ASTM D-5402 25 Frotes Dobles PASA
RESISTENCIA NIEBLA SALINA{*){Hrs) ASTM B-117 500 - 1000 1000
RESISTENCIA UV(Hrs) ASTM G-154 250 - 500 500
OBSERVACIONES: . - .

(+)} AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)
(¥} B 1000 Q-PANEL
ESTE INFORME NO PODRA SER REPRODUCIDO TOTAL O PARCIALMENTE SIN LA AUTORIZACION PREVIA DEL AREA DE CONTROL DE CALIDAD

ESTE INFORME SOLO AFECTA AL PRODUCTO Y NUMERO DE LOTE SOMETIDO A PRUEBA

CONTROL DE CALIDAD

L lean 1 /1
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g CORPACERO

Srindomos seluciones &n gcero

Las laminas cortadas lisa de acero galvanizado aqui descritas hna sido inspeccionadas y
ensayadas por personal autorizado independiente del area de produccién con resultados
satisfactorios en concordancia con los siguientes documentos: Procedimiento de inspeccién y

ensayo PD-CC-02-05 Plan de Calidad corte lamina lisa FO-PO-12-04 Especificacion tecnica lamina
galvanizada lisa ET-PC-05-01 bajo lineamientos Interos Corpacero y especificaciones de ia norma

ASTM AB53 (NTC 4011) ASTM A 924

FECHA:

LINEA:

NORMA:

REFEREN

DESIGNACION
GALVANIZADO:

INFORMACION BASICA

CiA:

CONSECUTIVO N¢

REMISION:

CLIENTE:

SO. 6

SX.

CANTIDAD :

CARACTERISTICAS DE LA MATERIA PRIMA ASTM A653 (NTC 4011}

ca 0.15 0.60 0.03 | 0.035 0.2 0.20 0.15 0.06
PRUEBAS Y ENSAYOS
Inspeccion Visual: CONFORME Dimensiones y/o Medidas: CONFORME
Planitud ldmina: CONFORME E. de Adherencia: CONFORME
OBSERVACIONES. + Para los requisitos de las tolerancias dimensiones del material galvanizado ASTM
A 924 Y Especificacion techica : ET-PO-05-01
ELABORO: REVISO:
Cﬁeh'na Eswada o
CRISTINA ESTRADA LEONEL DARIO AVILA

Inspector de Calidad

Jefe Control de Calidad
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) Fanalca =
CERTIFICADO DE CALIDAD DIVISION TUBERIA

CLIENTE: PERFILES & ACERQS IM SAS

TUC-000152483
DOCUMENTO DE DESPACHO: ) — ==

114

CANTIDAD A DESPACHAR:

REFERENCIA: GALVANIZADO 2 CAL.0.098 ESPESOR:  2.50 mm

EVALUACIéN DE ESPECIFICACIONES
. CARACTERISTICA

ESPECIFICACION UNIDAD MEDIDA/ESTADO

e T
DIMEMSION A 59.81 . 60.07 wm
DIMENSION B 59.81 ... 60.07 mm
DIMENSION C 59.81 .. 60.07 mm

LONGITUD 6000 . 6010 mm

ESPESOR 2.33..2.67 am
PRUEBA ABGCARDADO BTC-103 CONFORME
PRUEBA APLASTAMIENTO NTC-42 COMFORME

PRUEBA ESTANQUEIDAD NA. N.A.

NORMA LAMINA

-ESRECIFICACION(*)-—

ACERO AL CARBONO
ASTM A653 CS TIPO B
i - TIPO RECUBRIMIENTO G60/2180 )

{*) Norma especificada u otras contenmpladas en la NTC 2842,

NORMA LAMINA

OBSERVACIONES
1 - FANALCA S.A. NO ASUME RESPONSABILIDAD ALGUNA POR LOS DISENOS QUE SUPEREN LA RESISTEMCIA DEL MATERIAL CON QUE FUE FABRICADA LA
TURERIA, NI POR PROCESOS A LOS QUF SFA SOMFTIDA LA TUBERIA QUE PUEDAN CCASIONAR CAMBIOS EN SUS PROPIEDADES MECANICAS.

2 - PARA EL TRATAMIENTO DE RECLAMOS, FAWALCA S.A. REALIZARA LA VERIFICACION DE LA MARCACION SOBRE LA TUBERIA (APLICA PARA TUBERIA
INDUSTRIAL).

3 - LOS ENSAY(S DESTRUCTIVOS SE REALIZAMN DE HANERA ALEATORIA DE ACUERDO AL PLAM DE HMUESTREG ESTABLECIDO PARA CADA REFERENCIA.

YENNY FLOR ULE [— MARIA CAROLINA CABALLERO

ELABORADO POR: APROBADO POR:

ASISTENTE DE FACTURACION - UNID. DE NEGOCIOS TUBOS Y PERFILES
DE ACERO

COORDINADOR DE CALIDAD TUBERIA
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) Fanalca =
CERTIFICADO DE CALIDAD DIVISION TUBERIA -

CLIENTE: PERFILES & ACERQS Jiti SAS

TUC-000154999

DOCUMENTO DE DESPACHO:

CANTIDAD A DESPACHAR; ) I _—

EVALUACION DE ESPECIFICACIONES

~ CARACTERISTICA ESPECIFICACION UNIDAD MEDIDA/ESTADO

NORMA FDEBs:;:Eiiggsm PARA e o
DIMENSION A 18.92 . 19.18 mm
DIMENSION B 18.92 ... 19.18 mm
DIMENSION C mm
LONGITUD 6000...6010 mm
ESPESOR 1..1.2 mm

PRUEBA ABGCARDADO NTC 103 CONFORME

PRUEBA APLASTAMIENTO NTC-42 CONFORME
PRUEBA ESTANQUEIDAD NA. N.A.

NORMA LAMINA

———ESPECIFICACION(>) .

: ACERO AL CARBONO
inN
NOTEIAIPNRNA JIS G3141 SPCC / ASTM A424 Tipo 11

{*) Norma especificada u otras contempladas en la NTC 2842,

OBSERVACIONES
1 - FANALCA S.A. NO ASUME RESPONSABILIDAD ALGUNA POR LOS DISENCS QUE SUPEREN LA RESISTENCIA DEL MATERIAL CON QUE FUE FABRICADA LA
TUBERIA, NI POR PROCESOS A LOS QUE SEA SOMETIDA LA TUSERIA QUE PUEDAN QCASIONMAR CAMBIOS EN SUS PROPIEDADES MECANICAS.

2 - PARA EL TRATAMIENTO DE RECLAMOS, FANALCA S.A, REALIZARA LA VERIFICACION DE LA MARCACION SOBRE LA TUBERIA (APLICA PARA TUBERIA
INDUSTRIAL).

3 - LOS ENSAYOS DESTRUCTIVOS SE REALIZAN DE HMANERA ALEATORIA DE ACUERDO AL PLAN DE MUESTREQ ESTABLECIDO PARA CADA REFERENCIA.

[ YENNY FLOR ULE YOVANNI LOPEZ AGUDELO
T L = =— . R
ELABORADO POR: APROBADO POR:

ASISTENTE DE FACTURACION -Dl:SN;CDE'?E NEGOCIOS TUBOS Y PERFILES COORDINADOR DE CALIDAD TUBERIA
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CONTRATISTA:
CONSORCIO OPORTO

INTERVENTOR:
ARQUITECTURA URBANA LTDA

CONTRATO No. FDLCB-403 DE 2013

"REALIZAR Ei MANTENIMIENTS ¥ ADECUACION DE
LOS PARQUES VECINALES YO DEBOLSILLO POR EL
SiISTEMA DE PRECICS UNITARIOS FIUCS SIN FORMULA
DE REAETE A MONTO AGOTABLE £/ LA LOCALIDAD
OE CIURAD BECLIVAR

SUPERVIZOR
FONDG DE DESARROLLG LOCAL
CIUDAD BOLIVAR

CARTILLA DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
“PARQUE URBANIZACION LAS HUERTAS
CODIGO 19-287"

FORMATO MANTENIMIENTO PREVENTIVO

A6S



Ao

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Fecha de Mantenimiento

dia

Nombre de quien realiza el
mantenimiento

mes

Descripcion de Elemento

Mantenimiento realizado

Observaciones

Fecha Proximo Mantenimiento

dia

mes

afo

V.o Encargado de Mantenimiento
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INFORME GEOTECNICO PARQUE
URBANIZACION LA ESTANCIA CODIGO 19-038
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ROBINSON GERMAN NOVA JEREI
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTADC

GOBICRND, SEGURIDAD Y CONVIVENCIA
Alcaldia Local de Ciudad Bolivar

“REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LOS PARQUES
VECINALES Y/O DE BOLSILLO POR EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS
FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE A MONTO AGOTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR”

CONTRATISTA: CONSORCIO OPORTO

CONTRATO DE OBRA No 403 de 2019

INFORME GEOTECNICO CODIGO 19 - 038

DIRECCION: ENTRE CALLE 61 SUR (CALLE 62 SUR) CON CALLE 62 C SUR
(CALLE 62 F SUR) CON TRANSVERSAL 74 C, COSTADO OCCIDENTAL -
URBANIZACION LA ESTANCIA

Bogota 12 de Enero de 2021



ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
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ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

INDICE DE MODIFICACIONES

Version Fecha de EERTTE——
No. Modificacion
0 Inicial NA
1 23/09/2020
2 12/12/2020 S
3 | 12/01/2021 (
_I |
INDICE DE DISTRIBUCION
No. Distribuir a No. Distribuir a
1 Consorcio Oporto 3 )
=T . ) ~ _ _
REVISION Y APROBACION B _
Contrato No. ' N/A ‘ Fecha: ’ 12-01-2021
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ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
INGENIERO (IVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagnéstico, y
estructuras definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios priorizados
en el contrato de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad Bolivar y el
Consorcio Oporto.

La campafia geotécnica consisti6 en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizacion de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante

Para la ejecucion de las labores se implementaron las siguientes actividades:

» Visita de reconocimiento a la direccion del parque, con el fin de determinar las
condiciones generales del area y definir la localizacion del punto de perforacion o
sondeo exploratorio.

> Exploracion del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

> Diagnostico geotécnico, analisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacion del parque.

» Elaboracién del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los analisis y recomendaciones para garantizar ia
estabilidad del proyecto.

(Ta =8



ROBINSON GERMAN NOVA JEREL
INGENIERO CIVIL
ESPECTALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

1. LOCALIZACION
Segun el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las ocho
UPZ de la localidad 19 de Ciudad Bolivar; UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64 Monteblanco, UPZ
65 Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ 68 El Tesoro, UPZ 69
Ismael Perdomo, UPZ 70 Jerusalén.

liustracion 1. Localizacion. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CODIGO 19-038

DIRECCION: Entre Calle 61 Sur (calle 62 Sur) Con Calle 62 C Sur (calle 62 F Sur) Con
Transversal 74 C, Costado Occidental

NOMBRE: URBANIZACION LA ESTANCIA

Alcance de las obras:

Se tiene proyectada la instalacidon de una zona de juegos infantiles de un area de 135
m2, se realizara el retiro de la carpeta asfaltica existente para continuar con las
actividades respectivas de excavacion, instalacion de material granulares mediante
capas, posteriormente construir placa en concreto la cual tendra un recubrimiento con
piso caucho. Asi mismo se realizara mantenimiento a las zonas peatonales que se
encuentre en regular o mal estado.

Estado actual:

De acuerdo con los recorridos realizados a este escenario, se evidencia la existencia de
un sendero peatonal en adoquin el cual tiene una pendiente suave, en algunos sectores
se observan deformaciones propias del desconfinamiento o en su defecto, por perdida de
la capa de arena que se encuentra inmediatamente debajo del adoquin. Al lado de este
sendero encuentra ubicada la zona de juegos, la cual contempla una carpeta asfaltica
que, aungue no tiene mayores deformaciones, si se observa el desgaste y perdida del
bitumen, su pendiente es moderada lo que permite facilmente conducir las escorrentias
superficiales a una cuneta que se encuentra al frente del parque.
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ROBINSON GERMAN NOVA JEREL
INGENIERO (IVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTO0S

llustracién No 2 y 3. Panoramica escenario Cédigo 19-038
Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencién se encuentra ubicado en la direccién Entre Calle
61 Sur (calle 62 Sur) Con Calle 62 C Sur (calle 62 F Sur) Con Transversal 74 C, Costado
Occidental con el nombre de URBANIZACION LA ESTANCIA, en la ciudad de Bogota
D.C, tal como se ilustra en la siguiente imagen:

- 3; ¥ _. Wy ¥ SO o7 ™ 'F

* llustracion 4. Vlsta del parque ubicado en la Urbanizacién La Estancia. Fuente Google
Maps.
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ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

HIPOTESIS DE DISENO

Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedié a definir el
alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD la cual establece el tipo de
estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

llustracion No 5. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el propésito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que rigen su
comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad
representativa de ellas se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto para
clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecanicas e in — situ.

Se realizaron dos (2) apiques a una profundidad de 1.50 m y 1.53 m, referenciados en las
coordenadas  999302.570N,  989308.024E 'y  999308.842N,  989292.148E,
respectivamente, tal como se ilustra a continuacion:



ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

ESQUEMA PARQUE LA ESTANCIA “ﬁ?g"

llustracion 6. Apiques realizados en el sector con cédigo No.019-038.

llustraciéon 7. Muestras obtenidas en apiques realizados en el sector con cédigo No.019-038.



ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

Rzakmsv of MASUERENIENS ¥ 2ANuACIOn S8 G2 prgue

q £ o vaunales yle de Dol o mstesa de procos unls .
ORJETO DEL ESTUDKY: q‘m".' P e et _.‘” SCHOEDN - A#EG
Locaiidad e Ondad Bolivar
OROENADC OCALZACION:  CALLE 585 SUR Y CALLE 35C SUR
s CONSORTIODPORTG h T CONCARRERA7IY 73
DESCRIPCION 19-0381 W MUESTRA (3] 3
OBRA: PARQUE/ESTANCIA PRORUND. imk: 153 m
PROFUNDIDAD DESCRIPCION SIBOLO
0.9 m Capesa asfalica
004 m
004m Matenal Granutar amaniio oscuro. grave. arenoso. humedad baja Grava arcilioss, mezclas
grave — arena arclicsas
GM Muestra No 1
020m
y Maerid gramuiar amarilo oscuro humedad  beja Arenas arclicsas, mezcles anena -
0.20m
arcifa.
5C Muestra No 2
0,40 m
040 m Limo arcilcso, con grava amanlly cecura. humedad baja Arenas arcilosas, mezclas
" arena — arcila.
5C Muestraflo 3
153m

llustracion 8. Perfil estratigrafico del suelo en estudio

De acuerdo con el perfil estratigrafico tiene una carpeta asfaltica con espesor de 0.04 m,
posterior a esta placa desde los 0.04 m — hasta los 0,2m, se encuentra un material
granular de color amarillo oscuro (grava arenosa) que de acuerdo a la clasificacion de la
SUCS es un GM con mas del 12% de finos que pasa del tamiz No.200, posterior se
encontré un estrato entre 0,2 m -0.4m, se presenta un material areno — arcilloso, el cual
se clasifica de acuerdo al sistema SUCS como SC y por ultimo se presento un estrato
entre los 0.4 — 1.53 m correspondiente a un limo arcilloso con presencia de grava de color
amarillo oscuro que también se clasifica como SC de acuerdo al mismo sistema de
clasificacion y ademas con un pasa 200 igual al 38%.

4(‘1 NG
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ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

A continuacian, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:
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llustracién 9. Caracterizacion estrato 0.04-0.2 m
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Hustracién 10. Caracterizacion estrato de 0.2 m hasta 0.4 m.
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Hustracién 11. Caracterizacion de estrato entre los 0.4 - 1.5 metros.
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llustracién 32. Ensayo de CBR Inalterado.
ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia inicialmente una carpeta asfaltica con
espesor de 0.04m, luego entre los 0.04m y 0.2 un material granular amarillo oscuro,
grava, arenoso segun el sistema de clasificacion de suelos SUCS (GM) y A-1-b segun el
AASTHO. Con 22.4 % de material fino, una humedad natural del 12% y un indice de
plasticidad de 0% (NP). Entre los 0.2 m y 0.4 m se clasifico como material granular
amarillo oscuro, arenas, arcillosas segun el sistema de clasificacion de suelos SUCS (SC)
y A-2-6 segun el AASTHO. Con 23% de material fino, una humedad natural del 9.2%,
limite liquido de 34 y un indice de plasticidad de 11.6.los cuales aportan un valor bajo de
capacidad portante, Como consecuencia el CBR realizado se encuentra por debajo del
tres (3) por ciento teniendo en cuenta lo estipulado en la Tabla 4.2 Espesores de
pavimentos para pisos con adoquines o losetas y para andenes de concreto (trafico
peatonal). Fuente Esp. IDRD; Se clasifica como un suelo tipo 1, el cual es poco
competente como subrasante, por ende se debera reemplazar el mismo hasta la

M e0
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profundidad que se requiera construir una nueva estructura; se propone una compuesta
por una capa de subbase (SBG-1) con un espesor de 20 cm, posteriormente una capa de
base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm espesor y finalmente una placa de concreto de 10 cm cual
tendra un recubrimiento de 3 cm con piso caucho.

Nota: Se realizara mantenimiento a las zonas peatonales que se encuentre en
regular o mal estado con sello de arena al pavimento articulado y/o construccion
de secciones en concretos para confinamiento entre si.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuacion se relaciona
la alternativa de disefio, que debera ser verificada por la topografia en campo:

10 Cm Placa en concreto

, . b » E ':
‘\.',h -, VIR ; 3 ... LT
Vg NG L

. BT 4 Py 15cm | Base granular (BG O BG-2)
L r el N LN |
Lo v g, [ﬂ. I
Py, +) 20 cm Sub-base granular(SBG-1)

Geotextil tejido 2100 |

{lustracion 13. Alternativa propuesta.

RECOMENDACIONES GENERALES

> Se debe realizar el corte y retiro del material existente en campo, a profundidad

que se plantea construir la estructura del pavimento. Se recomienda que se debe
realizar a ras de bordillo de confinamiento existente.
Nota: Dicha profundidad varia dependiendo de la cota arquitecténica o cota de
construccion de acabado final del piso del parque ya que en ocasiones se estard por
encima o en defecto por debajo. Es de resaltar que durante la realizaciéon de las
excavaciones la topografia se encuentre constantemente tomando cotas de referencia.

> Sin excepcion alguna, es necesario utilizar un geo textil tejido para separar la

subrasante de la estructura del pavimento. La funcién del geotextil, en éste caso,
consiste en evitar la migracion de materiales finos a las capas granulares de apoyo
de la estructura de pavimento. Se propone un geotextil tejido 2100 y/o que cumpla
con los siguientes requisitos:
» Resistencia a la tension — Método Grab - Norma ASTMD4632, minimo
1300N.
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Con el objeto de facilitar los procesos de construccion y evitar el remodelo del

Nota: Se realizara mantenimiento a las zonas peatonales que se encuentre en regular
o mal estado con sello de arena al pavimento articulado y/o construccién de secciones
en concretos para confinamiento entre si.

¢ Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo 445N.
o Resistencia al rasgado trapezoidal — Norma ASTMDA4533, minimo
445N.

Los rellenos granulares para la conformacion de la estructura del parque, deben

cumplir con las especificaciones del Instituto de Recreacién y Deportes IDRD o en
su defecto las del Instituto de Desarrolio Urbano IDU.

suelo de fundacién, se debera mantener durante la ejecucién de las excavaciones
y construccion de la cimentacién, un sistema de bombeo para evacuar las aguas
que puedan fluir hacia la excavacion, con el fin de mantenerla seca en todo
momento y evitar el apostamiento (en caso de aguas lluvias y/o niveles colgados
por invierno).

se propone una compues_ta por una capa de subbase (SBG-1) con un espesor de |

20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm espesor y
finalmente una placa de concreto de 10 cm cual tendra un recubrimiento de 3 ¢cm
con piso caucho.

> La instalacion de material granular se realizara en capas no mayores de 20 cm.

» Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes minimas

requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi conducir el agua hacia los
costados laterales y/o empalmar con la red de drenaje principal que cuente el

sector.

Aae
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LIMITACIONES.

Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacion obtenida en los trabajos de investigacion del
subsuelo.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas distintas
a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al ingeniero de suelos y
cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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INTRODUCCION

El presente informe relaciona los resultados del estudio de suelos, diagnéstico, y
estructuras definitivas con sus respectivas recomendaciones de los escenarios priorizados
en el contrato de obra No 403 de 2019 suscrito entre la Alcaldia de Ciudad Bolivar y el
Consorcio Oporto.

La campafa geotécnica consistid en realizar apiques hasta 1.5m de profundidad,
caracterizacion de materiales, realizaron de CBR Método 1 y CBR inalterado para la
subrasante

Para la ejecucion de las labores se implementaron las siguientes actividades:

» Visita de reconocimiento a la direccion del parque, con el fin de determinar las
condiciones generales del area y definir la localizacion del punto de perforacion o
sondeo exploratorio.

> Exploracion del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio para obtener las
caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

> Diagnostico geotécnico, analisis y recomendaciones constructivas para el
mantenimiento y adecuacién del parque.

> Elaboracion del presente informe, en el cual se resumen todas las actividades
desarrolladas, ademas de los analisis y recomendaciones para garantizar la
estabilidad del proyecto.
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LOCALIZACION

Segun el anexo técnico del contrato los parques se encuentran localizados en las
ocho UPZ de la localidad 19 de Ciudad Bolivar;, UPZ 63 Mochuelo, UPZ 64
Monteblanco, UPZ 65 Arborizadora, UPZ 66 San Francisco, UPZ 67 Lucero, UPZ
68 El Tesoro, UPZ 69 Ismael Perdomo, UPZ 70 Jerusalén.

Usaquen

llustracién 1. Localizacion. Localidad de Ciudad Bolivar. Fuente Google Maps

CODIGO 19-475

DIRECCION: Diagonal 73f Sur Con Diagonal 72b Bis Sur Costado Sur Occidental
NOMBRE: DESARROLLO ARBORIZADORA ALTA

Alcance de las obras:

Se propone la implantacién de una zona de juegos nuevos en la zona existente
donde hay un juego modulo en madera, para esto se realizara descapote en la
zona existente, continuando con la excavacién y el relleno con materiales
granulares y asi fundir una placa en concreto con recubrimiento en piso caucho.
Dentro de este se contempla la construccion de un sendero en adoquin de
conexion al parque.

Estado actual:

A la fecha este escenario se encuentra instalado en una zona natural con una
capa vegetal de espesor variable, la pendiente es pronunciada por lo que se
debera revisar si se requiere una obra de confinamiento, no que evidencia que se
requieren cortes y rellenos considerables, la zona es de facil accesibilidad, las
obras hidraulicas mas cercanas se encuentran sobre la via existente.
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fiustraciéon No 2. Panoramica escenario Codigo 19-475
Fuente: Consorcio Oporto

Especificamente el parque en mencion se encuentra ubicado en la direccion
Diagonal 73f Sur Con Diagonal 72b Bis Sur Costado Sur Occidental -
DESARROLLO ARBORIZADORA ALTA en la ciudad de Bogota D.C, tal como se
ilustra en la sngunente lmagen

A~
i

.‘.1: in ’.‘T

. ,-_4.1 «

3 . 'ﬁ“’ -..,..
il
y G“? .f-... g

llustracién 3. Vista del parque ubicado en la direccién Carrera 42 Con Calle 69 N Sur Costado Sur
Oriental, Costado N. Fuente: Google Maps.

49490
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HIPOTESIS DE DISENO

Una vez se obtenidos los resultados de los ensayos de laboratorio se procedid a
definir el alcance de las obras, de acuerdo con la metodologia del IDRD Ia cual
establece el tipo de estructura de acuerdo con el CBR obtenido:

Espesor de la copa {cm)

Tipo de suelos Desaipcion (BR Subbase Base
SBG-1 BG-10B8G-2

Suelo 1 Pow ompetente WMo SU- Menor quei‘i
brasante. Y.l 15

Suelo 2 Medionomente compefenie De3as 15 15
omo subrasante.

Suelo 3 (ompetente como  subra- Mavyor que 5 25
sante.

llustracion No 4. Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos con adoquines o losetas y
para andenes de concreto (trafico peatonal). Fuente Esp. IDRD

INVESTIGACION DE SUBSUELO

Con el propésito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que
rigen su comportamiento, se implementaron los siguientes trabajos o actividades:

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad
representativa de ellas se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto
para clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecanicas e
in — situ.

Se realizé un apique a una profundidad de 1.5 m, ubicado en las coordenadas
997468.242N y 990064.150E, tal como se ilustra a continuacion:
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ESQUEMA PARQUE DESARROLLO SIERRA MORENA g

llustracidn 7. Perfil encontrado en el Apique realizado al sitio con cédigo 019-022.
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A continuacién, se relacionan los ensayos de laboratorio realizados:

ENTINAD CONTRATANTE:  CONSODRCIO OPORTD CTO M COF 403-2019

QRIETO DEL ESTIDIY; Yeo0aes yj< te bolsiic por of sistema e precos utaris

Reakzar ol mawtenenicals y MGSICion d¢ ics pareas

s £ forimia e reapstE 2 moato agetable ex 2

FECHA:

2{03/2020

SONDED :

Azl

Locaiiad de Csdad Bovydt
DIAGONAL 73 F SUS CON DIAGONAL
CONSORCIO GPORTD LOCALIZACION: 72 BIS SUR COSTADO SUR
OCCIDENTAL
19-475 NP MUESTRA fs) : 2
ARBDRIZADORA ALTA PROPUND. im) 150 m
PROFUNDIDAD DESCRIECION SIMBOLD
0.00m Capa vegesdl
L5 m
005m Lima eclor negro humedad media con presencia de intercalaciones de gravas.
sC Muestra o 1
0,50 m
0.50m Limo arciioes color bianco con betas rojisas compactadas buena humedad media
sC Muestra bo 2
150 m

llustracion 8. Perfil estratigrafico del suelo en estudio.

De acuerdo con el perfil estratigrafico se evidencia una capa vegetal con espesor
de 0.05 m, posteriormente entre los 0.05m - 0.5 m se encuentra un estrato de
material organico de color negro mezclado con arenas, presenta un porcentaje de
finos 29.5 %, limite liquido 73.3, indice plastico 37.2 y una humedad natural de 35.

A una profundidad entre 0.5m-1.5 se encuentra un estrato de limo arcilloso color
blanco con betas rojizas (SC) y AASTHO A-2-7, el porcentaje de finos 16.1%,
limite liquido 60, indice de plasticidad de baja plasticidad 27.5 y humedad natural

16.7.

k
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CARACTERIZACION DE ESTRATOS
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llustraciéon 10. Caracterizacion estrato entre 0.5 - 1.5m.
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CLIENTE CONSORCIO OPORTO QROEN DE SERVICIO NA
REALIZAR EL MANTENIMENTO ¥ ADECUACIKON DE LIS
FARQUES VECINALES /0 DE BOLSILLO POR EL SISTEMA OE PRECIOS
PROYECTG UNITARIOS FLIOS SIN FORMULA DE REAJUSTE A MONTO AGOTASLE REGISTRO N° N/A
EN LA LOCALIDAD DE CHIDAD BOLIVAR"
LOCALIZACION FECHA ENSAYO 23/03/2020
DESCRIPCION CODIGO 19 - 475 HUESTRA 2
DENSICAD HUMEDC | SATURADC C.B.R.
Molde No. Constante del anilio - 22 b ANILLO
Dévmetyo de la muestre cm 18,10 15.10 Area del piston 3.0 oig® CONTROLS No. 6836
Alura de la muestra cm 12,50 1250 |Factor de esfuerzo . 0.73 g
P N 9541 {1254 Condicién HUMEDO SATURADO
_ar 3241 3241 PENE- ~|_ESFUERZO LECTURA o |LECTURA | oo erso
o 6300 8013 [TRACION] O FATRON ANILLO ESFUERZO — o | &
cm’ 3158 3158 pig min Ibipky™ bipig” b/pig”
grem™| 1,99 254 0000 | 00 5 367 20 147
) gﬁ’mz 177 203 0.005 0.1 10.0 7.35 50 367
Ibipie® i10.4 126.7 0.025 0.5 140 10,29 70 514
HUMEDAD 0,05¢ 1.0 18,0 13,23 8.0 5,688
[Cap=ia No. - 6075 | 15 20 16,17 100 735
Peso capsula y susio homedo | ar 190.2 2122 | 0.100 | 20 240 17,64 12,0 882
1 e 171.1 1742 | 0.150 | 30 28.0 20,58 14.0 10,20
o 212 215 0.200 40 30,0 22,05 160 11.78
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Hlustraciéon 11. Ensayo de CBR Inalterado.

ANALISIS DE RESULTADOS

Como se menciond anteriormente los materiales encontrados hasta una
profundidad de 0,5m corresponden a un material organico de color negro, con un
alto contenido de finos y una humedad relativamente media los cuales aportan
muy baja capacidad portante, se recomienda el retiro de este material. Asi mismo
se observa que el CBR realizado se encuentra por debajo del tres (3) por ciento,
En base en lo estipulado en la Tabla 4.2 Espesores de pavimentos para pisos
con adoquines o losetas y para andenes de concreto (trafico peatonal).
Fuente Esp. IDRD; Se clasifica como un suelo tipo 1, el cual es poco competente
como subrasante, por ende se requiera construir una nueva estructura; se
propone inicialmente una compuesta por una capa de subbase (SBG-1) con un
espesor de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1 6 BG-2) de 15 cm
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espesor. Sin embargo es importante resaltar que al momento de realizar la
excavacion a la profundidad propuesta y se observe que el material aun no es
competente como subrasante se deberd continuar bajando hasta que se
encuentre un material que al compactar mecanicamente no presente bolsas de
fallos (colchones), en este caso se agregara a la misma profundidad que se
excavo de demas un material granular de subbase (SBG-1)

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque
como area peatonal. La diferencia es que en la zona del parque adicional lleva una
placa de concreto de 10 cm, la peatonal se debe instalar sobre la estructura de
material granular una capa en arena de 2 cm de espesor seguido de la capa en
adoquin (6 cm)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los comentarios mencionados anteriormente a continuaciéon se
relaciona la alternativa de disefio para el area del parque como para el area
peatonal, que debera ser verificada por la topografia en campo:

~ 10Cm | Placa en concreto

nns o, Bt ey K e Py
\.:' _--’7’. . /_\";':'- "+ | 15cm | Base granular (BG O BG-2)

%) |

- 20cm | Sub-base granular(SBG-1)

== ————————= Geotextil tejido 2100

llustracién 12. Alternativa propuesta area parque.

" " " 6 Cm | capa arena previa (2cm)-
".'”u"n"\‘ e, A
- P p 15 cm | Base granular (BG O BG-)
l -‘ “ ‘ [ '
L I 2 L=

| "t et e "% | 20cm | Sub-base granular(SBG-1)

I.s..l“ - ... '
'%: :1' °4 .Jzi'\ -\' B

Geotextil tejido 2100

llustracién 13. Alternativa propuesta area peatonal.
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RECOMENDACIONES GENERALES

» Se debe realizar el corte y retiro del material existente en campo, a
profundidad que se plantea construir la estructura del pavimento. Se
recomienda que se debe realizar sobre anchos de 20 cm con inclinacion del
talud a 45 grados para garantizar el 6ptimo desarrollo del bulbo de esfuerzo
en los bordes.

Nota: Dicha profundidad varia dependiendo de la cota arquitecténica o cota de
construccion de acabado final del piso del parque y/o area peatonal ya que en
ocasiones se estara por encima o en defecto por debajo. Es de resaltar que
durante la realizacion de las excavaciones la topografia se encuentre
constantemente tomando cotas de referencia.

» Sin excepcion alguna, es necesario utilizar un geo textil tejido para separar
la subrasante de la estructura del pavimento. La funcién del geotextil, en
éste caso, consiste en evitar la migracion de materiales finos a las capas
granulares de apoyo de la estructura de pavimento. Se propone un geotextil
tejido 2100 y/o que cumpla con los siguientes requisitos:

¢ Resistencia a la tension — Método Grab - Norma ASTMD4632,

minimo 1300N.

¢ Resistencia al punzonamiento — Norma ASTMD4833, minimo
445N,

» Resistencia al rasgado trapezoidal — Norma ASTMD4533, minimo
445N.

> se propone construir la estructura compuesta por una capa de subbase
(SBG-1) con un espesor de 20 cm, posteriormente una capa de base (BG-1
0 BG-2) de 15 cm espesor. sin embargo es importante resaltar que al
momento de realizar la excavacién a la profundidad propuesta y se observe
que el material aun no es competente como subrasante se debera
continuar bajando hasta que se encuentre un material que al compactar
mecanicamente no presente bolsas de fallos (colchones), en este caso se
agregara a la misma profundidad que se excavo de demas un material
granular subbase (SBG-1).

Nota: Esta estructura aplica para el area total a construir tanto area del parque

como area peatonal. La diferencia es que la zona del parque adicional lleva

una placa en concreto de 10 cm vy la peatonal se debe instalar sobre la

estructura de material granular una capa en arena de 2 cm de espesor seguido

de la capa en adoquin (6 cm)

SR8



ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
INGENIERO (IVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

> Los rellenos granulares para la conformacion de la estructura del parque y
del area peatonal, deben cumplir con las especificaciones del Instituto de
Recreacién y Deportes IDRD o en su defecto las del instituto de Desarrollo
Urbano IDU.

> Con el objeto de facilitar los procesos de construccion y evitar el remodelo
del suelo de fundacién, se debera mantener durante la ejecucion de las
excavaciones y construccion de la cimentacion, un sistema de bombeo para
evacuar las aguas que puedan fluir hacia la excavacién, con el fin de
mantenerla seca en todo momento y evitar el apostamiento (en caso de
aguas lluvias y/o niveles colgados por invierno).

> La instalacion de material granular se realizara en capas no mayores de 20
cm.

> Se debe garantizar que la placa de concreto cuente con las pendientes
minimas requeridas segun la topografia del terreno, logrando asi conducir
el agua hacia los costados laterales y/o empalmar con la red de drenaje
principal que cuente el sector.

LIMITACIONES.

Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en
este informe se fundamentan en la informacion obtenida en los trabajos de
investigacion del subsuelo.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al
ingeniero de suelos y cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios.

Cordialmente,

ROBINSON GERMAN NOVA JEREZ
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia y Pavimentos
MP No: 15202-205652BYC
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