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INTRODUCCIÓN 

El presente informe tiene por objeto exponer los criterios básicos del diseño 
geométrico de acuerdo con las normas vigentes, en lo relacionado con los alineamientos 
horizontales, verticales y transversales para MEJORAMIENTO DEL CORREDOR DE 
TERCER ORDEN DEL CARMEN DE NAZARETH EN PAVIMENTO RIGIDO HACIA ALTO 
CHIQUITO DENTRO DE LAS ABSCISAS K0+000 AL K0+500 Y HACIA GRAMALOTE 
DENTRO DE LAS ABSCISAS K0+000 AL K0+500, MUNICIPIO DE SALAZAR DE LAS 
PALMAS, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER. 

El diseño geométrico se efectuó teniendo en cuenta los parámetros de diseño 
estipulados en el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (2008) (INVIAS), 
partiendo de la premisa que se está interviniendo un tramo de vía existente y se 
ajustara las condiciones del trazado dado las restricciones existentes en sitio por 
condiciones topográficas 

Como una herramienta para ser utilizada en el proceso de construcción, se presentan 
los listados de reporte suministrado por el Software utilizado, relacionados con los 
elementos de curvatura horizontal, coordenadas, cotas de rasante cada 10m y movimiento 
de tierras. 

 
El proyecto se divide en dos tramos que se ubican antes y después del corregimiento del 
Carmen de Nazareth, para los cuales se presente la construcción de un pavimento rígido 
en las condiciones de diseño ajustadas a la geometría y topografía existente, 
ajustándose a las mejoras del trazado bajo el ajuste de radios de curvatura. 
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1 EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO 

 
El proyecto para desarrollar se encuentra ubicado en la zona rural del Municipio 

de Salazar de Las Palmas, del departamento de Norte de Santander, en la vía terciaria 
que comunica con el corregimiento de Carmen de Nazareth, teniendo como punto de 
referencia inicial en el PR  0+000 HASTA EL PR 0+500 Y EL +000 HASTA EL PR 0 
+500 En las coordenadas 7°51'14"N 72°53'03"W 

Figura 1. Emplazamiento del proyecto 
 

 

 
Fuente: Google Earth Pro 
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2 OBJETIVOS 

 
Diseñar el mejoramiento geométrico de las vías, tanto en el trazado horizontal como 

vertical, teniendo en cuenta los criterios de seguridad vial y las condiciones de drenaje, y 
topografía encontrada, acorde a la normatividad vigente para proyectos viales, conforme al 
manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 

 
3. PARÁMETROS DE DISEÑO 

Tabla 1. Parámetros generales de diseño 

 

PARÁMETRO UNIDAD 
VALORES ADOPTADOS O 

CALCULADOS 
Velocidad de diseño Km/h 30.0 
Ancho de calzada m 5.0 
Peralte máximo % 3.0 
Radio mínimo m 6.0 
Pendiente transversal (Bombeo) % 2.0 
Pendiente longitudinal Mínima % 4.2 
Pendiente longitudinal Máxima % 30.2 
Longitud Mínima curva vertical m 5.0 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

3.1. Clasificación según el tipo de terreno 

 
Según el numeral 1.4 de las especificaciones de diseño geométrico del INVIAS por el tipo 
de terreno, la zona se clasifica como MONTAÑOSO, correspondiente a vía perteneciente 
AL CORREGIMIENTO DEL CARMEN DE NAZARETH, Municipio de SALAZAR, Norte de 
Santander. 

 
3.2. Velocidad de diseño 

 
Velocidad guía que permite definir las características geométricas mínimas de todos 

los elementos del trazado en condiciones de comodidad y seguridad. La selección de la 
velocidad de diseño depende de los radios de giro y del peralte disponible, factores que han 
sido ampliamente estudiados por organismos internacionales; para el presente estudio se 
acogen las recomendaciones de la AASHTO. Teniendo en cuenta las anteriores 
consideraciones se define una velocidad de diseño de 30 km/h. 
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3.3. Vehículo de diseño 

El diseño geométrico de una vía está orientado a definir un trazado que facilite la 
circulación de los vehículos tanto en el sentido longitudinal como en su ubicación en el 
sentido transversal de la calzada. El vehículo representativo de todos los vehículos que 
puedan circular por dicha vía se denomina vehículo de diseño. 

La selección del vehículo de diseño se tomó de acuerdo a la composición del tránsito 
evidenciada en el estudio y diseño de pavimento y a lo que se evidenció en el corredor vial 
en estudio. En la Imagen 2 se ilustran las dimensiones y pesos por eje de dicho camión que 
circula por la vía existente y en la imagen 3 su trayectoria de giro. 

 
Figura 2. Vehículo de Diseño 

 

Fuente: Manual Diseño Geométrico de Vías 2008 
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Figura 3. Trayectoria de vehículo en curvas 
 

Fuente: Manual Diseño Geométrico de Vías 2008 

3.4. Peralte 

 
El Peralte es la inclinación transversal en relación con la horizontal, que se da a 

la calzada hacia el interior de la curva, para contrarrestar el efecto de la fuerza centrífuga 
de un vehículo que transita por un alineamiento en curva. 

Tomando en consideración los criterios de la Manual de diseño geométrico de 
carreteras 2008, se ha adoptado para todas las curvas horizontales, 
independientemente del valor de su radio, el valor de dos (2%) y tres (3%) por ciento. 
Dado que por condiciones de restricción de ancho repercute en la generación de una 
pendiente mayor para generar las condiciones de drenaje optimas 



MEJORAMIENTO DEL CORREDOR DE TERCER ORDEN DEL CARMEN DE NAZARETH EN PAVIMENTO RIGIDO HACIA ALTO CHIQUITO 
DENTRO DE LAS ABSCISAS K0+000 AL K0+500 Y HACIA GRAMALOTE DENTRO DE LAS ABSCISAS K0+000 AL K0+500, MUNICIPIO DE 

SALAZAR DE LAS PALMAS, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER. 

INFORME DISEÑO GEOMÉTRICO 

8 

 

 

Figura 4. Diagrama de transición del peralte 
 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

3.5. Curvas tipo en función de la deflexión y el radio de la curva. 

 
Basado en los parámetros iniciales de la vía existente al ser la intervención un reajuste 

del radio existente por perdida de banca de la vía y la ampliación realizada, se ajusta a los 
requisitos el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (2008) para realizar el nuevo 
trazado con el cumplimiento de las condiciones exigidas por la normatividad en Colombia. 
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Figura 5. Curvas tipo en función de la deflexión y el radio de la curva 
 

 
Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (2008) 

 

 
3.6. Pendientes mfiximas y mínimas 

 
Dado que para construir un pavimento rígido, el terreno debe presentar ciertas 

características, de las cuales una de ellas es que deben tener pendientes fuertes. Por lo 
tanto, al tratarse de terrenos montañoso la pendiente mínima será del 2%. 
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3.7. Curvas verticales 

 
En todos los puntos de cambio de pendiente se debe proporcionar una curva vertical, 

existen cuatro criterios para determinar la longitud de las mismas: 

 
Criterios de Comodidad: Aplicable a curvas cóncavas. Combina la fuerza centrífuga 

con el peso del vehículo. 

 
Criterios de Operación: Visibilidad completa para evitar la impresión de un cambio 

súbito de pendiente. 

 
Criterio de Drenaje: Advierte sobre la necesidad de modificar las pendientes de los 

desagües, aplicable a curvas cóncavas y convexas. 

 
Criterio de Seguridad:  La longitud de la curva debe ser tal que en toda la curva la 

distancia de visibilidad sea mayor o igual a la de parada. 

En la siguiente figura se muestran los elementos que componen una curva vertical: Figura 

6. Vista en Perfil 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
4. CRITERIOS PARA EL DISEÑO GEOMÉTRICO 

 
El diseño geométrico que se realiza se ajusta a los parámetros de diseño 

recomendados en el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (2008) y las condiciones 
actuales de la vía existente en intervención. 
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4.1. Alineamiento horizontal 

 
Los elementos geométricos de una carretera deben estar convenientemente 

relacionados, para garantizar una operación segura, a una velocidad de operación continua 
y acorde con las condiciones generales de la vía. A partir de las definiciones, formulaciones 
y recomendaciones del Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (2008) del Instituto 
Nacional de Vías Colombiano, se realiza la cuantificación de cada uno de los elementos que 
conforman el diseño geométrico horizontal. En los anexos se detallan las magnitudes de 
cada uno de los elementos de la curvatura horizontal. 

 
4.2. Alineamiento Vertical 

 
El alineamiento vertical es una proyección del eje de la vía sobre un plano horizontal. El 

alineamiento vertical está formado por una serie de rectas conectadas por arcos 
parabólicos, a los que dichas rectas son tangentes. La inclinación de las tangentes 
verticales y la longitud de las curvas dependen principalmente de la topografía de la zona, 
del alineamiento horizontal, de la visibilidad, de la velocidad del proyecto, de los costos de 
construcción, de los costos de operación, del porcentaje de vehículos pesados y de su 
rendimiento en los ascensos (INVIAS, 2008). 

 
4.2.1 Ejes del diseño vertical 

 
El diseño geométrico en perfil de la vía tiene como base el eje de diseño y calzadas 

descritos en el alineamiento horizontal. Sobre este eje se proyectó la rasante a partir del 
perfil longitudinal del terreno obtenido del modelo digital de terreno generado con la 
información topográfica de nivelación, secciones transversales y la cuantificación de las 
magnitudes de los elementos que conforman este diseño vertical. 

 
4.2.2 Trazados de la rasante 

 
A partir de la topografía tomada recientemente, se determinan las cotas negras (cotas 

del terreno) para el eje diseñado en planta. El diseño del eje se obtuvo después de realizar 
varias iteraciones de los diferentes elementos geométricos, teniendo en cuenta las 
recomendaciones de la Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (2008) 
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4.2.3 Cálculo de los elementos del diseño en perfil 

 
Con base en las definiciones, formulaciones del Manual de Diseño Geométrico de 

Carreteras (2008) del Instituto Nacional de Vías de Colombia, se realiza la cuantificación de 
cada uno de los elementos que conforman el diseño geométrico vertical ver anexos. 

 
4.3. Secciones transversales 

 
Diseñado el eje tanto a nivel horizontal como vertical y definido el peralte y su respetiva 

transición, se procede a diseñar las secciones transversales, teniendo en cuenta los anchos 
existentes de la banca. Como resultado se obtiene el plano para el eje de las secciones 
transversales. Dichas secciones se realizan cada 10 m en el sentido del abscisado y 
contienen toda la información referente a anchos de corona, calzada, sobre ancho, andenes, 
chaflanes cotas de la rasante, y condiciones de drenaje. 

 
 

 

 
La sección transversal elegida está por encima de la estructura existente con el animo de 
poder dar mejores condiciones al tramo a intervenir 
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ANEXO 1 

CARTERA DE ELEMENTOS HORIZONTALES 
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ANEXO 2 

CARTERA DE ELEMENTOS VERTICALES 
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ANEXO 3 

COORDENADAS DE DISEÑO EN PLANTA 
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ANEXO 4 

CARTERA DE RASANTE 
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ANEXO 5 

CARTERA DE CHAFLÁN 
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ANEXO 6 

CARTERA DE VOLUMEN DE TIERRA 


