MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES
EJERCITO HACIONAL

COMANDO DE ADGUISICIONES

PLAN NECESIDADES
(ADQUISICION BIENES Y SERVICIOS)

[Facha on amisitn 20240110

PLAN DE NECESIDADES No. 00016728 QUE EMITE EL BATALLON DE MOVILID
PLATAFORMA DE SANTA MARTA EXISTENTE, MEDIANTE EL RUBRO PRESUPUI

1. SITUACION:

El Batalién de Movilidad y Manlobra dé Aviacion N.° 1 cuenta, en su Puesio de Mando
da manara smpirica sobra lsrreno natural, conformado principalmanta por fiea y are
altamente winerable a procesos de eroeldn, formacién de baches y

S
EJERCITO NACIONAL

CENTRAL ADMINISTRATVA Y CONTABLE VALLEDUPAR A { # {
BATALLON DE MOVILIDAD Y MANIOBRA DE AVIACION N* 1 Chd
Buenavista
La Guajira
3 da julio de 2026

AD Y MANIOBRA DE AVIACION N° 1 (EMMA1) DEL EJERCITO NACIONAL, PARA EL MANTENIMIENTO v’ur;um.mm ﬁu ViA DE ACCESO A LA
ESTAL A-02-02-02-005-004 REC-10 "SERVICIOS DE CONSTRUCCION®, CON LOS C TES A LA VIGENCIA 2026

Thctico da Santa Marta, con una via Intama que actualmenta parmite el acceso operacional hacla las helipuertos de la unidad. Dicho corradar fue habilitado
a sin unn astructura vial definida ni un sislama de dranaja la ion de sguas. Esta di ganara Inestable y
de
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2. MISION:

El Batalién de Movilidad y Maniobra de Aviacian No.1 a parfir del dfa 01-00:00-ene-
Primera Divisidn dal Ejérclio Naclonal y de aviacldn en cualquier ambienta aperacions

3, EJECUCION:

3.1. Justificacién de la necesidad

de aviacidn acelers el delerioro del tramo,
un plan de ¥ que pamila

da soporte y
la via, oplimizar su

fa continuidad y

an fas

&8 hacs

2026 desarrolla ramsAde aviacidn, que confribuyen a la accién unificada, y proporciana maniobra, movilidad, celerdad y profundidad & las Unidades de la
al, para enfrentar la emenaza como parte de la maniobra de armas combinadas.

El Batallén de Mavilidad y Maniobra da Aviacidn N.* 1 requiera ejecutar la Fase 1 d¢| mﬂnmmmlsnb y ma]ammlanl.ndl Ia via intama, Intsrvinianda un tramo dé 150 matros linealas por & melras de ancho con al fin da estabilizar su suparficia,

incrementar su cuwﬂ-d pommu y gmnnm g dy hacia loa de la unidad. Esta Intervencidn es pricritaria para asagurar la cantinuidad operativa, optimizar los tlempos de respuesta y
preservar los recursas logi y té on las i d maddr‘m
Dasde la persp da la 6n de una sup &n concrato rlgpdn mayar portants, disminuyendo de forma significaliva el desgo da accldantes,
ntnram\anm afectaciones por maumal suelta (FDD) y retrasas an las adrens, Estas son esanclales para assgurar la eficlendia vy op do las larens de walo que desarrolla el Batallon en
Pl de su mislén
3.2 Necesidad Prasupuestal
AL O P P B RECURSO DESGRIPCION DEL RUBRO UNIDAD BENEFICIADA VALOR POR ARTICULO PRESUPUESTAL
A02-02-02-005-004 10 SERVICIOS DE CONSTRUCCION BMMA1 § 221.578.861,00
T
3.3, Relaciones Bienas y Serviclos a adquirir |
| MAN TOY ME. TO FASE 1 VIAS DE ACCESO A LA PLATAFORMA SANTA MARTA DEL BMMA1
|DESCRIPCION DEL BIEN Y/O EQUIPO: TERRENG SAN FERNANDO
No. SERIE: N/A
PIDENTIFICACION DEL ACTIVO FIJO: N/A
NUMERO DEL ACTIVO FLIO: 160500000025
CENTRO DE COSTQ: 3M1H218338
NUMERQ DE INVENTARIO: B004030000000000001420808 ;i
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y ESTERGIAS CODIGO MATERIAL
E CADIGO DANE IO ATRTS UNIDAD MEDIDA|  (STOGK - NECESIDAD UNSPSC (CCE) A CODIGO OTAN - NOC
INVENTARIOS)
1 54320  Trazado y replaniso del conedor existente M2 [ 750 72151901 OMITIDO OMITIDO
2 54320 —[Eum a nivel de subrasante existonta M3 (1] 394 72151801 OMITIDO OMITIDO
Eliminacidn de matarial excedenta o suelto producto da
3 54750 il con maquinaria [} M3 L] 227 72152710 OMITIDO OMITIDO
4 54320 Nivelacian y compactacldn de subrasanta can mdquina M2 0 750 72151901 OMITIDO OMITIDO
5 54320 |Mc|arlmlantn de subrasanta con recebo (a=0,15m) M3 a 113 72151901 OMITIDG OMITIDG
[ 54320 [Conformacidn base granuler {2=0.26m) M3 4 189 72161901 OMITIDO OMITIDO
7 41242 Encofrado y desancolrado de calzada ML 1] 295 30101700 OMITIDO OMITIDO
8 7320 Encofrado y dessncofrado bordilios M2 0 308 30131807 OMITIDO OMITIDO
Losa de concrelo F*C=210 KGICMZ,e=0,16m GOSIF.
9 37510 C:AP=11 en bordilios M2 ] 750 72152710 oMmpbo OMITIDG
10 41242 Acero da refusrzo an 3/8°%, 12° 7/8% 1 y grafil 5 mil KG (1] 2727 30101700 OMITIDD OMITIDO
1 54750 Junta da dilatacidn en caizadas ML a 273 72152710 OMITIDO OMITIDO
12 54750 Junta da contraccién en calzadas ML ] 152 72152710 OMITIDO OMITIDO
13 54750 i como parts del vial M2 o 76 72152710 OMITIDO OMITIDO
14 54750 Limpieza general M2 o 750 72152710 OMITIDO OMITIDO
15 37510 Antsol para Placas de concrato M2 [} 750 72152710 OMITIDO OMITIDO
10%
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3.3.1.Esp Técnlcas

NORMATIVIDAD

CATALOGACION

+ El oferenta debe expresar por escrito que de resultar adjudicada el contrato, se P an medlo y fisico a la CENTRAL|
ADMINISTRATIVA ¥ CONTABLE REGIONAL VALLEDUPAR y 8l supervisor del contrato, una lista da Ios bianes y EEW\dO! adjudicados, con la Informacién técnica
niecesaria para la idantificacidn da los mismios incluidos an el objato del cantrato. De igual forma se pe a fa ir tdenica adicianal que|
reguiara el Ejército Naclonal, de acuerda con el anexo i (cldusula da idn) anaxo a los procesos de confratacian de bian.

* Prolacciones: Los sitlos de trabajo que puedan ofrecer algin peligra para el plblico o el parsonal del proyecls se protegeran con barricadas qua tengan cintas
reflectivas o pintadss en colores nsllacﬂvns v luces rojas. su mantenimianio serd por cuenia del contratista hasta el momento an gue la Enlidad reciba el drea
aplena

+ El contratisla velard por gue al personal que realice los trabajos cumpla con todas las normas y medidas de saguridad durante la ejecucin del proyacto. Todos los
dafios ocasionados en forma directa o indirecta, serd asumidos por el contratista,

« Aseo: Por ningdn motivo ef contratista ocuperd las vias y zonas plblicas; serd su responsabllidad mantener limpios y con |ibra Iransita Jos andenes, hangares,
anlejardines y calles circundanles, para lo cual debera disponer en forma inmadiata y cuantas vecas sea necesario dal personal y aquipo soliciiado para dichos fines,

« El oferente deberd cariificar que se encuentra certificado en no menos da un 100%, en la Implementacion dal sislama de gestion de seguridad y salud en el trabajo
SG-58T. El oferente |unta con su oferta deberd adjuntar certificacién expedida por la ARL con facha no mayor a treinta (30) dias de la presentacion de la propuasta,
anexando:

* Certificacian da axistancia y desarollo del sistama da gastién en SST amitida por la ARL an In que Ia empresa e ancuentra afillada,

. de i de minimas del SG-88T sequn resalucion 0312 de 2018

» Mecanisma de le empresa contratista para garantizar al cumplimiento de requisitos legales en matera da seguridad y salud en el frabajo durante la ejecucidn del
contrata,

PERSONAL MINIMO REQUERIDO

NORMATIVIDAD

+ UN DIRECTOR DE Q8RA (1) i % yla a) civil ylo profesién afin, tule que deberd ser acreditado por una
avalada par el Mink da Ed i

Exparencia general: Deberd lener experiencia minima de cuatro (04) aflos, contados a partir de la expadicidn da la matricula profesional expadida por al COPNIA o

CPNAA. Debera aportar el certificado de vigencia de su tarjeta profesional, con expedicidn no mayor a 30 dias del clerra del procaso.

Experiencia E: Deberd lener i minima de en (03) cama G de obra ylo de obra en cuyo objeto lenga

relacion con mejoramiento yio mantenimiento yio adeacucion de infraestruciura piblica,

*UN MAESTRO DE OBRA (1): Formacidn Académica: Debera ser Maastra da Obra Certificado, Lo cual acreditara con el titulo de lecnolagoe an obras civiles yio Maestra
de Obra el cual deberd ser acreditado por una Institucidn educativa avalada por el Ministario de Educacian,

Experiencia general: Gontar con ocho (08) aiios o ms de experfencia, contados a partr de la expedicién del titulo profesional,

* UN QFICIAL DE CONSTRUGCION (1): Gontar con das (02) afios o més de experiencia. Para ello deberd ser allegada una certificacion de responsabilidad por madia
de la cual el oferents da veracidad de que el parsonal qus ostenta el cargo es Iddnea para la ejecucién da la labor y se hard responsable del mismo,
* DOS AYUDANTES DE CONSTRUCCION (2): Experiencla espacifica: Contar con dos (01) aflo o mds como ayudante an obras de majoramianta ylo mantanimienta
yio adeacucion de nfreestruciure publica. Pare ello deberd ser allegade una cerificacian de responsabilidad por medio de la cual el oferente da veracldad de que el
parsonal que astenta al cargo es iddneo para la ajecucidn de la labar y 8 hard responsable dal mismo, y deberd allegar cenlificado de alluras viganta,

ESTRUCTURAS:
» CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES NSR-10
+ CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA SOCIEDAD AMERICANA DE SOLDADURA, AWS D.1.1

CONCRETOS:

Los materiales para el concrata y los mélodos constructivas daben cumphr con los requisitos establacidos en la Glima revisidn da las narmas del *Amarican Concreta
Institute® (ACI), de la "American Society for Testing and Materiala® (ASTM), instituto Colombiana de Nomas Tacnicas “ICONTEC" y el NSR-10.

+ PUBLICACIONES TECNICAS DEL INSTITUTO COLOMBIANO DE PRODUCTORES DE CEMENTO- ICPC

* PUBLIGACIONES TECNICAS DE LA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION - PCA

REDES DE SERVICIOS PUBLICOS:

«CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA (Ulima actualizacidn).

"NORMAS ¥ ESPECIFICACIONES TECNICAS EMITIDAS POR EL REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO - RAS.
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTG 1500

INDEMNIDAD | INEXISTENCIA DE VINCULO LABORAL

El future contratista se abliga a mantener Indemne a la Central Administrativa y Contable da Velledupar por cualquler, rectamacidn, demanda, dafio, etc.

El futurg contralista enliends que no existird vinculo laboral alguno entre la Central Administrativa y Cnntable ﬂa Valladupar y &l parsonal qua el futuro contralista

designe para el cumplimiento del objeta eoniractual, por le qus el futuro cantratista asumird con total ia técnica, Y
REUNISHDE Dentra de los dos (2) dias habiles siguientas a la firma del contralo el ofaranta dabeard asistir a la reunién de pre-iniclo, |a cual serd coordinada con el suparvisar del

PRE-INICIO contrato con el fin de proceder con la firma del ACTA DE INICIO, En esta reunidn se presentardn las inquietudaes referentes al proyecto a todas y cada una de |as|

actividades de mantanimiento que lo Integran, y serdn resueltas por parte del supervisor y el personal idéneo de la CENAC Valledupar.

El futura contratista e obliga a [lavar un documento en el cual se anolardn diasiamanta las hachas y sucasos ralaclonados con ol desarrallo para eade actividad ds las

que componen el proyecto objelo del preselua proceso, se daberd llaver una msmeria dlarin da lodos los seor sucesos y d tomadas an la
BITACORA ién da , asi como las iones 0 sUg ias qua haga la sups 3

Se dabera llavar un registro fologrdfico de las obras, desde su Iniclo hasts su al cual serd gad al suparvisor dal contrato para la

realizacidn de los informas da supervisién.

Figina2
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Lo CENAC de Valladupar podrd rechazar las i de y ad dn aj das por en los o
aunque las muestras y protolipos comespondiantes hubieren sido verificad sin psnulcmtiu lo blacido en las il sobra la

EQUPODRRONILE de suministro defectuoso. Se exigird que los equipos necesarios para real}zaf las obras se encuentren en buen estado de funcionamiento y cuenten con los

mantenimlentos necesarlos.

El future & dar cahal por al articulo 35 del Decreto 2811 de 1974, actual Cédigo de Recursas Nalurales, en
virtud del cual *se prchﬁbn descargar, sin nmnrlzndam los. rasldum. basuras y dasperdicios y, en general, desechos que deterloren los suelos o causen dafio o
molsaﬂa a indivi h " alos lados en la Ley 89 de 1993, y al Decrelo ‘-713 da 2002 que establaca an su articulo 44,
I d de leceid an las
* Resolucion |2Bﬂ de 2010 “por Ia cusl s& emablane la ascala tarifaria pnrn u: cobro da los servicios de evaluacidn y seguimianto de las licencias ambientales,
y demas ir de manejo y control amblental”,
« Adiclanalmenia y lenisndo como base lo eslipuladc por la leuddn 541 de 1994 por medio de la cual se reglamenta “al cargus, descargus, transporte,
1 final di llos®, el oferente para la ejecucién del proyectoc deberd cantar obligatoriamenta.

con un PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, on el qua se tenga en cunn!u la mitigacion da las aventuales alleraciones al medio. lguaimente deberd ejecutar actividades

a
= Alslar pl acceso sl publico con
« Manajo da residuns sdlidos y ascombros donde se lenga en cuenta el proceso de reciclaje, garantizando que la disposicidn final da los rasiduns generados sa,
realice gn nuesaum:ldas porla autoridad compatanta.

IMPACTO AMBIENTAL

* Retira. con ln R 16n 541 de 1994 y domds normas de orden naclonal o distrital vigentes.
por cue!quinr contravancién, accidn ¢ sancion gue arigine dano ambl | ylos costos. 8 las mismas,
* Minimjzar al maxima la ganaracién de ruidos por la ulilizacian ﬂe agulpas en la de | ¥ que Gausen mals a la comunidad, an todo caso,

procurande que aquellos que produzean mayores nivelas de ruido sean ufilizados an horarics de menor impacto.
AMBITG SANCIONATORIO AMBIENTAL

Elin dela idad anel io d se sujetard a lo enia Lay 1333 de 2009 actual Régimen Sancionatorio y Ley|
1259 dq 2008, modificada porfa Ley 1466 de 2011,

El di par &l personal & conlratar y la responsabllidad serd atibulda exclusivamenta a |a empresa
coNTRATaSTA quien uenam ragpam;- par los aportas parafiscalas, saguros, EPS, ARL, casanlias y demds gastos qua implican la contralacidn del persanal en
Colombia, (Ley 100 de 1983, Lay 797 da 2003, Ley 789 de 2002, y demas normas concardantes) para llavar a caho las tareas encomendadas,

El futura adjudicatario asumird todos los riesgos laborales y demds erogaciones en que puadan incurir sus rabajadares con acasldn del desarrollo de los senvcios de
PERSONAL DE EJECUCION DE ACTIVIDADES mantenimienta objeto del prasente procaso, es dacir qua na existird vinculo laboral alguna entra el Ejército Nacional - CENAC da Valledupar y el personal que
desarollard los irabsjos.

El proponents en al avento ds ser adjudicatario n coordinacién con el Asor del cantrato los permisos y documentacion nacesaria
coma astidios de seguridad del parsonal, ficharos, autorizacionss y demds qua sean nacesarias para garantizar 8l ingreso dal personal a las instalaclones de la
Unidad Militar, donde se desarrallaran los trabajos objato del presente procaso,

El wmr‘an'ata ae compromate a cumplir con el aronagrama de sjecucian de las sctividades objato del presania proceso, el cual serd acerdado junto con el suparvisor)
del contrato. El cronagrama NO debe superar el plazo de ejecucidn del mismo, es dedir, dos (2) meses calendario a partir de la firma del acta de inicio de obra. El|
CRONOGRAMA DE EJECUCION |contratista deberd presantar al supervisor un plan detallado de trabajo por frente de abra de acuerdo al alcance del presente estudio; qua permifird conacar con
las dreas de Ir . |a funcién dal cronograma da obra y las duraciones de cada aclivided, dentro de fos cinco (5) dias hdbiles sigulentes a la
|suseripaian del acta de inicio de abra,

Sa ha eslablecido una visita de cardcier Monico (OBLIGATORIA) can &l fin de que lodos los proponentas aslablazean los defalles, condiclones y tengan plana
| de las P zona de del proyecto, aspectos yd s0 & las dande se las abras.

En asta visila al posibla oferenta podrd identificar aspeclos inherantas s las obras a ajecutar y |s logistica necesaria para la misma, en lodo caso serd responsabllidad
VISITA TECNICA OBLIGATORIA de cada una da los proponentas, al conacimiento da los aspectos anles enunciados. La Entidad fijard una fecha en al cronograma dal procaso para qua los posibles
oferentes efectien esta visita, que serd atendida por parte de quien sea designado por la Entidad.

Los Interesados na podran presentar en el fuluro raclamaciones & la entidad contratanie educlando como excusa el hacho de na haberse familiarizade o conocida
debidamenta los detalles y condiciones bajo los cualas sardn ajeculades los trabajos de acusrdo con lo descrilo anteriormeanta,

CONDICIONES RESPECTO AL AlU y APU's EL OFERENTE DEBERA PRESENTAR CON SU OFERTA tada la informacién ralacionada con el valor total de la obra, incluyendo el Al y los APLU's.

3.4, Tiempo de Ejecucién

El plazo de ejecucidn previsto para el presente plan es de dos (2) meses, plaza contado a pariir del cur de las de i &n y amienta del contrato,

3.5. Lugar da Entrega

~ UNIDAD | ~ LUGAR DE ENTREGA 3 [ GENTRO DE COSTO |
[ BRMAT I Sania Maris - Mogdalans I mmmaanm aciiva o No. 140560060025

4. NORMAS, CRITERIOS Y POLITICAS ADMINISTRATIVAS

1. Conslitucién Politica da la Republica de Colombia 1991,
2. Ley 80 de 1993 "Por la cual se explde el Estatuto General de Contratacion de la Administracién Piblica®,
3.Ley 819 de 2003 "Par la cual se dictan normas an mataria do p ¥ Ll fiscal y sé dictan otras disposiciones”,
4. Lay 1089 de 2006 “Por madio de |a cual se regula la adquisicién de blenas y servicips destinados & la defensa y seguridad nacional®,
5. Lay 1150 de 2007 "Por madio da |a cual se intraducan medidas para la aficiencla y la transparencia en la Lay BO de 1893 y sa dictan otras di las sobre la con R Publicos®,
B.Lay 1474 de 2011 "Por |a cual se dictan narmas orientadas a forlalacer los mecanismas de prevencidn, Invastigacion y sancdn da actos de cormupcidn y la efectividad del contral da la gestidn publica®,
7. Decreto 1082 de 2015 “Por media del cual se expide el decreto dnlco del sector de P Nacional®
B. Resolucidn 4213 de 2023 "Por |a cual sa modifica la Resolucion 4130 de 2022quc axplda el Manusl da Contratacién y de Convenios del Ministeria de Defensa Nacional®.
8. Catalogo de -CCP da Haclanda y Crédito
10, Acto Legistativo 04 de| 18 sapliambre, 2019, *Por medio del cual se reforma al Rng:mnn de Cantral Fiscal®,
11, Ley 87 da 1883 Por la cual se establacen narmas para el ejercicio del control interno &n las entidades y organismos dal Estado y sa dictan otras disposicicnes,
12. Ley 819 da 2003 Normas da Presupuesto, Responsabilidad y tren Fiscal,
13, Decrelo 2780/04 por el cual se reglamanta el Sistema Inlegrado de Informacién Financiera, SIF Nacién,
14, Decreto 111 de 1996 Por el cual so compilan la Ley 38 de 1989, la Ley 179 do 1894 y la Ley 225 de 1995 qua conforman al estatuto orgdnico del presupuesio”.
15, Decreto 1083 de| 26 mayo de 2015, “Por el cual se expide &l Decreto Unico Reglamentario def Sector de Funcidn Publica®,
16. Dlmaﬂw Frwdandul 08 del 17 de sepﬂembm de 2022 “Dlrectrices de Austeridad hacla un gasto Piblico Eficients”.
b del de Hadlenda ycréd\m Publlea.
18, Hnsaluddn No. 4223 del 23 de junio de 2022 porel cual se delegan unas funci asy g { Ia cor de bienes y servicios con desting al Ministero de Defensa Nacional, unaes funciones de cardoter

&
n—

5. INSTRUCCIONES DE COORDINACION.

*No se podra reallzar ningun camblo al plan sin autorizaclon del comandante de la unidad o Ejecutivo de s Unidad.

*Del contrato que tenga lugar can ocasidn al presenta mantanimiento ylo serviclos|de construccian na se derivara vinculo laboral alguno, asf las cosas, serd al contratista qulen debe asumir los pagos del sistema de seguridad social de
conformidad con la normatividad aplicable a los contratos de prestacion de serviclas.

6. ANTECEDENTES DOCUMENTALES,
" OMITIDO
7. FIRMAS,

[EZ MARIN
Wbra de Aviacidn N* 1

Avala:

Elabord:
5P, Romaro Greinar
Suboficial 4

Cantén Militar Busnavista
Buenavista, La Guajira
Bmmal Peisrciio.mil.co
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PUBLICA RESERVADA

ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTO

ESING
Cra 50 N° 18-06 Bogota. PAVIMENTACION AREA DE ACCESO ERIGIGH 1
Tel3214239359) BATALLON DE MOVILIDAD Y MANIOBRA DE

AVIACION No. 1 - BMMA1 FECHA | 27-08-2026

ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTO

PAVIMENTACION AREA DE ACCESO
BATALLON DE MOVILIDAD Y MANIOBRA DE AVIACION No. 1 -
BMMA1

SANTA MARTA - MAGDALENA

INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOS
VERSION 1 - AGOSTO 2026

dvavfﬁEI;.M|||i;IF Caﬁ!as A\;;ai&;wéarrera 46 No. 20A-29
Puente Aranda Bogota - Edificio Comando de Ingenieros Piso 2
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INTRODUCCION
El presente informe contiene la evaluacion geotécnica aplicada y el disefio estructural

de pavimentos para el area de acceso del Batallén de Movilidad y Maniobra de Aviacién
No. 1 (BMMA1), en Santa Marta, Magdalena. El documento toma como guia de
organizacion el informe de pavimentos de Via San Benito y Camino del Gacho,
conservando la secuencia de localizacién, trabajo de campo, caracterizécién de la
subrasante, transito, disefio estructural, especificaciones vy recomendaéiénes, pero
utilizando los datos y condiciones propios del corredor BMMA1. '

Para el proyecto se consideran dos alternativas: pavimento flexible d:imensionado
mediante AASHTO 1993 y pavimento rigido mediante la formulacién AASHTO 1993.
Todas las dimensiones constructivas de las capas se presentan en centimetros. Se
adopta expresamente Subbase Granular SBG-38 y Base Granular BG-40, de acuerdo con
las especificaciones vigentes de INVIAS y los requisitos de calidad que se indican en este
informe.

La informacion suministrada muestra una via actualmente sin pavimentar o con
coberturas granulares/asfalticas discontinuas, con material arenoso predominante en los
apiques y exploraciones. El disefio incluye el transito eventual de camiones pesados y
tractomulas, condicién que obliga a evaluar no solo la capacidad estructural frente a

circulacion, sino también zonas de baja velocidad, giro, frenado y estacionamiento.
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1. OBJETIVO Y ALCANCE
1.1 Objetivo

Definir una estructura de pavimento técnicamente viable para el corredor vial BMMA1,

a partir de la informacion geotécnica y de campo disponible, la geometria del proyecto, las

condiciones de transito pesado previstas y los criterios de disefio AASHTO 1993,

estableciendo espesores, materiales, controles de calidad y recomendaciones

constructivas.

1

.2 Alcance

Interpretar la localizacion, longitud y area de intervencion del corredor.

Integrar la informacion de apiques/PDC, perfiles estratigraficos, registro fotografico y
estudio geotécnico existente.

Establecer un CBR objetivo de disefio y condiciones de aceptacion de la subrasante.
Evaluar un escenario de transito base y un escenario conservador de ejes
equivalentes.

Dimensionar alternativas flexible y rigida.

Adoptar SBG-38 para subbase y BG-40 para base granular.

Definir criterios de drenaje, compactacion, juntas, control de calidad y cantidades
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Coordenadas y geometria

El corredor se localiza en Santa Marta, Magdalena. Las coordenadas de inicio y fin

suministradas para el alineamiento principal son las siguientes:

it | | Latitud | Longitud [ Coordenada decuma[ f
| Inicio ‘ 11°13'59" N ‘ 74°1310" W ' 11.233056, -74.219444
¥ . 74°1308"W ' 11 53'555_" 74.218889
1

Fin ‘ 11°13'56" N

La distancia geodeésica directa entre estos dos puntos es aproximadamente 110.71 m,
equivalente a 11071 cm, con azimut aproximado de 146.8°. Esta longitud representa la
cuerda entre los puntos indicados y debe compatibilizarse con el eje topografico definitivo

cuando existan quiebres o curvas.
|

Figura 1. Planta general del proyecto BMMA1: Tramo 1y Tramo 2 (extracto del plano suministrado).
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El plano del proyecto identifica un Tramo 1 longitudinal y un Tramo 2 de conexion,
ademas de perfiles longitudinales de vias tipo | y Il. La hoja de cantidades suministrada
adopta un area de intervencion de 750 m? La distribucion observada es compatible con
un corredor total del orden de 150 m y un ancho promedio cercano a 5 m; para cantidades
y presupuesto se conserva el area contractual de 750 m=.

2.2 Estado superficial y corredor de intervencion £

Como se muestra en el registro fotografico evidencia superficies con materlal granular
suelto, zonas arenosas, vegetacion marginal y segmentos de material bituminoso
deteriorado o discontinuo. La intervencion propuesta debe partir de una caja de pavimento
controlada, con subrasante conformada y drenada, evitando que capas existentes
heterogéneas queden incorporadas sin verlflcamon.

Vista del acceso y huellas de circulacion sobre terreno
granular.

Vista general del corredor: superficie granular existente.

3. INFORMACION EXISTENTE
Para la elaboracion de la presente memoria se revisaron los documentos y registros

suministrados para el proyecto, ademas del estudio geotécnico existente del sector. Los

documentos principales son:
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« Plano “Pavimentacién Area de Acceso - BMMA1”, marzo de 2026, con planta general,

Tramo 1, Tramo 2 y perfiles longitudinales.

+ Hoja de especificaciones/cantidades de la via BMMA1, con &rea de intervencion de 750

m?2.

« Formato de CBR en campo / penetracion dinamica, con cuatro puntos distribuidos a lo

largo del corredor.

« Perfiles estratigraficos y sondeos del area.

« Registro fotografico de la campana del 25 de agosto de 2026.

« Estudio geotécnico BMMA-1 Santa Marta, mayo de 2026, utilizado como marco para la

caracterizacion de los materiales granulares y el nivel freatico de disefio.

e Informe guia “Disefio Pavimento Via San Benito y Camino del Gacho”, empleado como

referencia de estructura documental y metodologia AASHTO.

4. MARCO GEOTECNICO

La exploracion geotécnica d¢
estudio disponible reporta
acompafadas localmente po
de finos (SW-SC/SM y SP-S{

muestras y la-respuesta me

baja a medla ......... i

Clasiﬂcaclén predominante

Nota técnica. La hoja de canhdadi

Pa ram etro

SP Iocalmente SW SW SC/SM y SP- SCISM

s existente incluye una losa de concreto de 16 cm, una base granular de 25
cm y un mejoramiento de 16 cm. Esos espesores se consideran antecedentes presupuestales y no se adoptan |
coTno diseﬂo estructural ﬂnal en esta memoria

|

principalmente arenas pobremente gradadas

8| sector evidencia un perfil predominantemente arenoso. El

(SP),

r arenas bien gradadas (SW) y arenas con contenido limitado
C/SM). La humedad natural es baja en la mayor parte de las
sanica corresponde a materiales granulares de compacidad

smtesrs adoptada

Humedad natural tipica

i SPT corregido observado

Angulo de friccion de referencia

| Nivel freatico de analisis geotecnl
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Parametro """"""""""" 3 . - Sintesis adoptada

Comportamiento esperado

Granular, drenado; susceptible a pérdida de soporte si }
se satura o queda sin confinamiento |

Los formatos de campo especificos de la via muestran, asimismo, arena fina gris bajo

rellenos superficiales de grava, asfalto deteriorado y material con raices. Esta observacion

es coherente con el marco geotécnico general y refuerza la necesidad de controlar la

densificacion de |la subrasante antes de extender las capas de pavimento.

5. TRABAJO DE CAMPO
La campafia especifica de pavimentos incluye cuatro puntos de penetracion dinamica

/ CBR de campo, con profundidades de lectura hasta aproximadamente 100 cm. Los

formatos registran clima seco y no reportan aparicion de nivel freatico durante la

exploracion superficial.

i l:ongitud

Dé#c;_’ipclén principal

W 74°13'10.18"

W 74°13'09.32"

Relleno superficial, arena
fina gris desde aprox. 20
cm

Relleno superficial; arena
fina gris desde aprox. 10
cm
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oF

e

” oqar ‘ Detanife.de apique: material predominantemente
‘9, WiZd 1310 ¢ o

Punto préximo al inicio: N 11°13'
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SantalWlarta

Magd

Ejecucion de penetracion dinéamica en el corredor.

alena |

Apique préximo al extremo sur del cotredor.

Las fotografias muestran paredes relativamente estables en corto plazo y textura

granular fina. No obstante, la estabilidad aparente del apique no reemplaza los controles

de densidad, humedad y
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6. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS Y CBR DE DISENO

6.1 Interpretacion de la subrasante
Los registros de campo indican rellenos heterogéneos de espesor reducido sobre

arena fina gris. Como criterio constructivo, los rellenos superficiales flojos, material
organico, raices, zonas con asfalto disgregado y material sin confinamiento deberan

retirarse o reprocesarse hasta obtener una plataforma homogénea.

6.2 Verificacién indicativa mediante penetracion dinamica
Para disponer de una comprobacién independiente se transformaron las lecturas de

penetracion dinamica en una estimacion orientativa de CBR utilizando la relacién empirica

de uso extendido para DCP en suelos no plasticos o granulares:
CBR =292/ (DCPI)*M.12
DCPI=100/N [mm/golpe para intervalos de 10 cm]

La correlacion anterior s? usa unicamente como verificaciéon del orden de magnitud,;

no reemplaza un ensayo CBR sumergido de aceptacion. Los resultados indicativos son:

| . - BR&qﬁ}m R W
CBRn1 “ - ”” “ | 3.7 Il Soptr)};tem ;gr;izlii; rc?gq:lere
kil v B TR
R
CBR e - = S°"‘;ji§3§:‘;‘;;g?§:‘ere ......
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El promedio global estimado de los intervalos es aproximadamente 6.9 %, con
mediana del orden de 5.8 %. Se observan intervalos locales cercanos a 3.7 %. Esta
variabilidad es consistente con una superficie granular parcialmente compactada y con

rellenos superficiales de calidad no uniforme.

6.3 CBR adoptado para disefio y aceptacion
Para mantener la base del Ultimo analisis estructural y establecer una condicion de

desempefio controlable en obra, se adopta como CBR objetivo de diseno y acebtacién:
CBR_disefio = 8 %
M_R = 1500 x CBR =12 000 psi = 82.7 MPa
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7. MATERIALES DE PAVIMENTO
7.1 Subbase granular SBG-38

Se adopta Subbase Granular SBG-38, Clase B, conforme con el Arti'culo 320 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras de INViAS:.-: El material debera
cumplir la franja granulométrica SBG-38 y los requisitos vigentes de Iin&pieza, plasticidad,
durabilidad, resistencia y compactacion. Como criterio minimo de proyecto se exige CBR

del material 2 30 %.

7.2 Base granular BG-40

Se adopta Base Granulér BG-40, Clase B, conforme con el Articulo 330 de INVIAS.
Ademas de la granulometria BG-40, el material debera cumplir los requisitos vigentes de
dureza, desgaste, limpieza, caras fracturadas y plasticidad. Como criterio minimo de

proyecto se exige CBR = 80 %.

7.3 Mezcla asfaltica

La alternativa flexible contempla 12 cm totales de mezcla asfaltica en caliente,
ejecutados en dos capas compatibles con la férmula de trabajo aprobada. Como
predimensionamiento  constructivo  puede considerarse 7 cm de capa
estructural/intermedia y 5 cm de rodadura, sujeto al tamafio nominal maximo del

agregado, equipo de compactacion y mezcla finalmente seleccionada.

7.4 Concreto para pavimento rigido
La alternativa rigida se disefia con médulo de rotura del concreto de 4.5 MPa a 28
dias. El control principal para aceptacion debe ser la resistencia a flexion especificada. La
resistencia a compresion indicada en antecedentes presupuestales no debe utilizarse por
si sola para justificar el espesor de losa; la dosificacion final debe demostrar el médulo de
rotura exigido, durabilidad y trabajabilidad.
PATRIA HONOR LEALTAD
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8. ESTUDIO DE TRANSITO Y CRITERIOS DE DISENO

La informacion de proyecto contempla transito ordinario de vehiculos, camiones de hasta

aproximadamente 25 t y paso esporadico d
clasificado continuo ni espectro de cargas pof ejé;’ por ello se adopta un rango de disefio

que permite mantener margen frente al transito pesado.

Escenario

Ejes equivalentes W18 ~ Uso en lamemoria

; Referencia minima para via con
' Base | 2.0 x 108 presencia de buses/camiones y
w comparacion con informe guia,

Envolvente de verificacién para
‘ Conservador 5.0 x 10° crecimiento, incertidumbre y paso
‘ eventual de vehiculos pesados.

El periodo de disefio de referencia es de 10 afios. El numero definitivo de ejes
equivalentes debera actualizarse con aforo, porcentaje de vehiculos pesados, factores de
equivalencia por configuracion de ejes, distribucion direccional, carril de disefio y tasa de
crecimiento.

W18 =365 - Z(TPD_i- FC_i - DD - DC) * [((1+g)*n - 1)/g]

La expresion anterior resume conceptualmente la proyeccion de transito; W18
representa las aplicaciones equivalentes del eje estandar de 80 kN en el carril de disefio.

PATRIA HONOR LEALTAD

Cantén Mllitar Caldas Avenida Carrera 48 No. 20A-29
Puente Aranda Bogota - Edificio Comanda de Ingenieras Piso 2

PUBLICA RESERVADA




PUBLICA RESERVADA
Pag. 15 de 30

ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTO

ESING ;
Cra 50 N° 18-06 Bogota. PAVIMENTACION AREA DE ACCESO EDICH .
Tel3214239359 BATALLON DE MOVILIDAD Y MANIOBRA DE

AVIACION No. 1 - BMMAA1

FECHA | 27-08-2026

9. DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE - AASHTO 1993

9.1 Parémetros de entrada

Parametro 0

A b _ Valor adoptado

Confiabllldad R el i~ : T 0% '

‘ Desviaclon normatZR ........... FyHmp T TR TH, :71 .282 " e &
Errorestandarso | & | oo 0.45

S e . - il = -

”g;‘;\;lélabllldad final pt - 25 y Scal
CBR de subrasante terminada \ e g i 7 % o
e LOFaEL LI 12 000 = - s
W18 base 20 x 10°

W18 con;‘;‘l";rador ......... 5 O x 10° 4

log10(W18) = ZR-So + 9.36-log10(SN+1) - 0.20 + [log10(APSI/(4.2-1.5))/[0.40 +

1094/(SN+1)45.19] + 2.32-l0g10(MR) ~ 8.07
SN = a1-D1 + a2:m2:D2 + a3-m3-D3

Se adoptan a1 = 0.44 para mezcla asfaltica, a2 = 0.14 para base granular, a3 = 0.11
para subbase, m2 = 0.90 y m3 = 0.80. Los espesores D se expresan en pulgadas dentro
de la ecuacion.

9.3 Numero estructural requerldo

| Condimén \ SN requerido
W18 = 2. 0 x 10% CBR = 8 % | 3.25
w1g = 5.0 x 10% CBR = 8 % Jl 3.78 i
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COnehcuSn

W18 5 O x 10" CBR equivalente actual medio = 6.9
%

94 §§tructura f[e;@ible Vr‘eV(V:qmendada

S'I}:J_"'l:r’équerido

4.00

eapn _______________________________ Mater_iaVl ; Espesor (cm) = g Aporté ;prc;;cimado a SN
E;f:;ﬂ:ﬁ e Mezcla asfaltica I 12 2.08
Basa| o BG-40 Clase B | 25 1.24
‘Subbase  SBG-38 Clase B 20 i 069
S F e V |r A"

SN_disponible = 4.01 > SN_requerido = 3.78 (CBR = 8 %, W18 = 5x10°)

La alternativa flexible de 57 cm es adecuada para el escenario conservador
Unicamente si la subrasante terminada alcanza el CBR objetivo de 8 %. Si se pretende
construir sobre el soporte medio actual sin mejoramiento, la demanda estructural se
aproxima a SN = 4.00 y la solucién queda practscamente al limite; los intervalos mas

débiles no serian aceptables.
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10. DISENO DE PAVIMENTO RiGIDO - AASHTO 1993
10.1 Parametros de entrada

| P . : Valor adopfado ....................... .
‘Coﬁfl‘a‘blllda'd"R ....... - Eie s S B = T S e b
‘ZR ki St T T o O - --1282

...éo e ; o 0‘35_ ity
‘pt e = e SRS - = e

.'_\Psl ........... ) LI o il T, s el | LIS ‘ 25 - .
| Médulo de rotura Sc ‘ st . 4.5 MPa

Médulo de elasticidadEc | = 28 000 MPa

Coeficiente de transferencia J 1\ e 3.2

chéfiéieniem mde dre}\a?&i_ ________ : WL e miBeteis B, swl KT M0m ot ) ,,1,0

Modulo dereaccionk | N LAV

La ecuacion AASHTO para pavimento rigido relaciona el nimero de ejes equivalentes
con el espesor de losa, la serviciabilidad, el soporte k, el modulo de rotura, el médulo
elastico del concreto, la transferencia de carga y el drenaje. Con los parametros

anteriores, se obtienen los espesores calculados que siguen:

! Transito  Espesor calculado Espesor adoptado |
12.0x10°W18 En. !
6
8T TR | T 2uem
Canton Militar Caldas Avenida Carrera 46 No. 20A-29 {
Puente Aranda Bogota - Edificio Comanda de Ingenleros Piso 2 i i
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L S | Materll | Espesor(cm)
Losa " Concreto hidraulico, MR 2 4.5 MPa | 24
= R s i e
Subbase | SBG-38 Clase B 15
Total B 54

10.3 Juntas y transferencia de carga
Para la losa de 24 cm se recomienda modular las placas con longitud aproximada de

350 a 400 cm, procurando una relacion largo/ancho no mayor a 1.25. La geometria final

debe ajustarse al ancho real de carril, intersecciones, accesos y elementos confinantes.

Elemento Predimensionamiento

Profundidad de corte inicial : =h/3=8cm

@ 3.2 cm, longitud 45 cm, separacion 30 cm, centrados ‘
a media altura

Pasadores en juntas transversales

@ 1.6 cm, longitud = 80 cm, separacion =75 cm

Sellado Sistema elastomeérico compatible con el ancho de junta

PATRIA HONOR LEALTAD
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11. DRENAJE, SUBRASANTE Y CONTROL CONSTRUCTIVO

11.1 Preparacion de la subrasante

+ Retirar raices, organicos, rellenos blandos, asfalto desintegrado y material suelto.

« Escarificar aproximadamerie los. 20 cm superiores, corregir humedad y compactar.

» Adoptar compactacion minima de 95 % del Proctor Modificado para la subrasante, salvo
especificacion contractual mas exigente.

* Realizar prueba de rodadura (proof-rolling) y corregir zonas bombeantes o con

deformacién permanente.

 Verificar CBR de aceptacion 2 8 %. En puntos deficientes, mejorar o reemplazar 20-30
cm, o el espesor que determinen los controles de campo.

« No colocar SBG-38 sobre una superficie saturada, suelta o con agua empozada.

11.2 Drenaje
Se recomienda una pendiente transversal del orden de 2 %, equivalente a 2 cm de

caida por cada 100 cm de ancho. La evacuacion debe conducir el agua hacia cunetas,
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sumideros o descargas definidas en el disefio geométrico/hidraulico. Las obras de drenaje

y subdrenaje requeridas deben ejecutarse antes de cerrar la estructura de pavimento.

El nivel freatico profundo adoptado en el estudio geotécnico no elimina el riesgo de

saturacion por escorrentia. Las capas SBG-38 y BG-40 deben quedar confinadas

lateralmente y disponer de salida hidraulica en puntos bajos.

11.3 Control de calidad
Componente
Subrasante
SBG-38
I g M
| BG-40

‘ Mezcla asfaltica

‘ Concreto

imos

mi

L Ensayos / cont;éié ‘
' Humedad, Proctor Modificado, densidad en campo,
‘ CBR de aceptacién, proof-rolling.

Granulometria, CBR, plasticidad, equivalente de arena,
desgaste/durabilidad, humedad y densidad.

Granulometria, CBR, desgaste, limpieza, caras
fracturadas, humedad y densidad.

Férmula de trabajo, contenido de asfalto,
granulometria, temperaturas, densidad, espesor y
testigos.

Asentamiento, flexion/modulo de rotura, espesor,
curado, alineacién de juntas/pasadores y textura
superficial.

12. CANTIDADES

Para efectos de comparacion se emplea el area de pavimentacion indicada en la hoja

de cantidades del proyecto: 750 m? Los volumenes siguientes corresponden a espesores

compactados/terminados; el suministro debe incorporar factores de esponjamiento,

compactacion y desperdicio definidos por el contratista y las densidades de la formula de

trabajo.

12.1 Alternativa flgxible

: Méte.rui.al_... Espééor {cm)  Area (m?) \t_dlui'nen terminado (m?)
Mezcla asfaltica 750 90.0

BG-40 750 187.5

SBG-38 750 150.0
Mejoramlentolde . 20 (referencia) 750 150.0
subrasante, si se requiere
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12.2 Alternativa rigida

. Material | Espesor(cm) Area (m') Volumen terminado (')
Concreto de pavimento 24 750 180.0

\ BG-40 15 750 112.5

\SBG 38 15 750 112.5
Mejoram|ento de 4
| subrasante, si se requiere 20 (referencia) 750 150.0 |

e ““é:ﬁf.‘éi’;?s“ Orero | Diseo igas acutzado
Superf:me “ Concreto Mezcla asfaltlca . n..ag};creto
e | St 12 e 24 crﬁ ............
Base grar{;ﬁ; ...................................... 2 5 e 25 =~ BG-40 _________________ = cm ...... B '&3-40 ..............
Subbase granulal: .Nomgi}.erenciada 20 cm SBG 38 i 15 cm SBG 38 !
Mejoramiento ‘ gk el | Condlclonaé raljfsta CBR z | Condicional I;I/:!Sta CBR 2z ‘

La losa de 16 cm incluida en la hoja de cantidades no se adopta como solucion rigida

final porque la verificacion AASHTO para el escenario de transito conservador conduce a

un espesor del orden de 23.2 cm; por ello se redondea constructivamente a 24 cm.

13. SELECCION DE ALTERNATIVA
\ ! COndicién de opera%lén

Alternatlva recomendada

|
Circulacion recta y transito pesado ocasional

GIFOS frecuentes de tractomula / cam

ion

FleXIbIe 12 + 25 + 20 cm, con CBR de subrasante 2 8
%.

Riglda 24 + 15+ 15 cm.

con cargas altas

Frenado, arranque o baja velocidad

Estacmnamlentu prolongado de veh

Priorldad a menor costo |m::|al

Una sola solucién para todo el corre
‘ mcertldumbre de trénSIto

R{glda
Riglda
Flexlble candlmonada a sopoﬂe y trénsno

ngida por menor senslbllldad a cargas concentradas 1%
maniobras lentas.

Para el corredor completc

ciclo de vida y operacion.
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pavimento flexible en las zonas de circulacion lineal y pavimento rigido en accesos, giros,

frenado o estacionamiento pesado, siempre resolviendo adecuadamente las transiciones

entre sistemas.

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1. El corredor principal definido por las coordenadas suministradas tiene una distancia directa

de aproximadamente 110.71 m; el plano y los registros de campo incluyen ademas un tramo
de conexién, con una intervencion presupuestada de 750 m?.
2. La subrasante es predominantemente arenosa, con rellenos superficiales heterogéneos.

Los controles DCP muestran soporte variable y justifican una etapa obligatoria de

conformacién y compactacion.
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3. Se adopta CBR = 8 % como condicion minima de disefio y aceptacion de la subrasante

terminada. No debe asumirse que el terreno existente cumple esta condicidn sin
tratamiento.

4. Para pavimento flexible, con W18 hasta 5.0x10® y CBR = 8 %, se recomienda 12 cm de

mezcla asféltica + 25 cm de BG-40 + 20 cm de SBG-38, para un espesor total de 57 cm.

5. Para pavimento rigido se recomienda 24 cm de concreto + 15 cm de B'G;ﬁ() +15cm de

SBG-38, para un espesor total de 54 cm.

6. La losa de 16 cm indicada en el presupuesto antecedente no satisface el espesor adoptado

en la verificacion estructural conservadora y debe actualizarse si se selecciona pavimento

rigido.

7. Las zonas con CBR menor de 8 % deberan mejorarse o reemplazarse, tipicamente en 20—

30 em, hasta alcanzar el criterio de aceptacion.

8. Deben finalizarse las obras de drenaje, confinamiento y evacuacion de escorrentia antes de

colocar las capas granulares.

9. El disefio definitivo debe cerrarse con aforo clasificado, verificacion de cargas por eje, CBR

1

{

sumergido/aceptacion de subrasante, disefio de mezcla asfaltica o de concreto y

levantamiento topogréfico ﬁn

5. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

‘ ~ Referencia ‘ Pl : Aplicacion en el 'ﬁ_}'oyggto - !
INVIAS - Especificaciones Generales de Construccidn 7 !
de Carreteras 2022, Art. 320 subbase Granular SBG-38, |
INVIAS 2022, Art. 330 Base Granular BG-40. E

PATRIA HONOR LEALTAD

Cantén MIEEt‘ar Caldas Avenida Carrera 46 No. 20A-29
Puente Aranda Bogota - Edificio Comando de Ingenieros Piso 2

i

IONET

PUBLICA RESERVADA




PUBLICA RESERVADA

Pag. 24 de 30
ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTO
ESING S EDICION 1
Cra 50 N° 18-06 Bogota'\ PAVIMENTACION AREA DE ACCESO
Tel3214239359 BATALLON DE M_OVILIDAD Y MANIOBRA DE
AVIACION No. 1 - BMMA1 FECHA 27-08-2026
Referencia Aplicacién en el proyecto

INVIAS 2022, Art. 450 y articulos complementarios
aplicables

INVIAS 2022, Art. 500 y complementarios 3

Mezclas asfalticas en caliente, imprimacion/riegos y
control.

Pavimento de concreto hidraulico.

ASTM D69851 / DB951M

Uso e interpretacion del penetrémetro dinamico de
cono como control complementario.

1993

Dimensionamiento estructural flexible y rigido.

En caso de diferencia entre esta memoria y una especificacion contractual mas

reciente, prevalecera el documento contractual y la version vigente indicada por la
entidad, siempre que no reduzca el nivel de seguridad estructural adoptado sin una

justificacion tecnica aprobada.
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APENDICES

APENDICE A. PLANO GENERAL DEL PROYECTO
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Figura A-1. Planta general suministrada para la via BMMA1.

PUBLICA RESERVADA




PUBLICA RESERVADA

Pag. 27 de 30
ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTO
ESING EDICION 1
Cra 50 N° 18-06 Bogota. PAVIMENTACION AREA DE ACCESO
Tel3214239359 BATALLON DE MOVILIDAD Y MANIOBRA DE
AVIACION No. 1 - BMMA1 FECHA | 27-08-2028
APENDICE B. FORMATO DE CAMPO - PUNTO CBR/PDC 1
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ﬁ}gura B-1. Fot.fﬁi:;to de campo del punto CBR/PDC 1.
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APENDICE C. REGISTRO FOTOGRAFICO

Ve i

C-1. Camparia de campo, punto inicial aproximado. C-2. Detalle de excavacion y material arenoso.
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Santa Marta
Magdalena
Colombi

C-5. Estado supetrficial del corredor. C-6. Huellas y acceso existente.
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C-7. Vista aérea y trazado de intervencién.

Responsable del disefio:

LUIS FELIPE CARRILLO TAMARA

Ingeniero Civil Magigg@r en Ge__ote'c‘nlia

Maestria en Ingenieria Civil - C
M.P.25202-162153 CND
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