42.1.3. PERDIDAS POR CONVECCION. a

A3 =h AT, - i =
56+ (4+0)
Tenperatura del agua T °C=Tw 28,00 *C
Temperatura prom del ambiente 14,00 T
Velocidad del aire V 0,050 m/s
“P3 14,14 kw
42.1.4. PERDIDAS POR CONDUCCION.
L=
APL= ki A y
Conductividad ternica k 0,50 W/m*k
Area piso 113,79 m2
Areamuro L1 8,48 m2
Area Muro L2 3,39 m2
Area Muro L3 21,09 m2
Area Muro L4 21,09 m2
Area de Transferencia A 146,75 m2
Espesor del naterial L 0,250 m
Tenperatura del suelo 12,000 °C
SR 16,000 °C
"P4 Piscina nayores 4696,02 Y
Area piso 20,52 m2
Areamuro L1 - 2,05 m2
M Area Muro L2 2,05 m2
' Area Muro L3 3,60 m2
Area Muro L4 3,60 m2
Area de Transferencia A 28,22 m2
Espesor del naterial L 0,250 m
Tenperatura del suelo 12,000 *'C
o 16,000 °C
"P4 Piscina nenores 903,17 W
P4 5,60 kw
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"P1 EVAPORACION 26,34 kw
"P2RADIACTION 18,47 kw
"P3 CONVECCION 14,14 kw
“P4 CONDUCCION 5,60 kw
PR 64,54 kW
220215,97
PT perdid -
T perdida 390000 BTU/hr
AHORRO USO DE MANTA TERMICA 70% %
“PT 19,36 kw
PT perdida 66064,79 BTU/hr
m 42.1.6. POTENCIA DE LA BOMBA DE CALOR REAL.
PT 57,22 kw
i s 195237,89 BTU/hr
Hf BOMBAD E CALOR (4-8)m.c.a 6 m.c.a
BOMBAS DE CALOR 2 Und
P 97618,94266 BTU/hr
PTi DEF 41,03 kw
PTi DEF 140000,00 BTU/hr
PT DEF 82,06 kw
B o
¢ pelpAT
Calor especifico del agua CP 4,19 kJ/kg*°C
0,001089124 3
caudal de calentaniento incial Qi 7 - 109 nrpsls
42.1.7. POTENCIA DE EQUILIBRIO.
R = 19,36 kw
n e PT 66064,79 BTU/hr
o Hf BOMBAS DE CALOR (4-8)m.c.a 6 m.c.a
BOMBAS DE CALOR : 1 - Und
PT 66064,79 BTU/hr
) P
prepeal
Calor especifico del agua (P 4,19 kl/kg**C
Caudal de Manteninieto de calor ROg0s6aTd s
0,26 Ips
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— 43

43.1.1. ACTIVACION CUANDO NO SE TIENE MANTA DE PROTECCION TERMICA O USO DE
DIA.

43.1.2. ACTIVACION CUANDO SE DISPONE DE UNA MANTA TERMICA (NO USO)

TIEMPO DE ACTIVACION.

P AMB 64,54 kw
P REC 0,01 kw
P 64,55 kw
Tiempo entre ciclos

n 173612,93 Kg

65 1,00 °C

Tenp Final 27,00 °C

AP Enf=m + Cp «AT
“P Enfr 726743,70 kJ
S 11258,18 min
tnin

- 3,13 hr
T 8855,89 min

) 2,46 hr

“P AMB 19,36 kW
"PREC 0,01 kw
“PT. 19,37 kw
Tiempo entre ciclos
12 173612,93 Kg
1 1,00 °C
Tenp Final 27,00 *C
4P Enf=m*Cp +AT
P Enfr 726743,70 kJ
uun 5 37512,49 min
i 10,42 hr
i ; m = 17711,78 min
4 4,92 hr

43.1.3. BOMBA DE CALOR SELECCIONADA.

BOMMBA DE CALOR DE 140000, BTU COP ENTRE 5-11, TECNOLOGIA INVERTER.
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44.1.1. CONSUMO Y GEOMETRIA DEL CIRCUITO.

DISENO DE BOMBA DE SUCCION E IMPULSION RED .

ALTURA DE JE DE LA BOMBA 0,19 m
ALTURA APARATO CRITICO -1,70 m
ALTURA DE REBOSE 0,30 m
ALTURA DEL ESPEJO DE AGUA 1,60 m
ALTURA ESTATICA 1,50 m
ALTURA DEL ESPEJO DEAGUA ALEJE 0,49 m
COTA DEL TERRENO 2437,00 m.s.n.m
COTA DEL PISO DE LA BOMBA 2437,00 m.s.n.m
COTA DEL EJE DE LA BOMBA 2437,19 m.s.n.m
CAUDAL PICO Qpico 8,038 L/s
CAUDAL PICO Qpico 0,008038 m3/s

44.1.2. DISENO DE SUCCION.

s
D= 11284 j;;
DIAMETRO | DIAMETRO VEL MAX
mm Pulg m/seg
25 1 0,6
32 11/4 0,65
40 11/2 0,7
50 2 0,75
64 2,5 0,75
75 3 1
100 4 3
150 6 1,45
200 8 1,6
250 10 16
300 12 17
>400 16 1,8

8,04 I/s

Shs 0,01 m3/seg

@ Succion requerido 0,82 Pulg

@ Succion Comercial elegido 4 Pulg
Vel flujo de succion 0,991 m/seg
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Vel de succion minima RAS 2017 8.4.8.2

Vel de succion maxima RAS 2017 8.4.8.2

Temperatura del agua T°C 29,00 c
p DEL FLUIDO 996,066 Kg/m3
Hatm= 10,3297 (FLEEE 12
1727+ 7
Hvap - 006105 »exp ((_“-ZT?:'"?—.
- Hatm—NPSHreg—Hvap tniple -3 1e
/{f.f = 4 {-l:,_e_i:,,,‘! 57 = =
Al
(U NGTTLRAE
h
Cota de inicio de bombeo m.s.n.m 2435,11 m.s.n.m.
Presion Atmosferica Htam 7,71 m.c.a
Presion de vapor de agua Hvap 0,400 m.c.a

44.1.3. PERDIDAS DE LA SUCCION.

C-PVE 140
| w
o
sawvanzaon | 110
Y
ronoivovigo| %

0,93

1852
hfsuc-nazewm = 10.674 + (T") ﬁ

Suc

Perdidas por friccionenla

tuberia de succion

0,424

mca
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p— Hatim— K., w Succion positiva bomba
Ny T e =1 debajo del espejo de agua
Hatm— Hvap
NPSH, = ——————_ }  _ s Succion negativaejedela
disp ?ngwb SUCC f ;

bomba por encima del

espejo de agua.

y /_5‘ _ Hatm—NFPS ;_,xeﬁ‘lfvcfiéj'r:iple"l—ﬂe
185211457
mﬂ’u__) 83F
b
ﬂ Jp bl He: ¥ Le ininle
| Hy, = 1094+ (—) i
NPl yp = Hoym — /7’\":/! I ﬁ}w’ — Ay
Houe lim = Ham — (”‘pjﬂfz‘\;z T b’mp + //j, )
Tipo de succion Ponga + para | -
Altura de la succion Hsucc 2,090 m
NPSH disponible 4,83 m.c.a

HFS 0,444 m

Altura limite de succion Hsuclim 2,04 m

HFSr 0,456 m

NPSH disponible real 4,77 m.c.a

44.1.5. CALCULO DE LA IMPULSION

s of 023
D= law B) # \ﬁ
ﬁ 24
0,7 0,9 1,6
K 0,900 [
HORAS DE BOMBEO 24,000 hr
@ Impulsion requerido 0,081 m
@ Impulsion requerido 3,18 Pulg
@ Impulsion Comercial elegido 4 Pulg
Vel flujo de impulsion 0,99 m/seg
Vel de impulsion minima RAS 2017 8.4.8.2 1,000 m/seg
Vel de impulsion maxima RAS 2017 8.4.8.2 6,000 m/seg
NO CUMPLE DISMINUYA

NOTA: Por estas cerca del 1 se asuma un didmetro de 4”.
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PERDIDAS EN LA IMPUSION.

MATERIALES

C-PVC 140
COBRE-FIBRA
DE VIDRIO 130
ASBESTO
CEMENTO 120
HIERRO
GALVANIZADO 110
HIERRO
FUNDIDO 100
HIERRO
FUNDIDO VIEIO %0
ACERO
CORRUGADO 60
MATERIAL C-PVC C 140
Nombre Cantidad Lequi Total
Ampliacion 1 1,75 1,75
Tuberia 1 8 8
CodoRC90 9 4,5 40,5
~ Reduccion (6D) 0 0 0
TEE PD 3 3,03 9,09
CHEQUE 1 11,49 11,49
LLAVE PASO 8 0,99 7,92
__Total (L+Leq) 78,75
Perdidas por friccion en la :
' tuberia de impulsion o e
44.1.7. PERDIDAS EN EL SISTEMA.
PERDIDAS EN -
LA SUCCION. 0,42 m.c.a 0,60 PSI
~ Hs
PERDIDAS EN
LA
i L ) [
IMPULSION 0,81 m.c.a 1,15 PS
o o
PERI_,JIDAS
HASTA EL
SR .C. 15,41 PSI
AP, A__EATO _ 10,85 m.c.a 5
CRITICO Hcri
3h (f+acc) 12,08 m.c.a 17,15 PS|
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B =" 44.1.8. ALTURA DINAMICA TOTAL. «

h{est,) -1,50 m.c.a 2,13 ]
h{apcri) 3,00 m.c.a 4,26 PSI

HOT=00 f€ace + West {h aperi Chovel) ()

_ vA2/2g) 0,05 m.c.a 0,07 PSI
HDT 13,63 m.c.a 19,36 PSI

44.1.9. POTENCIA DE LA BOMBA.

POTALFRENO | UNIDADES | INCREMENTO
<2 HP 50,00%
(2-5) HP 30,00%
(5-10) HP 20,00%
(10-20) HP 15,00%
>20 HP 10,00%
I DISENO DE LA BOMBA |
1091,26 Watts
Potencia hidraulica Teorica 1,09 kw
1,46 HP
EFICIENCIA DELMOTOR n 75% %
3 Potencia real T 1,95 HP
INCREMENTO % POTENIA AL FRENO 30,00% %
- POTENCIA COMERCIAL A 2,53 HP
POTENCIA DEF == 3,00 HP
ﬁ . VELOCIDAD DEL ROTOR : 3500 RPM
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/ 44.1.10. CURVA CARACTERISTICA DEL SISTEMA.

CURVA CARACTERISTICA DEL SISTEMA
Ecuacion del sistema

Hys = m+ k# @33

k=1067 &M + 10.67 ,M

(':5,353‘_[)4‘8.7 o ".5..’,.1)4 &7
s ! /

m = hest ) + hiapery

Presion de
Shtvicio @ 3,000 m.c.a
Constante "m 1,500 m.c.a
Constante "k 0,256 m/l/s
CAUDAL PICO 8,038 l.p.s
44.1.11. BOMBA SELECCIONADA.

CURVAS DE OPERACION

2 20

TABLA DE ESPECIFICACIONES

GASTD {lpm}
200

SUPRAIS/1230 430 388 335 s
supra 2071230 R a2 420 170 310 240
supra25/1230 BEEE NN ass a5 3%0 330
smadonze SRR [0 e

W R

12 14
wowo |y [ atn | it | o [ b | it [ s
i

SUPRA 30/3234 m m m 362 75 160
SUPRA30/3234
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44.1.12,

CURVAS CARACTERISTICAS. «

Qit/min) | a(t/s) | Hm(m) | Qlimin) | Q(i/s) | Hm(m) | Hm(m)
550 9,17 16,974 550 9,17 12,000 -4,974
500 8,33 14,470 500 8,33
487 8,04 13,631 487 8,12 14,000 0,369
430 7,17 11,309 430 7,17 16,000 4,691
400 6,67 10,079 400 6,67
362 6,03 8,631 362 6,03 18,000 9,369
350 5,83 8,200 350 5,83
300 5,00 6,536 300 5,00
275 4,58 5,786 275 4,58 20,000 14,214
200 3,33 3,877 200 3,33
160 2,67 3,072 160 2,67 22,000 18,928
100 1,67 2,158 100 1,67

0 0,00 1,500 0 0,00
CURVAS CARACTERISTICAS
30,000
25,000
[
20,000 -8
{ A i
i~ vl 7478x - 1,0368
£ 15000 o S i T
1 y=-1, 92750 765
¥ = 0,9812 *
-, 10,000 - e
] P —
—
5,000 | e o
g -
0,000 [ el
0,000,501,001,502,002,50 3,003,504,004,50 5,005,506,006,50 7,007,508,008,509,009,5010,00
5,000
Caudal LP.S
—@— CARACTERISTICA DEL SISTEMA & CURVA DE LA BOMBA
—— Lineal (CARACTERISTICA DEL SISTEMA) Lineal (CURVA DE LA BOMBA)
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e T 3 v
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9.4.14 Tien

PISCINA PERSONAS ADULTAS

ik 3600 seg
A 153,69 m2
h 1,50 m
, 0,5y 0,60
_"‘7‘ 0,55 L
g : 9,81 m/sh2
a | 0,042924209 m2
ifones | 2 cant
| 0,233779385 m
| 9,203912799) pulg
T 4 pulg
| 0,016214639 m2
9530,101216 seg
| 2,647250338] hr

A

PISCINA NINOS

3600 seg

20,40 m2

0,60 m

2 0,5y 0,60

D 0,55 {
S 9,81 m/sh2

- a  |0,003603472 m2

- #sifones g cant
==l 0,067735386 ‘m
ek 2,666747465 pulg
_ D sifon Def 3 pulg
- .a _ |0,004560367 m2
- |2844,616817 seg
0,790171338 hr
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CONCLUSIONES RED DE CIRCULACION Y CALEFACCION PISCINA.

Se requiere de la instalacidén de dos bombas de calor de 140000 BTU cada una.

La tuberia de succidn e impulsién se debe aislar térmicamente, para disminuir las
perdidas por transferencia.

Se debe emplear una manta térmica en cada una de las piscinas en el tiempo de
calentamiento inicial.

El filtro requerido es de 1.25 m de diametro, con arena de silice y debe teneruna
capacidad de recirculacién minima de 8.08 Ips.

La bomba de succidn debe tener una potencia de 3.0 kW y conexiones 2x2 o 3x3.
En la piscina pequefa se requiere la instalacion de dos Skimmer y dos impulsores de
boquilla. NO se debe instalar sumidero de fondo.

En la piscina grande se requiere de la instalacion de 8 Skimmer, seis boquillas y dos
sumideros.
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