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Espesor: de un milimetro y cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de més o
menos quince centésimas de milimetro (1,5 + 0,15 mm). La medida se podra efectuar
en cualquier parte de la lamina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm)
del borde.

Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado no
sometida a tratamientos térmicos previos no deberd presentar desprendimiento de

zinc cuando se dobla girando 180°, con una luz igual al espesor de la ldmina.

Tratamiento de la cara frontal: previa mente a la aplicacién del material
retrorreflectivo, la ldmina galvanizada deberd ser limpiada, desengrasada y secada de
toda humedad; ademds, estar libre de 6xido blanco. El galvanizado debera tener una

superficie de terminado producida con abrasivo grado 100, o més fino.

Tratamiento de la cara posterior: una vez cortada y pulida Ia lamina, se debera
limpiar y desengrasar, aplicdndose seguidamente una pintura base (wash primer o

epoxipoliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte sintético blanco.

5.6.3 Lamina de aluminio

Este material deberd cumplir los siguientes requisitos minimos:

Material: lamina de aluminio de aleaciones 6061-T6, 5052-H38 o extrusiones

similares.

Espesor: dos milimetros de espesor, medidos con una tolerancia de més o menos dos

décimas de milimetro (2 + 0,2 mm). La medida se podré efectuar en cualquier parte

de la ldmina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm) del borde.
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quimicamente pegada de recubrimiento gelatinoso (Gel-Coat) que no se pueda
separar. Para comprobarlo, se sumergird una muestra de diez centimetros (10 cm) por
dos centimetros (2 cm) en una probeta que contenga cloruro de metileno, durante 13
minutos, después de lo cual se seca, no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna

de las dos caras.

* Estabilizacién: las ldminas deberan estar fabricadas de tal manera, que no liberen
constituyentes migrantes (solventes, monémeros, etc.) con el tiempo. No deberan
contener residuos de agentes desmoldeantes en la superficie del laminado que

pudieran interferir en la adherencia de la l4mina retrorreflectiva.

* Tratamiento de la cara frontal: previa mente a la aplicacién del material
retrorreflectivo, la limina deberd ser limpiada, desengrasada y secada de toda
humedad.

5.6.2 Lamina de acero galvanizado

Este material deberd cumplir los siguientes requisitos minimos:

® Material: lémina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras con una

capa de zin, aplicada por inmersién en caliente o por electr6lisis.

Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de informacién en ruta, sefiales
elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en lamina calibre 20, como minimo. A los
tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestafias de dos
centimetros (2 cm) cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los
tableros deben ser montados sobre una estructura que garantice su estabilidad y rigidez, la

cual debe ser fijada al sistema de soporte.

¢ Material base: ldmina de acero laminado en frio.
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Espesor: deberd ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro dé cimas
de milimetro (3,4 mm £ 0,4 mm), el cual se verifica como el promedio de las medidas
en cuatro sitios del borde de cada ldmina con una separacién entre ellos igual a la
cuarta parte del perimetro de esta. La lamina no deberd contener grietas visibles ni
arrugas en las superficies que puedan afectar su comporta miento y alterar las

dimensiones. Por lo menos una de las caras de la lémina debe ser completamente lisa.

Color: el color deber4 ser blanco uniforme.

Pandeo: una ldmina de 75 cm de lado se cuelga suspendida de sus cuatro vértices. La
deflexion méxima medida por el sitio de cruce de sus diagonales perpendicular mente
al plano de la ldmina no deberd ser mayor a 12 mm. Luego se coloca la limina
suspendida en las mismas condiciones en un horno a ochenta y dos grados Celsius
(82° C) durante 48 horas. La maxima de flexién no deberd exceder de 12 mm. Todas

las medidas se deberdn tomar cuando la ldmina se encuentre a temperatura ambiente.

Resistencia al impacto: ldminas cuadra das de 75 cm de lado deberén resistir fuerzas
de impacto que podrian agrietar otros plasticos o deformar metales. La lamina
apoyada en sus extremos y a una altura de 20 cm del piso, deber4 resistir el impacto
de una esfera de acero de 4.500 g en caida libre desde una altura de 3,5 m, sin

resquebrajarse.

Estabilidad térmica: las caracteristicas de resistencia no deberdn ser apreciable
mente afectadas en un rango de temperaturas entre menos dieciocho y mds cien
grados Celsius (-18°C y +100°C).

Resistencia al fuego: los componentes de la 1dmina deberén contener aditivos que la

hagan menos propensa a prender y propagar llamas.

Proteccién ante la intemperie: las ldminas deberdn estar fabricadas con proteccién

ante la intemperie por ambas caras. Deberan poseer una superficie uniforme
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Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las
partes expuesta que no lleven materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para
que no sean superficies cortantes, y adicionalmente se recomienda que cuenten con bordes

biselados o doblados para aumentar la ri gidez y disminuir el riego de superficie cortante.

Para el caso de sefiales portatiles usadas en obra o para eventos especiales, se podran utilizar
sefiales enrollables con material flexible y retrorreflectivo tipo VI o de caracteristicas
superiores, de policarbonato o pve termoformado, o de otro material sintético; para estos
materiales flexibles se debe evitar el pandeo o alabeo del tablero con el fin de garantizar

suficiente tensidn en los extremos.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones
atmosféricas y ambientales de la zona donde se instalardn las sefiales, y las siguientes

consideraciones:

* En ldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas
aledafias a dreas maritimas o, en zonas que por sus condiciones ambientales sean
propensas a generar problemas acentuados de oxidacién de los materiales. En zonas
con presencia constante de niebla o Illuvia se recomienda evitar el uso de fibra de
vidrio por la reduccién de las propiedades reflectivas que presenta este material ante

estas condiciones meteoroldgicas.

* Enl4mina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los

casos no contemplados en el parrafo anterior.

5.6.1 Lamina en poliéster reforzado con fibra de vidrio

Este material deberd cumplir los siguientes requisitos minimos:
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5.5.6 Sistema elevado

El sistema de soporte de las sefiales elevadas deberé disefiarse estructuralmente de tal forma
que se garantice su estabilidad ante todas las cargas a las que pueda estar sometida la
estructura, considerando también el tamarfio de los tableros. Para tal efecto, se debe cumplir
con o establecido en la norma sismo resistente NSR-106 vigente, o aquella norma que la

complemente, sustituya o actualice.

También se debe garantizar la posicion correcta de los tableros segiin lo especificado en el
numeral 8. Sefiales informativas, y que la estructura no represente un riesgo grave de ser
impactada, para lo que se recomienda que el profesional idéneo, bajo su criterio técnico,
solicite o recomiende a la autoridad de trdnsito o entidad responsable de la infraestructura
vial, el uso de la Metodologia para el disefio, seleccidén e instalacién de sistemas de
contenci6n vehicular o aquella que la complemente, sustituya o actualice, en caso de requerir
la proteccion de los actores frente a estos soportes. Complementariamente, se recomienda
que la base de los soportes de estos sistemas esté sefializada con franjas amarillas y negras
(Con la misma configuracién que los marcadores de obstaculo), como minimo a una altura
de 1,50 m.

5.6 Materiales para tableros

Los tableros para todas las sefiales, delinea dores y demds dispositivos mencionados en este
Manual, deberdn estar construidos en materiales que garanticen resistencia a cargas de viento
e impacto, durabilidad, resistencia a la oxidacion y, que adicionalmente no representen un
riesgo grave al ser impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podran usar ldminas de
acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico
y estabilizador ultravioleta, u otro material que garantice las condiciones y propiedades
descritas en este numeral. Es relevante mencionar que la sefializacién vertical deberd hacerse
con material antivandélico, que garantice una vida {til minima de 10 afios, segin lo

estipulado en la Ley 769 de 2002 o aquella que la complemente, sustituya o actualice.
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0 postes con sistemas deslizantes, quebradizos, de bisagras apernadas o pernos con cabeza
rompible, entre otros, ubicados en la base de los postes, o cuya estructura permita absorber
la energfa de un siniestro vial, lo cual permite que, ante impactos contundentes, los sistemas
se rompan o se colapsen, permitiendo que el vehiculo contintie su movimiento, sin generar

dafios de consideracion a los usuarios.

Estos sistemas se recomiendan para uso generalizado como contribucién a la seguridad vial:
sin embargo, su uso se debe implementar para aquellas sefiales que por las condiciones del
entorno no pueden cumplir las distancias laterales seguras desde el borde de la calzada

expuestas en este capitulo.

La autoridad de trénsito o la entidad responsable de la infraestructura debe verificar que la
instalacién de este sistema cumpla en su totalidad con las recomendaciones del fabricante.
Complementando lo anterior, se deber4 contar con una guia de instalacién 6ptima que permita
verificar toda la trazabilidad del sistema.

llustracion 15. Esquema de sistema abatible

Figura 2-12. Esquema de sistema abatible

Esquema Hustrativo

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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especificaciones de ubicacion lateral y de altura libre, asi como con las de mas

especificaciones descritas previamente en este capitulo.

La sefializacion vertical no debe convertirse en un riesgo para la libre circulacién de los
usuarios de las vias, por lo cual, cuando el ancho efectivo del andén sea tal que la instalacién
de un soporte tradicional en la seccion transversal del andén impida la circulacién segura de
los peatones, o genere interferencia en las franjas de circulacién podotictiles, se recomienda

usar este sistema de soporte.
Esto generalmente aplica en andenes con un ancho menor a 1,50 m, en zonas patrimoniales
o de centros histéricos, en donde la instalacién de otro tipo de sistema disminuye €l nivel de

servicio de la infraestructura peatonal.

Hlustracion 14. Esquema de sistema de soporte lateral

Figura 2-11. Esquema de sistema de soporte lateral

Paramento e
0,30 m
{min.)
Poste — = H
' H
1+ (Variable)

Via

squema ilusirativo

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

5.5.5 Sistema con postes abatibles o colapsables

Este sistema es aquel que, por su disposicién y emplazamiento, no se configura como un

objeto contundente u obstaculo que genere riesgo en el caso de ser impactado. Son soportes
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5.5.3 Sistema movil

Este sistema puede ser tipo caballete con base de tripode o similar, como variacién puede
contar con una base con dos puntos de apoyo y barras transversales para hacer la més estable,
En todo caso, debe proporcionar un mecanismo horizontal de soporte entre los postes del
tripode, ademds de uno que garantice la sujecién y soporte de la sefial. Puede ser empleado
para sefializacién de obras y de eventos especiales, garantizando la estabilidad del soporte
ante las cargas de viento generadas por las condiciones propias de la via y del entorno y la
visibilidad y legibilidad de la sefial.

ltustracion 13. Esquema de soporte mévil

Figura 2-10. Esquema de soporte mévil

Diagrama |
g esquematico’
i | Min. 0,7 m de soporte -
Max. 2.2 m :

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

5.5.4 Sistema de soporte lateral

Sistema de soporte monolitico y brazo, el cual, dado que la base queda mas alejada del borde
de la calzada, requiere una curvatura o unién con el soporte lateral que garantice la estabilidad
del sistema, en especial del so porte lateral sobre el que se ﬁjé el tablero de la sefial; las
dimensiones del soporte para el plano vertical podrén ser mayores a las del plano horizontal,

conforme a los disefios estructurales que la validen. Este sistema debe cumplir con las
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5.5.2 Sistema diplex

En condiciones especiales, en donde no exista la distancia longitudinal suficiente que permita
colocar dos sefiales verticales individuales separadas, se podran adosar hasta dos tableros de
sefiales verticales en un solo soporte. En tal caso los dos tableros deben tener la misma altura
(60, 75, 90 o 120 cm), en funcién de la velocidad maxima permitida. Cuando se instale una
sefial preventiva o informativa, y una reglamentaria para una misma situacién, la sefial
preventiva o informativa se debe adosar en la parte superior del soporte. En lo que respecta
al proyecto de sefializacion, para efectos de identificacion de este tipo de soportes en planos
o demas documentos, se realizard con las letras “DUP”, seguido por unos paréntesis que
contendran las abreviaturas de las sefiales a instalar en el soporte, separa das por una barra
inclinada, iniciando con la sefial que se encuentra en la parte inferior (Ejemplo: DUP(SP-
XX/SR-XX)).

La separacion vertical entre los tableros debe ser de 5 cm y siempre se debe conservar la
altura libre establecida en este capitulo en la figura 2.5, medida al borde inferior de la sefial

mas baja.

En sefiales dobles, la rigidez se deberd garantizar con dos crucetas (2) del mismo tipo citado

anteriormente, debidamente soldadas.

Tustracion 12. Esquema de sistema diplex

Figura 2-9. Esquema de sistema diplex

L Fom

H eariatay

Esgunns fustratren
A e e T

= RS T i g ——

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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fin, se debe tener en cuenta la Guia o documento técnico para la conformacién y actualizacidn

de inventarios de sefializacion vial emitido por la ANSV.

5.5.1 Sistema tipo H

Con el fin de garantizar la estabilidad de la sefial, el espaciamiento entre los postes verticales
deberd estar en funcion del ancho de las sefiales y, el poste que une a éstos serd ubicado a una
distancia H/2 (H: Altura del tablero). Se recomienda usar este tipo de sistema de soporte en
sefiales que, por sus dimensiones o cargas de viento, hagan que el sistema de poste monolitico
y brazo genere inestabilidad de la sefial vertical: todas las especificaciones adicionales
deberan estar dadas en funcién del material del soporte y el disefio realizado conforme a lo
establecido en este capitulo y de acuerdo con el anlisis estructural del sistema de soporte.
Bajo ninguna circunstancia se recomienda emplear este tipo de soporte en dreas donde afecte
el trénsito o la movilidad segura de otros usuarios de la via. La configuracién de este tipo de

sistema de soporte se muestra en la Figura 2-8. Esquema de sistema tipo H.

llustracién 11. Esquema de sistema tipo H

Figura 2-8. Esquema de sistema tipo H

- Variable .
- -
h/2
nivariable; = - -

2m (Fhres)

Esquema ilustrativo

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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formar un perfecto plano de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que
eliminen la acumulacién de agua en la sefial por el efecto rocio, cuando esté en contacto con
la ldmina del tablero, en los casos que éstos se construyan con materiales que produzcan

dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandalicas que alteren la
correcta posicién de las sefia les. Entre otros, se puede fijar el tablero de la sefial con
remaches, usar pernos con tuerca antivandélicas o doblar los pernos, aplicar soldadura o

epoxico a los pernos para dificultar el robo de las sefiales.
b. Anclaje de pedestal o sistema de soporte al terreno

Los sistemas de soporte deben ser ancla dos en hormigén de suficiente resistencia para evitar
el robo del sistema total y asi mismo garantizar la verticalidad del mismo; adicionalmente,
se debera garantizar que se obtenga la altura libre indicada desde el borde inferior del tablero

hasta el borde de la cimentacidén.
¢. Sistema de informacion e identificacion de las sefiales

Una vez instalada la sefial vertical, en la parte posterior de todos los tableros de las sefiales
deberd ubicarse un sistema de etiquetado para la identificacién o marcacion de activos, en el
cual se debera incluir la informacién y datos de su instalacién, entidad contratante, nimero

de contrato, dia, mes y afio de instalacién o reemplazo y material retrorreflectivo utilizado.

Ademds, debe contener la informacién y la ubicacion espacial de la sefial vertical. Dicha
informacién debe estar consignada en una base de datos, que podrd ser verificada y
consultada en tiempo real; serd responsabilidad de la autoridad de trdnsito o la entidad
responsable de la infraestructura competente, generar y mantener la informacion actualizada

en el sistema dispuesto por las entidades de transito, infraestructura o seguridad vial; para tal
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Tabla 8 Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

Tabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

Altura del tablerg de l2 sedial = F G
femi fem) feeni fem}
60 285 2 245
75 320 3 310
90 415 4 375
120 565 5 515
g

1. Dimengiones con base ala Figura 2-7. Dimensicnes sugéridas pora gostes de sesales verticales.

2. El poste ro debers tener trastapos ni afadiduras.

3. Tode elemento soldade af poste, deber d estar apovado en sies dos caras.

4. En senales dobles se adosard on fa parte superior def poste una cruceta sin sdadiduras, cuyo elemento vertical deters terier
unafongitud que garantice una separacicn eates tableros de 5 e,

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

llustracion 10. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales

Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefales verticales

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
a. Fijacion del tablero al sistema de soporte

Se deber4 garantizar la rigidez de las l4minas de los tableros correspondientes a las sefiales

verticales, fijandolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberan
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se deben utilizar sistemas de soporte constituidos por poste monolitico y brazos elaborados
en tubo galvanizado redondo, donde la seccion transversal del soporte debe ser circular; en
todo caso, no deben presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto en caso de
siniestro vial. El didmetro interno de la seccién circular del soporte deberd ser de dos
pulgadas (2”) y dos milimetros (2 mm) de espesor; todos los extremos expuestos deben estar
sellados con su respectiva tapa metélica soldada en todo su perimetro, para evitar la

penetracién de agua.

En caso excepcional, debidamente determinado por un profesional idéneo y por la autoridad
de transito o entidad responsable de la infraestructura, se podré utilizar poste monolitico y
brazos elaborados en perfil en angulo de hierro de dos pulgadas (2”) por dos pulgadas (2”)
por un cuarto de pulgada (1/4”) de espesor para ¢l elemento vertical, y un octavo de pulgada
(1/8) de espesor para los elementos horizontales, con limite de fluencia minimo de 25

kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm?2).

El material para la elaboracion de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no
permitiéndose hormigueo en ninguna parte de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes
serdn de color blanco, y su material debe ser inoxidable o ser tratado con materiales

anticorrosivos (pintura anticorrosiva o electrostatica, u otro sistema anticorrosivo).

A continuacion, se referencian, como sugerencia, las dimensiones para sistemas de soporte
constituidos por poste monolitico y brazos, como los detallados anteriormente. Para los
demads sistemas de soporte, referenciados en los sub numerales siguientes, se debe cumplir

.con lo establecido en este numeral para su implementacion, con base en un disefio estructural.
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5.4.4 Orientacién

Cuando un haz de luz incide perpendicular mente en la cara de una sefial, se produce el
fenémeno de reflexion especular que deteriora su nitidez. Para minimizar dicho efecto, se
deben orientar las sefiales de modo que la cara de estas y una linea paralela al eje de calzada,

formen un dngulo como el que se muestra en la Figura 2-6. Orientacién.

Ilustracidén 9. Orientaciéon

Figura 2-6. Orientacion

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

5.5 Sistema de soporte

El sistema de soporte debe asegurar que la sefial se mantenga en la posicién correcta ante
cargas de viento y movimientos sismicos, y que adicionalmente no represente un riesgo grave
al ser impactado por un vehiculo u otro actor vial; adicionalmente, que no genere superficies

cortantes, agujas o esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas

abatibles o quebradizos que no generen superficies cortantes o punzantes. En caso contrario,

30
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Tlustracion §. Ubicacion lateral

Figura 2-5. Ubicacion lateral
a) Rural
36m
max.
180m
18m min.
o Hasante de la calzadn
‘fai\-‘d Berma . Calzada Calzada .
TERRAPLEN
b) Urbano
03m . 03m 4 03m
mirn. Q min. e R i min,
l! 20m o :
li i
S —1Z2m—
Caizada Andén . Calzada Separador Calzada
*La colocacion de una senal no debe interferir con el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

5.4.3 Altura

La altura de la sefial debe asegurar su visibilidad. Por ello, la elevacion correcta queda
definida, en primer lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura
de vehiculos en circulacién o estacionados, crecimiento de la vegetacidon existente, o la
presencia de cualquier otro obsticulo. En segundo lugar, debe considerarse la geometria
horizontal y vertical de la via. Las sefiales elevadas se colocan sobre estructuras adecuadas

en forma tal que presenten una altura libre minima de 5,0 m sobre el punto més alto de la

rasante de la via.
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Nota: En contextos urbanos, las distancias de la tabla 2-7, deberan ser aplicadas y justificadas

a partir del andlisis desarrollado por el profesional idéneo.

En casos especiales, en donde coincida la ubicacién de dos sefiales o la distancia minima
absoluta no pueda ser implementada, se recomienda emplear sistemas de soporte diiplex (ver
numeral 5.5. Sistemas de soporte), en los cuales se pueden instalar dos sefiales en un mismo
soporte; en este caso, se tendrd en cuenta la ubicacion longitudinal de la sefial més restrictiva

para definir el lugar de instalacién.

5.4.2 Ubicacién lateral

Para que las sefiales puedan ser percibidas por los conductores, es preciso que éstas se
ubiquen dentro de su cono de atencién, esto es, dentro de 10°a 12° respecto de su eje visual,
evitando instalarlas alejadas de la calzada, demasiado elevadas o muy abajo respecto del nivel
de ésta. Ver Figura 2-5. Ubicaci6n lateral.

Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefiales, se recomienda ubicarlas en lugares

donde puedan ser iluminadas de manera adecuada por los focos de los vehiculos.
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El uso de distancias menores a la absoluta debe ser evaluado por el profesional idéneo
encargado, teniendo en cuenta las condiciones especiales del entorno de la via (urbana o
rural), sustentando dicho cambio técnicamente ante la autoridad de trdnsito o la entidad

responsable de la infraestructura vial.

e Distancia minima recomendada: distancia a emplear sin condiciones restrictivas de

espacio.

Un ejemplo del uso de la tabla 2-7 se da cuando se tiene una sefial reglamentaria instalada y
se desea considerar la instalacion de una sefial preventiva o reglamentaria posterior; en este
caso se debe tener en cuenta la primera fila de la tabla, en donde se relacionan dichos tipos
de sefiales; posteriormente se debe desplazar horizontalmente hacia la columna
correspondiente a la velocidad méxima permitida en la via o tramo especifico; en este punto
se debe considerar en primera instancia la distancia minima recomendada para la ubicacion
longitudinal de la sefial. Si por inconvenientes de espacio no es posible instalar la sefial a

dicha distancia, se debe considerar la distancia minima absoluta indicada.

Tabla 7. Distancia longitudinal minima entre sefiales verticales

Tabla 2-7. Distancia longitudinal minima entre sefiales verticales

Reglamentaria

ol Ravrrinles 50 50 5 0 50 20

Rjﬁ;"‘::ii’f e infomstva W 120 50 105 60 #a 40 50
Informativa ¥ a:m 40 % 50 s 40 &0 30 40
Informativa &  Eeformativa 120 180 90 115 70 ot 50 40

Fusnite: Con base =n Manual de Carrelerss - Voiumen & Segursdad Vial Chlie 2021

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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HNustracion 7. Ubicacidn longitudinal

Figura 2-4. Ubicacién longitudinal

Situacion
Sengl  senalizada

Distancia de visibilidad minima

L A

Distancia de iegibilidad minima

"
.- -0

Diistancia Distancia Distancia
ge lectura de tomade de maniobra
decision

senallzada

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Para evitar la saturacién de sefiales que generen confusién u omisién de los mensajes
transmitidos por estas, situacién que no con tribuye a que el mensaje sea claro, simple,
uniforme, y ficilmente entendible por todos los usuarios, se recomienda tener en cuenta las
distancias minimas entre sefiales verticales indicadas en la Tabla 2-7, para las cuales en

funci6n del tipo de sefial de precedencia y la velocidad méxima permitida se establecen dos
distancias:

* Distancia minima absoluta: distancia minima de separacion longitudinal, que no debe

ser alterada y se usa para condiciones de restriccién de espacio.
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5.4.1 Ubicacion longitudinal

La ubicacion longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice al conductor que circula a
la velocidad méxima permitida en la via, ver, leer y comprender su mensaje con suficiente

tiempo para reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada, satisfaciendo uno de los siguientes

objetivos:

a. Indicar el inicio o fin de una restriccién o autorizacién, en cuyo caso la sefial debe

ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

b. Advertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben o pueden

realizar mas adelante.

Las etapas del proceso descrito definen las siguientes distancias, que se muestran en la F igura

2-4, Ubicacion longitudinal:

e Distancia de visibilidad minima.
e Distancia de legibilidad minima.
e Distancia de lectura.

e Distancia de toma decisién.

e Distancia de maniobra.

e Ubicacién longitudinal.
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la via justifica utilizar sefiales con materiales o procedimientos que superen los niveles

minimos de retrorreflexion especificados en las tablas anteriores.

En otros casos, por ejemplo, cuando la sefial se encuentra elevada sobre la via, la luz de los
vehiculos inciden débilmente en ella, lo que justifica que se les provea de iluminacién propia.
En zonas urbanas o rurales donde la via cuenta con iluminacién, las sefiales elevadas pueden
ser iluminadas. De igual manera, en situaciones donde se requiera dar mayor relevancia a la
sefial vertical, puede complementarse con luces tipo Led o sistemas de iluminacién similar,

en su perimetro o sobre la orla, con lo que se incrementa su visibilidad.

En sitios donde se determine riesgo de vandalismo con uso de tintas, aerosoles, marca dores,
etc., se recomienda usar materiales retrorreflectivos con una l4mina transparente sobrepuesta,
que no afecte la retrorreflectividad del material y permita la facil remocién de dichos

productos.

5.4 Ubicacion, altura y orientacién
Para asegurar la eficacia de una sefial, su localizacién debe considerar:

» Distancia entre la sefial y la situaci6n a la cual ella se refiere, o ubicacién longitudinal.
* Distancia entre la sefial y la calzada, o ubicacién lateral.

® Altura de la sefial.

e Orientacién del tablero.

A continuacién, se detallan los requisitos que deben cumplir las sefiales verticales que se
instalan al costado de la calzada; para las sefiales elevadas, su ubicacién sobre la calzada se

analiza en el numeral 8. Sefiales informativas.
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. Tabla 6. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo XIA).

Tabla 2-6. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo XI*)
= ]

% ts: . 3 3 " 5 = . 3 % E 2 ‘E % §

Bal 1y}l
= g € é &

0.20° e 580 435 200 58 87 26 23 17 460 350 175

0,20 30" 220 165 7 22 33 10 88 7o 180 130 B8

0.50" -4 420 318 150 42 &3 19 17 13 340 250 125

0.50% 30 150 110 53 i 23 70 6.0 50 120 %0 45

1.00¢ -4* 120 20 42 12 15 50 48 240 94 72 36

oo «30° 45 34 15 50 0 20 18 i0 34 27 1a

ACoeficiente minimo de retrorrefiexien (Ra) cd. - m-" icd/icipies® 1

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Hustracion 6. Retrorreflexion de sefiales verticales

Figura 2-3. Retrorreflexion de sefiales verticales

— .
|
mmmmmws  Lineade luces-serial s Lineade juces-senal
IS Perpendicular ala senal B |inea senal-conducter
s Angulo de entrada wmmm—  Angulo de observacion

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Existen situaciones, como las presentadas en zonas comerciales o escolares con altos flujos

de actores viales vulnerables, donde la mayor iluminacién de otros elementos del entorno de
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El nivel de retrorreflexién requerido para una sefial depende fundamentalmente de su
localizaci6n, y los valores indicados en las Tablas 2-5 y 2-6 corresponden a las sefiales
ubicadas a la derecha de la via. Para sefiales ubicadas a la izquierda, se debe aumentar el

valor por un factor de 1,5 y para las elevadas por un factor de 3.

Se debe garantizar el mismo nivel de retrorreflexién tanto en el fondo como en el texto, f
lechas y pictogramas, excepto para el color negro. Asi mismo, no se permiten traslapos o
uniones del material retrorreflectivo, excepto en las sefiales elevadas cuyo tamafio supere las
dimensiones del papel retrorreflectivo, en donde se pueden permitir uniones de este material

(no se debe aceptar traslapos), garantizando siempre el menor ntimero de uniones.

Tabla 5. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo IV)

Tabla 2-5. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo IV)

Hos iy + 1 L ol
100 A T O R R
a2 B - < s gé é <&
0.20* -4° 340 270 145 50 a3 30 14 18 250 230 105
Q290 +30° 70 135 &8 3 30 14 68 85 135 100 50
050 -4 150 110 &0 a3 27 13 55 75 120 20 45
0.50° +30° 72 54 28 1B 13 & 29 35 55 40 22

4 Coeficients minimo de retrorreflexion {Ra ] cd, x- m-*ledifc/pies )

4. NTCA4739. Liminas retrorreflectivas para el control de trinsito.
5. NTC4739. Laminas retrorreflectivas para el control de trinsito,

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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velocidad de operacién, siempre y cuando se mantenga la proporcion entre todos sus

elementos.

En el caso de las sefiales informativas, el tamafio de la sefial depende del tamafio de letra
seleccionado, de la leyenda y demds elementos a inscribir en ella. De acuerdo con el tamafio
de letra que corresponda a la velocidad maxima y a las caracteristicas geométricas del tramo
vial, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente con los espacios pertinentes entre todos

sus elementos: leyenda, simbolo, orla, flechas, etcétera.

Las dimensiones y disefio detallado de las sefiales se presentan en el anexo denominado

Banco de Setiales y Abecedario, del manual de sefializacién vial 2024.

5.3.5 Visibilidad y retrorreflexién

Las sefiales deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda condicién climética,
por lo que se construyen o elaboran con materiales apropiados y se someten a procedimientos
‘que aseguran su retrorreflexion. Esta propiedad permite a las sefiales ser mds visibles en la
noche o en condiciones de baja luminosidad u oscuridad al ser iluminadas por las luces de
los vehiculos, ya que una parte significativa de la luz que reflejan retorna hacia la fuente

luminosa.

Por lo anterior, los colores de una sefial deben cumplir siempre con los niveles minimos de
retrorreflexion que se entregan en la Tabla 2-5. Niveles minimos de retrorreflexién (Laminas
tipo IV), donde los dngulos corresponden a los definidos en la Norma NTC 47394, vigente,
o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice, para ldmina tipo I'V; o en la Tabla
2-6. Niveles minimos de retrorreflexién (Laminas tipo XI), donde los 4ngulos corresponden
a los definidos en la Norma NTC 47395, vigente, o aquella norma que la complemente,
sustituya o actualice, para laminas tipo XI, segin se exija en el manual de sefializacién vial
2024. En el momento que la retrorreflectividad alcance los niveles minimos descritos

anteriormente, se debe reemplazar la sefial.
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Tabla 4. Coordenadas cromdticas (de noche) NTC 4739

Tabla 2-4. Coordenadas cromaticas {de noche) NTC 4739
1 2 3 4
Color
x Yy X ¥ x ¥ x ¥
Blanco 0475 0452 0.360 0415 0.392 0370 0515 0409
Amarilio 0,513 0487 0.500 0470 0,545 0425 0572 0425
Anaranjada 0,595 3405 0.565 0405 0613 0.355 0.643 0.355
Verde 0.007 0570 0200 0.500 0322 0,590 0193 0752
Ruojo 0.650 0,343 0.520 0,348 0712 0255 0735 0245
Azl a0yl 0133 8230 0240 0:180 6,370 9.033 2370
Puirpura 0,355 0.088 0,835 0221 0,500 0.350 0385 0288
Marrdn/ café 0595 0405 0,540 0,405 0570 0345 0643 0355
Amarille fverde Aucrescente 3480 05200 0473 0430 8,523 0440 0350 Q449
Amarillo fuorescente 0554 0,445 0528 0437 0,569 G394 0,610 039G
Anaranjado flucrescents 0625 0,375 6589 Q378 0436 0,330 0669 0331
A Los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad determinan &l color aceptable en tarminos del sistema colorimetrice
estdndar CIE 1931 medido con ef iluminante estandar A

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

5.3.4 Tamaiio

El tamafio de las sefiales se determina en funcién de la velocidad maxima permitida, ya que
esta identifica las distancias minimas a las que la sefial debe ser vista y leida, como se describe
en el numeral 5.4.1. Ubicacion longitudinal. Por ello, las dimensiones minimas de cada sefial
reglamentaria, preventiva e informativa a nivel que se detallan més adelante, se han definido

segun los siguientes cuatro rangos de velocidades méximas permitidas:

a. Menor o igual a 50 km/h.
b. 60 o 70 km/h.

c. 80 0 90 km/h.

d. Mayor a 90 km/h.

No obstante, en zonas rurales o de expansién urbana o cuando se requiera mejorar la

visibilidad de una sefial, tales dimensiones minimas deben ser aumentadas en funcidn de la
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Tlustracion 5. Coordenadas cromdrticas de dia

Figura 2-2. Coordenadas cromaticas de dia

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Tabla 3. Coordenadas cromdticas (de dia) NTC 4739

Tabla 2-3. Coordenadas cromaticas (de dia) NTC 4739

Cotoc 1 2 3 4 5
x ¥ x ¥ x ¥ x . x ¥

Blanco 0303 0200 0353 0366 0340 0393 C2Z74 0379
Amariilo 0458 0412 OS57 0242 0479 0510 0438 0472
Anaranjado 0,558+ 0352 0836 0384 0570 0429 0506 0404
Verde 0026 0399 0166 0364 D86 0446 4207 0771
Rojo 0585 Q346 0829 0281 0735 D265 0448 0331
Azl 0.140° 0035 0244 020 0190 0255 0065 0218
Purpurs 6302 0044 0488 01400 0380 D255 0310 0210
Marran / cafe D430 0240 O8I0 0390 0550 0450 0430 0390

Amariilo/ verde fluorescente 0387  0410° 9369 0346 0428 049 0460 0540

Amarillo flucrascante 0479 0520 0446 0483 0512 0421 0357 0442
Anaranjado fiuorescents 0,583 0414 0535 G400 0395 i 0645 0,355
Rosado fluarescente 0400 0340 0450 0332 0430 0275 0534 D20 o0& 0290

A Los cuatra pares feince pares para el rosade fluorescente) de coordenadas de cromaticidad determinan ef color sceptable
en térmings del sistema colorimétrico estandar CIE 1921 medido con of iluminante estandar D63,

B EHimfte de saturacion de verde y azul se ouede ampilar hasta <f punto lirite de cromaticidad CIE para cofores aspectrales,

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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actualice para el color gris, se recomienda que sea definido sobre la base de coordenadas
cromaticas (x, y) y que esté dentro del poligono formado por los cuatro vértices definidos en
el Diagrama Cromitico CIE 1931, a saber: (0,350; 0,360); (0,300; 0,310); (0,290; 0,320);
(0,340; 0,370); se debe considerar un factor de luminancia de minimo 20% y de méximo
35%.

Se establece el uso de los colores y su aplicacién para las sefiales verticales como se muestra

en la Tabla 2-2. Colores para sefiales verticales.

Tabla 2. Colores para sefiales verticales

Tabla 2-2. Colores para sefiales verticales

Senales regiamentarias

Senales preventivas
SeAales preventivas

Senales informativas

Sedales informativas de servicies genemles

Senales informativas turisticas

Anaranjado

Rasadoe flucrescente

Senalizacién por eventos especiales
Blanco Sefales informativas

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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a. Seiiales Reglamentarias: su forma es circular y eventualmente se aceptan de forma
rectangular si se inscribe la sefial misma en un rectdngulo, con una leyenda adicional como
es el caso de fin de prohibiciones, entre otras. Se exceptuan las sefiales SR-01 PARE, SR-02
CEDA EL PASO, SR-38 SENTIDO UNICO DE CIRCULACION y SR-39 CIRCULACION
EN AMBOS SENTIDOS. Sus colores son blanco, rojo, negro y excepcionalmente gris, para

aquellas que indican fin de prohibiciones.

b. Sefiales Preventivas: tienen la forma de un rombo con la excepcion de la SP-54 CRUZ
DE SAN ANDRES, SP-75 DELI NEADOR DE CURVA HORIZONTAL, SP-47 ZONA
ESCOLAR, SP-47A PROXIMIDAD A CRUCE ESCOLAR y SP-47B UBICACION DE
CRUCE ESCOLAR; su simbolo y leyenda son negros. Sus colores son amarillo o amarillo
verde-fluorescente y negro, con las excepciones de las sefiales SP-23 PROXIMIDAD DE
SEMA FORO, SP-29 PROXIMIDAD A SENAL DE “PARE”, $P-33 PROXIMIDAD DE
SENAL “CEDA EL PASO” y SP-54 CRUZ DE SAN ANDRES.

c. Seiiales Informativas: son rectangulares o cuadradas; cuando son rectangulares, su lado
mayor puede colocarse tanto horizontal como verticalmente. Se exceptan de dichas formas
las sefiales que indican la numeracion de rutas y la SALIDA INMEDIATA, cuando esta se
usa en forma de flecha. Sus colores de fondo son azul o verde, y excepcionalmente marron

cuan do se trata de sefiales turisticas.

Las sefiales verticales se deben construir con los colores especificados para cada una de ellas.
Los colores se definirdn sobre la base de coordenadas crométicas y deben estar dentro de los
poligonos correspondientes, formados por cuatro vértices definidos en el Diagrama
Cromético CIE 1931 seglin se establece en la norma NTC 47392. Ver Figura 2-2.
Coordenadas Cromaticas de dia y la Tabla 2-3. Coordenadas Cromaéticas (de dia) NTC 4739
y Tabla 2-4. Coordenadas Cromaticas (de noche) NTC-4739.

Particularmente, y sin prejuicio de no cumplir con las demas disposiciones técnicas

especificadas en la NTC 47393, vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o
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A continuacién, se presentan algunas particularidades en la tipografia para sefiales .

especificas. (Ver Tabla 2-1. Ejemplo de tipografia para sefiales verticales).

Tabla 1. Ejemplo de tipografia para sefiales verticales

Tabla 2-1. Ejemplo de tipografia para sefiales verticales
Serie de Alfabete - Sefial
SR-01 PARE
SR-02 CEDAEL PASQ
SR-30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

‘5R-32 ALTURA MAXIMA PEEMITIDA

: SP-50 ALTURA LISRE
5P-51 ANCHO LIBRE
5R-04 NO PASE
5R-30A VELOCIDAD MINIMA PERMITIDA
o
SR-308 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA SALIDA
SR-34 ZONA DE ESTACIONAMIENTO DE TAXI
E Si-07 SITIC DE PARQUEQ
F S1-354

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

5.3.3 Forma y color

La forma y color que caracterizan cada sefial facilita que sean reconocidas y comprendidas

por los usuarios de la via.

El color de cualquier sefial se puede lograr mediante el color del material retrorreflectivo,
aplicacion de tintas traslucidas o transparentes, tintas de transferencia térmica por impresion
digital, mediante un sobre laminado trasltcido coloreado, una sobre capa transluciente, tintas
eco-solventes, o tintas por curado UV y de base acuosa. En términos generales, las sefiales

verticales tienen las siguientes formas geométricas y colores:

16
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s Se podran usar placas adosadas en la parte inferior para complementar el mensaje de
algunas sefiales como se indica en el manual de sefializaci6n vial 2024; en estos casos,

las placas deben ser del mismo color de las sefiales que complementan.

o Todas las placas que se adicionen, segin lo descrito anteriormente, deben ser
rectangulares, su ancho debe ser igual al ancho de la sefial y su combinacién de

colores debe corresponder a la de ésta.

Hustracion 4. Placas complementarias para adosar a sefales verticales

Figura 2-1. Placas complementarias para adosar a senales verticales

Senal reglamentaria Sefal preventiva | Senal informativa Sefal turistica

1 {1 ] ==

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

5.3.2 Tipografia

Todas las letras y numeros que sea necesario utilizar en las sefiales verticales se deben hacer
de acuerdo con los tipos de alfabetos que para tal efecto se presentan en el anexo denominado
Banco de Sefiales y Abecedario, del manual de sefializacion vial 2024. En particular, debe
usarse los alfabetos de las series B, C y D para sefiales reglamentarias y preventivas, mientras
que para sefiales informativas se deben emplear las series E y F principalmente, con uso

excepcional de la serie D.
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Dado que los simbolos se entienden mas rapidamente que las leyendas, se recomienda

su uso y deben corresponder siempre a los especificados en este Manual.

Si el mensaje estd compuesto por un simbolo y una leyenda, ambos deben ser

concordantes.

Siempre que se usen abreviaturas para unidades de medida, éstas deben corresponder

2 lo dispuesto por el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Cuando se utilizan leyendas, las letras y niimeros deben corresponder a la tipografia
detallada en el anexo denominado Banco de Sefiales y Abecedario del Manual de
sefializacion vial 2024; no se acepta el uso de otros tipos de letras o nimeros, ni
espaciamientos menores que los alli mencionados, Esta normalizacién asegura y

optimiza la legibilidad de las sefiales.

En sefiales reglamentarias y preventivas, las leyendas inscritas en ellas, as{ como las
contenidas en las placas que las complementan, deben estar siempre en letras
mayusculas, con la excepcién de las sefia les, SP-38 PESO MAXIMO BRUTO
VEHICULAR PERMITIDO, y SP-76 LONGITUD MAXIMA PERMITIDA. En
sefiales informativas, el uso de maytsculas o mintsculas estd determinado por el
tamafio de la letra, como se especifica en la seccién 8. Sefiales informativas del

presente capitulo.

Al instalar una sefial cuyo simbolo resulte nuevo en un area, localidad, comuna,
municipio o region, se debe adosar una placa educativa inmediatamente bajo la seiial,
que exprese con un texto lo que representa la sefial. La placa deber4 ser usada por un
periodo maximo de tres afios a partir de la instalacién de la nueva sefial. Asimismo,
se podré instalar dicha placa en zonas o dreas con sefializacién que no haya sido
instalada bajo el criterio del profesional idéneo o la autoridad de transito o entidad

responsable de la infraestructura vial, segtin el contexto.

14
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b. Sefiales Preventivas: su propdsito es advertir a los actores viales sobre la existencia y
naturaleza de riesgos o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas adyacentes,
ya sea en forma permanente o temporal. Estas sefiales suelen denominarse también

Advertencia de Peligro. (Ver numeral 7. Sefiales Preventivas).

c. Seiiales Informativas: tienen como propésito guiar a los usuarios y entregarles la
informacién necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma més segura, simple
y directa posible. También informan acerca de distancias a ciudades y localidades,
kilometraje de rutas, nombres de calles (ver numeral 8. Sefiales Informativas), lugares de

interés turistico, servicios al usuario entre otros.

Adicionalmente, y teniendo en cuenta la temporalidad de algunos eventos en las vias, los
tipos de sefiales descritos anteriormente podrén adquirir una condicién de transito riedadl,
cuando modifican temporalmente el régimen normal de utilizacién de la via. Estas pueden
ser estiticas o dindmicas, indicando mensajes reglamentarios, preventivos o informativos.
Ambas se caracterizan por entre gar mensajes que tienen aplicacion acotada en el tiempo,
siendo las segundas —también denominadas sefiales de mensaje variable (SMV)— capaces de

entregarlo en tiempo real.

5.3 Caracteristicas basicas

5.3.1 Mensaje
® Toda sefial debe transmitir un mensaje inequivoco al usuario del sistema vial, lo que
se logra a través de simbolos o leyendas. Estas altimas se componen de palabras o

nameros.

e Las condiciones similares deben siempre anunciarse con el mismo tipo de sefial,

independientemente de donde ocurran.
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* La retrorreflexion de las sefiales se ve afectada entre otras condiciones por el polvo
que se adhiere a ellas o por acciones vandalicas, por lo que, para mantener los niveles
minimos de retrorreflexién especificados en el presente capitulo, se requiere de un
programa de limpieza acorde con las condiciones climéticas de cada zona en

particular.

5.1 Funcién

La funcién de las sefiales verticales es reglamentar las limitaciones, prohibiciones o
restricciones, advertir de peligros o la presencia de otros actores viales, informar acerca de
rutas, direcciones, destinos, sitios de interés u otros servicios en la via. Son esenciales y
obligatorias en lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y

en aquellos puntos o tramos donde los riesgos no son de por si evidentes.

Debe tenerse cuidado de no instalar un nimero excesivo de sefiales verticales en un tramo de
via corto, ya que esto puede ocasionar contaminacién visual y la pérdida de efectividad de
las mismas. Por otra parte, es conveniente que se usen con frecuencia las sefiales informativas
de identificacién y de destino, con el fin de que los usuarios de la via conozcan siempre su

ubicacién y rumbo.

5.2 Clasificacion

De acuerdo con la funcién que desempefian, las sefiales verticales se clasifican en tres grupos

0 categorias:

a. Sefiales Reglamentarias: tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones
y autorizaciones existentes. Su transgresion constituye infraccién a las normas del transito

(Ver numeral 6. Sefiales Reglamentarias).
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5. GENERALIDADES DE LAS SENALES VERTICALES

Las sefiales verticales descritas en este capitulo tienen prelacion sobre las sefiales
horizontales descritas en el referido Capitulo 9. Demarcaciones; de igual modo, las
indicaciones generadas por seméforos, sefiales transitorias, sefiales y 6rdenes
emitidas por los agentes de transito, tienen prelacion sobre las indicaciones generadas

por las sefiales verticales descritas en el presente capitulo.

Todas las vias urbanas y rurales de cardcter nacional, departamental, distrital o
municipal del territorio nacional colombiano, asi como las vias privadas que estin
abiertas al pablico, o en las vias privadas por las que internamente circulen vehiculos,
asi como pasos a nivel de estas con las vias férreas deben considerar los criterios
técnicos de este capitulo para sus actividades de disefio, construccion, ubicacion, uso,
instalacion, retiro, modificacién, mantenimiento, conservacién, aplicacién o

reparacion de la sefializacién vial vertical.

Las sefiales verticales podran ser instaladas siempre y cuando cuenten con la debida
autorizacion de la autoridad de trénsito o entidad responsable de la infraestructura
vial. En ningin caso la sefial o su soporte podran llevar mensajes diferentes a los

previstos en el manual de sefializacion vial 2024,

Siempre que se retire una sefial vertical, ya sea por disposicion de la autoridad de
trdnsito o por la entidad responsable de la infraestructura vial, por deterioro de la
misma o porque ya no es necesaria, debe garantizarse la nivelacion de la superficie
dispuesta para la sefial, eliminando hundimientos, puntas o elementos sobrantes de la
sefial que puedan constituir un obstaculo o riesgo para la circulacion segura de todos
los usuarios, tal y como se menciona en el numeral 4.8. Remocion de sefializacion y

dispositivos no necesarios.
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usada por un periodo méximo de tres afios a partir de la instalacion de la nueva sefial y debera

seguir el mismo patrén de colores que la sefial principal.

4.7 Prohibicién de sefializacién comercial o publicitaria

Los dispositivos de control de trénsito y sus soportes no podrdn mostrar ningtin elemento que
no tenga relacion directa con la reglamentacién del transito y la seguridad vial. Por lo tanto,
queda totalmente prohibida la instalacién de mensajes o cualquier tipo de publicidad en las
sefiales verticales, horizontales o en cualquier otro dispositivo complementario para la

regulacion del trénsito descritos en el manual de sefializacién vial 2024.

4.8 Remocion de sefializacion y dispositivos no necesarios

Todos los soportes y dispositivos de regulacién de transito que no sean necesarios deben ser
removidos o desinstalados oportunamente, teniendo en cuenta lo establecido en el numeral
1.4.2. Responsabilidad en la desinstalacién de sefiales ilegales, duplicadas, inconsistentes del
manual de sefializacion vial 2024. Ademés, atender lo determinado en los articulos 114. De
los permisos y 119. Jurisdiccién y facultades, de la Ley 769 de 2002 o aquella que la

modifique, sustituya o reemplace.

Cada vez que se reemplace o retire un dispositivo de regulacién de transito de una via con su
soporte o sistema de anclaje, si no es posible o es dificil eliminarlo con su cimentacién, se
debe garantizar que el material de soporte o anclaje no sobresalga del nivel de la cimentacién
o del nivel del andén y que no quede ningiin borde saliente ni elemento cortopunzante que

genere riesgo para los peatones o cualquier actor vial que circulen por esos sitios.

4.9 Tolerancia para fabricacién e instalacién de seiializacién y otros dispositivos

En los casos contemplados en el manual de sefializacién vial 2024 que no se consideren
rangos o tolerancias especificas para las dimensiones de la sefializacién y dispositivos, se

aceptardn variaciones de las dimensiones en + 2% de la medida especificada.
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distancia necesaria para cederle el paso antes de entrar a la interseccién. En caso contrario,
debe emplearse la sefial SR 01 PARE.

En general, la sefial SR-01 PARE debe emplearse donde su uso sea requerido bajo
fundamentos técnicos. El procedimiento para determinar el tipo de control en una
interseccion regulada por sefial de prelacién, se presenta en detalle en la Figura 2-16.
Ubicaci6n de sefiales de prelacién (PARE Y CEDA EL PASO), vy se describe a continuacién:

a. Se traza una linea imaginaria “a” de 3,0 m de largo, localizada a lo largo de la linea
central de la calle no prioritaria, que se extiende a partir de la continuacién del borde

de calzada de la via prioritaria.

b. b. Se traza una linea “Y”, cuya longitud est4 dada por la Tabla 2-9. Ubicacién de sefial
segun velocidad, sobre el borde de la calzada de la via prioritaria, a partir del eje

central de la via no prioritaria, y desarrollada en la direccién contraria al trdnsito.

¢. Lasefial SR-02 CEDA EL PASO se instala cuando al realizar un recorrido sobre toda
la longitud de la linea “a” se tiene visibilidad no interrumpida por tramos de més de
un metro, de la totalidad de la linea “Y”. De lo contrario, se instalara la sefial SR-01
PARE.

d. Silavia prioritaria tiene doble sentido de transito, se debe realizar este procedimiento
para cada sentido separada mente, correspondiendo instalar la sefial SR-01 PARE, si

a lo menos en un sentido se justifica.
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Hustracion 18. Ubicacién de sefiales de prelacién (PARE Y CEDA EL PASO)

Figura 2-16. Ubicacion de sefales de prelacién (PARE Y CEDA EL PASO)

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Tabla 9. Ubicacion de sefial segin velocidad

Tabla 2-9. Ubicacién de sefial segtin velocidad
Velocidad Maxima Permitida Distancia rinima de visibilidad

Via prioritaria Y

(km/h) {m}

>90 Usar senal PARE SR-01

20 180

80 140

70 120

60 %0
50 70

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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Hlustracion 19. SR-01 PARE

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Esta sefial se emplea para notificar al con ductor que debe detener completamente el vehiculo,
y solo reanudar la marcha cuando pueda hacerlo en condiciones que eviten totalmente la

posibilidad de siniestro vial.

Se debe utilizar en intersecciones donde el procedimiento descrito anteriormente lo
determine o segln criterio del profesional idéneo sustentado técnicamente por la jerarquia,
geometria, la visibilidad y condiciones de operacién de la interseccion. (Ver Figura 2-16.
Ubicacion de sefiales de prelacién (PARE Y CEDA EL PASO).

Su objetivo es generar una detencién total en el punto de la via que le permita tener visibilidad

para la incorporacién segura a la interseccion.

Dada su importancia en la seguridad vial, esta sefial debe fabricarse con caracteristicas de
retrorreflectividad superiores a las Tipo [V y cumplir siempre con los niveles minimos de
retrorreflexion que se establecen en la Norma NTC 4739 vigente, o aquella norma que la
complemente, sustituya o actualice, para el tipo de material utilizado, per 1o que se deben
medir periédicamente los niveles de retrorreflexion, para programar oportuna mente el

reemplazo de estas sefiales.
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Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Esta sefial debe instalarse en todos los casos en que la visibilidad no esté restringida, segn

los criterios descritos anteriormente, al inicio del numeral 6.3. Sefiales de Prelaci6n.

Indica a los conductores que deben “ceder el paso™ a otros vehiculos o usuarios en general

(especialmente a peatones), que circulan por la via a la cual se aproximan, sin necesidad de

detenerse si en el flujo por dicha via existe un espaciamiento y visibilidad suficientes para

cruzarla o para incorporarse a ésta con seguridad.

En vias unidireccionales de dos o mas carriles, o cuando la visibilidad de la sefial esté

obstaculizada por algiin elemento, ésta debe ser reforzada, instalandola también al costa do

izquierdo, o bien utilizando una de mayor tamaifio.

En el caso de glorietas, se debe instalar en los ramales de entrada a dicha interseccion.
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lustracion 21. SR-49 PRIORIDAD AL SENTIDO CONTRARIO

.’r—

PRIORIDAD
AL SENTIDO
CONTRARIO

i

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Esta sefial se utiliza para indicar a los con ductores que los vehiculos que circulan en sentido
opuesto tienen prioridad. Se instala en puentes vehiculares estrechos y angostamientos de
calzada, entre otros lugares. Debe complementarse el mensaje en una sefial con leyenda
“PRIORIDAD AL SENTIDO CONTRARIO”. En vias en terreno montafioso con calzadas
angostas se puede usar con la leyenda “PRIORIDAD AL TRANSITO QUE SUBE”, para

asignar el derecho preferente de via a los vehiculos que suben.

6.4 Seiiales de prohibicion

Se usan para prohibir o limitar la circulacién de cierto tipo de usuarios o determinados
movimientos. La prohibicién se representa mediante un circulo con fondo blanco, con orla
roja, cruzado por una franja diagonal también roja, descendente desde la izquierda, la cual
forma un éngulo de 45° con la horizontal. Son excepciones a esta regla la sefial SR-14A
PROHIBIDO CAMBIO DE CALZADA DERECHA A IZQUIERDA, donde la diagonal baja
de derecha a izquierda, y la sefial SR-28A PROHIBIDO PARQUEAR O DETENERSE, en

la cual hay dos diagonales.

Cuando una prohibici6n afecta solo a una clase de vehiculo, se debe agregar una leyenda que

lo identifique claramente. A modo de ejemplo, si la prohibicién afecta inicamente a buses,
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la sefial se compone del simbolo correspondiente y la leyenda “BUSES” adosada
inmediatamente debajo. Cuando se trate de prohibiciones al trénsito, que apliquen a uno o
mis tipos de vehiculos, o a vehiculos y peatones, las correspondientes sefiales pueden

presentarse agrupadas en una misma placa con fondo de color blanco.

llustracion 22. Dimensiones sefiales reglamentarias

Figura 2-19. Dimensiones sefiales reglamentarias
Velocidad Mdxima Permitida d o

(kern/h} {em} (em)

<a50 &0 50

d De60a70 75 75

De80290 20 50

>290 120 120

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
Hustracion 23. Dimensiones sefiales reglamentarias (con leyenda)
Figura 2-20. Dimensiones sefiales reglamentarias {con leyenda)
b
[ —— =
' P~ Velocidad Mixima Permitida  h b c r
/AN r“\\:\‘-\ ¥ {kkm/h) fem} fem) f(em} (cm)
F-E 35 %
| \“\.,,f || - <a50 90 &0 300 25
l'\ I"\, K"x \ ;'jl ,.'"
5\ iV De40a70 110 75 375 30
h \‘-\"“4-._\,_____.‘4’>/
N De80a 90 135 90 450 36
>a 90 180 120 400 50
oy s

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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a. Prohibicién de maniobras y giros

* SR-04 NO PASE

* SR-06 PROHIBIDO GIRAR A LA IZQUIERDA

e SR-08 PROHIBIDO GIRAR A LA DERECHA

* SR-10 PROHIBIDO GIRAR EN “U”

* SR-14 PROHIBIDO CAMBIO DE CALZADA [ZQUIERDA A DERECHA
* SR-14A PROHIBIDO CAMBIO DE CALZADA DERECHA A [ZQUIERDA
e SR-26 NO ADELANTAR

* SR-50 PROHIBIDO GIRAR A LA DERECHA CON LUZ ROJA

llustracion 24. Prohibicion de maniobras y giros

; R P —— T — SR —————— " - J‘r
e —

Fuente. Manual de sefializaci6n vial de Colombia 2024

b. Prohibicién de circulacién por clase de vehiculo

En general, cuando se prohibe la circulacién a cierta clase de vehiculos debe considerarse la
instalacién de sefializacién informativa oportuna que indique la ruta alternativa para los

vehiculos afectados por la prohibicién.

56

313



CONV|AL ml ‘;m{ é’l wMJS | ingenieria Vial

CONSORCIO : CORDOBA

SR-56 ZONA PEATONAL
SR-16 PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES

SR-18 PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS DE CARGA

SR-21 PROHIBIDA CIRCULACION DE CABALGADURAS

SR-22 PROHIBIDA CIRCULACION DE BICICLETAS Y MOTOCICLOS

SR-23 PROHIBIDA CIRCULACION DE MOTOCICLETAS

SR-24 PROHIBIDA CIRCULACION DE MAQUINARIA AGRICOLA

SR-25 PROHIBIDA CIRCULACION DE VEHICULOS DE TRACCION ANIMAL
SR-51 PROHIBIDA CIRCULACION DE CARROS DE MANO

SR-52 PROHIBIDA CIRCULACION DE BUSES

SR-53 PROHIBIDA CIRCULACION DE MOTOCARROS

SR-54 PROHIBIDA CIRCULACION DE CUATRIMOTOS

llustracion 25. Prohibicién de circulacion por clase de vehiculo

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

57



- CONVIAL ml r;: !;;I * MIS |ingenieia Vi

CONSORCIO CORDOBA

Otras prohibiciones

SR-18A PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS CON EJE ADICIONAL

SR-18B PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS DESTINADOS AL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

SR-20 PROHIBIDO CIRCULACION DE PEATONES

SR-28 PROHIBIDO PARQUEAR

SR-28A PROHIBIDO PARQUEAR O DETENERSE

SR-29 PROHIBIDO PITAR

SR-41 PROHIBIDO EL ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS
SR-43 PROHIBIDO EL CARGUE Y DESCARGUE

SR-47 NO BLOQUEAR INTERSECCION

6.5 Sefiales de restriccion

Se usan para restringir o limitar el trdnsito de vehiculos debido a caracteristicas particulares

de la via. En general, estdn compuestas por un circulo de fondo blanco y orla roja en el que

se inscribe el simbolo que representa la restriccion. Se exceptia la sefial FIN PROHIBICION.

SR-11 CIRCULACION EN AMBOS SENTIDOS

SR-12 CIRCULACION EN TRES CARRILES (UNO EN CONTRAFLUJO)
SR-13 CIRCULACION EN TRES CARRILES (DOS EN CONTRAFLUIJO)
SR-30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

SR-30A VELOCIDAD MINIMA PERMITIDA

SR-30B VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA SALIDA

SR-31 PESO MAXIMO BRUTO PERMITIDO

SR-32 ALTURA MAXIMA PERMITIDA

SR-33 ANCHO MAXIMO PERMITIDO

SR-55 LONGITUD MAXIMA PERMITIDA

SR-48 FIN PROHIBICION
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6.6 Sefiales de obligacién

* SR-03 DIRECCION OBLIGADA O SIGA DE FRENTE

s SR-05 GIRO A LA IZQUIERDA SOLAMENTE

* SR-07 GIRO A LA DERECHA SOLAMENTE

e SR-09 GIRO EN “U” SOLAMENTE

e SR-17 VEHICULOS PESADOS A LA DERECHA

e SR-19 PEATONES A LA [ZQUIERDA

* SR-35 CIRCULACION CON LUCES BAJAS

» SR-36 RETEN7

s SR-38 SENTIDO UNICO DE CIRCULACION

» SR-39 CIRCULACION EN AMBOS SENTIDOS

e SR-44 CONSERVAR ESPACIAMIENTO

* SR-45 INDICACION DE SEPARADOR DE TRANSITO A LA IZQUIERDA
» SR-46 INDICACION DE SEPARADOR DE TRANSITO A LA DERECHA
e SR-58 CARRIL EXCLUSIVO

* SR-59 DISTANCIA LATERAL DE SEGURIDAD CON CICLISTAS

6.7 Sefiales de autorizacion

Estas sefiales se caracterizan por el color rojo del circulo en el que se inscribe el simbolo o
leyenda, autorizando algunas acciones a de terminados vehiculos, lo que constituye una

excepcién dentro de las sefiales reglamentarias.

e SR-34 ZONA DE ESTACIONAMIENTO DE TAXI
s SR-40 ZONA EXCLUSIVA DE PARADERO
* SR-42 ZONA DE CARGUE Y DESCARGUE
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7. SENALES PREVENTIVAS

Las sefiales preventivas tienen como propésito advertir a los usuarios de la via la existencia
y naturaleza de riesgos o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas

adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal.

Estas sefiales ayudan a que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea
reduciendo la velocidad o realizando maniobras necesarias para su propia seguridad y la del

resto de los usuarios de la via.

Su uso debe reducirse al minimo posible, dado que la instalacién innecesaria de ellas para
prevenir riesgos aparentes tiende a disminuir el respeto y obediencia a todas las sefiales. Por
tanto, deben instalarse tinicamente aquellas sefiales que, a juicio del profesional idéneo, con
la anuencia de la autoridad de trénsito o entidad responsable de la infraestructura vial
competente, considere necesarias para prevenir a los actores sobre los riesgos que se
presenten en la via, que requieran ser percibidos a tiempo para evitar maniobras

intempestivas y peligrosas.

7.1 Clasificacién

De acuerdo con el origen de los riesgos que previenen, las sefiales preventivas se clasifican

en:

® Preventivas sobre caracteristicas geométricas de la via.
- Curvatura horizontal.
- Pendientes longitudinales.
e Preventivas relacionadas con la superficie de rodadura.
* Preventivas sobre restricciones fisicas de la via.
» Preventivas de intersecciones con otras vias.

* Preventivas sobre caracteristicas operativas de la via.
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e Preventivas sobre situaciones especiales.

7.2 Caracteristicas

a. Forma

Se utiliza el cuadrado con diagonal vertical (rombo). Las excepciones de aplicacion de esta
forma son las sefiales SP-47 ZONA ESCOLAR, SP-47A PROXIMIDAD A CRUCE
ESCOLAR, SP-47B UBICACION DE CRUCE ESCOLAR, SP-75 DELINEADOR DE
CURVA HORIZONTAL y SP-54 CRUZ DE SAN ANDRES.

Tlustracion 26. Formas sefales preventivas

Figura 2-27. Formas sefales preventivas

Fuente. Manual de sefializacidn vial de Colombia 2024
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b. Colores y dimensiones

Los colores utilizados en estas sefiales son el amarillo para el fondo, y el negro para orlas,

simbolos, letras o nimeros. Las excepciones a esta regla son:

e SP-23. SEMAFORO (amarillo, negro, rojo y verde),

* SP-29. PREVENCION DE PARE (amarillo, negro, rojo y blanco).

» SP-33. PREVENCION DE CEDA EL PASO (amarillo, negro, rojo y blanco).
* SP-54. PASO A NIVEL (blanco y negro).

o SP-57A (amarillo, negro y rojo).

Para las sefiales SP-46, SP-46A, SP-46B, SP 46C, SP-47, SP-47A, SP-47B, SP-48, SP-49A,
SP-59, SP59, SP-39B y eventualmente la SP-75 debe utilizarse el color amarillo verde
fluorescente para el fondo, y el negro para las orlas, simbolos, letras o ndmeros. Dicho color
se define en el numeral 5.3.3. Forma y Color. Estas sefiales que entregan informaci6n acerca
de usuarios vulnerables en la via podrén ser complementadas con luces tipo Led o sistemas

de iluminaci6n similar, en su perfmetro, sobre la orla, con lo que se incrementa su visibilidad.

Las dimensiones de las sefiales verticales y, en particular de las sefiales preventivas, se
encuentran en funcién de la velocidad maxima permitida de la via, como se muestra a
continuacién de forma general, y se detalla en el Anexo denominado Banco de Sefiales y
Abecedario del presente Manual. No obstante, este tamafio debe aumentarse siguiendo los

criterios establecidos en el numeral 5.3.4. Tamafio.
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Hlustracion 27. Dimensiones de sefial preventiva

Flgura 2-28. Dimensiones de sefial preventiva

Velocidad Maxima Permitida b

{lem/h) {em)

i <250 60
Deé0a70 75

De80a90 20

*a %0 120

Fuente. Manual de seiializacidn vial de Colombia 2024

Tustracion 28. Dimensiones de placa de sefiales preventivas

Figura 2-29. Dimensiones de placa de sefiales preventivas

Velocidad mdaxima permitida h b
(lem/h} {em} {em)
sa50 30 815
Des0a70 40 1012
De 80a %0 50 1222
>a%0 60 1431

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

7.3 Ubicacion de las sefiales preventivas

Las sefiales preventivas deben ubicarse con la debida anticipacion del sitio donde se ubica el
riesgo a prevenir, de tal manera que los conductores tengan el tiempo de percepcién-respuesta
(TP-R) adecuado para percibir, identificar, tomar la decisién y ejecutar con seguridad la

maniobra que la situacion requiere.
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La distancia desde la sefial preventiva al sitio donde inicia la situacién de riesgo que ésta
advierte, debe estar en funcién de la velocidad méxima permitida en el tramo o el percentil
85 de la velocidad de operacion, de las caracteristicas de la via, de la complejidad de la
maniobra a efectuar, y del cambio de velocidad requerido para realizar la maniobra con

seguridad por todos los usuarios.

Las Tablas 2.11a y 2.11b. Ubicacién de Sefia les Preventivas entregan recomendaciones para
la localizacion de estas sefiales, debiendo estas distancias ser ajustadas por el disefiador o
interventor, segun cada situacién en particular. Estas sefiales preventivas no deben ser
instaladas con demasiada anticipacién, ya que los conductores, por otras distracciones,

pueden olvidar la situacion sefializada.

Tabla 10. Ubicacidn de sefiales preventivas. Condicion A

Tabla 2-11a. Ubicacién de sefiales preventivas. Condicién A

Distancia de legibifidad y/o visibilidad ®

Limite actual o velocidad 85%

(km/h) Condicién A: Reduccion de velocidad y cambio de carril
con alto volumien de transito (m)

30 70
40 100
50 140
60 200
70 235
80 270
0 360
ico 345
110 380

L. Enlacondicion A las distancias son ajustadas para una distancia de lectura de 55 m. Para sefales preventivas con mas de cuatro
palabras o confetras de altura menor 3 15 cm, se debe agregar 30 m 3 |3 distancia recomendads:

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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Esta condicién (condicién A) trata situaciones complejas donde un conductor requiere de un
tiempo adicional para ajustar la velocidad y cambiar de carriles en un transito de alto

volumen. Seiiales tipicas de estos casos son las de Convergencia y Fin de Carril Derecho.

Estas distancias (condicién A) consideran para el conductor un tiempo de reaccién de 14,0 a
14,5 segundos para maniobrar (2005 AASHTO Policy, Exhibit 3-3, Decision Sight Distance,
Avoidance Maneuver) menos la distancia de legibilidad de 55 m, normal para una sefial

preventiva. (Ver Tabla 2-11b Guia para ubicaci6n de sefiales preventivas).

Tabla 11. Ubicacion de sefiales preventivas. Condicion B

Tabla 2. 11b Ubicacion de sefiales preventivas. Condicion B

Distancia de fegibilidad y/o visibilidad®

Limite actual Condicién B: Velocidad maxima segura de la situacion senalizada
o velocidad 85% fkm/h!
T o’ 30" 30" 50 60" 8o’ 100° 110"
30 30m NAA - - - = = 1
40 30m NI NA - = v - =
50 3om N A — - e = .
60 35m 30m I0m /A - - - i
70 50m 40m 30m 30m NIAT - - 1=
B0 75m 40m 50 m 35m 30m - - -
90 100m 20m 70m 40m 25 m MAAT - =
100 145m 135m  120m 105m BOm  40m 0m -
110 170m 160m 150m 135m iidm 30m 45m -

2 Lasdistandias para la Condicion B hansido ajustadas para una distancia de legibifidad de 80 m, lo gue resulta apropiado para
una sefial preventiva. Para senales preventivas con mas de cuatro pafabras o con letras de altura menor a 15 om. se debie agregar
30 m ala distancia recomendada,

3. Estacondicion se rehere a una sefial preventiva gue puede requerir (a detencidn del vehiculo, como son fos casos de la ad-
vertenciz de PARE (SP-29 PROXIMIDAD A SENAL DE "PARE"), CEDA EL PASO (5P-33 PROMIMIDAD DE SENAL"CEDAEL
PASO"), SEMAFORO (SP-23 PROXIMIDAD DE SEMAFORO) & intersacciones, Las distancias que se recomiendan se basanen el
2005 AASHTO®, v consideran un T-PR de 2.5 segundos, una desaceieracion de 3 mfs, menos ladistancia de legibitidad de 55 m.

4. Condiciones tipicas: son aqueltas en tas que <f conductor deberia reducir su velocidad para manicbrar con seguridad par la
sitizacion prevenida. La distancia ha sido determinada utilizando un TP-R de 2.5 segundos, una desacsleracion de 3 m/s. menos
fadistancia de legibilidad de 55 m.

3. Mo se sugieren distancias para estas velocidades. ya que ef lugar de instalacion depende, entre otras condiciones, de |3 existen-
cla de atras sefiales en el lugar. Por ejempio. una sefial que prevenga de rurva se podra colocar a cualquler distancia hasta 30'm
antes de la curva. Sin embargo, la senal preventiva de curva, debe ser instalada 2 una distancia minima de 30 m de otras sefiales.

6. Se muestra ung distancia de 30 m para asegurar un espacio minimo adecuado anitre sefafss.

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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Cuando se realicen trabajos o mejoras de situaciones existentes, que hagan innecesaria una
sefial preventiva instalada, ésta debe ser removida o cubierta por la entidad que adelanta los
trabajos, de tal manera que no sea visible por los usuarios. Una vez finalizadas las mejoras
de la situacion existente que hagan innecesaria la sefial preventiva instalada, ésta debe ser

removida por la entidad encargada de la via.

En el caso especial de las sefiales que advierten sobre restricciones en la via que afectan
solamente a ciertos vehiculos, ellas deben ubicarse antes del empalme con la ruta alternativa
que evita la restriccién o antes del lugar donde un vehiculo afectado por la limitacién pueda
girar en “U”. Dicha ruta alternativa debe contar con sefializacion informativa que permita a
los conductores retomar la via original sin dificultad. En la Figura 2-30 se esquematiza esta
situaci6n para las sefiales SP-38 PESO MAXIMO BRUTO VEHICULAR PERMITIDO, SP-
50 ALTURA LIBRE y SP-51 ANCHO LIBRE.

Hustracion 29. Esquema sefiales preventivas de restriccién

Figura 2-50 Esq fales p ivas de restriccién

S de sefale i ity g reTiie,

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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Cuando la distancia entre la sefial preventiva y el inicio de la condicién peligrosa es superior
a 300 m, se debe agregar a la sefial una placa adicional que indique tal distancia, como lo
muestra la Figura 2.31. Sefial preventiva con placa. Si dicha distancia es menor a un
kilémetro, la indicacion se debe dar en maltiplos de 100 m y si es mayor, se redondea a

kilometros enteros.

Tustracion 30. Sefial preventiva con placa

Figura 2-31. Sefial preventiva con placa

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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8. SENALES INFORMATIVAS

8.1 Objeto

Las sefiales informativas tienen como propdsito orientar y guiar a los usuarios de la via,
entregdndoles la informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma més
segura, simple y directa posible, y asi mismo facilitarles indicaciones adicionales que puedan
serles de utilidad.

En particular, este tipo de sefiales se utilizan para informar sobre:

* Direcciones hacia destinos, calles o rutas.

e Hacia donde conduce la via.

e Enlaces o empalmes con otras vias.

e Carriles apropiados para cada destino.

® Inicio de la salida a otras vias.

¢ Distancias a que se encuentran los destinos.

e Hito kilométrico a lo largo de la via.

o Identificacion de rutas y calles.

e Servicios generales.

e Lugares de atractivo turistico existentes en las inmediaciones de la via.
¢ Nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques, lugares histéricos y otros.

e Cualquier otra informacion de importancia para los usuarios.

8.2 Clasificacién

Las sefiales informativas, de acuerdo con su funcion, se clasifican en:

a. Seiiales de direccién, de posicién o de indicacién:
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® De presefializacion.

e De direccién.

e De confirmacion.

® De identificacion vial.

e De localizacion.
b. Seiiales con otra informacion de interés:

® De servicios generales y especiales
* De interés turistico

® De referencia de localizacion,

e Ofras sefiales para vias.

e Otras.

En la Figura 2-33 se muestran ejemplos tipicos de cada uno de los tipos de sefiales

informativas mencionados.
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Hustracion 31. Tipos de sefiales informativas

Figura 2-36. Tipos de sefiales informativas

eors

— _
[

Lés Palmitos
Cerozal

Direccion Confirmacitn
Puerto Av. NQS
Carreno Carrera 30
Identificacidn Localizacion Nombre de calles
Vial y nomenclatirs

Postes de referencia

Servicios generales Turisticas

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
8.3 Caracteristicas

8.3.1 Forma y color
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Las sefiales informativas tienen forma rectangular o cuadrada. Las excepciones a di chas
formas son las sefiales tipo flecha y las sefiales de identificacion vial tales como los escudos

de las Rutas Nacionales, Rutas Departamentales y la Ruta Panamericana.

En general, estas sefiales tienen fondo verde, y sus leyendas, simbolos y orlas son de color

blanco, exceptuando las de identificacién vial que son de color negro.

Las sefiales de servicios generales tienen fondo azul, un rectangulo blanco sobre el cual debe
aparecer el simbolo respectivo en color negro, mientras en la franja inferior azul se podra
inscribir en color blanco la distan cia a la que se encuentra la entrada o la via que conduce a
la instalacion sefialada, o una f lecha que indique la direccién de la misma. Las sefiales de
identificacion vial tienen fon do blanco, y las sefiales de sitios de interés turistico un color de

fondo marrdn.

Los colores deben cumplir con las especificaciones correspondientes de la Norma Técnica
Colombiana NTC 473913 vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o
actualice, los cuales se encuentran definidos en la seccién 5.3.3. Forma y color. Cuando al
interior de una zona urbana se quiere informar la ruta para indicar un destino diferente, se

deben usar sefiales informativas de color azul con orla y letras blancas para diferenciarlas.

En el caso en que se requiera adosar placas que amplien la informacién de las sefiales
informativas, estas deben tener el mismo patrén de colores de la sefial en que se clasifica el

mensaje.

Estas placas se denominan lamas y son elementos adosados en la parte inferior o superior de
los tableros de las sefiales elevadas, fabricados con los mismos materiales y caracteristicas

de estas sefiales. En una misma sefial se podran adosar maximo dos lamas.

Tienen como funcién aportar informacion adicional relacionada con hitos urbanos y rurales,

equipamientos de salud y sitios de interés turistico y cultural. Antes de considerar la
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instalacién de una lama se debe prever que las estructuras sobre las cuales se instala el
dispositivo conserven las alturas libres previstas en este Manual. En caso contrario, no se

podrén instalar este tipo de dispositivos.
Para la elaboracion de estos elementos se deben tener en cuenta las siguientes condiciones:
* Las lamas tendran una altura méxima de 60 cm y su ancho serd méximo del ancho
del tablero principal al que se adosan. Cuando se adosan dos lamas en el mismo

extremo del tablero (superior o inferior), el ancho de las dos lamas serd méximo igual

al ancho del tablero principal.

* El tamafio de la fuente serd méximo del 75 % de la altura de la letra mayuscula del

tablero principal, y minimo 15 cm.
* Elancho de la orla serd de 1,5 cm, separa do 2,0 cm del borde de la lama.

* Ladistancia entre el borde de las fuentes y el borde de la sefial serd igual al 60 % del
tamafio de la fuente.

llustracion 32. Esquema general de las lamas

Figura 2-J7. Esquema general de las lamas

Ancho maximo
de sevfiml principsl

I SALIDA T ] Adtura mandma 60 e

Magangue
| 1 km
Alrurs mdnima & om SBL O“'SALIBA

eap— e Aniche die orld 2.5 cm finin
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En la determinacién de los colores se tendra en cuenta lo siguiente:

= Hitos urbanos y rurales: los hitos son puntos de referencia dentro de las ciudades y
zonas rurales que ubican al usuario de manera inmediata. Generalmente los nombres
de los hitos coinciden con el nombre de un barrio, vereda, equipa miento deportivo y
nombres de entidades publicas. Los colores para el fondo, letras y orla se definirdn

siguiendo los criterios establecidos en este capitulo.

* Equipamientos de salud: corresponden a establecimientos de salud puablicos y

privados de nivel 3. Los colores serdn blanco para el fondo y azul para letras y orla.

* Sitios turfsticos y culturales: para los sitios de interés turistico y cultural que por su
importancia merezcan ser referenciados mediante sefiales informativas los colores

seran marron para el fondo y blanco para letras y orla.

¢ Cuando las lamas contengan el mismo tipo de informacién que los tableros

principales, el color serd el mismo del tablero.

8.3.2 Tamaiio de letras

En las sefiales informativas, las leyendas se escriben con letras mayisculas cuando la altura
requerida para las letras sea menor o igual a 15 cm. Si es superior, deben usarse mintsculas
estandar (ver Anexo denominado Banco de Sefiales y Abecedario), debiendo comenzar cada
palabra con una letra maylscula cuya altura debe ser 1,5 veces mayor que la de las
mindsculas; para las letras mayusculas se deberan emplear letras de la serie E. Sin embargo,
en los casos que exista restriccién de espacio, se puede evaluar el uso de la serie D o F,
mostradas en el Anexo denominade Banco de Sefiaies y Abecedario, del presente Manual de

sefializacion vial 2024
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En condiciones ideales los mensajes se pue den leer y entender de una sola mirada, pero
factores como la distraccién de los usuarios, en particular de los conductores, la obstruccién
de la linea visual por vehiculos, condiciones climatolégicas desfavorables, vision reducida u
otros, demoran la lectura; por ello, se estima que el tiempo requerido para leer y entender una
sefial puede variar entre tres y cinco segundos, dependiendo funda mentalmente de la
capacidad del conductor y del grado de complejidad del mensaje. A su vez, el tiempo

disponible para leer una sefial queda determinado por la velocidad de operacion.

En funcién de la velocidad maxima permitida, se han determinado las alturas minimas de
letra que detalla la Tabla 2-13. Altura minima de letras para distintas velocidades méximas.
En cada caso se entregan dos valores; el primero de ellos aplica para mensajes en sefiales a
nivel, cuya leyenda no supere dos lineas, y el segundo a mensajes de mayor complejidad
como sefiales tipo “mapa”, sefia les de tres o cuatro lineas de texto y sefiales que por sus
dimensiones deban instalarse en sistemas de soporte elevados. Los valores se basan en una

distancia de lectura entre 5 y 6 m por cada centimetro de altura de las letras mintsculas,

Tabla 12. Altura minima de letras para distintas velocidades

Tabla 2-13. Altura minima de letras para distintas velocidades
Altura minima de letra
Velocidad Maxima {cm)
Permitida
{km/h) Sefiales laterales Sefiales
a nivel elevadas
s 50 12,5 200
60070 150 250
80090 200 35.0
> 90 250 40.0
* Se realiere material retrorrafiectiva TIPO IV o de caracteristicas superiores.
“*Para el uso de 2sta tabia se tomars I3 velocidad maxima obtenids entre la velocidad maxima permitida v =l percenti{ 85 de 3
veloridad de operacion:

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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Excepcionalmente, en vias urbanas de menor jerarquia vial y calzada sencilla, se puede usar
un tamafio de letra minimo de hasta 10 cm, por limitacion de espacio para su instalacién.

No obstante, los tamafios minimos de letra pueden aumentarse si un estudio técnico de las
condiciones del transito y su composicién, de la geometria de la via u otros factores lo

justifican.

Las especificaciones en detalle de los tamafios de las letras y su conjugaci6n, asi como la
separacion entre estas, se detallan en ¢l Anexo denominado Banco de Sefiales y Abecedario,

del presente Manual de sefializacion vial 2024.

83.30Orla

La gran mayoria de las sefiales descritas en este Manual requieren de una orla, que para el
caso de las sefiales preventivas e informativas debe ser del mismo color que la leyenda o logo
de la sefial. Las orlas oscuras o blancas deben ser colocadas dentro del fondo de la placa de
la sefial, con una distancia de 12 a 20 mm entre el borde exterior de la orla y ¢l borde de la
seflal, mientras que las orlas rojas deben ser colocadas de manera que su bofde exterior

coincida con el borde exterior de la sefial.
El ancho de la orla de las sefiales informativas debe cumplir con lo especificado en la Tabla

2-14. Ancho de orla de sefiales informativas; en cuanto al radio esquinero de la orla, debe

corresponder a 0,35 veces la altura de la letra mayuscula (A) de la sefial.
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Tabla 13. Ancho de orla de sefiales informativas

Tabla 2-14. Ancho de orla de seftales informativas

Dimensiones de la sefial Ancho minimo de linea de orla
{m) {cm}
Hasta2x3 25
Misde2x3 50

Figura 2-38. Ancho y radio de orlas en sefiales informativas

-
- -
- ~

" & -
# B = Alrarade letra ~
s mavuscula .

= )

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

8.3.4 Flechas

Se usan para:

® Asociar carriles a determinados destinos.

¢ Paraindicar, antes y en una salida, la di reccién y sentido a seguir para llegar al destino

indicado.
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En el primer caso, usado en sefiales elevadas (pérticos, bandera y otros) cada flecha debe
apuntar directamente al centro del carril aso ciado al destino indicado en la leyenda que est4

sobre ¢lla; en ningtin caso serd permitido tener dos flechas apuntando al mismo carril.

En el segundo caso, la flecha debe ser oblicua ascendente u horizontal, representando
adecuadamente el angulo de la salida.

Estos conceptos se ejemplifican de forma esquematica en la Figura 2-39, Utilizacién de f

lechas en sefiales informativas.

llustracion 33. Utilizacion de flechas en sefiales informativas

Figura 2-39. Utilizacion de flechas en sefiales informativas

w Ovients |

N Molcas |

| Fiwi

ﬁ_ﬁ w |

Valfedupar |

Valledupar
83 -
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Las figuras 2-40. Tipos de flechas de destino y 2.41. Dimensiones de flecha en sefiales eleva

das, muestran las flechas que se deben usar en sefiales informativas.

 El ancho de la cabeza de la flecha que apunta hacia abajo, en las sefiales sobre la

calzada, debe ser de 1,75 veces la altura de la letra mas alta empleada en la sefial.

* Elancho y el alto de la cabeza de las de mas flechas debe ser 1,5 veces la altura de la

letra més alta empleada en la sefial.

* Todas las flechas se podran colocar en édngulo cuando ello contribuya a la

comprension del mensaje.

* En sefiales tipo mapa, el astil de la flecha podré extenderse proporcionalmente al

tamafio de la letra mds grande de la sefial.

[lustracion 34. Tipos de flecha de destino

Figura 2-40. Tipos de flecha de destino

1t T L P

Tipo A Tiso A Tipo B Tipo D
extendido

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

78



CONVIAL ml ﬂé; i.il s | ingenieria Vial

CONSORCIO CORDOBA

llusiracion 35. Dimensiones de flecha en seiiales elevadas

Figura 2-41. Dimensiones de flecha en sefiales elevadas
o E . Flecha indicativa de uso de carril
- v L75A iy
’ « 0356A
B E
r -
,‘ A=Altura de la letra maviscula
Dimensiones
Altura de letra (cm)
Maytiscula
fem} F B = D E r
200 380 290 95 33 4252625 20
250a325 456 348 114 40 510a750 24
400 559 4256 140 49 6253875 2.9

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Las dimensiones especificadas pueden ser aumentadas si se justifica técnicamente para
mejorar las condiciones de visibilidad, segiin el criterio del profesional idéneo o de la
autoridad de trénsito o entidad responsable de la infraestructura vial, en todo caso debe

mantenerse la proporcionalidad.
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llustracién 36. Diagrama flecha a 45

Figura 2-42a. Diagrama flecha a 45

Glrardot
Chia

Variable! |

- 3 ; '. — -‘);-I

B e Variable ————.
&= Altura de letra mayuscula
H=s"A {s: variable entre 0,5 ¢ 1.5, dependiente de la condicien requerida)

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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8.3.5. Diagramacién de sefiales informativas
Determinada la altura de letra, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente con los

espacios pertinentes entre todos sus elementos: leyenda, simbolo, orla y flechas, de acuerdo

con los siguientes criterios:
» El espaciamiento entre lineas debe ser 75 % de la altura de las letras mayusculas.

¢ El espacio entre los bordes de la orla y cualquier texto o flecha, debe ser igual a la
altura H, definida en funcién de los criterios descritos en los diagramas pre sentados

en esta seccion.

* El espacio entre las palabras, palabras y logos, palabras y flechas debe ser igual a

entre 0,5 y 1,5 veces la altura de la letra en dicha linea de texto.

* Para evitar sefiales de dimensiones muy grandes, se pueden abreviar palabras y

nombres siempre que el mensaje resulte inequivoco.

e Cuando se usen direcciones cardinales NORTE, SUR, ESTE y OESTE no se deben

abreviar y deben ser escritas siempre en letras mayusculas.

Cuando se requiera utilizar sefiales tipo “mapa”, se deben disefiar de acuerdo con los

siguientes criterios:

a. La sefial debe representar en planta, y de una forma sencilla, la relacion entre la via

en que se ubica y sus salidas.

b. Cada punta de flecha debe indicar solo un destino o ruta con su direccién cardinal.
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Los nombres o escudos de vias deben ser ubicados de tal manera que se relacionen
inmediatamente con la cabeza de flecha a la que corresponden. Ver Figura 2-43a.

Diagrama Flechas de destino en sefial SI 05B Destinos en glorieta.

- Cuando los nombres de los destinos con tengan mds de una palabra, y para evitar
sefiales de dimensiones muy anchas, se pueden colocar dos lineas de texto frente a la

cabeza de la flecha, conservando las separaciones descritas en este numeral.

Con la excepcidn de las sefiales aplicables a glorietas y eventualmente intercambia

dores viales, no deben indicarse més de tres destinos por sefial.
El astil de la flecha que indica la salida debe ser més corto que el que indica el
movimiento que continda por la via en que se ubica. Sin embargo, las dos flechas

deben estar unidas.

. El ancho de los astiles de las flechas debe guardar relacién con el ancho de las vias

que representan.

. Cuando se instalen paneles para indicar el nimero de una salida, estos se deben ubicar

a la izquierda para una salida a la izquierda y, a la derecha para una salida a la derecha
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Nlustracion 37. Diagrama flechas de destino en sefial SI-05B Destinos en glorieta

Figura 2-43a. Diagrama flechas de destino en sefial SI-05B Destinos en glorieta
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Ilustracion 38. Diagrama mensaje simple
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Figura 2.43b. Diagrama mensaje simple
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8.3.6. Ubicacion

La ubicacién longitudinal de las sefiales informativas queda determinada por su funcién y se
especifica més adelante para cada tipo de sefial. No obstante, dicha ubicacién puede ser
ajustada hasta en un 20 %, dependiendo de las condiciones del lugar y de factores tales como

geometria de la via, accesos, visibilidad, transito, composici6n de este y otros.

Cuando el tablero de la sefial queda sobre la calzada o sobre la berma (con sistema de soporte
en porticos o banderas), es recomendable iluminar las sefiales y se debe utilizar material tipo
IV o se deben utilizar de caracteristicas de retrorreflexién superior (aumentado por un factor
de 3 seglin lo descrito en el numeral 5.3.5), conforme a lo que establece la Norma Técnica
Colombiana NTC 473914 vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o
actualice; su borde inferior debe distar como minimo 5,5 m del punto mas alto de la calzada
0 berma, valor que debe ser verificado y mantenido ante cualquier intervencién en la

estructura de pavimento o en la capa de rodadura. Esto asegura el flujo expedito de vehiculos
altos.

No obstante, no es conveniente elevar las sefiales verticales en demasia sobre dicha altura,
ya que la sefial puede quedar ubicada fuera del cono de atencién de los conducto res o fuera
del alcance de la luz emitida por los faros de luces delanteras de los vehiculos, lo que dificulta
su visibilidad nocturna. De requerirse instalar sefiales con una altura mayor a la recomendada
anteriormente, se deberdn emplear materiales con caracteristicas de retrorreflexién tipo XI,

segun la NTC mencionada anteriormente.
Siempre se debe tener presente que la repeticién de sefiales informativas ya sea a través de

una secuencia en la ruta, o instaladas en ambos costados de ella, ofrece al conductor mis de

una oportunidad para obtener la informacion que se desea entregarle.
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8.3.7 Sistemas de soporte elevados

Debido a que el ancho de los tableros es variable de acuerdo con el tamafio de la letra y el
texto de la sefial, el disefio estructural del sistema de soporte a emplear y el correspondiente
a la cimentacién debe ser realizado y presentado, por un profesional en disefio estructural
idéneo, teniendo en cuenta tipo de terreno, cargas vivas y muertas, entre otras, a las que estara
sometido el soporte; este disefio debera ser avalado por la autoridad de trénsito o la entidad

responsable de la infraestructura vial.

Las bases de estos soportes se deben instalar a una distancia lateral de seguridadls, la cual
debe aumentar en funcién de la velocidad méxima permitida en la via; al respecto, el
profesional idéneo deberd revisar las condiciones de seguridad de las zonas laterales,
llevando a cabo las acciones necesarias para mitigar el riesgo generado por los soportes de
este tipo de sefializacion. Estos soportes deben estar recubiertos por pintura o laminas
flexibles, retrorreflectivas, de color amarillo y negro, dispuestas en franjas hasta una altura
no menor a 1,5 m a fin de ser visibles para todos los usuarios; dichas franjas obedecerdn a las

consideradas por los Marcadores de obstéculos, y deben tener un ancho de 30 cm.

Adicionalmente, se recomienda que el profesional idéneo, bajo su criterio técnico,
recomiende el uso de sistemas de contencién vehicular, los cuales deben disefiarse e instalarse
por la autoridad de transito o entidad responsable de la infraestructura, aplicando la
Metodologia para el disefio, seleccién e instalacién de sistemas de contencién vehicular o
aquella que la complemente, sustituya o actualice, en caso de requerir la proteccién de los
actores viales frente a estos soportes, por la connotacién de objeto contundente que se

configura, dada su ubicacion.

Estos soportes pueden ser de tres tipos a saber:

* Tipo bandera.
* Tipo doble bandera.

* Tipo pértico.
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8.4 Seiiales de direccién, de posicién y de indicacién

En el caso de las sefiales informativas, el mensaje no siempre se entrega a través de una sola
sefial, sino que también puede dar se en una secuencia de sefiales disefiadas y ubicadas para
funcionar en conjunto. Dependiendo de las caracteristicas y jerarquia de la via, corresponde
utilizar todas o solo algunas de las sefiales indicadas en el inciso a. Sefia les de direccién, de

posicion o de indicacién, del numeral 8.2, Clasificacion.

Es asi como en el caso de vias de doble calzada multicarril o vias en general, cada una de las
sefiales informativas forma parte de un sistema (Ver Figura 2-50. Ubicacién de sefiales

informativas en intercambiador tipo glorieta) en el que:

e Lasefial de presefializacién alerta sobre la proximidad de una salida y sus destinos.
e Lade direccidn indica el tipo de maniobra a realizar.

® Lade salida inmediata indica el lugar y 4ngulo de salida.

* Lade confirmacion corrobora los destinos e indica distancias a estos.

e La de identificacién vial como su nombre lo indica, identifica la via.

* Lade localizacion individualiza los destinos y lugares por los que pasa la via.
En todo caso:

* De usarse una flecha indicando un giro a la derecha, esta se debe colocar al lado

derecho de la sefial.

e Cuando la flecha apunta hacia arriba o a la izquierda, debe ser colocada al lado

izquierdo de la sefial.

e De colocarse numerales de distancia, es tos deben ubicarse a la derecha del nombre

del destino pertinente.
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® De mostrarse més de un destino en una sefial, el nombre del destino m4s cercano debe

ubicarse sobre el del més lejano.

Teniendo en cuenta la variedad de mensajes que se pueden transmitir por medio de estas
sefiales, se recomienda el uso de paneles o sefiales de mensajerfa variable, en donde se podra

complementar el mensaje con distancia u otras indicaciones o informacién de interés para el
conductor.

llustracion 39. Ubicacién de sefiales informativas en intercambiador tipo glorieta

Figura 2-50. Ubicacidn de sefales informativas en intercambiador ti po glorieta
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8.4.1 Seiiales de preseiializacion

Estas sefiales informan sobre la proximidad de un cruce o interseccién con otras vias,
indicando la distancia a estos, el nombre o codigo de las vias y los destinos importantes que
ellas permiten alcanzar. Con esta informacién los conductores pueden iniciar la seleccion del
carril o los carriles que le permiten salir de la via o continuar en ella. En la Figura 2-51. SI-
05D Sefiales de Presefializacion se muestran ejemplos de estas sefiales y los pardmetros de

disefio.

Se usan en vias de doble calzada multicarril y en vias con flujos de salida importantes.

En vias doble calzada multicarril deben ser instaladas aproximadamente a dos km de un
enlace y reiteradas a no menos de 500 m de éste; la instalacién de una tercera sefial, entre las
dos anteriores, puede justificarse cuando el trénsito de vehiculos pesados es significativo o

la geometria de la ruta dificulta la visibilidad de las sefiales.

En vias convencionales rurales, estas sefiales deben ubicarse a no menos de 300 m del cruce

o salida. En ¢l caso urbano, a no menos de 200 m.

Hustracion 40. SI-05D Sefiales de presealizacion

Figura 2-31, 51-050 Sedales de presefalizacisn

Ciénaga Santa Marta
+ w

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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8.4.2 Seiiales de confirmacién

Estas sefiales tienen como funcién, confirmar a los conductores que la via a Ia cual se han
incorporado los conduce al destino elegido, entregando informacién de distancia a éste ya
otros destinos a que la via conduce. Deben contener a lo menos el o los destinos entre gados

con anterioridad en la via de origen por las sefiales de presefializacion y de direccion.

La sefial debe indicar a lo sumo tres destinos, uno de los cuales, el mds lejano a la sefial, debe
corresponder a una ciudad importan te que sirve de referencia. El destino mas cercano se
debe ubicar siempre en su parte superior. A la derecha de cada destino debe figurar la

distancia a ellos.

Las distancias que se indiquen deben ser las que efectivamente existen a los lugares de

destino expresadas en kilémetros, sin decimales.

Estas sefiales se instalan una vez finalizado el carril de incorporacién a la nueva via. De esta
manera, la informacién presentada es de utilidad tanto para los vehiculos que han ingresado
a la via como para los que ya transitaban por ella. Ver Figura 2-58. SI-06 Sefiales de

confirmacion.

llustracion 41. SI-06 Sefiales de confirmacién

Figura 2-58. SI-06 Sefales de confirmacién
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9. DEMARCACIONES
9.1 Generalidades

Las demarcaciones o sefializacién horizontal, corresponde a la aplicacién de marcas viales
conformadas por lineas, dreas, flechas, simbolos y textos que se adhieren sobre el pavimento,
bordillos o sardineles y estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi como
a los dispositivos que se instalan sobre la superficie de rodadura, con el fin de regular,
canalizar el trdnsito o indicar la presencia de obstaculos; asi como complementar

instrucciones transmitidas mediante otra sefializacion vial.

En general, todas las vias deben contar con las demarcaciones requeridas, segin lo
especificado en este capitulo, siendo obligatorias tanto en vias pavimentadas rurales como

urbanas.

La instalacién de demarcaciones requiere pavimentos relativamente indeformables,
compactos y con una superficie rugosa que facilite su adherencia. En los casos donde la
superficie corresponda a morteros o concretos extremadamente lisos, estos deberdn ser
sometidos a tratamientos superficiales para mejorar las condiciones de adherencia, tal como
lo indican las Especificaciones generales de construccién de carreteras del INVIAS vigente,

o aquel documento que la complemente, sustituya o actualice.

Por lo anterior, las demarcaciones no se podrén aplicar en caminos en tierra, recebo o

afirmado.

La implementacién del componente de demarcaciones de los disefios de sefializaci6n vial no
puede estar supeditada al estado del pavimento; por lo que siempre se debe realizar la
demarcacién de las lineas longitudinales conforme a lo descrito en el numeral 9.9 cuando la
via esté pavimentada, independientemente de su estado. Cuando el pavimento se encuentre
en mal estado, correspondera a la entidad o autoridad de trdnsito responsable de la

infraestructura vial, definir las condiciones de implementacién de la de marcacién, usando
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materiales que en todo caso satisfagan los requisitos establecidos en este capitulo,

favoreciendo las condiciones de seguridad vial de los usuarios de las vias.

Para que la sefializacién horizontal cumpla su funcién, se requiere uniformidad respecto a las
dimensiones, disefio, simbolos, caracteres, colores, frecuencia de uso, circunstancias en que

se emplea y tipo de material usado.

Las marcas viales o demarcaciones deben ser antideslizantes, con el objetivo de evitar
incidentes de los usuarios de la via sobre la superficie del pavimento, asi como
retrorreflectivas para facilitar su visibilidad. Para los casos donde la demarcacién cubre

grandes 4reas, se deben asegurar las caracteristicas antideslizantes y de retrorreflexion.

Por lo general, cuando las lineas de demarcacién definitiva con pintura en frio o mate riales
que requieran la preparacién o curado del concreto o mezcla asfltica nueva, estas pueden
ser pintadas unos 30 dias después de construida la capa de rodadura. En todos los casos, antes
de dar al servicio la via, de ben demarcarse temporalmente las lineas de carril y de borde
mediante un prepunteo o demarcacién de minimo espesor hasta realizar la demarcacién

definitiva, o mediante la instalacién de dispositivos temporales que la sustituyan.

De conformidad con lo expuesto anterior mente, en ninglin caso se podra dar al ser vicio una
via sin la demarcacién temporal o definitiva; dicha demarcacion, sin prejuicio de ser
temporal, debe ser retrorreflectiva. Como complemento a las especificaciones establecidas
en el presente capitulo, la sefializacién horizontal debe cumplir lo establecido en las Normas

Técnicas Colombianas NTC, adoptadas por el Ministerio de Transporte.

9.2 Funcién

Las demarcaciones, al igual que las sefiales verticales, se emplean para regular el trinsito
terrestre y advertir o guiar a los usuarios de la via, por lo que constituyen un elemento

indispensable para la seguridad vial y la gestién del trénsito. Pueden utilizarse solas o como
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complemento a otros dispositivos de sefializacién. En algunas situaciones son el (inico o més

eficaz medio para comunicar instrucciones a los conductores.

Las demarcaciones también son usadas para regular zonas de estacionamiento, paraderos,

intersecciones o cruces, delineacion, separacion de carriles, ciclo-infraestructura y otros.

Cuando se requiere una demarcacién vial de forma temporal para atender condiciones
transitorias u ocasionales en la movilidad (eventos programables y no programables,
deportivos, culturales, entre otros, o eventualmente obras en la via de méximo 15 dias de
duracién), se recomienda el uso de pinturas solubles en agua, cal, polvos de color o cintas
adhesivas, para que puedan ser borradas o despegadas cuando ya no sean necesarias, con el

fin de evitar confusiones a los usuarios de la via.

9.3 Ubicacién

La ubicacién de la demarcacién debe ser tal que garantice al usuario que viaja a la velocidad
méaxima permitida de la via ver y comprender su mensaje con suficiente tiempo para
reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada, de modo que satisfaga uno de los siguientes

objetivos:

 Indicar el inicio, confirmacion, continuidad o fin de una restriccién o autorizacién, en

cuyo caso la demarcacién debe ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

* Advertir o informar sobre maniobras o acciones que se deben o pueden realizar més

adelante.

9.4 Color

Las demarcaciones detalladas en el manual de sefializacion vial 2024, se deben instalar con
los colores especificados para cada una de ellas, como se observa en la Figura 3.1

Coordenadas crométicas para demarcaciones, por los cuatro (4) pares de coordenadas de
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cromaticidad en términos del Sistema Colorimétrico Estdndar CIE 1931 y el factor de
luminancia, valor asociado a la mayor o menor «claridad» o «luminosidad» de un color,
seglin se establece en la norma ASTM D-495611 vigente, o aquella norma que la
complemente, sustituya o actualice, condicién que debe mantener, o de lo contra rio ser

repuestas.

Iustracién 42. Coordenadas cromdticas para demarcaciones

Figura 3-1. Coordenadas cromiticas para demarcaciones

Couordenadas crométicas

1 2 3 4
x .. Y = ¥ x ¥
Q355 0358 0305 0305 0285 0325 0335 0375

Color
Blanco
Amarilia 0443 0399 0545 0455 0445 0535 0389 0431
Verde G164 0537 0239 0S0F 0223 0454 0145 0468
Rojo 0613 0297 o708 0292 0636 8364 08558 0392

Y
o8}
a7
M =
Verde
o D - Amarille
04 - A e : -
O Rojo
93 Blanco Q
0,2
01
X
01 02 03 04 05 06 07 o8
El factar de luminancia debe ser
Blanco Mayor o igusi 2 0,40
Amarilio Mayoroigual 0,20

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

94

11326



* CONVIAL E@I ;ﬂ Y5

CONSORCIO CORDOBA

9.5 Eliminacion de demarcaciones

Las modificaciones de las caracteristicas operativas o fisicas de una via, tales como cambios
de sentido de trdnsito o ensanchamientos, pueden requerir la eliminacién o borrado de la
demarcacién existente, a fin de no con fundir a los usuarios, no desacreditar otras sefiales y
no generar riesgo de siniestros viales. Las demarcaciones obsoletas deben ser removidas

antes que las nuevas condiciones de operacion y/o fisicas se implementen.

Una vez las demarcaciones sean obsoletas, deben ser eliminadas eficazmente sin causar
dafios en la superficie de la via y sin generar afectaciones ambientales. Los procesos de
eliminacién se definirdn de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento y el tipo de

material de la marca vial que se desea borrar. Estos pueden ser;

s Eliminacién a través de agua (chorros de agua a alta presion, como el método
“Peelletting”).

¢ Eliminacién a través de tecnologias metélicas (granallado o bolas metilicas, disco
metdlico giratorio, entre otras).

e Otras tecnologias de eliminacién (agentes quimicos, arena, calor).

No se acepta el recubrimiento con pintura gris o negra, ya que este se desgasta con el tiempo,

dejando visible la demarcacion que se ha intentado eliminar.

9.6 Clasificacion

Las demarcaciones aplicables a vias urbanas y rurales se clasifican por:

¢ Disposicién (ubicacién): lineas longitudinales y lineas transversales.

e Caracteristicas: color, forma y altura.

Existen otras demarcaciones que se pueden clasificar dentro de los anteriores grupos, ya que

ninguno de sus componentes predomina sobre los otros; entre ellas también se pueden
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considerar requerimientos para aplicacién de medidas de gestion de trdnsito, como lo pue

den ser las medidas de urbanismo téctico y pacificacién de trénsito, entre otras.

9.6.1 Disposicién (ubicacién)

a. Lineas longitudinales: Son aquellas que se ubican paralelas al eje de cualquier via
urbana o rural, y tienen por objeto delimitar carriles y calzadas por donde es seguro

transitar. Estas pueden ser de los siguientes tipos:

* Lineas que separan flujos opuestos: sencillas, dobles, de linea continua, segmentada
0 punteada.
* Lineas que separan carriles en vias multicarril: continuas, segmentadas o punteadas.

® [ineas de borde de calzada: continuas.

Asimismo, pueden aplicarse de manera combinada con demarcacion elevada o tachas, seglin
caracteristicas propias de la via, y a criterio del profesional idéneo encargado del disefio de

la sefializacién y demarcacién.

b. Lineas transversales: Son las lineas que se ubican en forma perpendicular o diagonal
al eje de la via, tanto en 4mbito urbano como rural. Su objeto es indicar la existencia
de lineas limite, entendiéndose como las lineas que no pueden ser sobrepasadas si hay

prelacion al derecho de paso a pea tones y ciclistas, o, entre vehiculos. Estas son:

* Lineas de detencion.
* Lineas de CEDA EL PASO.
¢ Lineas de sendas o Paso para ciclistas

e Bandas alertadoras
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9.6.2 Caracteristicas

a. Color:
* Blanco: lineas longitudinales y transversales, simbolos y leyendas.

* Amarillo: marcadores de obstéculos, lineas que separan flujos opuestos, zonas de detencién

de buses en paraderos, pictogramas de peatones, escolares y ciclo-infraestructura.

* Azul: actividades de servicios de salud, ascenso y descenso momentdneo de pasajeros
(aeropuertos y zonas turisticas) y carriles exclusivos para motociclistas y ciclo-
infraestructura, estacionamiento exclusivo para personas con y en condicién de discapacidad.
* Rojo: acceso a zonas con presencia de vehiculos de emergencia (estaciones de policia,
estaciones de bomberos, presencia de hidrantes, etc.), rampas de frenado, intersecciones con

ciclo-infraestructura y prohibiciones en general.

* Verde: aplicado en zonas de uso dedicado a un determinado tipo de usuario (vehiculos

eléctricos, ciclo-infraestructura, entre otros).

b. Forma:
* Lineas.
* Simbolos, flechas y leyendas: se emplean tanto para guiar, reglamentar y advertir al usuario
de las vias. Se incluyen en este tipo de demarcacién las flechas de direccion, simbolos,
tridngulos, CEDA EL PASO y leyendas tales como PARE, DESPACIO, SOLO BUS, entre

otras.

¢. Altura:
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* Planas: aquellas de hasta 6 mm de altura.

* Elevadas: aquellas de mds de 6 mm y hasta 21 mm de altura para las tachas, y 150 mm
para los otros delineadores de piso que son utilizadas para complementar a las primeras. El
hecho de que esta demarcaci6n sea elevada aumenta su visibilidad, especialmente al ser
iluminada por la luz proveniente de los faros de los vehiculos, atin en condiciones de lluvia,
situacién en la cual, generalmente, la demarcacién plana no es eficaz. Dentro de este tipo de
demarcacién se encuentran aquellas que, dada su instalacién con agregados, se consideran,

por su funcionalidad, como de marcaciones conformadas o alertadoras.

9.7 Demarcaciones planas

Corresponden a aquellas demarcaciones que tienen una altura méxima de 6 mm y son
aplicadas en capas delgadas con materiales como pinturas, materiales plasticos,

termoplésticos, cintas preformadas, entre otros,

9.7.1 Materiales para las demarcaciones planas

Existe una gran variedad de materiales para demarcar, con distintas caracteristicas de

durabilidad y métodos de instalacién, que son aplicados en capas delgadas y pueden ser:

* Pinturas: se pueden clasificar de acuerdo con el tipo de solvente como pintura a base de

agua, a base solvente o porcentaje de sélidos del 100%.
* Materiales plésticos o pléstico en frio.
* Termoplasticos.

* Cintas preformadas.
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* Otros: cualquier otra sustancia que cumpla con los requisitos minimos descritos en este

numeral y sea avalada por la autoridad de trénsito o entidad responsable de la infraestructura

vial.

La eleccion del material a utilizar corresponde al profesional idéneo para tal actividad,
teniendo en cuenta las condiciones y tipo del pavimento, tipo de via, ancho de carriles, tipo
de demarcacién y volumen vehicular. En esta decision también se deben considerar las

caracterfsticas nocivas que para la salud de las personas y el medio ambiente presentan

algunos productos.

Para la eleccion del material se recomienda guiarse por la Tabla 3-1. Factor individual de
caracterfsticas para la demarcacién vial, de donde se toman los valores que se le asignan a
los factores para cada caracter{stica, segln sea el caso, para finalmente realizar la sumatoria

de dichos factores, siendo el resultado de esta, el factor de desgaste (FD ).
FDm de +Fts+ Ftv+ FTPD

De acuerdo con el valor obtenido para el factor de desgaste, se identifica en la Tabla 3-2.
Seleccién del material recomendado segin el factor de desgaste, el tipo de material

recomendado a utilizar para la demarcacion vial.
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Tabla 14. Factor individual de caracteristicas para la demarcacién vial

Tabla 3-1. Factor individual de caracteristicas para la demarcacién vial

Factor individual de cada caracreristica

Caracteristica
1 2 G 4 5 & 7
Linealateral P
derecha, en 2
. Linealateral 3 Demarcacion peatones y
W= ::;utréﬁcn izguierda en dnEende Eieo para ciclistas,
Situacidn de la e 'h"'“r tarreteras de S ik _‘:‘“ Separacién separacion stmholos,
demarcacion vial WHER calzadas I::;‘;’ale;: de carriles de carriles leteas, flechas
it s carraioras de Sprciales alineas
ralradainica FnSR
Pavimento
Textura superficial Pavimenta :::‘é{ﬂw Paviments
def pavimento asfaiticocon “mia’”‘m m’" > a con pora
{Fu) DOre Cerrado Sk, abierto
figido

= Pasos urbanos,

* Se recomienda usar et criterio de tineles cuanda este tenga una longitud mayor a7 50 m,
Fugnte: con base en NTC 47441 Aplicacion de materiales para la demarcacion hocizontal de pavimentas. Parte 1 materiales de demarcacion, vigente

Zonas de
Construccicn
yiuneles ~
= Carreterasde = Carreterasde = Carreteras de &
) oo i 1 » Carrpleras
Tine;wia " ;Tm Cm;::“ de calzada drica calzadaunica calzada unica - i e
(Ful = a:; =az40m »A5m<acddm »a<35m urica ton S acesos
o] separ, demartacidn e
1= anchode carcll o = anchede carril = anchode carril i Curvas
cerradas
*a<35m
T =anche decaeril
TPD ||
Freo) < 3000 3000 - 4000 6000 - 15008 > 15000

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Tabla 135. Seleccién del material recomendado Segun el factor de desgaste

Tablia 3-2. Seleccién del material recomendado segun el factor de desgaste

Sumatoria del factor de desgaste
46 7-13 >13
e~ - Pinturas liquidas
Pinturas liquidas P"‘L:Ir.ai:?}u{daﬁ acrilicas hase Termoplastice.
Clase de alquidicas lf;m’; s ""‘;_ i aguade aito plastico en frio
materiai modificadas = i alwé sspesory {Tice C), cintas
{Tipo B-il) {T : AE—:K desempeno preformadas
- (Tipo A-l

Fuenite: con base en NTC 4744-1 Aplicacion de materiales para ia demarcacién horizontai de pavimentos. Parte 1: matariales de
demarcacion,

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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La seleccién del material para la demarcacién también podrd realizarse por parte del
profesional idéneo, siempre y cuando se cuente con las justificaciones técnicas para tal
decision. En todo caso, podrén usarse materiales con mejores caracteristicas o desempefio
para las condiciones particulares climéticas, ambientales, entre otras, del sitio en el que se

utilizara.

Los requisitos de estos materiales se encuentran establecidos en la norma técnica colombiana
NTC-47443 vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice. Para la
aplicacién de las demarcaciones planas es importante que la superficie del pavimento se
encuentre seca, libre de polvo, grasa o cualquier otra sustancia que afecte la adherencia del

material.

9.7.2 Dimensiones y apariencia de las demarcaciones planas

Las dimensiones de las demarcaciones planas se especifican en relacién con la velocidad
méxima permitida de la via en la que se ubican, y se detallan para cada caso en las siguientes
secciones. Cuando se requiera mejorar la visibilidad de una demarcacién o darle un énfasis
especial, tales dimensiones pueden aumentarse, siempre que se sustente técnicamente, y se

mantengan las proporciones entre leyendas y simbolos.

En general, toda demarcacion plana recién aplicada debe tener un aspecto uniforme, sin
desigualdad en el tono del color, presentar bordes nitidos, alineados y sin deformaciones, de
modo que sus dimensiones queden claramente definidas. En la Tabla 3-3 se sefialan las
tolerancias aceptadas en las dimensiones de demarcaciones planas al momento de aplicarlas.
En particular, cuando se pinte una demarcacion plana sobre otra preexistente de las mismas
dimensiones, esta Gltima debe quedar completamente cubierta. No obstan te, las lineas podrén

tener una posible variacion en sus ejes de hasta un 10%.
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Iabla 16. Tolerancias mdximas en las dimensiones de demarcaciones planas

Tabla 3-3. Tolerancias maximas en las dimensiones de demarcaciones planas
Dimensiones Tolerancia permitida
Ancho de la linea +5%
Largo de una linea segmentada +5%
Dimensiones de simbolos y letras £5%
Separacion entre lineas adyacentes +5%

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Para lograr una visibilidad y nitidez 6ptima, las demarcaciones nunca deben ser coloca das

encima de juntas longitudinales de pavimentos o sobre las tachas.

9.7.3 Color de las demarcaciones planas

Las demarcaciones planas pueden ser blancas, amarillas, azules, rojas o verdes, de acuerdo

con la funcionalidad descrita para cada color en el numeral 3.6.2. Caracteristicas.

Las especificaciones de coordenadas cromiticas para los diferentes colores a utilizar en
demarcaciones planas deben cumplir con los requerimientos de color y patrones de

coordenadas indicados en la Figura 3-1. Coordenadas cromaticas para demarcaciones.

En cuanto a la implementacién de proyectos de pacificacién del trénsito u otras
intervenciones ticticas urbanas (wayfinding, placemaking, urbanismo tdctico, entre otros),
se puede usar cualquier tonalidad de color adicional a las ya mencionadas, solamente en los
espacios creados o habilitados para el trdnsito o permanencia de peatones, bajo los

lineamientos dados por la autoridad de trénsito competente.

En este sentido, estas medidas deben estar orientadas por los documentos técnicosd vigentes

que sobre el particular se hayan dispuesto, y estarén alineadas con lo establecido en el
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presente Manual. Por lo tanto, dichas medidas deben regirse y acatar las caracteristicas

propias de la demarcacion especifica da en el presente capitulo.

9.7.4 Retrorreflexion de las demarcaciones planas

Las demarcaciones deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo condiciones secas
y de humedad, por lo que se elaboran con materiales apropiados, incluyendo retrorreflectivos
como microesferas de vidrio o material similar y, se someten a procedimientos que aseguran
su retrorreflexion. Estos elementos tienen un papel importante en la seguridad vial, ya que
de las propiedades de los mate riales depende la funcionalidad que brindan las demarcaciones
planas, pues permiten que sean mas visibles en la noche al ser iluminadas por las luces de los

vehiculos, retornando par te significativa de la luz que reflejan hacia la fuente luminosa.

Las demarcaciones planas deben cumplir con los valores minimos de retrorreflexion inicial
y en el tiempo, segln lo determinado en la NTC 4744-35 vigente, o aquella norma que la
complemente, sustituya o actualice. Estos valores deben ser medidos al momento de aplicar

la demarcacién o en su defecto, durante las primeras 48 horas.

Se debe verificar de forma periédica que se cumpla con los valores de retrorreflectividad,
con el objetivo de hacer control a la calidad y al desempefio de los materiales, y asegurar el
cumplimiento de dichos valores, necesarios para garantizar condiciones de seguridad vial a
los usuarios; los valores minimos requeridos en funcién del tiempo transcurrido desde su
aplicacion, también se encuentran determina dos en la NTC 4744-36 vigente, o aquella norma
que la complemente, sustituya o actualice. Ante valores de retrorreflectividad que no cumplan

la Norma, se deben tomar las acciones pertinentes para el reemplazo o repintado.

9.7.5 Contraste

Para la adecuada visibilidad diurna de una demarcacion plana se requiere que esta se destaque
de la superficie de la via, por lo que se define una relacién de contraste minima entre la

demarcacion y el pavimento. Con frecuencia el color original del pavimento tiende a cambiar
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con el tiempo, por el desgaste de la superficie, y en el caso de pavimentos de asfalto, por el
envejecimiento del ligante. De hecho, los pavimentos de mezcla asfiltica tienden con el

tiempo a cambiar de color negro a gris.

Para el célculo de la relacién de contraste, se debe restar al factor de luminancia de la
demarcacién, el factor de luminancia del pavimento, y este valor se debe dividir entre el

factor de luminancia del pavimento; el valor de la relacién de contraste minima Rc es 1,7,

donde:

3 pavimento

i3 = Factor de luminancia

De no registrarse este valor minimo, o cuan do se requiera dar contraste de una demarcacién
plana en pavimentos hidréulicos o en pavimentos asfilticos envejecidos, debe emplearse un

fondo negro que sobresalga 5 cm alrededor del perimetro de la demarcacién.

9.7.6 Resistencia al deslizamiento

Al igual que la capa de rodadura, la demarcacién plana debe presentar una resistencia al
deslizamiento suficiente para que los usuarios circulen sobre ella sin riesgo. Esta condicién
estd directamente relacionada con su coeficiente de rozamiento, ya que la resistencia al
deslizamiento es producto de ese coeficiente por la fuerza normal que ejerce el vehiculo al
pasar sobre la demarcaci6n. Por lo anterior, el coeficiente de rozamiento de las demarcaciones

planas debe ser siempre:

* Mayor o igual que 0,40 en vias urbanas.

* Mayor o igual a 0,45 en vias rurales.
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Ambos coeficientes medidos con el Péndulo britanico, o su valor equivalente cuando se mida
con otro instrumento, teniendo en cuenta la norma ASTM E.3037 vigente, o aquella norma
que la complemente, sustituya o actualice, con ensayos a 0° y 45°. Toda de marcacién que
no cumpla con estos valores debe reemplazarse como principio de seguridad vial,

especialmente para los usuarios vulnerables.

Para mejorar esta condicion se deben utilizar elementos granulares antideslizantes que
aumenten la resistencia al deslizamiento en las demarcaciones y favorezcan las condiciones
de seguridad vial para los diferentes actores viales, en particular en zonas urbanas. En los
casos donde la demarcacion corresponda a grandes dreas, se deben asegurar las caracteristicas

antideslizantes y de retrorreflexion.

9.8 Demarcaciones elevadas

En condiciones de lluvia, las demarcaciones planas suelen cubrirse con una pelicula de agua,
lo que en algunos casos puede limitar su visibilidad y retrorreflectividad. Una manera de dar
a conocer el trazado de la via, las regulaciones y otra informacién sefializada con

demarcaciones planas es reforzéndolas con demarcaciones elevadas.

Estas presentan un perfil més alto que las de marcaciones planas, y por ende son visibles afin
en situaciones con agua sobre el pavimento. Adicionalmente, por ser elevadas, generan un
ruido y vibracién cuando un vehiculo pasa por encima de ellas, lo que puede servir para

alertar una maniobra, deseada o no deseada.

Las demarcaciones elevadas son traspasables y presentan una altura méxima de 21 mm,

cumpliendo funciones de alerta y reforzando las demarcaciones planas.
Dentro de este tipo de demarcacién elevada, también se consideran los sistemas de
demarcacion sonoros u otras demarcaciones resaltadas, los cuales, por su configuracién y

materiales agregados, generan un efecto vibratorio y sonoro constante. Dada su menor altura,
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en este capitulo solo se describirdn las tachas. Otros dispositivos para la regulacién del
trdnsito del Manual de sefializacién vial 2024, como son estoperoles, bandas alertadoras,
bordillos, boyas y tachones.

9.8.1 Tachas

La relacién entre las demarcaciones planas y las tachas se asocia a la clasificacion de las
lineas longitudinales (continuas, segmentadas, punteadas y mixtas), y el patrén (P) de la linea
segmentada que se aplica al tramo de la via, como se muestra en las Tablas 3-7a. Lineas
longitudinales centrales, 3-8a. Lineas que separan carriles en vias multicarril y 3-10a. Lineas
de borde de calzada.

Para Ia ubicacién de tachas, el patron P se re comienda en vias urbanas o en vias rurales bi
direccionales de una calzada con alineamientos rectos Yy en curvas con radios mayores a 80
m; para vias rurales bidireccionales en alineamientos con radios de curva menores a 80m, o
en tramos de visibilidad reducida, condiciones climaticas predominantemente adversas,
carencia de iluminacion o riesgos de siniestralidad, se recomienda un patrén de 1/2P en vias
urbanas arteriales o de categoria superior, o en vias rurales de doble calzada, se recomienda

un patrén de 2P.

Las tachas asociadas a lineas continuas se deben colocar adosadas al borde exterior en lineas
de borde; cuando son lineas continuas dobles, deben colocarse en el centro de di chas lineas;
cuando son combinaciones entre linea continua sencilla y lineas mixtas, ver la disposicion de
tachas en las Tablas 3-7a. Lineas longitudinales centrales, 3-8a. Lineas que separan carriles

en vias multicarril y 3-10a. Lineas de borde de calzada.

9.8.1.1 Materiales de las tachas

Conocidas normalmente como tachas u “ojos de gato”, pueden ser fabricadas de plastico duro

0 blando, de cerdmica, de metal o de otros materiales similares, con resistencia adecuada al
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agua, sustancias quimicas y los rayos ultravioletas indicados para el uso previsto. Se pueden

categorizar como permanentes y temporales.

Las tachas deben ser retrorreflectivas en cada cara que enfrenta el trénsito, que puede ser en
uno o dos sentidos, dependiendo de las condiciones de operacion de la via; adicional mente,
estas tachas pueden poseer iluminacién propia con luz continua o intermitente, como, por
ejemplo, las tachas electrénicas solares LED, en este caso, es necesario que las tachas no

sean destellantes.

Algunas tachas, dependiendo de los requerimientos del proyecto de sefializacion vial, pueden
ser retrorreflectivas o poseer iluminacion propia desde cualquier direccién; también pueden
poseer espigos metalicos o pldsticos para mejorar la adherencia al pavimento, siempre y
cuando se garantice la unién integral de estos a la tacha. La utilizacién del espigo estard
determinada por la necesidad de resistencia al desprendimiento, teniendo en cuenta el estado

del pavimento, en donde se busca mitigar posibles afectaciones a dicho pavimento.

Cuando se usen en vias unidireccionales, las tachas pueden ser retrorreflectivas o con
iluminacién propia solo en el sentido del transito; en vias bidireccionales, deben ser

retrorreflectivas o poseer iluminacién propia en ambos sentidos.

Las propiedades fisicas de las tachas a tener en cuenta estin definidas por la NTC 47458
vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice. De igual forma, se
recomienda considerar las disposiciones con tenidas en los articulos 7029 y 70310 vigentes,
de las especificaciones técnicas de Instituto Nacional de Vias - INVIASIL, o aquellos que

los complementen, sustituyan o actualicen.
En el caso de estas demarcaciones elevadas, se produce ademés un efecto vibratorio y sonoro

cuando son pisadas por un vehiculo, alertando al conductor que esté atravesando una linea

demarcada, lo que contribuye a una mayor seguridad.
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9.8.1.2 Forma y dimensiones de las tachas

Las tachas pueden tener diferentes formas, pero no deben superar una altura de 20,3 mm; la
dimensién de su base perpendicular al eje de transito debe ser menor o igual a 130 mm, yel
angulo entre la base y las caras enfrenta das al transito no debe ser mayor de 45°; Ver la

Figura 3-2. Dimensiones de tachas.

Tratdndose de demarcaciones elevadas tipo tachas, la superficie retrorreflectiva debe tener
un 4drea minima de 600 mm2, cumpliendo con los coeficientes de intensidad luminosa

establecidos en la NTC 474512 vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o

actualice.
Tlustracion 43 Dimensiones de tachas.
Figura 3-2. Dimensiones de tachas
Vista Superior Yistaisométrica
Retrorreflectiva
o iluminacién propla
Lado mayor o -~
diametro base |
£ 130 mm i ! = ¥
| L e LR R Max.
= Min. 600 mm# £130mm 20,3mm
| . e
Vista Lateral

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

9.8.1.3 Color de las tachas

Los elementos retrorreflectivos de las tachas deben ser blancos para complementar una

demarcacion plana blanca, amarillos para complementar una demarcacién amarilla, azules
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para indicar la ubicacién de hidrantes, rojos para indicar al conductor que va en contra del

sentido del trinsito o al acceso a una rampa de emergencia.

9.8.1.4 Ubicacidn de las tachas

Las tachas se deben instalar de forma externa al carril a 0,05 m de las demarcaciones planas
de borde que complementan; en el caso de demarcaciones planas segmentadas deben ubicarse
en el centro de la brecha, siguiendo el patrén de la demarcacién o el patrén que defina el
profesional idéneo. En via pueden existir algunas condiciones que determinan la necesidad
de instalacion de tachas en el borde interno, lo cual debe ser soportado por el profesional

idoneo.

En los lugares donde existan demarcaciones de lineas dobles continuas de adelantamiento
prohibido, se deben ubicar en una o dos lineas, en medio de las lineas continuas. Ver seccién

9.11.2. Lineas de carril continuas.

El espaciamiento entre las tachas de cualquier via es funcién del patrén utilizado para la linea
central segmentada, y segtin la via, este patron puede ser de 12 m, 8 m o 3 m. En vias rurales
es normalmente de 12 m y en vias urbanas es por lo general de 8 m. Estos patrones se

establecen en la Tabla 3-6. Patrén de la demarcacién/brecha para lineas segmentadas.

En tramos con velocidad méxima permitida superior a 50km/h, las tachas se deben instalar
maximo cada 24 m, y en tramos con velocidad maxima permitida menor o igual a 50km/h,
las tachas se deben instalar maximo cada 16 m. En ciclo-infraestructuras, las tachas se

instalan médximo cada 6 m.

El espaciamiento entre tachas debe obedecer a las consideraciones méximas y minimas
planteadas en el numeral 3.9. Lineas longitudinales, en funcién del tipo de linea y el patrén
P; la decisién de implementar espaciamientos del doble (2P), el patrén (P) o la mitad de este

(P/2), obedece al anélisis, entre otros, del alineamiento de la via, la siniestralidad, visibilidad
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y condiciones climéticas adversas, asf como el criterio del profesional idéneo, priorizando la

seguridad vial.

Para curvas, dependiendo del radio, tanto en el eje como lateralmente, las tachas se de ben

disponer como se indica en la Tabla 3-4. Distancia médxima entre tachas ubicadas en curvas.

Tabla 17. Distancia maxima entre tachas ubicadas en curvas

Tabla 3-4. Distancia maxima entre tachas ubicadas en curvas
Radio de la curva Distancia mdxima entre tachas
{m} {m)
<320 &
Entre 20y 49 8
Entre 50y 99 12
Entre 100y 199 18
za 200 24
Fuente: con base en Especification Generales de Construesitn de Carratsras, Cotembia 2022: o aquelia nue fa complementa, sustituyao
Jctuaiice.

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Estas medidas pueden estar sujetas a modificaciones, teniendo en cuenta condiciones de alta

pluviosidad, presencia de neblina, proximidad a curvas verticales y horizontales, u otras.

De forma general, se recomienda que las tachas no sean instaladas sobre la demarcacién

plana, para facilitar el mantenimiento de las demarcaciones sin afectar o generar dafios a los

elementos de demarcacién elevada.

Las tachas deben instalarse en todas las vias rurales de primer orden, en vias secundarias
pavimentadas y, en general en las vias con iluminacién deficiente o con condiciones
climéticas adversas o en vias que requieran su instalacién (segun criterio del profesional

idéneo), para reforzar las lineas de demarcacién.
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La instalacién de tachas se realiza con un material adhesivo teniendo en cuenta el tipo y el
estado del pavimento, siguiendo las instrucciones del fabricante, el cual debe garantizar que
el adhesivo cumpla con las caracteristicas generales especificadas en la NTC 474514 vi

gente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice.

Complementariamente, para su instalacién las tachas pueden poseer espigos metalicos o
plésticos, siempre y cuando se garantice la unién integral de estos a la tacha, lo que me jora
la adherencia al pavimento; sin embargo, en tachas con espigos, se debe garantizar que por

desprendimiento o averia de estos, no se generen elementos o superficies puntiagudas sobre
la calzada.

Como ya se mencioné en el presente numeral, también se podran emplear tachas con
elementos emisores de luz propia, sujetas a los requerimientos propios de la via y de la

autoridad de transito o entidad responsable de la infraestructura vial.

9.9 Lineas longitudinales

Las lineas longitudinales tienen por objeto, fundamentalmente, delimitar carriles y calzadas,
para indicar al conductor y al usuario de la via la presencia de zonas con y sin prohibicién de
adelantar o cambiar de carril, zonas con prohibicién de estacionar y de efectuar viraje a la
izquierda, y para delimitar carriles dedicados al uso exclusivo de determinados tipos de
vehiculos, por ejemplo, carriles exclusivos para bicicletas, motocicletas o buses, entre otros

vehiculos permitidos.

9.9.1 Clasificacién de las lineas longitudinales

Segun la funcién que cumplen, las lineas longitudinales se clasifican en:

* Lineas que separan flujos opuestos.
* Lineas que separan carriles en vias multi carril.

* Lineas de borde de calzada.
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llustracion 44. Lineas longitudinales

Figura 3-3. Lineas longitudinales
Lineas ~Achurado
gue en berma
separan '
» flujos
cpuestos
Linea : Linea de
de borde - borde de
de calzada e calzada
Prohibido i,:'iez:‘s c;;.nfm_
adelantar Sy
opuestos
& Lineas
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9.9.2 Caracteristicas de las lineas longitudinales

Las caracteristicas de las lineas longitudinales son forma, color y ancho, y est4n asociadas al

ambito de aplicacion.

9.9.3 Color

a. Blanco
El color blanco se usa para indicar a los con ductores:

* La separacién de flujos que van en la misma direccién.
* El borde interior y exterior de la calzada en vias de dos o mas calzadas con separador o
segregacion fisica, as{ como en ramales de entrada y salida.

* El costado derecho e izquierdo en vias bidireccionales de una calzada.
b. Amarillo
El color amarillo se usa para indicar a los con ductores:

* La separaci6n entre flujos que van en sentido opuesto en vias de una calzada bidireccional.

» Las lineas de borde en vias direccionales de dos calzadas.
c. Azul
El color azul se usa para indicar a los conductores:

* La proximidad y presencia de zonas de hospitales, clinicas y centros de atencién médica,
mediante la demarcacion de las lineas de borde de calzada.
* Permitir estacionamiento momenténeo en dreas de vias donde el sardinel o bordillo esté

demarcado con este color (accesos a centros hospitalarios y de servicios de salud, e
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instituciones para personas en situacién de discapacidad, aeropuertos, zonas de interés
turistico, entre otros).

* La exclusividad de un carril para motociclistas.

* Ciclo-infraestructura.

d. Rojo
El color rojo se usa para indicar a los conductores:

* El acceso a una rampa de emergencia o lecho de frenado.

* Carriles a los que se les est4 prohibido ingresar desde la direccién adyacente de circulaci6n.
* Prohibicién de estacionamiento en 4reas de vias donde la linea de borde, o el sardinel o
bordillo esté demarcado con este color, como en accesos a estaciones de bomberos y en
franjas adyacentes a un hidrante, entre otros.

» Ciclo-infraestructura.

e. Verde

El color verde se utilizara para la demarcacién de ciclo-infraestructura.

9.9.4 Significado de la forma y ancho de las lineas longitudinales

a. Linea doble: son dos lineas amarillas paralelas separadas, como minimo, por una
distancia no menor al ancho minimo de una linea longitudinal (10 cm). Indica el

méximo nivel de restriccion o restricciones especiales.
b. Linea continua: significa que ninglin con ductor con su vehiculo debe atravesarla ni

transitar sobre ella, y cuando la marca separe los dos sentidos de circulacion, significa

que no se debe circular por la izquierda de ella.
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Linea segmentada: es una linea normal, separada por brechas (espacios libres de

demarcacion que separan segmentos de linea) Indica que estd permitido su traspaso.

Linea punteada: es una linea de 1,0 m de longifud, separada por brechas con una
relacién 1 a 1, independiente de la velocidad méaxima permitida, y un ancho de 20

cm; advierte de una transicién entre diferentes clases de lineas.
Linea normal: tiene anchos diferenciados en funcién del tipo de via, asi:

- 10 em: ciclo-infraestructura y vias bidireccionales o unidireccionales en calzadas
sencillas (seccion transversal < 6 m). Considerar holgura de +2 cm, cuando se

presenten condiciones especiales de siniestralidad o visibilidad reducida.

- 12 em: vias bidireccionales de calzada sencilla (seccion transversal > 6 m).
Considerar holgura de +3 cm cuando se presenten condiciones especiales de

siniestralidad o visibilidad reducida.

- 15 em: vias multicarril de dos o mds cazadas. Considerar holgura de +5 cm,
cuando se presenten condiciones especiales de siniestralidad y/o visibilidad
reducida, calzadas dedicadas a transporte masivo servido por buses u otras

consideraciones especiales por seguridad vial.

Linea de canalizacion: es una linea continua de 15 cm a 20 cm de ancho que separa
carriles del mismo sentido, cuando en una via convergen o divergen carriles de
aceleracion y desaceleracion. Estas lineas también delimitan achurados cuando

existen.
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Tabla 18. Ancho de lineas

Tabla 3-5. Ancho de lineas
Ancho linea Tipo Holguras
{em) de via {em)
Ciclovias y vias bidireccionales
10 ounidireccionales de calzada 2"
sencifla{s & m)
Wias bidireccionales
12 de calzada sencilla 3"
{(=6m)
Vias de calzada .
# doble *5
" Condiciones especiales de siniestraiidad i visibilidad,
~* Condiciones especiales de siniestralidad v visibilidad, transporte inasiva servide por buses.

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

g- Linea ancha: tendrd un ancho, por lo me nos, del doble de una linea normal.

9.9.5 Patrén de las lineas longitudinales segmentadas

El patrén (P) de una linea central segmenta da esti dado por la sumatoria del largo de la
demarcacién (Ld) y el largo de la brecha (Lb); el valor de (P) puede variarentre 2m y 12 m.

La relacién entre el tramo demarcado y la brecha varia segln la velocidad méxima permitida

en la via, como se muestra en la Tabla 3-6, Patron de la demarcacién/brecha para lineas

segmentadas.

Tabla 19. Patron de demarcacion / brecha para lineas segmentadas

Tabla 3-6. Patron de demarcacién / brecha para lineas segmentadas
Vealocidad maxima P Relacién Ld Lb
permitida de lavia Patron demarcacion Large demarcacidn Largo brecha

{kemi/h} (m) brecha (mij {m)
>3 560 12 335 4.5 73
£as0 a8 Jas 30 50
Cictovias 3 1a2 Lo 20
Carriles de
aceléracion y
desaceleracion;
lineas de borde * i 19 40
decalzada
einterseccionas

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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Para una via con velocidad méxima permitida mayor a 50 km/h, se debe utilizar un patrén
(P) de 12 m y una relacion de 3 a 5, que se traduce en lineas de 4,5 m demarcadas, se guidas
de 7,5 m sin demarcar. Para vias con velocidad méxima permitida menor o igual a 50 km/h,
se debe utilizar un patrén de 8 m y una relacién de 3 a 5, que corresponde a 3 m demarcados

y 5 m de brecha.

En los casos en los que se requiera reforzar la funcionalidad de una linea longitudinal
segmentada, la demarcacién elevada (tacha) debe instalarse en el centro de todas las brechas
o en una brecha de por medio, que equivale al patrén (P) o al doble del mismo (2P), a criterio
del profesional idoneo, en concordancia con la siniestralidad del tramo, las condiciones

climéticas adversas predominantes y las condiciones de visibilidad e iluminacién.

Cuando en ciclo-infraestructuras se demarca el eje central, se debe utilizar un patrén (P) de

3 my unarelacion de 1 a 2, lo cual resulta en una demarcacion de 1 m seguida por una brecha
de 2 m.

Cuando se requieran lineas punteadas, como en carriles de aceleracion y desaceleracion, o en
salidas y accesos, se debe utilizar un patrén (P) de 2 m y una relacién de 1 a 1, la cual resulta
en una demarcacién de 1 m seguida por una brecha de 1 m. (Ver Tabla 3-6. Patrén de la

demarcacion/brecha para lineas segmentadas).

9.10 Lineas “centrales” que separan flujos opuestos

Estas lineas estan localizadas en el eje central de vias bidireccionales para indicar la
circulacién de flujos en sentidos opuestos; sin embargo, no necesariamente estdn demarcadas
en el eje central de una calzada, como en €l caso de vias donde el nimero de carriles
vehiculares o destinados a otros usuarios (ciclistas, peatones, entre otros) no es igual por

sentido, o la seccidn transversal no es homogénea (caso de curvas).
» Son de color amarillo indicando la sepa racién de flujos que transitan en sentidos opuestos.
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* El ancho de estas demarcaciones varia segiin el tipo de linea y el tipo de via, como se detalla

mads adelante.
* Se deben localizar en toda via bidireccional de un carril por sentido:
- Con ancho de calzada de 5,5 m o més.

- En vias rurales, en calzadas con ancho inferior a 7,3 m, se debe marcar el eje

central con una sola linea.

- En vias urbanas, en calzadas con ancho inferior a 6,5 m, se debe marcar con una

sola linea.

* Estas lineas pueden ser de tipo: segmentada, continua, doble o mixta. El uso de los distintos
tipos de linea debe ser tenido en cuenta tanto en la demarcacién para infraestructura vehicular
mixta, como en infraestructuras dedicadas al uso de bici cletas, motocicletas, transporte

publico colectivo o masivo, entre otros.
Las particularidades de estas lineas se describen a continuacién:

9.10.1 Lineas centrales segmentadas que separan flujos opuestos

Se emplean donde las caracteristicas geométricas de las vias permiten el adelantamiento o
los giros hacia la izquierda. Estas lineas pue den ser traspasadas con seguridad. Ver seccion
9.9.5. Patrén de las lineas longitudinales segmentadas. En dicho acdpite se especifica ancho,

largo, brecha y relaci6n entre ellas, en funcién de la velocidad maxima permitida de la via.

Cuando una linea central segmentada es complementada con tachas con el fin de reforzar la
visibilidad y las condiciones de seguridad, el espaciamiento entre estas debe ser, como

minimo, igual al patrén (P) de espaciamiento, y como méximo, el doble de dicho valor.
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Tabla 20. Lineas longitudinales centrales

Tabla 3-7a. Lineas longitudinales centrales

Tipade via

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

9.10.2 Lineas centrales continuas que separan flujos opuestos

Se emplean donde las caracteristicas geométricas de las vias NO permiten el adelanta miento

o giros hacia la izquierda. Estas lineas NO pueden ser traspasadas por ningin vehiculo.

Cuando una linea central continua es complementada con tachas con el fin de reforzar la
visibilidad y las condiciones de seguridad, el espaciamiento entre estas debe ser, como
minimo, igual a la mitad del patrén (P) de espaciamiento normal entre tachas para las lineas

segmentadas de la via, y como mdximo, el 100% de dicho valor.

Iabla 21. Lineas longitudinales centrales

Tabla 3-7b. Lineas longitudinales centrales

Tipode via Esguema tlustrativo

Via
hidirectional
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9.10.3 Lineas centrales contindas dobles que separan flujos opuestos

Las lineas centrales continuas dobles son dos lineas amarillas paralelas, separadas por una

distancia no menor al ancho minimo de una linea longitudinal.

Se emplean en calzadas con doble sentido de circulacién, donde la visibilidad en la via se
reduce por la presencia de curvas horizontales o verticales, u otras condiciones especiales del
sector, que impiden efectuar adelantamiento o viraje hacia la izquierda en forma segura. Ver

Tabla 3-7c. Lineas longitudinales centrales.

En vias de doble sentido de circulacién, de cuatro o mas carriles, donde el nimero de carriles
por sentido es igual o desigual, el eje de la via debe estar siempre demarcado con lineas

continuas dobles que separan sentidos de circulacion.

En curvas horizontales que requieren un sobre ancho, las lineas centrales localizadas en el
eje de la via pueden no ser paralelas para adaptarse a dicho trazado, segln criterio del
profesional idéneo en el disefio de dicha sefializacién. Cuando se considere necesario instalar
tachas para complementar la funcionalidad de la demarcacién longitudinal, estas deben ser
de color amarillo de cara al sentido de circulacién permitido y rojas en el sentido contrario,
¢ instalarse en medio de las dos lineas continuas, manteniendo una distancia uniforme entre

ellas, que normalmente serd la mitad del patrén (P) utilizado en lineas segmentadas.

Nota: No es recomendable instalar las tachas sobre la linea continua, dado que, cuando se
adelanten actividades de repinte, estas se deterioran y pierden su funcionalidad. En casos
excepcionales, donde por condiciones de espacio se deban instalar tachas sobre la linea de

demarcacion, éstas deben ser tapadas y limpiadas cuando se repinte la demarcacién.
En condiciones criticas de visibilidad, las tachas se pueden colocar con menor

distanciamiento entre ellas (< 1/2 P). Ver Tabla 3-6. Patrén de la demarcacién/brecha para

lineas segmentadas.
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Tabla 22. Lineas longitudinales centrales

Tabia 3-7c.Lineas longitudinales centrales
Tipode via Distancia tachas
v2p
Via
bidireccional
1/2P
Via
bidireccional 1/2p
multicarrii

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

9.10.4 Lineas centrales mixtas que separan flujos opuestos

Las lineas centrales mixtas consisten en dos lineas separadas por una distancia no menor al
ancho minimo de una linea longitudinal, una continua y la otra segmentada, de un ancho

minimo en funcién del tipo de via (ver Tabla 3-5. Ancho de lineas).

La linea central continua se emplea para indicar la prohibicién de adelantar o girar a la

izquierda, en el sentido de circulacién mas préximo a ella, sin restringir al otro sentido del
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esta combinacién de demarcaciones.

Los conductores que transitan en presencia de este tipo de demarcacién no deben tener en
cuenta mds que la linea situada en el lado por el que circulan; esta disposicién no impide que

los conductores que hayan efectuado un adelantamiento vuelvan a ocupar el lugar inicial por

el que venian transitando.

Tabla 23. Lineas longitudinales centrales

l L v I;II 'MJS[ingenierfa Vial

Tabla 3-7d. Lineas longitudinales centrales

Tipo devia

Esquema jlustrative

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

9.10.5 Demarcacion de continuidad de carriles en intersecciones

Existen vias urbanas que, en ciertas intersecciones, presentan situaciones complejas, como
destase en los alineamientos de la entrada y salida de la interseccién; en estos casos se pueden
extender las lineas de carriles de la via, atravesando la interseccién, con lineas punteadas, lo

que permite guiar apropiadamente al usuario por las trayectorias de circulacién que debe

seguir, facilitando un flujo méas ordenado y seguro.
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En intersecciones semaforizadas y no semaforizadas, dichas lineas de carril deben tener un
patron (P) de 2 m y una relacion de 1 a 1, la cual resulta en 1 m demarcado seguido de 1 m
de brecha, como se muestra en la Tabla 3-6. Patrén de la demarcacién/brecha para Ii neas
segmentadas y Figura 3-4. Demarcacién de continuidad de carriles en interseccién. Para
asegurar su efectividad, se deben demarcar los carriles de una sola de las vias que cruzan la

interseccidn, sin que se superponga con ninguna otra demarcacion.
Esta demarcacién no debe reforzarse con de marcacién elevada.

Hustracién 45. Demarcaciones de continuidad de carriles de interseccion

Figura 3-4. Demarcaciones de continuidad de carriles de interseccién

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

9.11 Definicién de zonas de NO ADELANTAR

Estas demarcaciones sirven para delimitar longitudinalmente las zonas en las cuales el
adelantamiento estd prohibido en un sentido, o en ambos, lo que se indicard con lineas

centrales continuas.
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Deberan demarcarse las zonas de adelanta miento prohibido en tramos de recta, curva
horizontal o curva vertical (Ver Figura 3-5. Zona de no adelantar en curva vertical y Figura
3-6. Zona de no adelantar en curva horizontal), en los sectores donde no se cuente con la
distancia de visibilidad requerida para efectuar la maniobra de adelantamiento, teniendo en
cuenta la velocidad del 85% (percentil 85) de los usuarios, determinada mediante un estudio

de ingenieria de transito, o la velocidad de disefio del sector, para vias nuevas.

Para demarcar zonas de adelantamiento prohibido en curvas verticales (Figura 3-5. Zona de
no adelantar en curva vertical) y curvas horizontales (Figura 3-6. Zona de no adelantar en
curva horizontal), se pueden considerar las longitudes establecidas en la Tabla 3-9. Longitud

minima de demarcacion de adelantamiento prohibido.

La definicién de las zonas de adelantamiento prohibido se debe hacer mediante un chequeo
de la distancia de visibilidad de adelantamiento o en planos, tanto en planta como en perfil,

teniendo en cuenta los siguientes criterios:

* En perfil. La altura del ojo del conductor y del vehiculo que se acerca se mide a 1,2

m de la superficie del pavimento (Figura 3-5. Zona de no adelantar en curva vertical).

* En planta. La visual de los conductores se ubica a 0,5 m a la derecha de la linea de
eje de la via, en cada sentido de circulacién (Figura 3-6. Zona de no adelantar en

curva horizontal).

Cuando la distancia de visibilidad de adelantamiento en el tramo de la via a demarcar
no es suficiente para que un vehiculo pueda adelantar a otro que circula por el mismo
carril a una velocidad menor, de manera segura, sin peligro de interferir con un tercer
vehiculo que venga en sentido contrario y se haga visible al iniciarse la maniobra de

adelantamiento, debe demarcarse la zona de no adelantar.
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La distancia minima de visibilidad de adelantamiento y la longitud minima de la linea
de adelantamiento prohibido se calculardn de acuerdo con la velocidad de operacién
del tramo, y se definird por el disefio geométrico o, ante la ausencia de esta
informacidn, teniendo en cuenta lo establecido en la Tabla 3-9 Longitud minima de

demarcacion de adelantamiento prohibido.

Tabla 24. Longitud minima de demarcacién de adelantamiento prohibido

Tabia 3-9. Longitud minima de demarcacién de adelantamiento prohibido

Velocidad Longitud minima de demarcacidn LongHud minima de demarcacion
fken/h} e adelantamiento permitido de adelantamiento prohibido

() fm}
30 120 30
40 140 35
5C 160 40
&0 180 45
70 210 55
80 245 &0
20 280 70
106 320 80
110 355 g0
120 375 160

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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Hlustracion 46. Zona de adelantar en curva vertical

I-II ’MJS{ Ingenieria Vial

Da: distancias de visibilidad de adelantamients. (Su valor debe ser
mayor o igual al presentado en la Tabla 3-9. Longitud minima de
demarcacion de adefantamienio prohibide.

A: inicio de zona de prohibicidn de adelantamiento, por ser éste af
punto en donde la distancia de visibilidad de adelartamiento en
el sentido A-B &5 menor a la presentada en la Tabla 3-9. Longitud
minima de demarcacion de adelantarmienio prohibida.

B: fin de prohibicidn de adelantamients, por ser &sta &l punto en
donde I3 distancia de visibilidad de adelantamiento an el sentido
A-B es mayor ala presentada en fa Tabla 3-9, Longitud minima de
demarcacion de adefantamiento prohibido,

2}

Figura 3-5. Zona de adelantar en curva vertical

Ejemplos zonas de NO ADELANTAR

De: distancias de visibilidad de adefantamienta. (Su vaior debe ser
mayaer o igual al presentado en la Tabla 3-9. Longitud minima de
demarcacion de adelantamiento prohibido )

Ct inicio de zona de prohibician de adelantamiento, por ser éste g
punto en donde la distancia de visibilidad de adelantamiento en
et sentido C-D es menor a la presentada en la Teblo 3-9. Longifud
minima de demarcacion de adefantamienia prohibido.

D: fin de prohibicién de adelantamiento, por ser dste el punto en
donde |2 distancia de visibilidad de adelantamiento en el sentide
C-D es mayor a la presentada en fa Tabla 3-9. Longitud minima de
demarcacion de adelantamisnta prohibido.

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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llustracion 47. Zona de adelantar en curva horizontal

Figura 3-6. Zona de adelantar en curva horizontal

Ejemplos zonas de NO ADELANTAR

Da: distancias de visibilidad de adelantamiento. (Su valor debe ser
mayor o igual al presentado en la Tabla 3-%. L ongitud minima de
demarcacion de adelantamiento prahibido.

A: Inicio de zona de prohihician de adelantamiento, por ser éste
el punto en donde la distancia de visibilidad de adelantamiento
enel sentido A-B es menor 2 la presentada enla Tablg 3-9,
Longitud minima de demarcacion de adslantamiento prohibido.

B: fin de prohibicion de adelantamiento, por ser éste &l punto en
donde la distancia de visibilidad de adelantamiento en el sentido
A-B es mayor 3 [a presentada en |a Tabla 3-9. Longitud minima de
demarcacion de adefantamianto prohibido.

Dc: distancias de visibilidad de adelantamiento. (Su valor debe ser
mawalgualalpmeutadoenlamsiﬂ Longitud minima de
ion de adelanlamyento prohibido.

C:inicio de zona de prohibicién de adelantamiento, por ser Sste el
punte en donde la distancia de visibilidad de adelantamiento en
el sentide C-D es mener a la presentadaen la Tabla 3-2. Longitud
minima da demarcacion de adetantamiants prohitiido.

D: finde prohibicidn de adelantamiento, por ser éste el puntoen
donde 1z distancia de visibilidad de adelantamiento en el sentido
C-D esmayor 2 la presentada enla Table 3-2. Longitud minima de
demarcacion de adelantamiento profibido.

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

La demarcacion utilizada para indicar la zona de no adelantar se debe realizar con lineas
continuas de color amarillo en calzadas bidireccionales, o blancas en vias multicarril
unidireccionales, indicando que no se debe transitar por la izquierda de ellas. Esta puede ser

reforzada con doble linea cuando las condiciones de seguridad asi lo requieran.
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9.12 Lineas de borde de calzada

Son las lineas localizadas en el borde exterior de la calzada, en vias bidireccionales, o de las
calzadas, en vias doble calzada con separador fisico permanente entre ellas. Estas lineas de
limitan la berma o el separador, de los carriles de circulacion, indicando el borde exterior e

interior de la calzada.

Dichas lineas tienen como funcién indicar a los conductores, especialmente en condiciones
de visibilidad reducida, el borde exterior de la calzada, lo que les permite posicionarse
correctamente dentro de esta con el fin de mejorar la seguridad vial de los conducto res y
eventualmente, entregar indicaciones sonoras cuando se traspasa la linea, por lo que se
recomienda que estas demarcaciones sean conformadas, resaltadas o alertadoras. Cuando un
conductor es encandilado por un vehiculo que circula en el sentido contrario, esta linea es la

principal orientacién con la que cuenta, por lo que son imprescindibles en vias rurales.

En todas las vias urbanas que no cuenten con sardineles, y en las vias arterias o de jerarquia
superior, con dos o mds calzadas de circulacién, se deben demarcar los bordes exteriores e
interiores de dichas calzadas con este tipo de lineas. En vias locales, la marcacién de la linea

de borde de la calzada se aplica inicamente en las que no disponen de bordillo o sardinel.
En los tineles y puentes se deben marcar siempre las lineas de borde de calzada.

También se debe utilizar esta demarcacién en vias urbanas cuando sus caracteristicas
geométricas generan condiciones de riesgo, como presencia de curvas cerradas, peraltes
deficientes, variaciones en el ancho de calza da, o cuando no existe iluminacion apropiada,

enire otros,
En vias rurales con ancho de calzada menor a 5,5 m, donde resulta dificil conducir un

vehiculo sin invadir continuamente el carril de sentido de circulacién contrario, se deben

demarcar solamente los bordes exteriores de la calzada.
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Excepcionalmente, pueden demarcarse lineas de borde de calzada de color azul en las
aproximaciones a hospitales, clinicas y centros de atencién médica, e instituciones para
personas en sifuacion de discapacidad, en estacionamientos momentaneos localizados en vias
donde se permita ascenso y descenso de pasajeros en aeropuertos, zonas de interés turistico,

entre otros.

De manera particular, en vias que conducen a equipamientos y centros que prestan servicios
de salud, estas lineas se demarcan desde una distancia aproximada de 500 m. En los casos en
que se prefiera mantener estas lineas con color blanco, se deben instalar tachas

retrorreflectivas bidireccionales de color azul, separadas tres metros entre ellas.

Cuando las lineas continuas de borde de calzada se refuercen con tachas, estas deben
colocarse adosadas al borde exterior de la linea de demarcacién plana; en entornos rurales y
en donde las condiciones de iluminacidn son deficientes o existen condiciones climaticas

adversas, las tachas que refuerzan las lineas de borde deben instalarse siempre.

El espacio entre tachas estd en funcion del patrén (P) de la demarcacion segmentada, y este
a su vez depende del tipo de via o condici6n del tramo, variando entre separaciones de P/2,
P o 2P, como se ejemplifica en las Tablas 3-10 a —b- ¢. Lineas de borde de calzada, basadas

en lo expresado en la seccion 3.9.5. Patrdn de las lineas longitudinales segmenta das.

Por ejemplo, si dadas las condiciones de niebla o baja iluminacién en una via rural, se
requiere emplear una separacion de P/2, y el patron (P) indicado en la Tabla 3-6. Patrén de
marcacion/brecha para lineas segmentadas para velocidades maximas permitidas mayo res a
60 km/h, es de 12 m, se debe colocar una tacha cada 6 m, teniendo en cuenta las condiciones
adversar predominantes mencionadas, lo anterior determinado por concepto del profesional

idoneo.
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Tabla 25. Lineas de borde de calzada

I;II ‘MJS | Ingenieria Vial

Tabla 3-10a. Lineas de borde de calzada

Tipode via

Esquema lusteative

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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Tubla 26. Lineas de borde de calzado

Tabla 3-10b. Lineas de borde de calzada
Tipo de Esquema Distancia
via ilustrativo tachas
1/2p
Via de doble :
calzada con
separador P
central y
berma
2P

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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Tabla 27. Lineas de borde de calzadn

Tabia 3-10¢, Lineas de borde de calzada

Tipoda via

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

En vias de dos o mds calzadas que operan en doble sentido de circulacidn, cuyas calzadas
estan separadas fisicamente, conformadas con desnivel entre rasantes u otros espacios en que
se configure una operacidn vehicular sin la incidencia del sentido contrario, se pue de
demarcar de color blanco, la linea de borde interna (a la izquierda en ¢l sentido de avance del

transito), seglin ¢l criterio del profesional idéneo.
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9.12.1 Lineas punteadas de inicio o fin de calzada

Las lineas punteadas de inicio o fin de calzada se emplean para delimitar ensanchamientos
de calzada destinados al estacionamiento o detencién de vehiculos, o para delimitar carriles
de aceleracidn o desaceleracién. Ver Fi gura 3-7. Lineas punteadas de borde de calzada. Estas
lineas son de color blanco y un ancho de 20 cm, con un patrén (P) de dos metros y una
relacion 1 a 1 que como se describe en la Tabla 3-6. Patroén Demarcacién/Brecha para lineas
segmentadas, lo que se traduce en lineas con un metro demarcado, seguido de un metro.
Podran ser reforzadas con una tacha entre las lineas, separadas entre si por una distancia (P)

de dos metros.

Ilustracion 48. Lineas punteadas de inicio o fin de calzada

Figura 3-7. Lineas punteadas de inicio o fin de calzada
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I
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>~ Transicion —+-— Pista de desaceleracion ——+——— Minimo 50,0 m ————4
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|
|
i
I
L
¥
|

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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9.13 Transiciones por reduccién de carriles

Cuando el ancho de la calzada se reduce, disminuyendo el niimero de carriles disponibles, se
debe demarcar una zona de transicién con lineas de eje y de borde de calzada convergentes,
que indiquen al conductor dicha reduccién.

En la zona de transicién siempre se debe sefialar la prohibicion de adelantar al flujo que
circula en la direccion de la convergencia, demarcando con linea continua la linea de eje mas

proxima a dicho flujo.

El largo minimo de la zona de transicién que da determinado por las siguientes relaciones,

en las proporciones sefialadas en las Figuras 3-8 y 3.8%

* en vias cuya velocidad maxima permitida sea mayor de 60 km/h.
L=AV 16

* en vias cuya velocidad méxima permitida sea igual o menor a 60 km/h.

L=AV2150

Donde:

L: longitud para el célculo de transicién en metros. En todo caso L no debe ser nunca

menor a 10 m.
A: diferencia de ancho de la calzada, entre los extremos de 1a zona de transicidn, en metros.
V: velocidad madxima permitida, en km/h.

La zona de transicién depende también del nimero y tipo de carriles que son eliminados. La

seflalizacion en estas zonas de transicién debe contar con:
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* Achurado en forma diagonal, indicando zona de no uso para el transito, segin las

especificaciones del numeral 3.17.1. Achurados, como se presenta en las Figuras 3-8 y 3-8a.

* Linea punteada para advertir sobre la transicion, correspondiente a una distancia de 2L/3

medida desde el punto de inicio de la reduccién de carril.

* Tres flechas de reduccién de carril advirtiendo que los vehiculos deben abandonar el carril
por el que transitan e incorporarse al que apunta la flecha (Ver numeral 3.16.4.5. Flecha de
reduccidn o terminacién de carril); estas deben implementarse en el 4rea comprendida entre
la sefial vertical preventiva y hasta del punto de inicio de la reduccién de carril, con la

separacion entre flechas indicada en las Figuras 3-8 y 3-8a.

* Linea de carril segmentada, indicando que es permitido el cambio de carril; la longitud de
esta dependera de las condiciones de circulacién en la calzada, debe estar acompafiada de

tachas separadas con patrén P.

* A lo largo de la transicién, la linea que separa la direccion contraria al transito debe prohibir
el adelantamiento.

* Como complemento a la demarcacion, se deben implementar las sefiales verticales
preventivas previas a la reduccién de calzada SP-28 REDUCCION DE LA CAL ZADA A
AMBOS LADOS, SP-30 REDUC CION DE LA CALZADA A LA IZQUIERDA o SP-31
REDUCCION DE LA CALZADA A LA DERECHA, a una distancia determina da por lo

indicado en la seccidn 7. Sefiales preventivas, del presente documento.

Dado el riesgo que involucran estas transiciones, es conveniente que las lineas de borde de
calzada en estas zonas sean lo mds anchas que sea posibles, es decir, por lo menos con un
ancho del doble de una linea normal (Ver seccién 9.9.4. Significado de la forma y ancho de
las lineas longitudinales), para garantizar su visibilidad en toda circunstancia. También es

conveniente reforzarlas con demarcacion elevada instalada uniformemente, manteniendo una
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separacion maxima de 8 m a 12 m entre cada elemento; se pueden complementar con

delineadores tubulares simples, segiin esquema.

9.14 Lineas transversales

Hace referencia a lineas dispuestas de manera perpendicular al eje de la via vehicular,
compartida o dedicada a un determinado medio de transporte o actor (peatones, ciclistas, y
variaciones); su funcién se orienta fundamentalmente a indicar sectores de riesgo o conflicto

entre usuarios motorizados y no motorizados.

Indica el lugar antes del cual, obligatoria mente, los usuarios de menor vulnerabilidad
(vehiculos motorizados), deben detenerse, Yy acatar sefiales reglamentarias u otros

dispositivos que regulan la circulacién de la interseccién o de la via.

Asimismo, se usan para demarcar sendas destinadas al cruce de ciclistas u otros usuarios de

la movilidad activa.

9.14.1 Clasificacion

Atendiendo a la funcién que cumplen, las lineas transversales se clasifican en:

» Lineas de detencién.
*» Lineas de CEDA EL PASO

9.14.1.1 Lineas de detencién

Indican el lugar antes del cual los vehiculos que se aproximan a una interseccion o a un paso

para peatones o para ciclistas, deben detenerse.

El ancho de estas lineas varfa en funcién de la velocidad méxima permitida en el tramo, como

se indica a continuacion:
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» En vias con velocidades maximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h, el ancho

minimo de la linea debe ser de 40 cm.

* En vias con velocidades maximas permitidas superiores a 50 km/h, el ancho minimo debe

ser de 50 cm.

9.14.1.2 Lineas de CEDA EL PASO

Indican el lugar antes del cual los vehiculos que se aproximan a una interseccién deben
detenerse, si en el flujo de la via prioritaria se aproxima un vehiculo que le impida cruzar la
interseccién, o incorporarse a ésta, con seguridad. Esta demarcacion aplicara a pasos

peatonales en los cuales los automotores y ciclistas deberdn ceder el paso ante peatones.

Esta linea es segmentada, con un ancho de 40 cm y siguiendo un patrén (P) de 1,2 m, es decir

una marca de 80 cm de largo, seguida de una brecha de 40 cm.

Tlustracion 49. Lineas Transversales

Figura 3-1G. Lineas Transversales

Lines de CEDA EL PASO

Lings de SEDA

Fuente. Manual de sefializacidn vial de Colombia 2024
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9.14.2 Caracteristicas

a. Mensaje: indican la proximidad a una interseccién, a un paso peatonal o a un cruce
de ciclistas, donde los vehiculos deben detenerse; ademds, la prelacién en el cruce de
los usuarios tipo peatén o ciclista, sobre los vehiculos motorizados. Cuando se
disponen en grupos con una separacion variable, indican la reduccién gradual de
velocidad por la aproximacién a una condicién atipica en la circulacién (pasos

escolares, intersecciones tipo glorieta, resaltos etc.).

b. Forma: las lineas transversales son continuas para las lineas de detencién, o

segmentadas para las lineas de Ceda el Paso.

c. Color: las lineas transversales son de color blanco.

9.15 Texto o leyendas, flechas y simbolos

Son aquellas demarcaciones especiales que se ubican sobre el pavimento con el propésito de

guiar, advertir o regular el trénsito. Se incluyen entre otras:

* Flechas que indican al conductor maniobras permitidas.
* Simbolos acompafiando a sefiales como CEDA EL PASO y PARE.
» Texto o leyendas como DESPACIO, SOLO, entre otras,

* Pictogramas.

* Complemento a sefiales verticales reglamentarias, informativas y preventivas.

9.15.1 Clasificacién

Estas demarcaciones se clasifican en:

» Leyendas.
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» Flechas.

» Simbolos.

9.15.2 Caracteristicas

a. Funcién: estas demarcaciones tienen como funcién indicar la direccién y sentido en
que los vehiculos pueden transitar en forma segura en el carril, advertir sobre riesgos,
y en algunos casos regular la circulacién; por ejemplo, mediante la sefial SP-46
ZONA DE PEATONES, demarcada en la calzada.

b. Forma: debido a que estas sefiales se ubican horizontalmente sobre el pavimento, el
conductor del vehiculo percibe primero la parte inferior, por lo que simbolos,
leyendas o flechas deben ser mds alargados en el sentido longitudinal que las sefiales

verticales, para que el conductor las perciba de manera proporcionada.

c. Color: la demarcacion de flechas y leyendas debe ser de color blanco, pudiéndose
utilizar colores distintos para simbolos, siempre y cuando dichos colores
correspondan a los especificados en el presente Manual, para cada caso (por ejemplo,
el verde, amarillo y negro, entre otros, para simbolos de parqueo de vehiculos

eléctricos y pasos peatonales).

d. Ubicacion: estas sefiales deben demarcarse en el centro de cada uno de los carriles
en que se aplican, con excepcién de la leyenda ZONA ESCOLAR, que se demarca a

lo ancho de la calzada.

Si las condiciones del trénsito o de la via lo hacen necesario, estas demarcaciones pueden ser
repetidas a lo largo de la misma, lo que otorga més oportunidades a los conductores para

percibir el mensaje. El niimero de repeticiones se determina a criterio del disefiador.
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9.15.3 Texto o leyendas

Su uso NO debe ser habitual, dado que deben preferirse demarcaciones con mensajes
simbélicos en lugar de escritos, dado que facilitan su comprension y eficacia, en funcién de
la velocidad méxima permitida. Sin embargo, existen mensajes que solo se pueden plasmar
a través de leyendas como aquellas que se utilizan para regular la circulacién, advertir y guiar

a los conductores, como es el caso de “DESPACIO” y “SOLO?”, entre otras.

9.15.4 Flechas

Son demarcaciones con forma de saeta, que indican el o los sentidos de circulacién del
transito permitidos en el carril o calzada donde estén ubicadas; se utilizan como sefial de

reglamentaci6n o de informacién para el conductor.

Las dimensiones de las flechas dependen de la velocidad maxima permitida, como se
especifica en los siguientes numerales para cada una de ellas. La orientacién de estas siempre

debe ser paralela al eje de la via.

En intersecciones urbanas con al menos una via arterial, rural o de jerarquia superior, se
deben demarcar con flechas, todos los giros permitidos sobre cada uno de los carriles de
acceso. El uso de flechas que indican el sentido en las salidas de las intersecciones queda
limitado a sitios donde se demuestre su utilidad, como es el caso de glorietas e intersecciones
con méas de cuatro accesos o salidas. Las flechas se deben ubicar a 2 m de la linea de
detencidn.

En vias urbanas se deben demarcar las flechas de giros permitidos en los siguientes casos: en
intersecciones urbanas entre vias locales, en intersecciones semaforizadas y en intersecciones
en “T" con mds de un carril de llegada en la via que termina en el cruce. En vias rurales se
deben demarcar las flechas de giros permitidos en los accesos y salidas de intersecciones a

nivel o a desnivel, en la entrada a pasos urbanos y en accesos y salidas de importancia; de

140

e

L



manera general, se deben ubicar a 20 m del punto de interseccion del eje de la via y de la
proyeccién del eje de la salida que se pretende informar.

‘En vias rurales, se pueden demarcar flechas de confirmacién, segun el criterio del profesional
idéneo, con base en las caracteristicas particulares de cada via.

Seglin las maniobras permitidas por cada una de ellas, las flechas se clasifican en:

s Flecha de frente.
* Flecha de giro o salida.

» Flecha de frente y de salida.

» Flecha de reduccion o terminacién de carril.

[lustracion 50. Clasificacion de flechas para demarcacion

Figura 3-15. Clasificacién de flechas para demarcacién

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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9.15.4.1 Flecha de frente

Indica que el carril donde se ubica estd des tinado al flujo de vehiculos que contintan en linea
recta o de frente. En general, se utilizan en carril o carriles de aproximacion a intersecciones,
en empalmes o en enlaces y en la proximidad de estos, con el fin de reforzar y guiar de forma

segura al transito. Se debe demarcar una flecha antes de llegar a la restriccion del cambio de
carril.

{lustracion 51. Flecha de frente

Figura 3-14. Flecha de frente
Velecidad Maxima Permitica Velocidad Maxima Permitida
Menor o igual a 50 km/h Mayor 2 SOkm/h
> .5".

200m | 3 300m | g

| |

i i\_ i Ili

630m
300m l
450m
b-015m
+= 015m

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

9.15.4.2 Flecha de giro o salida

Indica que el carril donde se ubica est4 des tinado al flujo de vehiculos que giran o salen de
manera exclusiva, en la direccién y sentido sefialado por la flecha. En general, se utilizan en
la proximidad de intersecciones y empalmes, para guiar a los conductores de forma segura
por los carriles donde solo es posible girar, Puede ser combinada con la leyenda “SOLO”,

cuando el giro es permitido en carriles dedicados, o cuando el giro es permitido a de
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terminados medios de transporte, como se muestra en la Figura 3-17. Flecha de giro, segin

lo especificado para leyendas en €l numeral 9.16.3.3. SOLO

Hustracion 52. Flecha de giro

Figura 3-17. Flechade giro

Velocidad Maxima Permitida Veloridad Masxima Permitids
Banor o igual 3 50 km/h Riavor 2 50 km/h
F—135m—s i =
§ = - - i
) | 1.30m
ag4 i o T [ 206m J
N LS T = o0l St : 075 m
250m Y — - . ! i 3 —e
. T 0S0m > 050 m : . 075m
- i - | L34m i *
079 085m 970 m i o . L35 m
I 2 I - i 4 : = 750 m b A — .
| +oowa 30 m ' RN { T, | s
a0m ! eom I —aa - Daem
2.50m ZA0 W Wb 250
|
w 015m | 315 m e
Weiacidad Maxima Permitida Veigcidad Maxima Permitida
Mensroigual s 50 wmi'h Mayora S0 kmvh
i e i fo I
.
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9.15.4.3 Flecha de frente y de giro

Indica que el carril donde se ubica estd des tinado tanto al flujo de vehiculos que contintian

en linea recta, como a los que giran en la direccion y sentido indicados por la flecha. Se utiliza

en proximidad de intersecciones, empalmes y enlaces para indicar de forma segura a los

conductores las maniobras permitidas en los carriles laterales.

llustracion 53. Flecha de frente y de giro

Figura 3-18. Flecha de frente y de giro

Yefocidad Maxima Parmitida Velockiad Maxima Permitida
Mooy o lgual s 580 kmyh Mayoer 3 S0 km/iy
| £
il —=t '
i 5 ! : ; 300m
oom : 200m . |
T HH0AGm 3 ¥ : y +030m
500m 1325m ”I N  2stw 17%m ;
i S Ae030m . 0% 00 m
085m : $ 0&5m ’ = ]
. h—m . .?.Qmm : Q;Zim L50m i
——— e’ F - - E
- 015m i 1 = D60m
i LISm :
i i l i
i e 015m

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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9.15.4.4 Flecha de frente y de salida

Indica el lugar donde se puede iniciar la maniobra de salida, utilizando un carril de
aceleracién o de desaceleracion. Se ubica en el centro del carril, previo y adyacente a los

casos mencionados. Ver Figura 3-19. Flechas de frente y salida.

Hlustracion 54. Flecha de frente y salida

Figura 3-19. Flecha de frente y salida

Velocidad Maxima Permitids Velocidad Maxima Permitida
Menorpigusl 2 S0 kmh Mayoras 50 kmvh
& y T Foam -
Wm0 ogom & Losom
IV H - 1
.i »
4 |
030m ! 750m ; T
145 230m : Lim
P 4375 45> i
T % " 375m
-’ ; Z-I N ‘
Lm m } .'I: 150m=m .’ G'?s m
odin [ losom | wiss oo
' 0,15 m = i ==F ==r"=*"

0.60m

Figura 3-20. Ejemplo de demarcacién flecha de frente y salida

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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9.15.4.5 Flecha de reduccion o terminacién de carril

Advierte a los conductores, que deben abandonar el carril por el que transitan e incorporarse
al carril que indica la flecha. Se debe utilizar en carriles de aceleracion y en otros casos
similares donde es inmediata la terminacién de carril. Ver Figura 3-21. Flecha de reduccién
o terminacién de carril. Dada la contundencia del mensaje, esta flecha se debe repetir por lo
menos dos veces. En la figura 3-21 se presentan las dimensiones de la flecha, cuando la
disponibilidad de espacio lo requiera o en carriles angostos, estas dimensiones pueden ser

disminuidas proporcionalmente a criterio del profesional idéneo.

flustracion 55. Flecha de reduccién o terminacion de carril

Figura 3-21 Flecha de reduccidn o terminacién de carril
290m —
=160me.
O‘}’.?:m =
105m
500m
v
e . 110m
Ay 1.14m
4 *130m

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

llustracién 56. Demarcacion flechas de reduccién de carril

Figura 3-22 Demarcacion flechas de reduccidn de carril

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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9.15.4.6 Flecha de incorporacion a carriles de trdnsito exclusivos

Indica a los usuarios de carriles exclusivos que pueden transitar por carriles dedicados, el o
los lugares donde pueden incorporarse a estos, para realizar una maniobra de giro. Ver Figura

3-23. Flecha de incorporacion a carriles exclusivos.

llustracion 57. Flecha de incorporacion a carriles exclusivos

Figura 3-23. Flecha de incorporacién a carriles exclusivos
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W) | 940m UADm
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| ABZAm e T T
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0.80 o 4 149m
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£ ri 40 m *
i Fr |
+L20 me y.&?!!‘

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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9.15.5 Simbolos

Corresponden a sefiales utilizadas para regular o informar sobre condiciones de circulacién,
o advertir sobre riesgos en la via. Dada su especificidad, a continuacidn, se detallan las

principales caracteristicas de cada una:

9.15.5.1 Velocidad mdxima permitida

Este simbolo indica la velocidad maxima permitida en el carril en que se demarca. Puede
utilizarse para reforzar la sefial vertical SR 30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA, o para
indicar la velocidad méxima permitida en sitios tales como tineles o puentes. Su color es

blanco y sus dimensiones se detallan en la Figura. 3-24. Demarcacién velocidad méxima

permitida.

llustracion 58. Demarcacion velocidad méxima permitida

Flgura 3-24. D i axima permitida

SRS MEkias Saman:
el sy
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9.15.5.2 Zona de peatones y cruce peatonal

Este simbolo advierte la probable presencia de peatones en las calzadas vehiculares y debe

ser demarcado en cada carril de circulacion. Puede complementar a la sefial vertical SP-46

ZONA DE PEATONES, descrita en el numeral 7. Sefiales preventivas. Asi mismo, la

demarcacién de cruce peatonal 6 m indica la proximidad a estos cruces y refuerza z la sefial

vertical SP-46A PROXIMIDAD DE CRUCE PEATONAL. Ambas son en forma de rombo

y su color de fondo es amarillo con el simbolo en color negro. Sus dimensiones se detallan

en las Figuras 3-29. Dimensiones de marcacion zona de peatones y 3-30. Dimensiones

demarcacion cruce peatonal.

Hlustracion 59. Dimensiones demarcacion zona de peatones

Figura 3-29. Dimensiones demarcacion zona de peatones

18 m

Velooriad Maxhne Peomitida

Visetidud Masass Pegmitida fé iz
Moniyr o gl & 56 s o5

tavor a 30 ken'h

Meagulos

Modulos 20 omx 20 cm

A0 cmxw 10om

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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llustracion 60. Dimensiones demarcacién cruce peatonal

Valogidad Maxima Peymibida Menor o iguat a 50 km/h

1.8m

10cmx 10cm

Figura 3-30. Dimensiones demarcacion cruce peatonal

Vetocidad Maxima Permitida Maver 2 50 kmish

2m -

i AL

&m

Moduios
20 cmx 20 cm

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

9.15.5.7 Zona escolar

Este simbolo advierte la presencia de estudiantes en la via y debe ser demarcada en cada
carril de la calzada; puede complementar a la sefial vertical SP-47 ZONA ESCOLAR o SP 8
m 47A PROXIMIDAD A CRUCE ESCOLAR. Su forma es un pent4gono y su color de fondo

es amarillo con el simbolo en color negro. Sus dimensiones se detallan en la F igura 3-31. De

marcacion cruce escolar.
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Hustracién 61. Demarcacion cruce escolar

Figura 3-31. Demarcacion cruce escolar

. 1Bm .

[ﬂ\
£
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4.3m
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Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

9.16 Otras demarcaciones

Existen otras demarcaciones que se pueden clasificar dentro de las sefiales presentadas en las
secciones anteriores, ya que ninguna de sus formas o lineas predomina sobre las otras y no

es posible clasificarlas como simbolos o leyendas.

9.17 Cruce peatonal

Las demarcaciones transversales de los cruces o pasos peatonales son tipo cebra y se emplean
para indicar el lugar y la trayectoria que deben seguir los peatones al atravesar una calzada,
y definir el drea donde un con ductor podria anticipar la presencia de un peaton. Estas marcas

son de color blanco, y pueden ser de uno de los cuatro tipos que se describen a continuacién:

a. Paso Cebra regular.
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b. Paso cebra todo rojo.
c. Paso cebra con resalto tipo trapezoidal o pompeyano.

d. Paso cebra de cruce escolar.

En intersecciones controladas con seméaforos y en islas peatonales se debe adecuar la
infraestructura para que se disponga de rampas de accesibilidad o elementos similares. En
los demds tipos de cruces peatonales es recomendable que estos espacios cuenten con dichas
rampas con el fin de no imponer desniveles dificiles de sortear a personas con y en situacioén
de discapacidad, con coches de nifios, personas con movilidad reducida - PMR y otros. En
ese sentido, la autoridad de transito o la entidad encargada de la infraestructura debers

propender por garantizar las condiciones de accesibilidad de todos los actores viales.

9.17.1 Paso Cebra regular

Esta demarcaci6n se debe aplicar en cualquier situacién donde se requiera de un paso para
peatones, garantizando condiciones de visibilidad de este. El profesional id6neo determinaré
la necesidad de la instalacion de sefiales preventivas SP-46A PROXIMIDAD DE CRUCE
PEATO NAL y SP-46B UBICACION DE CRUCE PEA TONAL de acuerdo con las

condiciones del entorno donde se localizara el paso cebra.

Las demarcaciones de un paso cebra consisten en una linea de detencién por sentido de
circulacién, que indica a los conductores el sitio méds cercano de detencién antes del paso
peatonal, y una sucesién de lineas paralelas de 40 cm a 50 cm de ancho, separadas entre s{
de 40 cm a 100 cm y colocadas en posicién perpendicular al flujo peatonal en forma “ce
breada”, todas de color blanco, con una longitud recomendada igual al ancho de las aceras
entre las que se encuentren situadas, pero en ningtin caso menor de dos metros (Ver Figura
3-45. Paso cebra).

Para flujos superiores a 500 peatones por hora, el ancho de dicho paso peatonal debe

aumentar en 0,5 m por cada 250 peatones por hora, hasta alcanzar un maximo de 10 m (Ver
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Tabla 6-1. Ancho minimo paso peatonal semaforizado). Para estos efectos, el flujo peatonal

debe calcularse como el promedio de las cuatro horas de mayor demanda pea tonal.

Se deben garantizar propiedades retrorreflectivas y antideslizantes en esta demarcacion,

segun lo expuesto en el presente capitulo.

Tustracion 62. Paso Cebra

Figura 3-45. Paso cebra

: : .. _. 0.403050m

& _040a100m

Minimo -
200m

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

Las caracteristicas mencionadas en el presente numeral, para este tipo de demarcacién son
de obligatorio cumplimiento, sin embargo, ante intervenciones de urbanismo tictico y
pacificacién del trénsito, este “Paso Cebra” puede ser complementado por otras
demarcaciones de fondo que aumenten su relevancia y visualizacién, siempre y cuando se
garanticen las condiciones antideslizantes en la interseccion o 4rea intervenida. Ejemplo de

lo anterior, puede ser la demarcacidn para identificar el inicio de una ZONA 30.

9.17.2 Paso cebra todo rojo
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Cuando un paso peatonal, en una interseccion vehicular regulada por seméforo, cuente con
una fase protegida TODO ROJO, durante la cual se permite al peatdn cruzar en forma
diagonal y en todas las direcciones en la misma fase, se debe demarcar la interseccién con
senderos tipo cebra de acuerdo a lo descrito en el numeral 9.17.1. Paso Cebra regular, en
todos los puntos de acceso y salida de las vias que conecta, asf como de forma diagonal en el
area que describe la interseccién, segin lo mostrado en la Figura 3-46. Interseccion regulada
por seméaforo con fase vehicular todo rojo. Se puede aplicar en intersecciones con alta

demanda peatonal y de usuarios vulnerables.

Ilustracidn 63. Interseccion regulada por semdforo con fase vehicular todo rojo

Figura 3-46. Interseccion regulada por seméaforo con fase vehicular todo rojo

A semiforovenicular A Semafora peatonal

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
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9.17.3 Paso cebra con resalto tipo trapezoidal o pompeyano

Este paso consiste en una plataforma eleva da, y puede ubicarse en los accesos y salidas de
vias que no cuenten con un seméforo, o en pasos peatonales a mitad de cuadra, con seméaforos
o sin semaforos, adecuando la entrada y salida del resalto mediante rampas para evitar

obstaculos.

La superficie del paso puede tener un color especial, una demarcacién de paso cebra, una
demarcacién de paso de ciclo-infraestructura o una textura especial para destacar la presencia
de usuarios de la movilidad activa. Requiere usar las sefiales preventivas SP-46A
PROXIMIDAD DE CRUCE PEATONAL, SP 25B PROXIMIDAD A RESALTO
TRAPEZOIDAL/POMPEYANO y SP-25C UBICACION DE RESALTO
TRAPEZOIDAL/POMPEYANO, o SP-46B UBICACION DE CRUCE PEATONAL.

Dado que es un resalto, sus caras inclinadas se deben demarcar de color amarillo de tal forma
que se garantice su visibilidad, con tridngulos isésceles blancos inscritos, con las medidas
indicadas en la Figura 3-47. Demarcaci6n resalto trapezoidal o pompeyano; adicionalmente,
se debe demarcar la(s) linea(s) central(es) o lineas de carril continuas, segiin la configuracién

mostrada en la Figura 3-48. Paso con resalto trapezoidal.

En casos excepcionales en los que se requiera que la via peatonal o la ciclo-infraestructura
permanezca con el mismo nivel, se podra aumentar la altura del resalto, garantizando que las
rampas de acceso de la calzada vehicular tengan una pendiente méxima de 15%, por lo que
deberd incrementarse la longitud de la rampa. Estas dimensiones tendran que ser respetadas
en la construccion del dispositivo y verificadas en el terreno, para no generar dafios en los
vehiculos de los demas usuarios de la via; de acuerdo con lo anterior, se deberén ajustar las
dimensiones del tridngulo, conservando su condicion de isésceles. La imagen de referencia

con las dimensiones de este dispositivo se encuentra en la Figura 5-30. Resalto trapezoidal.
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llustracion 64. resalto trapezoidal o pompeyano. Rango entre |

Figura 3-47. Demarcacién resalto trapezoidal o pompeyano

Flﬁﬂm—?

Variabie: 100 cm 3 185 cin”
Blanco

1Scm —+——++15¢m | "De atuerdo con la pendiente del resaltn
j 100 em | deberd sjustarse las dimensiones del ridngulo
= - para conservarse condicidn de wsdsoales. |

Fuente. Manual de sefializacién vial de Colombia 2024

llustracion 65. Paso con resalto trapezoidal

Figura 3-48. Paso con resalto trapezoidal

Andén
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9.17.4 Paso cebra en cruce escolar

Si bien el cruce escolar tiene muchos elementos en comiin con cualquier otro cruce de
peatones, se distingue por dos factores especiales que deben ser considerados en su disefio e

implementacién:

» El primero es el horario, es decir, se deben aplicar restricciones al uso de la via acorde con
el horario de uso del cruce. Para lograr esto, se podré agregar un panel o placa de horario
adosado a la sefial SP-47A PROXI MIDAD A CRUCE ESCOLAR, como se muestra en la

Figura 2-35. Opciones a la sefial cruce escolar.

El horario de la operacién del cruce escolar también se indica en la sefial SR-30 VELO
CIDAD MAXIMA PERMITIDA indicando una velocidad de 30 kmv/h con una baliza
destellante, la cual es activada y desactivada por personal responsable perteneciente a la
institucién de educacién, y con el texto CUANDO ACTIVADA; en la que debe adosarse en
la parte inferior una placa con el texto “X DIAS HABILES” y el horario de la restriccion.

Este horario debe corresponder exclusivamente al de entrada y salida de los es colares, con
el fin de evitar restricciones cuando los estudiantes se encuentran en clase o cuando no hay
actividad escolar.

* El segundo factor es que los usuarios pueden presentar menor estatura que ¢l promedio de

la poblacién, por ende, seran menos visibles para los conductores de vehiculos.

Estos cruces se ubican cercanos a las instituciones educativas, en un lugar con buena
visibilidad y en donde se presente menor riesgo para el cruce. Consisten en un paso tipo cebra
de-color blanco, con un ancho determinado por el nimero de estudiantes en el centro

educativo, pero en ningin caso menor a 2,0 m ni mayor a 4,0 m.

Se debe demarcar el pictograma de paso es colar en ¢l centro de cada uno de los carriles de

circulacién vehicular en un lugar muy visible, a una distancia del paso peatonal que
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determinara el profesional idéneo de acuerdo con las condiciones del contexto, sin exceder
los 150 m. Ademas, se demarcari cubriendo todos los carriles con la leyenda ZONA

ESCOLAR, a una distancia aproximada de 30 m del paso. Ver figura 3-49. Cruce escolar.

Estos cruces requieren de la instalacion de las sefiales preventivas SP-47A PROXIMIDAD
DE CRUCE ESCOLAR y SP-47B UBICACION DE CRUCE ESCOLAR y de sefiales
reglamentarias SR-30 con baliza destellante y el horario de operacién del cruce escolar y.en
los casos que la autoridad de trénsito o entidad encargada de la infraestructura lo considere
pertinente, se podrin implementar reducto res de velocidad o medidas de pacificacion, antes

de llegar a la zona de cruce escolar.

Teniendo en cuenta las distancias de visibilidad y percepcion que requieren los conductores,
la sefializacién y las distancias minimas recomendadas deben ser implementadas tanto en la
via en donde se ubica el cruce escolar, como en las vias de acceso a la zona escolar, de

requerirse dar continuidad a la sefializacién, en el caso que se encuentre proxima a una

interseccién.
Hlustracion 66. Cruce escolar
Figura 3-49. Cruce escolar
Distancia variable < 150 M" F e S k{
L stancia variable < 150 m i ; F 3 o

- " = Zona cruce escolar sin semiforo
S 2 18- 5 W méxima con luz destellante
# ¢

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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9.18 Demarcacion para transito divergente y convergente

Se utiliza para guiar a los conductores en zonas donde el trénsito diverge o converge, lo que
ocurre en accesos o salidas a enlaces, canalizaciones e islas centrales, tanto en entornos

urbanos como rurales.

En el caso de bifurcaciones, se demarca el rea neutral sobre la cual no se permite el transito
vehicular; delimitando asi, la zona de conflicto en la nariz, guiando al usuario en un angulo

conveniente para transitar en condiciones de seguridad.

En el caso de flujos convergentes, el drea neutral generada ayuda a los conductores a

incorporarse en forma segura al transito.

Para ambos casos, la demarcacion es de color blanco y corresponde al tipo achurado en “V”.

Ver Figura 3-65. Demarcacion divergente y convergente.

llustracién 67. Demarcacion divergente y convergente

Figura 3-65. Demarcacidn divergente y convergente

Fuente. Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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9.19 Demarcacién de bordillos, sardineles, isletas u otros

Se deben demarcar los bordillos, sardineles e isletas u otros elementos que puedan constituir
un riesgo para la seguridad vial de los usuarios, o que sirvan para encauzar el transito, con el
fin de resaltar su ubicacion y visibilidad. En estos casos, la pintura empleada debe ser del
mismo color y especificaciones que la pintura empleada para la linea longitudinal de borde

de la calzada o de carril méas cercano.

Un caso especial en donde se deben aplicar las mismas consideraciones mencionadas para la
demarcacion de sardineles es en las intersecciones en “T” o similares, para dar mayor
visibilidad y seguridad, a la nueva condicién geométrica de la via. Para demarcar sardineles
en zonas especiales como centros de salud, paraderos, cercania a hidrantes, o zonas de
prohibido parquear, entre otras, se podrén emplear pinturas de color rojo o azul segin
corresponda, sin ser necesarias las propiedades retrorreflectivas. Asi mismo, se pueden
demarcar de color amarillo, rojo y azul los sardineles en los paraderos de buses de transporte

publico.
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10. RESUMEN DE CANTIDADES DE SENALIZACION

Se presenta a continuacién un resumen de las cantidades de sefializacién y de seguridad vial

a implementar en el tramo de via Ranchos del INAT entre la calle 60 y 78.

Tabla 28. Cantidades de sefializacién horizontal

DEMARCACION VIA
TIPO CANTIDAD UNIDAD
Linea pavimento continua (blanca) 3,705 ml
Linea pavimento continua (amarilla) 3,458 mi
Demarcacién bandas alertadoras 132 m2
Linea de Parada (Blanca) 2 m2
Demarcaciones de piso (blanca) 13 m2
Lineas de paso peatonal (blancas) 27 m2
La linea discontinua debe tener 4,50 mts el segmento pintado y 7.50 el segmento

sin pintar.

Las tachas deben ser bidireccionales en la linea central separadas cada 6 mts y
unidireccionales en las lineas de borde de pavimente separadas cada 24 mts.
Teniendo en cuenta las especificaciones fijadas en la norma técnica colombiana
ntc -4745.

Los requisitos la aplicacién de materiales como pinturas, termopléasticos, plasticos
en frio y cintas preformadas a emplear en la demarcacion son los establecidos
en la norma técnica colombiana ntc-4744.

Fuente. Esta consultoria

161



»conviaL  [E[f-

CONSORCIO

Iil QMJSIIngenien'a Vial
F J

CORDOBA

Tabla 29. Cantidades de sefializacidn vertical

i SENALIZACION VERTICAL v

|5 e DERECHO IZQUIERDO SENaL
. K0+020 X Sp-12
K0+020 X SR-01
K0+055 X SP-24
j K0+055 X SP-13
i‘ KO+111 X 5P-24
| KD+200 X SR-30
K0+300 X SR-30
K0+320 X SR-26
K0+330 X SR-26
K0+400 X SP-24
KO+458 X sp-24
K0+610 X SP-24
K0+665 X sP-24
K0+850 X SR-30
K0+900 X SR-26
K0+960 X SR-30
K1+000 X SR-26
K1+130 X SP-24
K1+188 X Sp-24
K1+400 X SR-26
K1+430 X SR-30
| K1+500 X SR-26
K1+630 X SR-30
K1+650 X SP-24
K1+710 X SP-24
| K1+730 X SR-01
TIPO CANTIDAD
SR-01 2
SR-26 6
SR-30 6
SP.13 1

$p-12 1

$p-24 10

TOTAL 26

Fuente. Esta consultoria
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11. CONCLUSIONES

El disefio e implementacion del plan de sefializacion vial en el tramo via Ranchos del
INAT entre calle 60 y 78 se llevé a cabo con éxito, cumpliendo estrictamente con los
estindares técnicos establecidos en el Manual de Sefializacion Vial de Colombia
(2024). Este proyecto contribuiré significativamente a mejorar la seguridad vial y la
movilidad en la zona, asegurando que los usuarios de la via cuenten con informacién

clara y oportuna.

Se identificaron y priorizaron los puntos criticos a lo largo del tramo en estudio,
determinando las 4reas que requerian sefializacion nueva. Este andlisis permitid

optimizar los recursos y enfocar las intervenciones en los sectores de mayor riesgo.

La sefializacién implementada fue validada para garantizar su conformidad con los
estdndares técnicos y normativos vigentes, asegurando su efectividad y coherencia

con las directrices nacionales.
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1. INTRODUCCION

En concordancia con las politicas establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026
“Colombia Potencia Mundial de la Vida”, el fortalecimiento de la infraestructura de
transporte constituye un eje estratégico para promover la competitividad, la equidad
territorial y la sostenibilidad del desarrollo. Bajo este lineamiento, el mejoramiento de la red
vial busca garantizar soluciones técnicas que optimicen la conectividad urbana y regional,
favorezcan la movilidad segura de personas y mercancias, y contribuyan al ordenamiento

territorial y al bienestar social.

En este contexto, en la ciudad de Monteria se localiza el tramo de via Ranchos del INAT,
comprendido entre la calle 60 y la calle 78, via de caricter local que facilita la movilidad
interna de los barrios aledafios y sirve como conexién secundaria hacia corredores de mayor
jerarquia, como la via Monteria - Cereté y la Troncal de Occidente. El mejoramiento de esta
via, mediante la construccién de una nueva estructura de pavimento flexible, permitira
mejorar significativamente las condiciones de transitabilidad, reducir los tiempos de

desplazamiento y aportar a la consolidacion de una infraestructura vial eficiente y sostenible.

El CONSORCIO REHABILITACION CORDOBA, en el marco del CONTRATO DE
CONSULTORIA No. SI-CMA-001-2024 suscrito con la Gobernacién de Cérdoba,
desarrolla el disefio de la estructura de pavimento flexible para este corredor vial, tomando
como insumo los estudios de transito y los resultados de la exploracién geotécnica realizada.
Dicho disefio constituye una etapa fundamental del proyecto, al definir las caracteristicas
técnicas necesarias para garantizar la capacidad estructural y funcional de la via durante el

horizonte de disefio establecido.
El presente informe de pavimentos expone la metodologia adoptada para el disefio de la

estructura de pavimento flexible, considerando las condiciones del transito proyectado, las

caracteristicas del suelo de fundacién, los aspectos climaticos de la zona y las

10



/{7e

| CONVIAL :ml mé; 4” 'MJSIIngenieria Vial

CONSORCIO ~ CORDOBA
especificaciones establecidas en los manuales y normativas vigentes del Ministerio de

Transporte y del Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

Con este estudio se busca plantear una solucién integral y técnicamente viable, que asegure
la durabilidad de la via, optimice el uso de los recursos disponibles y garantice niveles
adecuados de servicio, seguridad y confort a los usuarios, en concordancia con los

lineamientos nacionales de desarrollo y las necesidades particulares del territorio.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetive General

Realizar el disefio de la estructura de pavimento para el tramo de via Ranchos del INAT
comprendido entre la calle 60 y 78 ubicado en la ciudad de Monteria, Cérdoba, de tal forma

que se garantice el adecuado comportamiento de la estructura durante su periodo de servicio.

2.2. Objetivos Especificos

¢ Definir el trdnsito de disefio en términos de ejes equivalentes de 8.2 toneladas para el

periodo de disefio, a partir de la informacién contenida en el informe de transito.

* Ejecutar una campaiia de exploracion geotécnica para la caracterizacién del suelo de

fundacidn.

¢ Realizar el disefo de la estructura de pavimento flexible de la via en estudio siguiendo
la metodologia AASHTO 1993 y efectuar su verificacion mediante el método

empirico — mecanicista.

¢ Presentar las recomendaciones constructivas de acuerdo con la experiencia de esta

consultoria en este tipo de proyectos.
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3. ALCANCE

El alcance del presente informe corresponde a la elaboracion del disefio de la estructura de
pavimento flexible para el tramo de via Ranchos del INAT comprendido entre la calle 60 y
la calle 78, en la ciudad de Monteria. Este disefio se desarrolla con el propésito de definir las
caracteristicas técnicas y estructurales que permitan garantizar la durabilidad y el adecuado

desempefio del pavimento durante su periodo de servicio.
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4. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1 Localizacién
La via Ranchos del INAT comprendida entre la calle 60 y la calle 78 se encuentra localizada

en zona urbana del municipio de Monterfa. A continuacién se presenta la localizacién del

tramo de via en estudio.

Figura l. Localizacion de Cérdoba en Figura 2. Localizacion de Monteria en

Colombia Cordeba
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Figura 3. Localizacion de la via Ranchos del INAT entre calle 60y 78

Fuente. Esta consultoria, a partir de Google Earth

4.2 Descripeion del proyecto

El tramo en estudio tiene una longitud aproximada de 1.74 km, su estructura existente
corresponde a una via en material tipo afirmado, esta se encuentra en condiciones regulares,
ya que presenta deterioro en un alto porcentaje de la longitud proyectada para la intervencién.
Como caracteristica principal se evidencia la circulacién en una calzada, con un carril en
cada sentido, con un ancho variable segiin la geometria establecida por el trazado actual. Asi

mismo, la via se encuentra en una topografia plana.

Esta via de importancia local se sitia en un sector de expansion urbana, caracterizado por
usos de suelo predominantemente residenciales y, en algunas zonas, usos comerciales. El

transito vehicular estd compuesto principalmente por vehiculos livianos y motocicletas, con

15
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influencia del transporte pablico colectivo; adicionalmente, en menor proporcién circulan
vehiculos pesados tipo C2P y C2G, siendo muy reducida la presencia de automotores de
mayor capacidad, como los de configuracion C3-C4. La via constituye un corredor de
conectividad vital para los habitantes de los barrios aledaios, facilitando el acceso a la malla

vial principal de la ciudad.

La intervencién de este tramo se justifica en la necesidad de mejorar las condiciones de
transitabilidad, seguridad y confort para los usuarios, dado que el deterioro actual limita la
funcionalidad de la via y genera mayores tiempos de desplazamiento. Con la implementacién
del proyecto se logrard optimizar la movilidad urbana, reducir costos de operacién vehicular,
minimizar accidentes asociados a la mala condici6n de la superficie y fortalecer la integracién
de la zona de expansién con la red vial principal. Adicionalmente, la obra contribuird a
dinamizar las actividades residenciales y comerciales del sector, favoreciendo el desarrollo

urbano y la calidad de vida de la comunidad.

Figura 4. Condicion actual de la via Ranchos del INAT entre la calle 60 y 78
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Fuente. Esta consultoria

18



(16L

conviaL  E|§- )/

CONSORCIO - CORDOBA

5. CONSULTA DE INFORMACION CLIMATICA

Se recopild informacién climatica del municipio de Monteria con el objeto de lograr una
descripeién adecuada de las caracteristicas hidroclimatolégicas de la zona aferente al

proyecto.

5.1 Municipio de Monteria

El municipio de Monteria presenta una elevacién de 20 m.s.n.m. y registra una precipitacion
aproximada de 2255 mm al afio. Las mayores precipitaciones se registran en los meses de
mayo a octubre, mientras que los meses de enero, febrero y marzo son los meses mas secos
del afio en el municipio. A continuacion, se presenta la variabilidad del registro de

temperatura y precipitacién de Monteria.

Figura 5. Climagrama del municipio de Monteria, Cordoba

Alciguds: D Climate: Am g CHr ] S e Y X mw: 2235/ dnch: 354 am walh

LA . P

Fuente. climate-data.org
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Por otro lado, la Temperatura Media Anual Ponderada (TMAP) del municipio es de 27 °C,
destacando que la media mas alta se presenta en el mes de febrero y marzo con 28 °C y la

media mas baja en el mes de noviembre con 25.8 °C, tal como se muestra a continuacion.

Tabla 1. Informacicn climatica del municipio de Monteria, Cordoba

Enero  Febmro  Marzo Abril Mayo Junig Julio  Agoste Septiem- Octubre Moviem- Diciembre
bre bre

Temperatura media (°C) 8
Temperatua min. ©°C) R0
Temperatura mix. (°C)

Pradipiacidn (mm)
Humedad(?)
Dias Nuviosos (dias)
Horas de sol (horas}

Fuente. climate-data.org
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6. TRANSITO DE DISENO

Teniendo en cuenta las necesidades del proyecto, se realizé un estudio para determinar el
Transito Promedio Diario (TPD) del tramo vial objeto de estudio Y. posteriormente

£

determinar el nimero de ejes equivalentes de 8.2 ton esperados en el periodo de disefio. Dicho

estudio se puede encontrar en el Anexo No. 1.

Nota: Se aclara que el informe de transito fue realizado para la via Ranchos del INAT entre

calle 41 y 78. Se adopta dicha informacién para definir ¢l trénsito de disefio del subtramo

comprendido entre la calle 60 y 78.

6.1 Voliimenes aforados

La informaci6n de los aforos en campo se procesé para obtener el TPD en el tramo vial. Hay
que tener en cuenta que los aforos vehiculares se llevaron a cabo en dos dias tipicos (viernes
28 de febrero y lunes 3 de marzo) y un dia atipico (sdbado 1 de marzo) para obtener una
aproximacion mis real del transito. Adicionalmente, se realizé el aforo del transito en una
estacion de conteo No. 2, durante 4 dias en periodos de 16 horas continuas, mediante la cual
se obtuvo la informacion de los buses que ingresan a la zona de parqueo mediante la calle

78. En la siguiente tabla se muestran los volimenes de transito.

Tabla 2. Resumen conteos via Ranchos del INAT entre calle 41 v 78 incluyendo factor de
expansion a 24 horas

RESUMEN AFOROS

Dia de conteo Autos Bus c2P c-2G C3-C4 2Ch

Viemes (28/02/25) | 3765

0 67 4 2 0
Sdbado (01/03/25) 2460 1 56 23 5 0 90
Luzes (03/03/25) 2851 2 68 43 21 0 0
. e PR f:f f.éé&

Viemes (28/02/25) | 3416 28 66 39 |

& G 0
Sdbado (01/03/23) 2817 28 62 28 8 0 &
Lunes (03/03/25) 3365 29 75 58 15 0 0

Fuente. Estudio de transito — Esta consultoria
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6.2. Transito Promedio Diario (TPD)

A partir de la informacion de la tabla anterior se determiné el Transito Promedio Diario
(TPD3) que circula por la via Ranchos del INAT entre la calle 41 y 78, como se indica a
continuacion:

Tabla 3. TPD via Ranchos del INAT entre calle 41 y 78

TRANSITO PROMEDIO DIARIO (TPD3)

0.03%

I T

- 2.03%

e

Composicion 9562% | 085% 2.02% 1.25% 0.27% 0.00% 0.00%

Fuente. Estudio de trdnsito — Esta consultoria
Considerando el porcentaje de trénsito atraido y generado que utilizaria la via una vez se
encuentre pavimentada (27% del transito normal segun el estudio de transito), el transito

promedio diario (TPD) para el afio 2025 en el tramo vial analizado es el siguiente:

Tabla 4. TPD con transito atraido y generado en la via Ranchos del INAT entre calle 41y 78

TPD INCLUYENDO TRANSITO ATRAIDO Y GENERADO
| Autos
TPD T 3842

Composicién 96.43%

TPD 1063
Composicion | 95.62% | 0.85% | 2.02% | 125% | 027% | 0.00% | 0.00%

Fuente. Estudio de trdnsito — Esta consultoria

De acuerdo con el estudio de transito, el Transito Promedio Diario proyectado esel siguiente:

e
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Tabla 5. Proyeccion del TPD en la via Ranchos del INAT entre calle 41 v78

Afio Autos c-2p C-26 L3

2025 7905 37 167 10t 23 Q 0

2026 8301 35 175 106 24 ] o

2027 8716 41 184 112 26 0 0

2028 9151 43 193 117 27 0 0 9532
2029 9609 45 203 123 28 0 0 10008
2030 10089 48 213 129 30 ] 0 10509
2031 10594 50 224 136 31 1] 0 11034
2032 11124 52 235 142 33 0 4] 11586
2033 11680 55 246 149 34 it} 4 12165
2034 12264 58 259 157 36 0 0 12773
2035 12877 61 272 165 38 9 [\ 13412
2036 13521 &4 285 173 40 ] 3 14083
2037 14197 67 300 182 42 g i3 14787
2038 14907 70 315 181 had 0 G 15526
2039 15652 74 330 200 46 0 0 16302
2040 16435 77 347 210 48 0 0 17118
2041 17356 81 364 221 51 0 g 17973
2042 18119 85 382 232 53 0 0 18872
2043 19025 50 401 243 56 0 ] 18816
2044 19976 54 421 256 5% 0 0 20806
2045 20975 59 443 268 62 0 0 21847
2046 22024 14 465 282 65 0 0 22939

6.3. Ejes equivalentes de disefio

6.3.1 Periodo de Evaluacién

Teniendo en cuenta las recomendaciones de los manuales de disefio de pavimentos del

INVIAS, el periodo de disefio para estructuras de pavimento flexible es de 10 afios.

Fuente. Esta consultoria

6.3.2 Factor de Distribucién Direccional y Por Carril

El factor de distribucién direccional (Fd), corresponde a la distribucion porcentual de los
vehiculos comerciales en cada sentido de circulacién, obtenidos de los resultados de un

conteo o por observacién directa en el campo. Segin el estudio de trénsito este factor

corresponde a 50%.
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El Factor de distribucion por carril (Fc) corresponde a la distribucion de camiones entre los
carriles con el mismo sentido. En carreteras de dos carriles, con un carril por sentido, el valor

del factor de distribucién direccional es de 100 %.

6.3.3 Factor Daifio

Se entiende por factor de dafio al nimero de aplicaciones de un eje sencillo de rueda doble
con carga equivalente de 8.2 toneladas, correspondientes al paso de un vehiculo comercial

(bus o camidn).

Se emplearon los factores de equivalencia de carga o factores dafio descritos en el Manual de
Disefio de Pavimento Asfalticos de Medios y Altos Voltimenes de Transito del INVIAS para

realizar la proyeccion de los ejes equivalentes, los cuales se indican a continuacién.
Se aclara que para el tipo de Bus identificado en los aforos y que ingresan a las zonas de

parqueo, el Manual de Disefio de Pavimentos Asfélticos en Vias con Medios y Altos

Volimenes de Transito, presenta el siguiente rango de factores dafio:

Figura 6. Rango del factor dafo para el tipo de bus identificado en la zona de parqueo

Tipo Detalte del vehiculo Tipo Detalle del vehiculo

Busetas Bus

(5.5 a 8.5 Toneladas)

(8.0 a 11.0 Toneladas)

T —— Confipsiacion
i C.U;Tﬁgl_'r?’:mé ot SR5 {2 ruedas) | SRD (4 ruedas} Lfﬁf'g'f'acmf' gel SRS (2 ruedas} | SRO (& ruedas)
| sistama de aje sistems de eje
| Rango de cargas (¥) 20a30 352353 Rangp de cargas {T) 25835 55875
[ FEC AASHTO 0.015 0.04 0.0330.20 FEC AASHTO 0.02.3 0.08 G.20a0.71

Rango de FDV AASHTO | 0.043024 Rango de FOV AASHTO 0.22a0.79

£ I3 cyarE T i
FEC Mfé_.odﬁ de lc cuarta HLF604 0.6330.20 FEC M2todo de la cuarta 0.02.20.08 0.20 3 G70
potencia obtencia
FOV Método de la ; FDV Método de la
5 g 0.0430.24 s eache 0.22a078

Fuente. Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos en Vias con Medios y Altos Voltmenes de
Trénsito
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Considerando que dichos Buses ingresan a la zona de parqueo vacios, esta consultoria adopta

un factor dafio de 0.50.

Tabla 6. Factores de Equivalencia de Carga empleados para el provecto.

FACTORES DE EQUIVALENCIA DE CARGA
AUTO | BUS czp C2G | C3-c4 C5 >C6
0 0.5 0.31 3.92 5.31 8.36 6.5

Fuente. Esta consultoria, a partir del Manual de Disefio de Pavimentos Asfilticos en Vias con
Medios y Altos Volimenes de Transito, INVIAS

6.3.4 Nimero de Repeticiones del Eje de Referencia

El nimero de ejes equivalentes de 8,2 ton en el carril de disefio para el periodo de disefio se

ha determinado mediante la siguiente expresion:
N = (Z TPD; * Ci) * Fc* Fd * 365  100.05+2r

En donde:

N: Namero anual de ejes equivalentes de 8.2 Ton.

TPDi: Transito promedio diario para cada tipo de vehiculo.

Ci: Factor de equivalencia de carga por tipo de vehiculo.

Fd: Factor de distribucién direccional.

Fe: Factor de distribucién por carril.

Zr: El valor del coeficiente correspondiente a una distribucién normal y a la confiabilidad
deseada.

Para el tramo en estudio, se adopta una confiabilidad del 90%. El valor de Zr en este caso es
igual a 1.282.

25
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Se presenta a continuacién la proyeccion del niimero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas

en el carril de disefio para los proximos 20 afios para ¢l tramo de via analizado.

Tabla 7. Numero de ejes equivalentes en la via Ranchos del INAT entre calle 41 y 78

BUS | C2P | C2G | C3Ca| C5 | >C¢ Vet i d
05 | 7905 | 37 | 167 | 1ot | = 0 0 8234 | 124923 |
2026 | 8301 | 39 | 175 | 106 | 23 0 0 8646 | 131160
027 | 8716 | 41 | 184 | 112 | 2% 0 0 95078 | 131.727
2028 | 0151 | 43 | 193 | 117 | 27 0 0 9532 | 144614
029 | 9608 | 45 | 203 | 1B | = 0 0 10008 | 151844
2030 | 10089 | 48 | 213 | 12 30 0 0 10509 | 159437
2031 10594 50 224 136 31 G 0 11033 167408
2032 | 11124 | 52 | 235 | 142 | 33 0 0 11586 | 175779
2033 11680 ) 2 149 34 3 0 12163 184 368
2034 | 12264 | 58 | 359 | 157 | 36 0 0 175 | 193.79%
2035 | 12877 | 61 | 272 65 | 38 0 0 13412 | 203485
2036 | 13521 | 64 | 285 | 13 | %0 0 0 14083 | 213.660
2037 | 13197 | 62 | 300 | 182 | @ 0 0 14787 | 224343
2038 | 14907 | 70 | 315 | 191 | 44 0 0 15526 | 235560 |
2039 15652 74 330 200 486 0 0 16302 247 338
2040 | 16435 | 77 | 347 | 200 | 48 5 0 17118 | 2%9.705
2041 17256 8 364 221 51 i 0 17973 272,691
2042 | 18119 | 85 | 382 | 232 | 53 0 0 18872 | 286325
2043 | 19025 | 90 | 401 | 243 | 56 0 0 19816 | 300 641
2044 | 19976 | 94 | 221 | 256 | 59 0 0 20206 | 315.673
2045 | 20975 | 99 | 433 | 268 | &2 0 0 3887 | 331457
2046 | 22004 | 104 | 365 | 282 | 6% 9 0 22035 | 348.030

Fuente. Esta consultoria

Para el disefio del pavimento flexible con horizonte de analisis a 10 afios. se adopta el transito
del periodo 2027 - 2036, esto considerando que durante el afio 2026 se proyecta el ajuste a
los estudios y disefios y la ejecucion del proyecto de obra. De esta manera se asume que la

estructura de pavimento entrard en servicio desde ¢l afio 2027.

En este orden de ideas, el trdnsito de disefio para el periodo 2027 — 2036 corresponde a

1.732.319 millones de ejes equivalentes de 8.2 toneladas.
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Tabla 8. Numero de ejes equivalentes de diserio (2027 — 2036)

AUTO | BUS | C2P | C2G | C3.C4 A Total)

-8

2025 7905 37 167 101 23 8234 : 124923 :

2026 8301 39 175 106 24
2027 8716 41 184 112 26

8646 131,169
9078 137,727

2028 9151 43 193 117 27 9532 144.614

2029 9609 45 203 123 28 10008 151,84

2030 10089 48 213 129 30 10509 159,437

2031 10394 30 124 136 31 11034 167408

2032 11124 52 235 142 33 11586 175,779
2033 11680 35 246 148 34 12165 184.568
2034 12264 38 259 157 36 12773 153,796
2035 12877 61 27 163 38 13412 203.486

2036 13521 64 285 173 40 14083

2037 14197 67 300 182 42 14787 224343

2038 14907 7 315 191 44 13526 235,560

2039 15652 74 330 200 46 16302 247338

2040 16435 77 347 | 210 48 17118 259705

2041 17256 g1 364 221 51 17973 272,691

2042 18119 85 382 232 5 18872 186,325

2043 19025 &0 401 243 56 19816 300.641

2044 19976 o4 421 256 39 20806 313,673

2045 20973 99 443 268 62 21847 331457

oﬁmoacaacccoocaoocoocaa
- X
olololololo|lolo|lo|lolo|alo|olalo|ole|elale|o

2046 22024 104 463 282 65

22939 348,030

Fuente. Esta consultoria
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7. EXPLORACION GEOTECNICA

Se desarrollaron 5 apiques distribuidos uniformemente a lo largo del tramo vial con la
finalidad de realizar la caracterizacion del material de fundacién de la estructura de
pavimento y de dos alcantarillas que se contemplan construir de acuerdo con el disefio

hidraulico. A las muestras extraidas se les realizaron diferentes ensayos de laboratorio.

Es importante precisar que los apiques No. 1 y No. 2 fueron ejecutados en los puntos
previstos para la implantacion de las dos alcantarillas, ubicadas en las abscisas K0+125 y
K0+614, respectivamente. Estas exploraciones no se realizaron sobre el material granular
existente sino que se ejecutaron sobre el costado de la via, alcanzando una profundidad de
4,0 m. En cada uno de estos apiques se llevd a cabo el ensayo SPT (Standard Penetration
Test), con el fin de determinar la resistencia y las caracteristicas geotécnicas del subsuelo en

dichos puntos.

Se precisa que ¢l apique No. 5 no fue ejecutado dentro del tramo vial comprendido entre la
calle 60 y la calle 78. Esta exploracion se realizo en inmediaciones de la calle 52, en un sector

donde la via presenta pavimento asfiltico. Asimismo, el apique fue ejecutado sobre uno de

los costados de la via.

Tabla 9. Profundidad explorada y coordenadas de las exploraciones

No. Profundidad Coordenadas
Apique | explorada (m) N 0O
i 4.0 8°45'34. 14" 75°51'27.94"
2 4.0 8°46'8.54" 735121 63"
3 3.0 8°46'19.84" 75°81'9.12"
4 3.0 8°46'31.08" 73°50'56.20"
5 3.0 8°45'32 01" 75°51"37.85"

Fuente. Esta consultoria
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Figura 7. Ubicacion de los apiques realizados

S iy 4

Fuente. Esta consultoria, a partir de Google Earth
7.1. Registro fotogrifico de actividades en campo

A continuacion, se muestra a través del registro fotografico la evidencia del desarrollo de los

apiques.

Figura 8. Registro fotogrifico apigue No. 1

Fuente. Esta consultoria
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Figura 9. Registro fotogrdfico apique No. 2

AETRYRS LY

nte. Esta consultoria

Fue

. Registro fotogrdfico apique No. 4

Figura 11
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Figura 12. Registro fotogrdfico apique No. 5
y - L |

Fuente. Esta consultoria

7.2. Perfil estratigrafico

A partir de los trabajos realizados se pudo establecer el perfil estratigrifico del tramo de via

Ranchos del INAT entre calles 60 y 78. Se presenta la tabla resumen con los resultados de

los ensayos de laboratorio realizados a los materiales encontrados en los apiques, referentes

a la clasificacion de suelos, humedades, granulometrias, limites, peso unitatio, SPT y CBR.

Tabla 10. Perfil estratigrdfico en apique No. [

FliMERD 0E
- e gl (7Y o= PR =3 -1 N Opoows -~ N )
Mo ey L %} L FENETRACION iy
] 1] 4 20
St m mmmmm;m a it B .33 100,001 10000 "maad| T4 om s Pagies L] ] £ 4 ok -3 wa
(E000) it gy Wil ix o EL G| 100G maaD| Sis w7 Sir. § Sermissm 15 a4 3 ¥ Foli ) RET-
2NN LTI 0 LOMEN 60 o 050 2 Dais BB Il amanis ML BB Eon TH0.00| Wa ) 00| 3% - % EL ity 5 5 a4 3 6 L7
bS] PATTa SmOsa i) S EC culr dmarity = M » NP RE00] 000 00| S4S an - " " H = . g
Fuente. Esta consultoria
Tabla 11. Perfil estratigrdfico en apique No. 2
PROFUNDIDAD HUMERD 0E
un tsiarcdn SO | i | it | awanconsmen W |daer | esmoo [MMeRemoore| caearce | comsoe| 0,
1 . ) i oo Iy
a L @ 0
R ) m*mmmmwﬂ o o EE: 150 TR | ] Sugnf 71l FiE 3 {:B2] Plisfico -} T i W ng (H3
i sl e RGTRG DALDL0M COOT amenby o am L] ¥t ] S| (00 @Y e 3785 M i) Fliso ¥ L] L] " 354 BiE
1R300 famdsde s plasician sk amarks =] o ZM b s Y Dhoe| a5 =3 T8 Piesios B t -] -3 2% X ]
L5400 ociia g P prasSoded comr amatia oH 56.20 T ot ol HBE0G| ‘e Da0nf sl Bt 1] Phigoom e i b+ ] i 2 590

Fuente, Esta consultoria
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Tabla [2. Perfil estratigrdfico en apique No. 3

RUSIERD DE
Uwrs | LMmE MCEDE : HUNEDAD | HEDICE OF PESO
mﬁrm DESCRPCION G‘W Liowoo, | PLASTICS, [ MAsHonAn, | CRADADOMSRASA | wATGRAL W | LGUIDEL |  £sTADR m; “’::;‘m n::t“m cBR % | UNTARD
we | e oy i 7 e
PENETRACIIN
w| | m
Q00240 NAwee oo color G2 i ra Tmapen e e ke ] 1000 02t | THIN | 6E83| <666 e an Samaidiico 1268 29
200 fLime e fon murson sdor ananic y cale LS a0 m pak: | 180307 Y0 0] FRIOG 4829 Aan s LT & 7 1 3 pag B
200100 Aemiim i Dok plarsisramic oo aanit v Ll ol BN Mol Hne 1000} TE3.00] (GO0 WSS mos e Puesia) [ ] ] $ 13 uy nx
Fuente. Esta consultoria
5 A e :
Tabla 13. Perfil estratigrdfico en apique No. 4
frr——
tbere | uume | mosese HUMEDAD | nicE DE 50
P B ] CUSTSHN | oumso, | muasrioa, | mancoss, | casoncomsonss | warina w |uounez, | mmoe | MMERO0E T | et | can | warame
wem | e s s . ARG i)
4 0
PRQE e, arelo er S ¥ P (BRCin) ® N ©e W 0| 1| BaR | SEE Az%r am Semigsd wico " - - - W80 o
UEEB L mediang sesticcad oeet Enietis ¢ g -8 S8 £ £t 100.00] 100 Haza] sra TE k-7 Semigisicn | | 1§ 52 o o W
TOEIGE  fumode bam plestedad ooy amenka ; i L B X L8] 288 120 mm.kh =25 Bz Prastion =| i n ki d HE £t
;
Fuente. Esta consultoria
= % j I
Tabla 14. Perfil estratigrdfico en apigue No. 5
NLMERD DE
LiTE LIaITE IRCEDE HUMEDAD - | INDICE GE PESO
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200120 |Aowesiinoea csor cafh .70 e N am | sw o |mplews|enlan]| am 36 | Secssien | | - f - P . wiw |
[ d L o 23 Sladrciand coir amasin v el L] 2] Jag W Vo030 100.00( ve030l WIS mn 48 Sempasiicn i § § w = 78
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Fuente. Esta consultoria

7.3 Capacidad de soporte del material granular existente

Al observar la informacion del numeral anterior, en los apiques que se realizaron sobre la via
existente (Apique No. 3 y No. 4) se evidencia que a lo largo del tramo vial objeto de anlisis,
el material granular existente que se encuentra en la superficie cuenta con un espesor de 80
cm y buena capacidad de soporte en donde los valores de CBR de laboratorio fueron de
aproximadamente 19%, por lo que se puede afirmar que dicho material se asemeja a un

material de terraplén.

Se precisa que, en el perfil estratigrafico de los demas apiques, se identifico la presencia de

material fino en la superficie; sin embargo, esta condicion obedece a que dichas
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exploraciones fueron ejecutadas sobre uno de los costados de la via y no directamente sobre

el material granular existente que conforma la estructura del pavimento.

En consecuencia, considerando los resultados obtenidos en los apiques ejecutados con
respecto al material granular existente en cuanto a sus propiedades fisicas y mecénicas, se
concluye que el material granular evaluado se asemeja a un suelo adecuado de terraplén
(CBR 23%, segin INV E 220 - 13), constituyéndose en un soporte adecuado para la

estructura de pavimento proyectada.

7.4. Capacidad de soporte de la subrasante

A partir de los resultados del ensayo de CBR, se determinard el médulo resiliente de la
subrasante con base en la siguiente correlacion, de acuerdo con lo recomendado por la

agencia investigadora AASHTO en su tltima versiéon MEPDG (NCRHP, 2004).

o 2% <CBR<12%
Mr = 17.6 = CBR%%*,  (Mr en MPa)

e 12%<CBR<80%
Mr = 22.1 « CBR%55,  (Mr en MPa)

De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos de CBR realizados al material
granular existente, cuyos valores fueron de aproximadamente 19% esta consultoria adopta
para efectos del disefio un valor de CBR de 10 %. Esta decisién obedece a Ia aplicacion de
un criterio conservador en el andlisis estructural del pavimento, con el fin de garantizar la
confiabilidad del disefio frente a las posibles variaciones en las caracteristicas del suelo de

soporte y asegurar un adecuado desempefio de la estructura durante su vida Gtil.

El modulo resiliente del material de soporte serd de:
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Mr = 17.6 * CBR%%*
Mr = 17.6 * (10%)°%64
Mr =76,8 Mpa

7.5. Potencial expansivo de la subrasante

La prediccién del potencial y presion de expansion es muy importante en el disefio de
cimientos en suelos expansivos. Komornik y David (Komornik, 1969) realizaron pruebas de
presion de expansion en muestras de suelo inalteradas y con base en analisis estadisticos de

regresion desarrollaron la siguiente expresion:
LogPex =—2.132 + 0.0208LL + 0.000665yd — 0.0269Wn
Donde:
Pex: presion de expansion, [kgf / ecm2]
LL: limite liquido. [%)]

yd: peso unitario seco, [kgf/ m3]
Whn: contenido de humedad, [%]

A continuacion, se presentan los resultados de la presion de expansién estimada para cada
muestra de suelo fino en cada apique, calculados a partir de los valores promedio de limite

liquido, humedad natural y peso unitario seco correspondientes a dichos suelos:
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Tabla 15. Presion de expansion de los suelos finos

- Limite Humedad | Peso unitario seco |
Apique | Muesta |y (%) natral (%) | (affon)
1 28 2.04 1538.76
5 2 22 15.77 1676.42
3 23 28.52 1525.50
1 31 27.09 1496.95
. 2 17 24.56 1639.71
- 3 51 3591 1586.68
4 56 30.66 1479.61
3 2 49 29.11 1486.75
3 39 29.09 1644.81
2 2 31 17.8 1659.08
3 39 243 1502.05
" 2 64 37.13 1294.02
5 3 53 34.55 1421.49

Fuente. Esta consultoria

Las presiones de expansién que generan los suelos finos subyacentes al material granular
existente, se contrarrestan con el peso propio del material granular existente (80 cm de
terraplén) + la estructura de pavimento que se va a colocar encima de dicho material (30 cm

de base granular + 13 cm de mezcla asfiltica).

Tabla 16. Presion vertical por peso propio

Peso unitario | Presion vertical
Material Espesor (m) (N/m3) | (&N/m2)
Mezcla asfaltica 0.13 23.00 2.99
Base granular 0.30 21.00 6.30
Granular existente (terraplen) 0.80 10.96 15.97
Total 25.26

Fuente. Esta consultoria

No obstante, se recomienda garantizar la implementacién de un sistema de drenaje eficiente
a lo largo de la via, que permita ia adecuada evacuacién de las aguas superficiales y evite la
infiltracion hacia las capas inferiores. Lo anterior, con el fin de reducir la posible sensibilidad

al agua de los materiales finos subyacentes al material granular existente.
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7.6. Evaluacién de suelos colapsables

Determinados tipos de suelos pueden sufrir una disminucién de volumen a la que se asocia
un asentamiento sin necesidad de que les sea aplicada ninguna carga vertical, lo cual, es

debido al proceso de una saturacién sobrevenida,

> Composicion mineral6gica con presencia de elementos solubles en agua: el acceso de
agua a la estructura del material supondré un proceso de disolucién de parte de la estructura,
colapsando el resto para reordenarse hasta alcanzar un grado de empaquetado conforme al

estado de tensiones en que se encuentre el terreno.

> Textura granular con una estructura soportada por la matriz, en la cual los elementos de
la fraccion gruesa se encuentran separados y unidos entre ellos por elementos de

granulometria fina (particulas de limos o arcillas) que pueden verse alterados por la

saturacion del material.

> Falta de compacidad de determinados suelos, de granulometria muy fina y baja plasticidad
(limos): algunas formaciones de limos sedimentados en régimen eélico y bajo clima érido
pueden sufrir un proceso de colapso si su humedad supera un determinado limite, por encima
del cual las tensiones capilares (que juegan un papel esencial en el mantenimiento de la

estructura) se desequilibran,

> Fenomenos asociados a procesos de pérdidas de la granulometria mas fina (limo, arcilla)

por erosion interna o por lavado inducido por un gradiente hidrdulico sobrevenido (por

bombeo de un pozo, por ejemplo.)

La estimacién de la condicion de colapso en una masa de suelo se da cuando el volumen de
vacios iguala la cantidad de agua en el punto del limite liquido. La NSR-10 en el titulo H,
permite el uso de las siguientes expresiones para evaluar el potencial de colapso en una masa

de suelo.
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El suelo es estable cuando;

Y d

ydzn'f

51

El suelo es colapsable cuando:

fd

Y derit

Donde:

yYw : peso unitario del agua, [kN / m3]

Gs: gravedad especifica, [adimensional]. Los valores de gravedad especifica se pueden

obtener a partir de las siguientes consideraciones:

Tabla 17. Valores de gravedad especifica para diferentes tipos de suelo

Tipo de suelo Gs

Arena de cuarzo 2.64-2.66
Limo 2.67-2.73
Arcilia 2.70-2.80
Yeso 2.60-2.75
Loes 2.65-2.73
Turbo 1.30-1.90

Fuente. (DAS, Principios de Ingenieria de cimentaciones, 2012)

LL: limite liquido, [%]
37




v conviaL  E|p- By vsiveem

CONSORCIO ; CORDOBA

yd: es el peso unitario seco, [kN / m3]. Se puede obtener a partir de la siguiente expresién:

_ Y
" = l+0)

yt: Peso unitario hiimedo, [kKN / m3].
W: Humedad natural, [adimensional].

Se presenta a continuacién los resultados de la evaluacién del andlisis de suelos colapsables:

Tabla 18. Potencial de suelos colapsables en apigue No. |

Peso v Peso
Profundidad| To°°  |Humedsd| unitarip | CTeddd | Limite | L | Criteriode
. unitario - especifica | liquido o suelo
=) am3) | P sy o BT eyl [
_(&EN/m3) B (EN/m3)

: 18.42 22.04 15.09 2.65 28 14.92 Estable

2 19.04 15.77 16.45 2.65 22 16.42 Estable

3 19.22 28.52 14.95 2.65 Z3 16.15 Colapsable

4 20.05 23.31 16.26 2.65 NE =

Fuente. Esta consultoria
Tabla 19. Potencial de suelos colapsables en apique No. 2
Peso i Peso 3
Protndidad| *™®  |Homedad| uaitario | OTRVedad | Limite | oL | Critesio de
unitario especifica | lquide : suelo
{m) (N/m3) (%) seco (3 (%) seco critico colupsable
(KN/m3) (EN/m3)

i s 18.66 27.09 14.68 2.65 31 14.27 Estable

2 20.05 24.66 16.08 2.65 47 11.58 Estable

3 21.15 35.91 15.56 2.65 51 11.06 Estable

4 18.96 30.66 14.51 2.65 56 10.47 Estable

Fuente. Esta consultoria
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Tabla 20. Potencial de suelos colapsables en apique No. 3

Peso & Peso '
Pro ud Iinsa- H i Gnv?hd I:lmite AESES Criterio de
anitario ‘especifica | liguido 2 suelo
(m) (N/m3) (%) seco : (-) ) seco critico = bie
(KN/m3) (&N/m3) i
0.8 19.86 12.87 17.68 2.65 31 14.27 Estable
2 18.83 29.11 14.58 2.65 49 11.31 Estable
3 20.82 29.09 16.13 2.65 39 12.78 Estable
Fuente. Esta consultoria
Tabla 21, Potencial de suelos colapsables en apique No. 4
Pes P8 | vedsd| Tinte | ™ | Cibin
Profendidad| = Humedad| unitario i . unitaric '
= unitario especifica | ignido | = suelo
(m) Nm3y | 9 (i ( oy e | esahile
(EN/m3} i {kN/m3)
0.8 19.95 12.87 17.68 2.65 31 14.27 Estable
2 19.16 17.8 16.26 2.65 31 14.27 Estable
3 18.04 22.43 14.73 2.65 39 12.78 Estable
Fuente. Esta consultoria
Tabla 22. Potencial de suelos colapsables en apigue No. 3
Peso : Peso
. - - C A
Profundidad| 'o° |Humedad| unitario | CTVedad| Limite | L, | Criteriode
unitario especifica | lignido ; suelo
(m) Nm3) | %O seen (-) U e ol SO
(N/m3) (N/m3)
1.2 15.18 8.53 17.67 2.65 21 16.70 Estable
F 17.41 37.13 12.70 2.65 64 9.64 Estable
3 18.76 34.55 13.94 2.65 58 10.25 Estable

Fuente. Esta consultoria

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacién del potencial de colapsabilidad, se

determina que el suelo es mayoritariamente estable para las profundidades analizadas, a

excepcién de la muestra extraida a 3.00 m de profundidad en el Apique No. 1, la cual presentd

una condicion de suelo colapsable. En consecuencia, para garantizar la estabilidad y el

adecuado comportamiento de la cimentacién en dicho punto de implantacién de la

alcantarilla, se recomienda retirar completamente el horizonte de suelo colapsable

identificado en dicho punto y reemplazarlo por material de rajén compactado en un espesor

de 60 cm, con el fin de mitigar asentamientos diferenciales y mejorar la capacidad de soporte

del terreno.
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7.7. Nivel freatico

De acuerdo con los resultados de la exploracién geotécnica, se identificé la presencia del

nivel freatico en dos apiques.

Tabla 23. Nivel fredtico

Apique Ne. Nivel freatico (m)
1 No se evidencid
2 Se evidencio entre 2.00 my 2.50 m
3 No se evidencid
4 No se evidencio
3 Se evidencio entre 0.50 m y 1.0 m del terreno natural

Fuente. Esta consultoria

De acuerdo con los resultados presentados en la tabla anterior, el nivel fredtico (inicamente
fue evidenciado en los apiques No. 2 y No. 5. En ¢l caso del apique No. 2, el nivel freatico
se identifico entre 2,00 m y 2,50 m de profundidad. Es importante resaltar que este apique
corresponde al punto previsto para la implantacion de la alcantarilla localizada en la abscisa
K0+614. Considerando la presencia de agua subterrdnea en este sector, se recomienda la
colocacion de material de rajon en un espesor de 50 cm, con el fin de mejorar las condiciones
de soporte, facilitar el drenaje y garantizar un adecuado comportamiento estructural de la

obra proyectada.

Por otra parte, aunque en el apique No. 5 se evidenci6 el nivel fredtico entre 0,50 m y 1,00
m de profundidad, es necesario precisar, tal como se indicd al inicio del presente Capitulo 7,
que esta exploracién no fue ejecutada dentro del tramo vial comprendido entre la calle 60 y
la calle 78, sino en inmediaciones de la calle 52, sobre uno de los costados de la via. En
consecuencia, la presencia del nivel fredtico registrada en este punto no genera implicaciones

para el tramo objeto de estudio ni para las obras proyectadas dentro del mismo.

40



ne3

oo conviaL  E|p- ]

CONSORCIO CORDOBA

7.8. Analisis geotécnico en los puntos de implantacién de alcantarillas

Considerando que dentro del proyecto se contempla la construccién de dos alcantarillas, se
realiz6 un apique en cada uno de los sitios previstos para su implantacidn, con el fin de
determinar las caracteristicas geotécnicas de los suelos en dichos puntos. A continuacion, se

presentan los resultados obtenidos:

& o
|
i
s
1
ol !
” 1 i
f
0 Ny T
Fuente. Esta consultoria
Tabla 24. Perfil estratigrdfico en apique No. 1 (KO+123)
i clasrescon | T | e | moceoe MEDAD | MoicE DE } e ik s i M"-’m,; consmon | PESO
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13020 2 0l ¢ iy WL o3} oo £ HO00F W0 6§ mai0| s BT ax Samaiisicn 13 w A= & pad ] 1562
LFLE {5 WA U Er i nm 1800 AN a0 e 1060 s Az in [E-7 5 3 2 I 16 18 1522
4 [ Arara muma M) EaRCA SO ImarTe £ 3 L L S| 0 kel 2eds nn - L n B B 2005
Fuente. Esta consultoria
Figura 14. Implantacion de aleantarilla en el K0+614
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Fuente. Esta consultoria
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Tabla 25. Perfil estratigrdfico en apigue No. 2 (KO+614)

. WUMERD OF
LnTe HIETE HDACE O FRIMEDAD | IMDNCE DE e PEST
PoRamn seseREION CLASFEMION | \unon, | puismen, |suasncioes | cRaDCIHNPASA | waTuRkLW | Loumez | Estapo i etaseD

m) oS o PE OE L
iy | e 2% o~ L PEMETRACIN L)
4 m & | ¥

00190 it modana plmodad ior ety g oL Hm &m 500 w0000| waen| waoaf wae e b Pl ] ! nw THHE
TEOLON  |fecitn de iane comicstid cr st ol am o g 0908 108 2 | oasEi wres He 33 P 7 * ] 08
LSL0E et de ¥ dumaoided el Smanin = ston nm 0 s 1| mal A et 148 Pisar ] » EE ] s
IEEAM . |Meefla gt s pesdcdel coice smarils 5l = 78 ma | wooe| iaco | oadaf seae nE as Pz 16 a8 2 LT

Fuente. Esta consultoria

7.8.1. Correccién del ensayo SPT

Este ensayo es uno de los mas empleados en nuestro pais y permite conocer las caracteristicas

de resistencia del material de acuerdo con el pardmetro N o el nimero de golpes para penetrar

una altura de 12 pulgadas (30 cm), al utilizar un martillo de 140 Ib que se deja caer desde una

altura de 30 pulgadas (76 cm). El ensayo permite la recuperacion de muestras alteradas para

ensayos de laboratorio. El valor de N es bajo para suelos blandos o sueltos y se incrementa

con la rigidez o resistencia de suelo.

Tratandose de una prueba estandarizada, es necesario efectuar la correccion del valor

obtenido en el campo, aplicando una serie de factores relacionados con aspectos propios del

ensayo. Para efectos de evaluacion, se puede obtener el valor de N para diferentes niveles de

energia (N60, N72, etc), de la siguiente forma:

Nxx=NmxCNxCExCBxCRxCS

Donde:

Nm: valor obtenido en el terreno

CN: correccion para esfuerzos de confinamiento
CE: factor de correccion para la energia transmitida
CB: correccidn para el didmetro de la perforacion
CR: correccion para el largo de la barra

CS: correccion para el tipo de muestreo
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p

El factor de correccion CN se puede determinar a partir de las expresiones recomendadas en
el WORKSHOPS ON EVALUATION OF LIQUEFACTION RESISTANCE OF SOILS
(1996 y 1998).

P
by = (6,—“)"-5 (Liao y Withman, 1986)
vo
Dénde:

0,0 esfuerzo vertical efectivo de sobrecarga (Kpa)
10 g P

Pa: presion atmosférica (100 KPa)

Para el caso del factor CE, en Colombia se utiliza un valor del 50% de energia para el equipo

empleado. Se debe normalizar al 60% para realizar los célculos de licuacion.

Para los demads factores de correccion, que dependen de los equipos, se recomiendan los

siguientes valores.

Tabla 26. Factores de correccion por equipos

e e I EEES———

Factor Equipment variable Term Correction
Oxerburden pressure - N (P, oy
Overburden pressure — &t Ce = L7
Energy ratio Donut hammer C; 0.5-1.0
Encrey ratio Safety hammer . 87-1.2
Encrey mato Automatic-trip Donut- L B8-1.3
wpe hammer
Borchole diameter 65113 mm Cy 1.0
Borchole diameter 150 mm - .05
Borchole diamcter 2(%) mm Ca 1.5
Rod fength <3im s 0.75
Rexf length I-d4m Ce .8
Rod leagth 4-6 m Ce 0.85
Rad length 610 m O 095
Rad length H3-30 m Cs 1o
Sampling method Standard sampler <, 10
Sampling methad Sampler withowt hners & 11-1.3
e ———————————————
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A continuacion se presentan los resultados del niimero de golpes corregido para energia de
60, 70 y 72:

Tabla 27. Numero de golpes N corregido

o N1 60y Ny Nigm
! 7 o N Cam . FACTORES DE CORRECCION
Apique |TrofRGidad | acacion XF e Corregids | Corvegidu | Corregida |
% -
o v | oy gotpessple | V) ;’; L99Y |y ol cB | ¢k | ¢8| poipespie | golpeupic | gotpesspie
0
1 cL 1542 | 98l | e = 142 | 235 |06 | 10 |075] 1B I e i
1 2 ML-CL 1504 | 981 | %o a7 3746 | 184 | 06 | 10 |075] 1o 20 17 17
3 ML.CL_ | 152 53 | Ne i3 5668 | 134 | o6 | 10 | 075] 10 3 7 3
4 M 2008 o.81 ™o 25 T6T3 115 0.5 1.0 0.8 10 14 1a 11
5]
L oL 1564 | 581 | e 0 1855 | 233 | 05 | 10 | 075 18 1o 5 5
2 2 oL 2005 | 981 | Ne o 3871 | 147 | 06 ] 10 | 075] 10 10 5 5
3 CH 2115 95 58 25, 30.08 142 0.6 1.0 075 1.9 % 14 i4
3 cH 1898 | 981 | si 5 31 | 131 | 06 | 10 | 08 | 19 11 iz 2

Fuente. Esta consultoria
Con estos resultados se dibujaron perfiles del niimero de golpes, con el fin de identificar la
consistencia de los materiales. Para el caso de los suelos existentes en el perfil, los suelos se

evaluaron con base en las recomendaciones de Bowles, presentadas en la siguiente tabla.

Tabla 28. Valores empiricos de ¢, Dr y peso especifico de suelos granulares basado en el SPT

Description Very loose Loose Medium Dense Very dense
Relative density D, 0 0.15 0.35 0.65 0.85
SPT N3y fine -2 3-6 7-15 i6-30 ?
medium 2-3 4- 8-20 2140 >40
coarse 3-6 5-9 10-25 2615 > 45
¢: fine 26-28 28-30 30-34 33-38
medium 27-28 W-32 32-36 3642 <30
coarse 18-30 30-34 3340 40-50
Ywer. KN 11-16* 14-18 17-20 17-22 20-23

Fuente. Bowles J. Foundation analysis and design. 4ta edicion.

Para el caso de los suelos existentes en el perfil (arcillas y limos), se evaluaron con base en

las recomendaciones de Bowles, presentadas en la siguiente tabla.
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Tabla 29. Valores empiricos de @, Dr y peso especifico de suelos finos basado en el SPT

Counsistency Ny Gus XPa Remarks
Very soft ul &> -2 <25 Squishes between fingers when squeezed
Soft z é’ 5 3-5 25- 50 Very easily deformed by squeczing
Medium = 69 50-100 77
Stiff : '§ 10-16 100~ 200 Hard to deform by hand squeezing
Very stiff g g, § 1730 200-400  Very hard to deform by hand squeezing
Hard g >30 >400  Nearly impossible to deform by hand
Fuente. Bowles J. Foundation analysis and design. 4ta edicion.
Figura 15. Perfil de nimero de golpes suelos granulares Apique No. |
N 70
] = 12 15 F- 4 S 0
0
1 :
] ‘ Suelto Medis I me H Mny_
% e
£ s |
suelts

Fuente. Esta consultoria

Para el suelo granular encontrado en el apique No. 1, de acuerdo con las clasificaciones

presentadas anteriormente, ¢l suelo granular presenta un valor de N70 de 12, indicativo de

una consistencia media.
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Figura 16. Perfil de mimero de golpes suelos finos Apigue No. 1
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Fuente. Esta consultoria
Para los suelos finos encontrados en el apique No. 1, estos presentan valores de N70 de 13,
17 y 7 a una profundidad de 1, 2 y 3 metros respectivamente, indicativo de una consistencia

media, rigida y muy rigida.

Figura 17, Perfil de mimero de golpes suelos finos Apique No. 2
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£
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Fuente, Esta consultoria
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Para los suelos finos encontrados en ¢l apigue No. 2, estos presentan valores de N70 de 9, 9,
14 y 12 a una profundidad de 1, 2, 3 y 4 metros respectivamente, indicativo de una

consistencia rigida.

7.8.2. Determinacion de parametros geotécnicos — suelos

Los parametros geotécnicos de resistencia al corte del suelo, correspondientes a la cohesion
(Cu) y al dngulo de friccién (), se definieron mediante correlaciones empiricas reportadas
en la literatura técnica, a partir del nimero de golpes del Ensayo de Penetracion Estindar
(SPT).

Tabla 30. Correlaciones de p para suelos granulares basado en el SPT

Autor Ecuacién

Peck p'=28.5+0.25*N14s
Peck, Hanson af 0" = 26.3*(2-exp(-N145/62)
Kishida @ =15+ (12.5*N14)%*
Schmertmann ¢' = arctan[(N 145/43,3)"*)
INR @' =27 +0.1875*N s
INB @' = 15+ (9.375*N 145)"

Tabla 31. Valores empiricos de g, Dr y peso especifico de suelos granulares basado en el SPT

Description Very loose Loose Medium Dense Very dense
Relative density D, a 015 .35 0.65 .85
SPT Ny, fine 1=-2 3-6 T-15 16-3¢ 2
medium 2-3 4-7 B-20 2§30 > 40
coarse 34 3-9 10=25 26-43 > 45
¢: fine 36-28 28-30 30-34 3338
medium 27-28 30-32 32-38 3642 < 50
COArse 28-30 -34 3340 40-50
Yous, KN/m’ 1i-16* 14-138 £7-20 17-22 20-23

Fuente. Bowles J. Foundation analysis and design. 4ta edicién
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Tabla 32. Relacion entre SPT y pardmetros de resistencia en arenas

FEn arenas .-i.lrg:!a de
N friccivn E kgom’
Descripcion | Compacsdad relativa | mterna

0— 4 Muy Mo 0—135 % 28 10
b Rt [ Floja 16==35 % W=—-30 | 60—125%
11—30¢ Media ‘36— 65 %% W—16 | 250— 500
1 —50 Densa 66 — 85 36—41 | S00— 1000

> 50 May densa B6— 100 % =41 > 1008

Fuente. Crespo Villalaz (2004)

Para el caso de suelos cohesivos, la formulacién y correlaciones anteriores no ofrecen

resultados confiables, por lo que se revisaron valores tipicos de la literatura, que muestran

mejor concordancia con las caracteristicas de materiales.

Tabla 33. Relacion entre SPT y pardmetros de resistencia en arcillas

é
En arcillas Anguln de .
A fricciom E kg cm
o kX e | Descripoon mierna
<2 <028 Muy blanda r 3
2—4 025—050 Blanda =2 0
4—8 0 50— | ) Media i—4 45 — 90
g8— 15 1 O0—Z2.00 Compacta i—6 940 — 200
15—30 2 00— 3 00 | Muy compacta 66— 12 )
>3 -4 00 Pura > 14

Fuente. Crespo Villalaz (2004)

Tabla 34. Valores empiricos de suelos cohesivos basados en el SPT

Coasistency Nig §u, kP2 Remarks

Very soft o] B -2 <25 Squishes between fingers when squeezed
Soft Z|2 3 35 25- 30 Very casily deformed by squoezing
Medium _ T 6-9 50- 100 727

Suff el 3 10-i6  100- 200  Hard 1o deform by hand squeezing

Very stiff i 3 1730  200- 400  Very hard to deform by hand squeczing
Hard g < 5 >30 =400  Nearly impossible 1o deform by hand

Fuente. Bowles J. Foundation analysis and design. 4ta edicién
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Figura 8. Relacion entre SPT y la resistencia al corte no drenado

=

Wit Shaie Slemaghi= 8, ihgelom®)

Q Bl 0 32 50 » &3

Stardiars Peetranoe Blow Court, N iSlcwiitast;

Fuente. McGregor and Duncan. Performance and use of the Standard penetration test in
geotechnical engineering practice. Pg 80,1998,
Algunos autores (Braja M. Das), plantean para suelos cohesivos:
Cu=K=*N

Donde: K varia de 0.0357 kg/cm2 — 0.0662 kg/cm?2
> Apique No. 1

De acuerdo con los resultados de SPT y las correlaciones presentadas anteriormente tanto
para suelos finos como granulares, se determinaron los siguientes pardmetros geotécnicos de
cada uno de los estratos de suelos encontrados. En los casos en que la literatura proporciona
el valor de los pardmetros geotécnicos mediante un rango, se decidié adoptar el menor valor

de dicho rango con el fin de adoptar un criterio conservador.

49

1493



- CONVIAL ml !,_.{ I;q’M}SlingenieriaVial

CONSORCIO : .~ CORDOBA

Tabla 33. Pardmetros geotécnicos a partir del SPT — Apique No. 1

> AleGregor
3 Nieop | N1 | Nips ) Braja M. :| Crespe
» : 7t | N Campe & ol € o [ Crespo Villalaz Bowles and Das Villataz
Apigque ol | Cixificy Duncan
iy | - cims qu e qu cu e m | E
m’) | golpesipie) golpesipie | golpesipie | golpesipie (kgian?) | (egiem?) | (egrem?) | kgrem?) | egjem2) | rgrem) | eicu?)
o En~{:0357
i CL £8.42 14 13 13 20 1.0 2.3 L0 0.3 23 Q.30 §.57 4.0 b
I 2 MLCL | 19.04 X7 20 17 b3 3 1.0 o 03 10 094 037 6.0 380
3 MLCL | 192 13 3 7 10 0.3 0.5 0.3 0.23 04 0.46 034 A6 45
+ S 2605 25 14 12 18

w |¥e N1(60) | N1(7m) | N1(45)
Eralind] | Clasifica 7 T4 Corregide,| Corregido| Corregide

e :
O T | vy gotpespie sopesie | golpespe | goipespie | Pecic | P
0
i3 EL 1842 4 15 13 20
| 2 ML-CL | 1904 27 20 17 27
3 MLCL | 1932 13 3 7 H
4 SM 2005 25 14 12 18 324 3.0 .z 6.8 304 8.1 0.0 3048 3.5 150
Fuente. Esta consultoria
» Apique No. 2
De acuerdo con los resultados de SPT y las correlaciones presentadas anteriormente para
suelos finos, se determinaron los siguientes pardmetros geotécnicos de cada uno de los
estratos de suelos encontrados. En los casos en que la literatura proporciona el valor de los
parametros geotécnicos mediante un rango, se decidié adoptar el menor valor de dicho rango
con el fin de adoptar un criterio conservador.
Tabla 36. Parametros geotécnicos a partir del SPT — Apique No. 2
o N1g0) | Nig7m | N 1[5 : e Crospe
| protunds | Casitiea] | ¥ CAE] Carregids | Corvagito Corregids il Villalaz
Aige dad (m) | cién - it - i E
(i) golpes/pie golpesie | golpesipie | golpestpie | o ol oo | aegieny Geg/em2)
a
1 cL 13 66 i) 10 E 4 ] 8.5 (5 .25 [
¥ Z cL 20403 14 0 9 4 10 03 93 0.25 L
3 CH E4 5 26 7 it s 20 1.0 La 33 ; ] 260
4 CH 18.86 4] Ls 12 18 1.8 &5 10 0.3 14 082 .51 4.8 b

Fuente. Esta consultoria



